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Resumen

El propdsito de este estudio fue analizar como las estrategias de modelizacién
contribuyen al desarrollo de los aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia en
estudiantes de educacion basica regular. La investigacion responde a la pregunta:
¢, Como se desarrolla la modelizacién en el area de Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes de educacion basica regular? Asimismo, se orienta por dos objetivos
especificos: identificar las caracteristicas de modelizacion y describir los tipos de
modelos aplicables.

La metodologia empleada corresponde a un estudio documental, basado en la
revision, seleccion y analisis de investigaciones, articulos cientificos y documentos
nacionales e internacionales vinculados a la modelizacion educativa. Los resultados
de este andlisis evidencian que la modelizacion, sustentada en enfoques
constructivistas y del aprendizaje significativo, favorece la comprension de conceptos
complejos de las ciencias mediante representaciones concretas, matematicas,
digitales y analdgicas. De este modo, se identifican condiciones esenciales para
implementacion, como la planificacion docente, trabajo colaborativo y la
retroalimentacion.

Palabras recurrentes: Modelizacion, estudiantes, aprendizaje, educacion, ciencia.



Abstract

The purpose of this study is to analyze how modeling strategies contribute to the
development of learning in the area of Science and Technology in regular elementary
school students. The research answers the question: How is modeling developed in
the area of Science and Technology in regular elementary school students? It is also
guided by two specific objectives: to identify the characteristics of modeling and to
describe the types of models that can be applied.

The methodology used is a documentary study based on the review, selection, and
analysis of research, scientific articles, and national and international documents
related to educational modeling. The results of this analysis show that modeling, based
on constructivist and meaningful learning approaches, promotes the understanding of
complex scientific concepts through concrete, mathematical, digital, and analog
representations. In this way, essential conditions for implementation are identified,
such as teacher planning, collaborative work, and feedback.

Recurring words: Modeling, students, learning, education, science.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la ensefanza de Ciencia y Tecnologia enfrenta el desafio de
promover aprendizajes significativos que permitan a los estudiantes comprender y
explicar los fendmenos naturales mas alla de la memorizacion de contenidos. Sin
embargo, en muchas instituciones educativas todavia se ensefia principalmente
mediante explicaciones sin incorporar estrategias activas que favorezcan el
razonamiento y curiosidad. Esta situacion dificulta el desarrollo de las competencias
del area, especialmente aquellas vinculadas a la explicacién del mundo fisico, la
indagacion y el disefio de soluciones tecnoldgicas. La necesidad de incorporar
metodologias que reflejen auténticamente la practica cientifica promueva el
compromiso activo y la atencion sostenida y permitan a los alumnos construir
representaciones para explicar y predecir fenomenos, es fundamental para superar la
ensenanza tradicional (Taber, 2017; Figueiredo y Perticarri, 2022).

Ante esta problematica, surge la necesidad de implementar estrategias
pedagogicas que permitan superar la ensefianza tradicional basada en la
memorizacién y fomentar la construccion activa del conocimiento. En este contexto,
la modelizacién se ha consolidado como una estrategia eficaz en la didactica de las
ciencias, dado que posibilita representar fendbmenos mediante modelos concretos,
analdgicos, mateméaticos, conceptuales y digitales. Sin embargo, Eguren y De
Belaunde (2021) sefialan que su aplicacion se ve limitada cuando el docente no
promueve el uso de modelos o carece de los recursos necesarios para modelizar un
tema del area de Ciencia y Tecnologia, esto evidencia una brecha entre la
disponibilidad tedrica de la estrategia y su uso real en las aulas.

Durante las experiencias de practica realizadas en distintas instituciones
educativas de Lima que pertenecen a la Unidad de Gestion Escolar Local (UGEL) N°
07 y 01, se observo que los estudiantes responden de manera positiva cuando se
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utiliza materiales manipulables o analogias cientificas durante las sesiones clases
planificadas; no obstante, la mayoria de docentes aun utiliza métodos expositivos y
no incorpora recursos dinamicos como una estrategia para cubrir las necesidades
educativas de los estudiantes. Esta distancia entre teoria y practica motivd a
profundizar en el tema y analizar como se esta desarrollando la modelizacion en la
Ciencia y Tecnologia desde un analisis documental.

Ante esta realidad surge la pregunta central de esta investigacién: ;Como se
desarrolla la modelizacién en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de
educacion basica regular? Para responderla, la investigacion plantea como obijetivo
general analizar las estrategias de modelizacion en el desarrollo de los aprendizajes
del area de Ciencia y Tecnologia, y como objetivos especificos: identificar las
caracteristicas pedagogicas de la modelizacion y describir los tipos de modelizacién
aplicables en el area.

El contenido del presente estudio se organiza en cuatro partes. En primer lugar,
se expone el planteamiento del problema, la justificacion y los objetivos de la
investigacién. En segundo lugar, se presenta el marco tedrico conceptual, donde se
desarrollan los bases conceptuales relacionados con la modelizaciéon en Ciencia y
Tecnologia, sus caracteristicas, tipos, condiciones de implementacién y su aporte al
aprendizaje. En tercer lugar, se describe el marco metodoldgico sustentado en un
enfoque cualitativo de tipo documental, mediante el cual se analizan las fuentes
seleccionadas. Finalmente, se representan las conclusiones, referencias y anexos que
complementan la sistematizacion realizada.

Esta estructura permite responder de manera coherente a la pregunta de
investigacion y aportar una mirada rigurosa sobre como la modelizacién se desarrolla

en los aprendizajes del area de Ciencia y Tecnologia en la educacién basica regular.



Delimitaciéon y planteamiento del problema

En el contexto de la educacion secundaria en Peru, los estudiantes presentan
dificultades para comprender los conceptos basicos del area de Ciencia y Tecnologia,
debido a que las estrategias de ensehanza tradicional no siempre promueven la
construccion activa del conocimiento. Ante esta problematica, la modelizacion se
plantea como una estrategia didactica que facilita la comprensién de los elementos de
un fendmeno cientifico. En este sentido, la presente investigacion busca analizar como
el uso de estrategias de modelizacion contribuye a mejorar los aprendizajes en el area.
Esta investigacion explica la importancia de las estrategias de modelizacion, como los
modelos experimentales, analdgicos y concretos en el area de Ciencia y Tecnologia
como menciona Abella (2021) que los modelos permiten a los estudiantes comprender
conceptos abstractos del area y lo puede relacionar con su vida cotidiana. En los
paises como Espafia y Estados Unidos se promueve la educacion con recursos
didacticos complementados por bases tedricas en las clases de ciencias. Ademas,
desde 1980, en estos paises han implementado la modelizacibn como una
herramienta efectiva dentro del enfoque constructivista porque permite a los
estudiantes manipular y comprender conceptos de manera profunda y significativa.

Segun Tuay y Céspedes (2017), la modelizacidén es una estrategia que permite
conectar las estructuras conceptuales basicas con representaciones empiricas y
experimentales, facilitando una comprension mas profunda de los fendmenos
cientificos. Desde esta perspectiva, el estudio busca describir las estrategias
pedagdgicas de modelizacidon y su potencial para mejorar el aprendizaje en el area de
Ciencia y Tecnologia. Ademas, esta estrategia se alinea con el Objetivo de Desarrollo
Sostenible (ODS) N.° 4, que promueve una educacion de calidad como base para el
logro de otros objetivos globales. En este sentido, la modelizacién contribuye al
desarrollo de competencias que fortalecen la ciudadania y el compromiso ambiental,
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relacionandose con metas como el trabajo decente, el crecimiento sostenible, el
consumo responsable y la construccion de comunidades y ciudades sostenibles.

En Latinoamérica, la modelizacion comenzé como una estrategia para que los
estudiantes demuestren su aprendizaje y creatividad. Esto ha permitido a los
investigadores explorar fendmenos de su entorno relacionado a las ciencias utilizando
modelos para simular, predecir y disefiar soluciones. Asi, en Colombia, Aragén (2018)
sefala que la modelizacion se esta integrando en la educacion secundaria y estudios
técnicos superiores, promoviendo programas y recursos educativos. De la misma
forma, en Chile, Miranda (2020) ve en la modelizacion como una oportunidad de
aprendizaje que permite a los estudiantes construir sus propias representaciones
usando conceptos abstractos de las ciencias. Cosenza y Guerra (2011) mencionan
que estas estrategias permiten a los estudiantes recoger, discriminar, analizar y
sintetizar informacion, segun sus habilidades y capacidades demostradas en clase.

En las escuelas del Peru se ha comenzado a implementar la modelizacion
como una estrategia educativa en la que los estudiantes emplean modelos graficos,
matematicos, fisicos o computacionales para representar y comprender fendmenos
del mundo real. Este proceso implica crear, analizar, interpretar y aplicar modelos con
el fin de resolver problemas, fortalecer el pensamiento critico y aplicar conceptos de
matematicas, ciencias, tecnologia e ingenieria (Manrique, Villa, Holguin y Menacho,
2021; Oliveira y Perticarri, 2022). Al integrarse en el curriculo nacional mediante
actividades practicas y proyectos interdisciplinarios, la modelizacién permite que los
estudiantes desarrollen habilidades aplicables a situaciones reales, facilitando la
comprension de conceptos abstractos. Sin embargo, los resultados de la Evaluacion
Muestral de Estudiantes (EME) y de PISA 2022 evidencian que los aprendizajes en
ciencia no han mejorado significativamente, mostrando solo una diferencia minima de
4 puntos entre 2018 y 2022. Esto indica que los estudiantes aun presentan bajas
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habilidades cognitivas y dificultades para realizar procesos de indagacion cientifica.

Por otro lado, desde la perspectiva politica y social, se aborda la formacion de
ciudadanos en habilidades cientificas que permitan la accidén socio-politica. Como
menciona Oliarte (2011) aborda que la busqueda de estrategias efectivas para mejorar
el aprendizaje hacia las ciencias desde las etapas iniciales de la educacion secundaria
permite enfrentar la falta de interés en las ciencias e implica competitividad nacional y
la capacidad de innovacion en un mundo cada vez mas impulsado por la ciencia y la
tecnologia. El enfoque debe centrarse en que los estudiantes reconozcan que los
beneficios y los riesgos de las innovaciones tecnolégicas no siempre se distribuyen
equitativamente al interior de las sociedades, generando preocupacion politica y que
los nuevos desarrollos cientificos a menudo crean complejos dilemas éticos y morales
que desafian las creencias aceptadas.

Desde la perspectiva econdmica, la preparacion de la fuerza laboral en areas
cientificas y tecnoldgicas es crucial para el desarrollo econémico sostenible. De
acuerdo con la OCDE (2023), el fortalecimiento de las competencias cientificas y
tecnolégicas en la educacion es un factor clave para el crecimiento econémico y la
competitividad global. Esto se aborda desde las sesiones de aprendizaje, cuando el
docente debe establecer estrategias que motiven y faciliten el desarrollo de la
capacidad de los alumnos para buscar, seleccionar y organizar informacién de forma
significativa y generar soluciones a los problemas. Esta aproximacion es necesaria
para combatir el modelo de ensefanza tradicional centrado en la transmision de
contenidos y asegurar que los estudiantes adquieran el compromiso activo y la
atencion sostenida necesarios para competir en un mercado global orientado a la
innovacion.

Desde la ayudantia, en el médulo de Practica e Investigacion se observo que
los estudiantes de nivel secundario de la Educacion Basica Regular (EBR) muestran
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un notable interés por las experiencias de aprendizaje que emplean modelos
concretos, analdgicos y experimentales, las cuales contribuyen significativamente a
mejorar sus resultados de aprendizaje. Esta observacidon se sustenta en las
experiencias recientes de la practica docente, que evidencian la importancia de una
preparacion solida por parte del docente del area de Ciencia y Tecnologia para disefar
y ejecutar este tipo de estrategia, lo cual coincide con lo sefalado por Justi (2007),
quien destaca que el uso de modelos contribuye a una comprension mas profunda de
los fendmenos cientificos, y con Oliva (2019), quien afirma que la modelizacién
constituye una estrategia eficaz para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias.

Asimismo, en la inmersién en las instituciones educativas se evidencié una
brecha en la comprension y apreciacion de las ciencias entre los estudiantes de
secundaria, desde la perspectiva del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia e
Innovacion Tecnoldgica (CONCYTEC, 2022) destaca la necesidad de desarrollar y
utilizar indicadores que no solo midan las capacidades en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (CTl), sino que también reflejen los impactos concretos y especificos en el
desarrollo del aprendizaje de los estudiantes, para que puedan ser analizar y entender
qué factores influyen en su mejoria.

En este contexto, resulta necesario precisar como se entiende la modelizacion
dentro de la presente investigacion. En primer lugar, se asume como enfoque desde
una perspectiva constructivista, pues promueve que los estudiantes construyan y
reconstruyan significados al representar fenémenos cientificos. En segundo lugar, se
concibe como estrategia didactica, al emplearse modelos concretos, analdgicos y
experimentales para favorecer la comprension de conceptos abstractos. En tercer
lugar, se reconoce como proceso, al implicar etapas de representacion, construccion,
analisis, comparacién y aplicacion de modelos. Finalmente, se considera como
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recurso didactico, al utilizar materiales, graficos y simulaciones que permiten hacer
tangibles los contenidos del area. Esta clarificacion permite delimitar con mayor
precision el problema y fundamentar la pertinencia de analizar la modelizacién como
alternativa pedagodgica para mejorar los aprendizajes en el area de Ciencia y
Tecnologia.

La investigacion se situa en la linea de innovacion y estrategias, con un enfoque
cualitativo, permitiendo una comprensién profunda de las experiencias y percepciones
de docentes y estudiantes; el método utilizado es el analisis documental, que implica
la revision y sintesis de fuentes cientificas relevantes; y el disefio es exploratorio-
descriptivo, orientado a identificar patrones y describir las estrategias de modelizacién
y su efectividad en el aprendizaje de las ciencias, de acuerdo con los lineamientos
metodoldgicos establecidos en el Manual de Investigacion en Educacion (2025).

Finalmente, el analisis del problema del aprendizaje de las ciencias en los
estudiantes de secundaria, abordado desde la modelizacion, constituye un desafio
multifacético que exige precision al identificar tanto las caracteristicas pedagdgicas
como los tipos de modelizacion implicados. Este problema se articula con el objetivo
general de la investigacion, orientado a analizar las estrategias de modelizacion en el
desarrollo de los aprendizajes del area de Ciencia y Tecnologia, y se vincula
directamente con los objetivos especificos, que buscan identificar dichas
caracteristicas pedagogicas y describir los tipos de modelizacién aplicables. De este
modo, el problema establece un marco claro y coherente para un analisis integral del
aporte de la modelizacioén al aprendizaje cientifico en la Educacion Basica Regular.

Por ello, se plantea la siguiente pregunta: ; Como se desarrolla la modelizacién

en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de educacion basica regular?
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Justificacion de la investigaciéon

La presente investigacion se sustenta en diferentes razones de orden tedrico,
practico y educativo. En primer lugar, desde el ambito tedrico, se reconoce que los
modelos y la modalizacién son fundamentales en la ciencia y en su ensefianza, ya
que son métodos y productos esenciales para comprender y explicar fendmenos
cientificos. Diversos estudios sobre la modelizacion en la educacion se han centrado
en la naturaleza de los modelos, su papel pedagdgico y la reflexién sobre la practica
cientifica (Harison y Treagust, 2000; Taber, 2017), abordando principalmente la
necesidad de reflejar auténticamente la ciencia y el desarrollo de explicaciones. En
contraste, en el area de Ciencia y Tecnologia se identifica una limitada produccion
cientifica que analice de manera sistematizada su interaccién con los mecanismos
neurofuncionales del aprendizaje, como el compromiso activo, la atencién sostenida
y el feedback basado en el error. Esta es una linea de investigaciéon que, aunque
cuenta con estudios neurocientificos que sugieren la relacién entre el funcionamiento
cerebral y la modelizacion en la educacidn, podria carecer de investigaciones que la
relacionen directamente. Esto evidenciaria un campo que requeriria mayor
exploracion entre la didactica de las ciencias y la neurociencia, especificamente en el
contexto de la Educacion Basica. En este sentido, el estudio pretende aportar bases
conceptuales y didacticos que amplien la comprension del proceso de modelizacion
aplicado al ambito cientifico escolar.

Desde el enfoque practico, la investigacion adquiere relevancia al contribuir con
informacion que permita identificar las caracteristicas pedagodgicas del uso de la
modelizacion en el area de Ciencia y Tecnologia, asi como describir los tipos de
modelizacion aplicables en dicho contexto, tal como se plantea en los objetivos
especificos. Este aporte permitira disponer de referentes claros para orientar el disefio
y la puesta en practica de estrategias relacionadas con la modelizacion, ofreciendo
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una guia a docentes, investigadores y formadores interesados en la implementacion
fundamentada de esta metodologia.

Finalmente, desde la pertinencia educativa, el estudio se enmarca en lo
establecido por el Curriculo Nacional, el cual incluye el uso y construccién de modelos
como parte de los procesos de aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia. En
esta linea, la investigacion se considera oportuna, pues ofrece informacion relevante
que permitira fortalecer el desarrollo de experiencias pedagdgicas vinculadas con la
modelizacion, contribuyendo asi a enriquecer la ensefianza y el aprendizaje en el

campo cientifico escolar.

Objetivos

1.1.1. Objetivo general

Analizar las estrategias de modelizacion en el desarrollo de los aprendizajes
del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de educacion basica
regular.

1.1.2. Objetivos especificos

Identificar las caracteristicas pedagodgicas del uso de la modelizacién en el

area de Ciencia y Tecnologia en Educacién Basica Regular.

Describir los tipos de modelizacion aplicables en el area de Ciencia y

Tecnologia en Educacion Basica Regular.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO CONCEPTUAL
1.1.  Antecedentes

Las siguientes investigaciones se seleccionaron para analizar como se ha
aplicado la modelizacion en distintos niveles educativos y areas de conocimiento, asi
como los resultados obtenidos en el aprendizaje y la ensefianza. Su revision permite
situar la presente investigacion dentro de los estudios actuales sobre modelizacion.

Soto (2019) desarrolldo el estudio “Influencia de una propuesta formativa
centrada en la modelizacion en la evolucion del modelo cientifico escolar de energia
en futuros docentes de fisica y matematicas” con el objetivo de analizar como
evolucionan las concepciones de energia en estudiantes de pedagogia mediante una
sesion de ensefianza basada en modelizacion. Con una metodologia cualitativa en
Santiago de Chile con 22 estudiantes del segundo afio de la carrera de Pedagogia en
Fisica y Matematica. Los resultados que se obtuvieron indican que la aplicacién de un
modelo educativo centrado en la modelacién a un grupo de docentes es mas compleja
en comparacion con un grupo de estudiantes, debido a las “rutinas tradicionales de
ensenanza y aprendizaje centrada en la exposicidn” son las que han manejado desde
su formacién escolar. Este antecedente se relaciona con la presente investigacion en
cuanto a que la modelizacién potencia la reconstruccién de conceptos en el area de
la ciencia, pero se diferencia en el grupo de estudio ya que la investigacion se orienta
a estudiantes de la educacién basica regular.

Trelles (2022), en su investigacion “La modelizaciéon matematica: transicion
entre la educacién primaria y secundaria”, analiz6 la progresion del uso de distintos
tipos de modelos en estudiantes de primaria y secundaria en Girona, mediante un
enfoque mixto. Sus hallazgos demostraron que los modelos predominan en los
primeros afos de escolaridad, mientras que en niveles intermedio se emplean
modelos graficos, y en los superiores, modelos formales acompafiados de procesos
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mas complejos. Se concluyd que iniciar la modelizacidon desde etapas tempranas
favorece la comprension matematica. Este antecedente se relaciona con la
investigacion actual porque resalta el valor pedagogico de la modelizacion; sin
embargo, difiere en el area disciplinar, que su foco estd en matematica y no en Ciencia
y Tecnologia,

Ramirez y Vega (2022), estudiaron las Concepciones sobre modelizacion
matematica manifestada por docentes de secundaria del circuito 07 de la Direccion
Regional de Educacion de Heredia, Costa Rica. Con un enfoque cualitativo y disefio
fenomenoldgico, analizaron las ideas que poseen los docentes sobre la modelizacion
como proceso Yy estrategia metodoldgica. Concluyeron que, aunque reconocen su
importancia, existen dificultades para implementarla debido a limitaciones en la
formacion inicial y falta de claridad metodoldgica. Este antecedente aporta a la
presente investigacion al evidenciar la necesidad de fortalecer las competencias
docentes en modelizacion; sin embargo, se diferencia en el objeto de estudio, pues se
centra en docentes, mientras que la investigacion actual focaliza su andlisis en
estudiantes de educacién basica regular.

Padilla (2021), investigd “La modelacion matematica como metodologia de
ensefianza para el aprendizaje de la funcion lineal” en estudiantes del segundo ciclo
de la universidad ESAN. El estudio, de enfoque cuantitativo y disefio experimental,
considerd una muestra de 60 estudaintes divididos en grupo control y experimental.
Los resultados evidenciaron mejoras significativas en el grupo que trabajé con
modelizacion, lo que confirma su eficacia como metodologia de ensefanza. Este
antecedente guarda relacion con el presente estudio en cuanto al uso de la
modelizacion como estrategia para favorecer aprendizajes profundos; sin embargo,
se diferencia en el nivel educativo, la disciplina abordada y el contexto universitario.

Deroncele (2023), desarrollaron el estudio “Método de modelacion teorico-
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practica en ciencias sociales”, cuyo objetivo fue elaborar un método de modelacion
integrador para fortalecer procesos de investigacion y ensefianza. La investigacion,
de caracter cualitativo, cont6 con la participacion de 58 expertos en educacion e
investigacion en Lima. Los resultados demostraron que la modelizacién tedrico
practico resulta necesaria para articular teoria e innovacién, permitiendo construir
conocimiento de manera mas solida. Este antecedente es pertinente para la
investigacion actual porque enfatiza la importancia de integrar componentes tedricos
y practicos en la modelizacion; sin embargo, se diferencia en el campo disciplinar,
dado que se enfoca en ciencias sociales y no en Ciencia y Tecnhologia.

Pefia (2019), realizo la investigacion “Estrategia metodoldgica para dinamizar
logros de aprendizaje en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente con estudiantes
de segundo grado de secundaria en Piura. El estudio, de enfoque cuantitativo y disefio
descriptivo propositivo, incluy6é a 11 estudiantes y concluyé que los aprendizajes no
se producen de manera espontanea, sino que requieren estrategias estructuradas y
mediadas por el docente. Aunque esta investigacion no esta centrada especificamente
en la modelizacién, este antecedente contribuye al presente trabajo al resaltar la
necesidad de estrategias didacticas sistematizadas para promover aprendizajes
significativos en el area de Ciencia y Tecnologia.

1.2. Enfoques pedagdgicos en base a la modelizacion

Godoy (2018) sefala que desde el constructivismo planteado por Vigotsky, el
aprendizaje se concibe como un proceso activo mediante el cual los estudiantes
reorganizan y transforman sus esquemas mentales. Por esto, la modelizacion se
articula en este enfoque porque permite al estudiante representar, manipular y revisar
sus modelos sobre un fendmeno que integran conceptos previos y nueva informacion.
Al construir un modelo, el estudiante enfrenta conflictos cognitivos que favorecen
procesos de asimilacion y acomodacion, fortaleciendo un aprendizaje autbnomo.
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Asi mismo, Moreira (2017) retoma y actualiza los planteamientos del
aprendizaje significativo de Ausubel ya que sostiene que aprender implica relacionar
de forma sustantiva la nueva informacion con la estructura cognitiva ya existente. La
modelizacion funciona como “anclaje” conceptual que permite vincular conocimientos
abstractos con experiencias vividas. La representacion de fendmenos complejos
mediante modelos fisicos, graficos o digitales facilita la comprension de ideas
complejas, porque genera conexiones directas con la estructura cognitiva del
estudiante.

Por su parte, Tagliabue, Sarlo y Gianfranchi (2019) desde la teoria del cambio
conceptual de Vosnidou, sostiene que aprender implica modificar concepciones
iniciales que suelen ser intuitivas pero incorrectas. La modelizacion promueve un
cambio de concepto y permite al estudiante explicar sus ideas iniciales a través de
modelos, contrastar sus ideas con evidencias cientificas y reconstruir sus
explicaciones utilizando vocabulario adecuado a la alfabetizacion cientifica.

En conjunto, estas teorias del aprendizaje respaldan la modelizacion como un
proceso pedagdgico que favorece la construccién activa del conocimiento, la
interaccidn social, la representacion significativa y la reconstruccion conceptual. Por
ello, la modelizacion se consolida como un enfoque didactico esencial para el area de
Ciencia y Tecnologia, al promover explicaciones fundamentales en el desarrollo de
competencias cientificas.

1.3. Caracteristicas de la modelizacion en Ciencia y Tecnologia

La modelizacién, segun Justi (2006) se define como un proceso de construccién
de representaciones mentales y materiales que permiten explicar fendmenos
naturales o tecnoldgicos a partir de conceptos cientificos. Oliveira y Perticarri (2022)
indican que en el ambito educativo, constituye una estrategia didactica que vincula la
teoria con la practica, favoreciendo el analisis y pensamiento critico.
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Abella (2021) sostiene que los estudiantes enriquecen sus ideas y modelos
mentales mediante la reflexién y el andlisis, y posteriormente las traducen en
representaciones concretas y tangibles. Este proceso consolida su comprension al
vincular experiencias practicas ya sea de laboratorio o vivenciales en su entorno con
explicaciones cientificas de cada fendmeno observado. Aragon (2018) plantea que la
modelizacion permite representar objetos o fendmenos para visualizar procesos y
estructura que, de otra manera, serian dificiles de percibir, facilitando asi el
aprendizaje cientifico.

En conjunto, estos autores coinciden que la modelizacion requiere la
incorporacion de analogia, representaciones y ejemplos vinculados al mundo real, de
modo que los estudiantes puedan comprender conceptos complejos propios de la
Ciencia y Tecnologia. Asi mismo, la modelizacién promueve experiencias significativas
en las que los estudiantes analizan situaciones de su entorno, experimentan y validan
su propuesta, contrastan sus ideas y comunican sus hallazgos de manera
fundamentada. A partir de estas caracteristicas, se reconoce que la modelizacion
puede favorecer en la representacion cognitiva, la abstraccion de sus ideas en la
argumentacion y analisis cientificos de su contexto.

Ademas, la revision de estos enfoques pedagdgicos permite comprender las
bases teodricas que sustentan el uso de la modelizaciéon como estrategia educativa,
dando soporte al primer objetivo especifico referido a identificar sus caracteristicas

pedagdgicas en el area de Ciencia y Tecnologia.

1.3.1. Diferencia entre modelo cientifico y modelo escolar

Los modelos cientificos y los modelos escolares cumplen funciones distintas
dentro del ambito de la ciencia y la tecnologia y la educacion. Aunque ambos buscan
representar fenémenos, difieren en su naturaleza, propadsito, nivel de precisién y grado
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de complejidad.

Segun Acevedo (2017), los modelos cientificos forman parte esencial de la
actividad cientifica porque permiten interpretar fendmenos complejos, establecer
relaciones causales y generar nuevas hipotesis. Es una representacion elaborada por
la comunidad cientifica para explicar, predecir o describir un fenémeno natural con
base en teorias, evidencia empirica y validacion metodolégica rigurosa. A estas ideas,
los modelos cientificos se caracterizan por su coherencia tedrica, precision conceptual
y capacidad para anticipar comportamientos bajo condiciones determinadas.

En contraste, Abella (2021) explica que estos modelos de ciencia escolar son
simplificaciones intencionales disefiadas para que los estudiantes interactien con
ideas que, en su forma cientifica original serian demasiado complejas de explicar. Esta
simplificacion no implica una pérdida de calidad conceptual, sino que responde a la
necesidad de representar el conocimiento de manera gradual, contextualizada y
acorde con el desarrollo cognitivo del estudiante. Estas ideas se pueden clarificar en
la siguiente tabla.

Tabla 1

Diferencias principales entre un modelo cientifico y modelo escolar

Dimension Modelo cientifico Modelo escolar
Propdsito Explicar, describir y Facilitar la
predecir fendmenos comprension  progresiva

dentro de la comunidad de los temas teodricos

cientifica. dentro de un contexto
educativo.
Complejidad Alta, puede incluir Baja, se utilizan

formalismos matematicos modelos 'y  términos
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y estructuras teoricas muy simplificados, accesibles y

complejas. contextualizados a las
necesidades del
estudiante.
Validacion Requiere evidencia Es uatil para el
empirica, revision docente y el estudiante en
cientifica y consenso. el proceso de ensefianzay

aprendizaje.

Audiencia Cientificos, Estudiantes de la
investigadores, educacién basica regular
especialistas. de todos los niveles.

En sintesis, el modelo cientifico busca rigor, precisién y capacidad predictiva,
mientras que el modelo escolar busca accesibilidad, comprension y pertinencia
educativa. Ambos son complementarios: el modelo escolar actia como puente para
acercar a los estudiantes a las explicaciones cientificas formales, de manera gradual
y significativa.

1.3.2. Condiciones para modelizar

La implementacion efectiva de la modelizacion en el area de Ciencia y
Tecnologia requiere un conjunto de condiciones pedagdgicas, metodologicas y
organizativas que permiten que los estudiantes construyan, representen y validen
modelos de manera significativa. Segun Oliveira y Perticarrari (2021) expone que el
uso de los modelos en aula debe entenderse como una herramienta necesaria para
iniciar con un proceso cientifico o indagacion, porque estimula y sitia al estudiante a
la exploracion de su entorno, generando ideas para luego plasmarlo en modelos

analégicos, esto quiere decir que realizara una representacion fisica de lo observado
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para comprender mejor el origen de dicho fenébmeno, dentro de un proceso de
indagacion este modelo analogo se puede utilizar para validar la hipétesis.

Otra condicién fundamental es la planificacion docente contribuye otra
condicion clave para el desarrollo de la modelizacién. Segun Erduran y Dagher (2019)
quienes sefialan que una planificacion internacional bajo un diagnéstico del area
permite estructurar experiencias cientificas auténticas en la que los estudiantes
construyen, evaluen y modifiquen sus modelos, de este modo se garantiza la
coherencia entre las actividades, proposito y las evidencias que se plantean en las
actividades de una clase. Esta organizacion no solo facilita la construccion y
evaluacion de modelos, sino que también crea un entorno contextualizado que
fomente el analisis y pensamiento critico.

En ese sentido Hattie (2017) la observacion docente es una practica esencial
para comprender como aprenden los estudiantes y ajustar las intervenciones
pedagdgicas en funcién de los desempenos demostrados. De este modo, el uso de
recursos didacticos también resulta esencial. Para Osborne (2016) estos recursos
cumplen una funcion mediadora porque permiten que los estudiantes asimilen nuevos
conceptos al explorar materiales concretos, manipulables o digitales. El uso adecuado
de estos recursos incrementa la motivacion, despierta la curiosidad y facilita la
comprension de conceptos complejos mediante representaciones visuales, fisicas o
interactivas

Por otra parte Del Carmen (2018) sefala que los docentes de Ciencia y
Tecnologia deben llevar capacitaciones para elaborar recursos o materiales didacticos
y conocer algunas plataformas que permitan que los estudiantes interactien con
nuevos recursos tecnoldgicos. De este modo, la capacitacién docente en el uso y
disefio de estos recursos no solo permite que el profesor explore y experimente
nuevas herramientas, sino que también promueve procesos de reflexion sobre la
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pertinencia de implementar recursos innovadores que favorezcan a la interaccion,
comprension conceptual y el aprendizaje significativo de los estudiantes.

En otro sentido, la retroalimentacion activa constituye otra condicion
indispensable. Para Quezada (2021) la retroalimentacién debe ser frecuente y activa,
donde se observe una interaccion constante entre docente y estudiante, de modo que
el educador ayude a comprender los objetivos de la clase generando que los
estudiantes participen. En el contexto de la modelizacion, la retroalimentacion permite
que el estudiante contraste sus ideas con criterios cientificos, reflexione sobre la
validez de su representacion y realice los ajustes necesarios para mejorarla.

Por dultimo, la modelizacion requiere la participacion del docente y los
estudiantes, manteniendo un dialogo constante en el que se expliciten ideas previas,
se expliquen significados en base a su experiencia y se aclaren conceptos. Jiménez
y Crujeiras (2021) sostienen que el dialogo y la argumentacion en el aula permiten que
los estudiantes compartan sus ideas, revisen sus razonamientos y reconstruyan sus
explicaciones con base en la evidencia. Este intercambio favorece la construccion
colectiva de conocimiento y permite que los estudiantes comprendan como seran
evaluadas sus producciones mediante criterios transparentes relacionados con la
calidad de sus modelos. En el contexto de la modelizacion, este tipo de interaccion
favorece que los estudiantes identifiquen y comprendan cuales son los aspectos por
mejorar y porqué lo estan haciendo, participando activamente en su evaluacion vy
reformulacion.

En conjuntos, estas condiciones: indagacién guiada, colaboracién planificacién
cuidados, uso de recursos didacticos, retroalimentacion y dialogo reflexivo; permiten
que la modelizacion se convierta en una estrategia efectiva para desarrollar
competencias cientificas y promover una comprensién profunda de los fenémenos
naturales y tecnoldgicos.
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1.3.3. Funcion de la modelizacion

La modelizacion cumple una funcién central en la ensefianza de las ciencias,
ya que permiten representar, explicar y predecir fendmenos naturales o tecnolégicos.
Segun Erduran y Dagher (2019) la modelizacién ofrece a los estudiantes una
herramienta epistémica para visualizar elementos no observables, comprender
relaciones causales y anticipar posibles comportamientos de un fenémeno en un
laboratorio o campo bajo determinadas condiciones. En este sentido, la funcion del
modelo no se limita a ilustrar conceptos complejos, sino en convertirse en un medio
para generar, contrastar y sustentar conceptos cientificos.

Para comprender como se evalua la aplicacion de estrategias de modelizacion
en el aula, es necesario considerar las competencias del area de Ciencia y Tecnologia
del Curriculo Nacional de Educacion Basica — CNEB (MINEDU, 2016). Dichas
competencias enfatizan que el estudiante debe ser capaz de construir explicaciones ,
reflexionar sobre tus procesos, aplicar conocimientos cientificos y disefiar soluciones
tecnologicas, en ese sentido todas las practicas deben estarian vinculadas a la
elaboracion y eso de modelos.

El Ministerio de Educacion del Peru (2022) establece que hay habilidades que
se deben desarrollar en el area de Ciencia y Tecnologia, lo que implica que, para poder
utilizar estrategias basadas en la modelizacion, el estudiante:

- Construye su conocimiento sobre el mundo que lo rodea usando la
modelizacion.

- Reflexiona sobre lo que sabe y cdmo el uso de la modelizacion lo ha
ayudado a llegar a saberlo.

- Utiliza y comprende conocimientos cientificos relacionados con hechos
o fendmenos naturales, causas y relaciones con otros fendmenos utilizando métodos
cientificos y como la modelizacién experimental ayuda a dar sustento cientifico a sus
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hallazgos.

- Construye objetos y disefiar sistemas tecnoldgicos basados en
conocimientos cientificos con la modelizacion.

La literatura reciente destaca que estas habilidades se fortalecen cuando la
modelizacion se integra con procesos de evaluacion continua y retroalimentacion .
Para Caceres (2021) la retroalimentacion debe ser inmediata y especifica para el
aprendizaje efectivo, sugiere que la retroalimentacién es uno de los factores mas
influyentes en el rendimiento de los estudiantes, esto es crucial para ajustar y mejorar
las actividades planificadas haciendo uso de la modelizacién. A esto se le agrega la
idea de Santana (2023) quien subraya que el desarrollo profesional docente es clave
para actualizar estrategias de modelizacién, elaborar recursos didacticos y rediseiar
actividades orientadas a promover una comprension profunda de los fendmenos de
su entorno.

La evaluacion y la retroalimentacidn pretenden ajustar y mejorar las actividades
planteadas, modelizando para asegurar que los estudiantes construyan, reflexionen y
comprendan de manera afectiva los conceptos cientificos. Ademas, la evaluacién al
ser continua permite identificar aquellos aspectos de mejora, tanto en las practicas de
ensefanza como en el aprendizaje de los estudiantes, promoviendo asi un desarrollo
educativo integral y adaptado a sus necesidades.

En ese sentido, bajo el concepto de estos autores podemos mencionar que la
funcion de la modelizacion se observa desde:

a) Rol del estudiante como constructor de significados.

En el proceso de modelizacion, el estudiante asume un rol activo como
constructor de significados. A través de la representacion, comparacion y revision de
sus modelos, el estudiante reflexiona sobre sus ideas iniciales, contrasta sus
explicaciones con evidencia y ajusta su comprension de los fenOmenos de su entorno.
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Este proceso promueve una postura critica frente a sus propios razonamientos,
reforzando la autonomia intelectual y la capacidad para justificar sus decisiones
cientificas.

b) Rol del docente como mediador y facilitador de la reflexion

El docente actia como mediador cognitivo, guiando la construcciéon evaluacion
y mejora de los modelos. Su papel consiste en plantear preguntas desafiantes,
orientar los analisis criticos, promover la discusion y ofrecer retroalimentacion
oportuna que permita profundizar en la explicacion del fenbmeno. Erduran y Dagher
(2019) enfatizan que la mediacion del docente es fundamental para que el estudiante
comprenda no solo el modelo final, sino también el proceso de representar, explicar y
utilizar para predecir.

1.4. Tipos de modelizacién en Ciencia y Tecnologia

La descripcion de los tipos de modelo proporciona el marco conceptual
necesario para responder el segundo objetivo especifico de estudio, vinculado con la
identificacion de los modelos mas pertinentes para el area de Ciencia y Tecnologia.

La modelizacion en el area puede adoptar diversas formas segun el propésito
del aprendizaje, el nivel de abstraccion requerido y los recursos disponibles. Cada tipo
de modelo cumple funciones especificas para representar, explicar y predecir
fendmenos naturales o tecnoldgicos. De acuerdo con estudios recientes sobre la
didactica de las ciencias, los modelos mas utilizados en entornos educativos son los
modelos concretos, matematicos, conceptuales y digitales.

1.4.1. Modelos fisicos o concretos

Los modelos fisicos 0 concretos son representaciones materiales,
manipulables y tridimensionales que permiten visualizar las partes de algun fendmeno.
Desde una perspectiva didactica, estos modelos facilitan que el estudiante establezca
relaciones entre lo que observa y los conceptos cientificos que debe aprender

26



Para Marin (2017) sefala que el uso de materiales concretos estimula la
creatividad, favorece la exploracion autonoma y permite que los estudiantes
reformulen sus ideas iniciales a traveés del error y la experimentacion. En el contexto
de la modelizacidén, estos modelos resultan especialmente utiles para fendmenos
dificiles de observar directamente. Por ejemplo: cuando se explica sobre la
concentracion de solutos en la célula como plasmdlisis o turgencia, el maestro puede
utilizar una maqueta o dibujos que ayuden a identificar el flujo de agua, membrana
plasmatica y los cambios en el volumen celular.

1.4.2. Modelos matematicos

Los modelos matematicos representan fendmenos mediante relaciones
numericas, proporciones, ecuaciones o funciones que permiten describir
comportamientos y realizar predicciones. En el ambito educativo, este tipo de
modelizacion resulta clave para que los estudiantes comprendan cémo varian las
magnitudes y qué implican esos cambios en un sistema dado.

Chaliaza (2020) y Padilla (2021) destacan que la modelizacién
matematica favorece procesos como la identificacion de patrones, la formulacion de
generalizaciones y la explicacion cuantitativa de fendmenos. Estos modelos no solo
permiten representar una situacion de manera simbdlica, sino también de anticipar
resultados y justificar decisiones con base en evidencia numérica.

Asi mismo, Pefia (2023) y Trelles (2022) sefialan que la modelizacion
matematica contribuye al desarrollo del pensamiento I6gico y al fortalecimiento de
habilidades propias del razonamiento cientifico, dado que exige interpretar datos,
establecer relaciones entre variables y validar los resultados obtenidos.

En sintesis, los modelos matematicos permiten al estudiante explicar y
predecir fendmenos de manera rigurosa, promoviendo la transicion desde la intuicion
hacia una comprension, formal, veraz, fundamenta y cientifica.
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1.4.3. Modelos digitales

Los modelos digitales son representaciones elaborada mediante herramientas
tecnolégicas como simuladores, plataformas interactivas o entornos virtuales. Su
principal ventaja es que permiten visualizar procesos complejos, manipular variables
y observar resultados de manera inmediata.

Del Carmen (2018) y Mendoza (2021) subrayan que el uso de tecnologias
educativas potencia la motivacion, facilita la exploracion autbnoma y permite a los
estudiantes interactuar con fenémenos dificiles de producir en condiciones reales.
Dentro de la modelizacién, los modelos digitales constituyen un recurso que favorece
la representacion dinamica de procesos fisicos, bioldgicos o quimicos y ofrecen
oportunidades para predecir resultados mediante simulaciones.

Asi mismo, Santana (2023) enfatiza la importancia de que los docentes
desarrollen competencias tecnolOgicas para integrar estos recursos de manera
adecuada, asegurando que su uso sea solo demostrativo, sino que permita a los
estudiantes construir explicaciones, contrastar hipoétesis y revisar sus ideas iniciales.

En este sentido, el modelo digital se convierte en una herramienta que amplia
las posibilidades de indagacion y contribuye a la comprensiéon de fenémenos
complejos dentro de su contexto real.

1.4.4. Modelos analégicos

Los modelos analégicos permiten comprender un fendémeno cientifico mediante
la comparacion con otro mas contextualizado a la realidad del estudiante. Funciona
como herramientas que facilitan la representacion y explicacion de procesos
complejos, especialmente aquellos que no pueden observarse directamente. Este tipo
de modelizacion establece correspondencias estructurales entre la basado en la
experiencia cotidiana (analogo) y el fenomeno cientifico que se desea explicar
(topico).
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Diaz (2017) seiala que las analogias favorecen la comprension de conceptos
de cualquier area de estudio, porque ayudan a los estudiantes a identificar patrones,
visualizar estructuras y anticipar comportamientos de la idea analizada. No obstante,
advierte que la seleccion del analogo debe ser cuidadosa para evitar interpretaciones
erréneas. Asi mismo, Pozo (2017) sostiene que el razonamiento analdgico facilita la
reorganizacion de ideas previas y la transicion hacia explicaciones cientificas mas
completas, funcionando como puente entre el conocimiento espontaneo y los
conceptos formales de la ciencia.

En conjunto, estos autores resaltan que los modelos analégicos cumplen una
funcién clave en la representacion y explicacion de fendmenos, siempre que el
docente oriente la comparacion y ayude al estudiante a distinguir entre el concepto

real de aquello que se busca relacionar a su contexto.
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CAPITULO II: MARCO METODOLOGICO

2.1. Enfoque y disefio de Investigacién

La investigacién adopta un enfoque cualitativo de tipo documental, ya que se
basa en el analisis sistematico de fuentes cientificas relacionadas con la modelizacién
en la ensefianza de las ciencias (Tancara, 1988; Hernandez, 2022). El disefo es
exploratorio descriptivo, pues busca identificar las principales estrategias de
modelizacion y su impacto en los aprendizajes esperados en los estudiantes de nivel
secundaria en la educacion basica regular.

2.2. Técnicas

Las técnicas aplicadas en la investigacion son el fichaje, la triangulacion de
datos y el estado del arte. A continuacion, se describe cada uno de ellos:

El fichaje de investigacion es una técnica de recoleccion y organizacién de
informacion que consiste en registrar, clasificar y analizar datos relevantes en fichas
fisicas o digitales, tomadas de fuentes académicas como libros y articulos cientificos.
Este sistema ordenado permite identificar datos esenciales, como autor, ano, edicion
e ideas principales, y facilita comparar contenidos relacionados con la modelizacion,
analizar como fue abordada por diferentes autores y cuales fueron sus resultados. Al
estructurar la informacion consultada, el fichaje favorece el desarrollo de
competencias investigativas, ya que mejora la busqueda, seleccion y procesamiento
de datos, fortalece habilidades cognitivas como la retencién y el analisis secuencial, y
contribuye a una redaccion mas clara y coherente del marco tedrico. De este modo,
se convierte en un recurso practico y eficaz que optimiza el trabajo académico y la
construccion tedrica en investigaciones cientificas (Loayza, 2021).

La triangulacién es una técnica de procesamiento de informacion utilizada en
investigacidon que consiste en articular multiples fuentes de datos, métodos o
perspectivas tedricas para analizar un mismo fendmeno y asi obtener una
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comprension mas completa y confiable. Al comparar y contrastar la informacion
procedente de distintos autores o métodos, esta técnica permite identificar
convergencias y divergencias que fortalecen la interpretacién de los resultados.
Gracias a este cruce sistematico de datos, la triangulacién incrementa la validez,
credibilidad y precision del analisis, revelando aspectos que no podrian captarse
desde un solo enfoque y generando conclusiones mas solidas dentro del proceso
investigativo (Charres et al, 2018).

El Estado del Arte es una estrategia metodoldgica y una técnica de recoleccion
de informacion que consiste en realizar una revision exhaustiva, sistematica y critica
de la literatura existente sobre un tema, con el fin de comprender el estado actual del
conocimiento, identificar tendencias, vacios y orientar adecuadamente la
investigacion. Mas que una simple recopilacion, implica analizar, interpretar y
reconstruir la informacion disponible para situar el estudio en el contexto de los aportes
previos y sustentar conceptualmente el trabajo. Una vez realizado este proceso, se
procede a redactar las ideas integrando las citas bibliograficas pertinentes, lo que
fortalece la validez y coherencia del analisis, en este caso respecto a las estrategias
de modelizacion en Ciencia y Tecnologia (Guevara, 2016; Mendivil et al, 2021).

2.3. Instrumentos de investigacion

Los instrumentos utilizados en la presente investigacion son fichero electrénico,
matriz de coherencia y matriz de triangulacion

El fichero electronico es la forma digital en la que se registra y organiza la
informacion obtenida mediante el fichaje de investigacién. Se constituye como un
instrumento de almacenamiento que guarda datos de manera estructurada y
accesible, incluyendo documentos digitales directamente relacionados con la
investigacién realizada. Gracias a su organizacion, el fichero electrénico posibilita un
acceso rapido a las fuentes fichadas, favoreciendo la revision y el analisis de la
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informacion consultada. Ademas, funciona como un recurso tecnolégico que optimiza
la aplicacién del fichaje y fortalece la competencia investigativa vinculada al uso de
herramientas digitales dentro del proceso de investigacion (Espinoza, Medrano, 2014;
Loayza, 2021).

La Matriz de Coherencia es una herramienta fundamental en el disefio de la
investigacion cientifica, ya que garantiza la coherencia epistemoldgica del estudio
mediante la congruencia entre todos sus componentes, desde el titulo hasta las
conclusiones. Su funcion principal es operacionalizar el problema de investigacion,
desagregando los conceptos tedricos mas abstractos hasta convertirlos en
indicadores concretos que permitan medir las variables, formular preguntas o items y
seleccionar los instrumentos de recoleccion de datos. Al organizar de manera
coherente el problema, los objetivos, las variables y los indicadores, la matriz ayuda a
que lo que se quiere investigar esté directamente relacionado con lo que realmente se
va a medir en el estudio. Esto asegura que toda la investigacion tenga una estructura
l6gica y que los resultados obtenidos respondan verdaderamente a lo que se plante6
desde el inicio (Pesci, Zepeda, 2020; Vega, 2024)

La matriz de triangulacion es una herramienta de sistematizacion que organiza
y cruza datos procedentes de diferentes fuentes, métodos o enfoques para
incrementar la validez de una investigacion. Funciona como un recurso grafico que
permite disponer la informacién de manera ordenada para identificar patrones,
verificar hallazgos y asegurar la objetividad mediante un control cruzado de los datos.
En el contexto de la triangulacién metodoldgica, la matriz facilita la comparacién de
resultados obtenidos por distintos métodos o dentro de un mismo método, ayudando
a reducir sesgos, complementar las debilidades de cada técnica y fortalecer la
confiabilidad y solidez de las conclusiones del estudio. (Viramontes, 2024; Jimenez,
2020; Feria et al, 2019; Castario, Quecedo; 2002; Arias, 2000)
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2.4. Analisis e Interpretacion de los Resultados

A partir de la recopilacion de informacion cientifica referente a la modelizacion
se presentan los siguientes resultados. Que se organizé e interpretd con la técnica de
triangulacion (Anexo 5)

Acerca de las caracteristicas de la modelizacion, Trigueros, M. (2009), Ficha
N°10, Tuay, S. & Céspedes, N. (2017), Ficha N°14, y Marino, D. & Di Cosmo, C.
(2019), Ficha N°19, coinciden en que la modelizacién es una herramienta esencial
para comprender y explicar fendmenos naturales y sociales. Como indica Trigueros,
M. (2009), Ficha N°10, plantea que una de las caracteristicas por las que se puede
iniciar un modelo cientifico es en base a preguntas especificas que el estudiante se
plantea cuando enfrenta una situacion problematica.

En la misma linea, Tuay, S. & Céspedes, N. (2017), Ficha N°14, indican que los
modelos seran los medios por los que el estudiante puede dar a entender aquellas
problematicas observadas, para luego desentrafiar todos los contenidos cientificos
abstractos presentes en el fendmeno; de esa forma, explica y da propuestas de
solucion. Finalmente, Marino, D. & Di Cosmo, C. (2019), Ficha N°19, afirman que una
de las caracteristicas de la modelacion es la de facilitar la comprension y explicacion
de los fendmenos naturales, las cuales, en contraste con las anteriores fuentes,
apoyara en la construccion de nuevo conocimiento cientifico en el estudiante.

En conjunto, estos autores permiten identificar como caracteristicas
pedagogicas de la modelizacion: la presentacion de fendémenos, la explicacion de
ideas complejas, la generacion de nueva comprensioén y el desarrollo de pensamiento
cientifico, cumpliendo asi con el objetivo especifico 1.

Respecto a las condiciones para modelar, Ciro, H. (2020), Ficha N°27, Abella,
S. (2021), Ficha N°31, y Villa, J. (2007), Ficha N°12, visualizan este aspecto desde
perspectivas distintas. Al respecto, Ciro, H. (2020), Ficha N°27, hace énfasis en la
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conexién emocional y personal del estudiante con el tema elegido, mientras que el
docente actua como guia para vincular teoria y practica. Por su parte, Abella, S.
(2021), Ficha N°31, responsabilidad del docente en escoger adecuadamente los
contenidos tomando en cuenta la relevancia que tienen en su vida diaria. Finalmente,
Villa, J. (2007), Ficha N°12, subraya que la construccion de modelos es un proceso
que requiere tiempo, practica y habilidades especificas por parte del estudiante para
describir y representar conocimientos cientificos abstractos.

En relacién con los factores claves para implementar la modelizacion en el area;
en primer lugar, Angarita, M.; Fernandez, F. & Duarte, J. (2008), Ficha N°33, enfatizan
que los materiales didacticos bien disefiados pueden motivar a los estudiantes, facilitar
la comprensién de conceptos y fomentar un aprendizaje activo y significativo,
centrandose en el uso efectivo de recursos para mejorar la ensefanza. En contraste,
Quezada, S. & Salinas C. (2021), Ficha N°35, indican que el modelo de
retroalimentacion propuesto se enfoca en transformar la percepcion de los estudiantes
sobre su corresponsabilidad en el aprendizaje, subrayando la importancia de
actividades que promuevan la retroalimentacién efectiva y la autorregulacion.

Finalmente, Rodriguez, G. (1998), Ficha N° 32, plantea que la educacion debe
adaptarse a los cambios contemporaneos para preparar a los estudiantes a enfrentar
desafios actuales, promoviendo habilidades criticas y creativas para tomar decisiones
informadas en un entorno tecnoldgico. En conjunto estos aportes refuerzan que las
condiciones pedagdgicas, los recursos y la retroalimentacion son fundamentales para
la modelizacion efectiva.

Respecto a los tipos de modelizacion, el analisis documental permitid
profundizar en tres formas principales: analdgica, experimental y concreta. Primero,
en la modelizacién analdgica, Fernandez, J., Gonzéles, B., Moreno, T. (2005), Ficha
N° 37, sefialan que se centra en establecer comparaciones entre lo que los alumnos
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ya conocen y lo que estan aprendiendo, permitiendo que desarrollen modelos
mentales iniciales que organizan la nueva informacién. Por otro lado, Lopez, A. &
Tamayo, O. (2012), Ficha N° 34, indican que la modelizacion experimental emplea
actividades practicas que no solo ensefian contenido, sino que también cumplen
objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales, integrando estos aspectos en
el proceso educativo.

En contraste, Marin, S., Ojeda, P., Plaza, C. y Rubilar, M. (2017), Ficha N° 36,
explican que la modelizacidn concreta utiliza materiales tangibles para ayudar a los
estudiantes a comprender conceptos, especialmente aquellos que aprenden de
manera visual y manipulativa, mejorando la calidad del aprendizaje. En resumen, se
entiende que mientras la modelizacién analdgica y la experimental se centran en
procesos de pensamiento y objetivos pedagdgicos, la concreta se enfoca en el uso de
recursos fisicos para facilitar la comprension. Estos aportes permiten describir
claramente los tipos de modelizacion cumpliendo con el objetivo especifico 2.

En cuanto a las evaluaciones y la mejora continua de la modelizacién, Aragon,
L.; Jiménez, N.; Oliva, J. & Aragén, M. (2018), Ficha N°15, indican que la evaluacién
es fundamental en el proceso de modelizacion donde se evaluan las destrezas,
valores y recursos, ademas de ser un proceso ciclico presente en cada momento de
la elaboracion del modelo. Por su parte, Severin, E.; Peirano, C. & Falck, D. (2012),
Ficha N°16, aborda a la evaluacion como un medio para definir con mejor precision
los objetivos y el grado de cumplimiento de estos objetivos a medida que se desarrolla
el modelo. Finalmente, segun Borjas, M.; Silgado, M. & Castro, R. (2011), Ficha N°17,
ahonda mas en las caracteristicas humanas como los temores, necesidades,
motivaciones, expectativas y actitudes que el estudiante tiene con relacion al modelo
que esta elaborando. Estas perspectivas permiten comprender que la evaluacion
orienta la mejora de las estrategias de modelizacién y aporte a los aprendizajes.
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Sobre la relacién entre la modelizacion y los aprendizajes del area de Ciencia
y Tecnologia, Tamayo, O. (2013), Ficha N°19, indica que los estudiantes desarrollan
estructuras mentales, luego de aprender conocimientos en determinado campo
tematico, que posteriormente pueden aplicarlas en representaciones modeladas.
Desde el punto de vista de Chamilco, J. & Garcia, A. (2010), Ficha N°8, senalan que
las estrategias de modelizacion para la ensefianza promueven el reconocimiento de
las limitaciones y el aprovechamiento de las capacidades de aquellos que aprenden
bajo esta modalidad. Finalmente, en la opinion de Cavallaro, M.; Anaya, M. &
Dominguez, C. (s/f), Ficha N°14, menciona que es importante el manejo de saberes
previos acerca de una tematica, ademas de habilidades de orden superior como la
creatividad y la flexibilidad para razonar y visualizar situaciones desde distintas
perspectivas para elaborar un correcto modelo.

En cuanto a los aportes de las estrategias de modelizacion para los
aprendizajes en Ciencia y Tecnologia, Garcia, J. (1998), Ficha N°37, Tamayo, O.
(2013), Ficha N°38, y Abella, S. (2021), Ficha N°39, coinciden en que la modelizacion
promueve el pensamiento critico y la creatividad, permitiendo a los estudiantes
explorar y representar fenomenos de diversas maneras. Sin embargo, Garcia, J.
(1998), Ficha N°37, se centra en cdmo la creacién y evaluacion de modelos desarrolla
habilidades de analisis, sintesis y creatividad, facilitando nuevas ideas y enfoques. Por
otro lado, Tamayo, O. (2013), Ficha N°38, subraya la necesidad de construir modelos
mentales flexibles en lugar de presentar teorias como fijas, y como esta practica ayuda
a superar obstaculos en el aprendizaje mediante la adaptacion del entorno educativo.

Finalmente, Abella, S. (2021), Ficha N°39, resalta el papel de la modelizacion
en conectar la teoria con la realidad a través de representaciones, y como esto
favorece los procesos comunicativos y argumentativos, permitiendo a los estudiantes
desarrollar y movilizar modelos cientificos hacia la ciencia escolar. Estos hallazgos
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permiten analizar como las estrategias de modelizacion promueven aprendizajes
significativos y desarrollan las competencias del area, cumpliendo asi con el objetivo
general de esta investigacion.

En conjunto, el analisis documental permitié identificar con claridad las
caracteristicas pedagogicas, describir los tipos de modelizacién y comprender su
aporte directo con el desarrollo de los aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia.
Las distintas investigaciones revisadas evidencian que la modelizacion, en sus
diversas formas, constituye un recurso central para favorecer la construccion de
explicaciones, la comprension de conceptos abstractos y la generacion de habilidades
cientificas fundamentales. Asi mismo, se constato que su aplicacién exige condiciones
pedagogicas especificas, como el uso pertinente de recursos didacticos, la
retroalimentacion continua y la mediacion docente orientada a la indagacion y la
reflexion, consolidandose como un recurso indispensable para el logro de las

competencias del area de Ciencia y Tecnologia en la Educacion Basica Regular.
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CONCLUSIONES

Al culminar la presente investigacion se plantean las siguientes conclusiones:

- El analisis realizado permite reafirmar que la modelizacién constituye
una estrategia esencial para el desarrollo de los aprendizajes en el area de Ciencia y
Tecnologia. Su uso favorece que los estudiantes comprendan conceptos complejos
de las ciencias mediante representaciones concretas, manipulables o simbdlicas, lo
que facilita la reorganizacién de sus ideas previas y promueve una comprension mas
profunda y significativa. En consecuencia, la modelizacion no solo enriquece el
aprendizaje, sino que también fomenta habilidades criticas como el analisis y
resolucion de problemas, contribuyen asi al logro de las competencias del area.

- En relacion con las caracteristicas pedagdgicas de la modelizacion, los
estudios revisados coinciden en que esta investigacion potencia la indagacion,
fomenta la explicacion cientifica y facilita el disefio de soluciones tecnoldgicas. Desde
los enfoques constructivistas y del aprendizaje significativo, la modelizacién permite
reorganizar ideas previas y establecer nuevas relaciones conceptuales mediante la
representacion y revision de modelos. Asi mismo, su implementacion requiere
condiciones fundamentales como la planificacién docente, la observaciéon constante,
el trabajo colaborativo, la retroalimentacién oportuna y el uso de recursos didacticos
que faciliten la comprension de los fendmenos. Estas caracteristicas, junto con las
condiciones pedagodgicas adecuadas, evidencian que la modelizacion potencia el
desarrollo de las competencias del area de Ciencia y Tecnologia al promover procesos
de analisis exploracion y argumentaciéon cientifica en estudiantes de la educacion
basica regular.

- Respecto a los tipos de modelizacion aplicables en Ciencia y Tecnologia,
se concluye que cada uno cumple un propdsito especifico dentro del proceso de
aprendizaje. Los fisicos o concretos permiten representar estructuras o procesos
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mediante materiales manipulables, facilitando la visualizacion directa de los
componentes de un fendmeno. Los modelos matematicos posibilitan describir
relaciones cuantitativas y formular explicaciones basadas en patrones y regularidades.
Los modelos digitales, por su parte, amplian las posibilidades de simulacion y
visualizacion mediante entornos Vvirtuales interactivos, permitiendo explorar
situaciones que no son accesibles o faciles de replicar. Finalmente, los modelos
analdgicos contribuyen a la comprension de conceptos complejos al establecer
comparaciones con experiencias de acuerdo con el contexto o situaciones familiares
de los estudiantes. La integracion de estos tipos de modelizacion favorece
aprendizajes mas completas, versatiles y profundas, en coherencia con las demandas

del area de Ciencia y Tecnologia.
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Anexos

1.4.5. ANEXO 1: Matriz de coherencia

Tabla 2

Matriz de coherencia

UNIDAD DE
PROBLEMA OBJETIVOS CATEGORIA TECNICAS
ANALISIS
GENERAL:
¢Cual es la
e Explicar la importancia de |la e Fichaje
importancia de la
modelizacion en los aprendizajes del e Estado de arte
modelizacién en Estrategias
area de Ciencia y Tecnologia. e Matriz de
los aprendizajes La modelizacién basadas en la
ESPECIFICOS: triangulacion
del area de modelizacion
e Recopilar informacion  sobre la e Registro de
Ciencia y
modelizacién en el area de Ciencia y paginas web
Tecnologia?
Tecnologia.

51



e Definir los tipos de modelizacion en el
area de area de Ciencia y Tecnologia.

e Describir la relacion de las estrategias
de modelizacion y el aprendizaje en el

area de Ciencia y tecnologia.

Fuente: Elaboracion propia
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1.4.6. ANEXO 2: Matriz de triangulacién

Tabla 3

Matriz de triangulacion

UNIDADES
CATEGORIA FUENTE 1 FUENTE 2 FUENTE 3 COINCIDENCIAS / DESACUERDOS
DE ANALISIS
Necesidad de El uso de Trigueros, M. (2009), Ficha N°10, Tuay, S. &
Los modelosy la
responder modelos sera Céspedes, N. (2017), Ficha N°14, y Marino,
modelizacién
preguntas aquel traductor D. & Di Cosmo, C. (2019), Ficha N°19,
facilitan la
especificas indiscutido que coinciden en que la modelizacion es una
Estrategias Caracteristicas comprension y
relacionadas con interpreta herramienta esencial para comprender y
basadasenla de la explicacion de
fendmenos problematicas explicar fendbmenos naturales y sociales.
modelizacion modelizacion los fendmenos,
naturales y planteadas, y Como indica Trigueros, M. (2009), Ficha

sociales cuando los

alumnos enfrentan

situaciones

apoyando el
aprendizaje del

conocimiento

desentranara
contenido

abstracto,

N°10, plantea que una de las caracteristicas
por las que se puede iniciar un modelo

cientiico es en base a preguntas
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problematicas
interés vy

capaces

de

son

de

explorar formas de

representarlas.

Ficha N°10
Trigueros,
(2009). Eluso d
modelacién en
ensefianza de

matematicas.

M.

ela

la

las

cientifico del
estudiante.

Ficha N°13

Tuay, S. &
Céspedes, N.
(2017). Modelos
y modelizacién
como estrategia
didactica para
abordar la

dualidad-onda

particula

ubicando al que

aprende en
situacién de
explicar e

intentar resolver

Ficha N°18
Marino, D. & Di
Cosmo, C.
(2019).

Importancia de
la modelizacion

y la tecnologia

para la
ensenanza de
las ciencias

especificas que el estudiante se plantea

cuando enfrenta una situacion

problematica. En la misma linea, Tuay, S. &
Céspedes, N. (2017), Ficha N°14, indican
que los modelos seran los medios por los
que el estudiante puede dar a entender
aquellas problematicas observadas, para
luego desentrafiar todos los contenidos
cientificos abstractos presentes en el
fendbmeno; de esa forma, explica y da

propuestas de solucidn. Finalmente,

Marino, D. & Di Cosmo, C. (2019), Ficha
N°19, afirman que una de las caracteristicas

de la modelacién es la de facilitar la

comprensiéon 'y explicacion de los

fendmenos naturales, las cuales, en
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naturales en

contexto.

contraste con las anteriores fuentes,

apoyara en la construccion de nuevo

conocimiento cientifico en el estudiante.

Condiciones

para modelar

La idea generadora
del proceso de
modelacion es que
el alumno pueda
elegir un tema que
sea de su
conocimiento y con
el que mantenga
relacion
permanente,
generando el
vinculo afectivo vy

de sentido que

Recurrir a la
modelizacion

como estrategia
de aula carga

coOmo mensaje

para los
profesores, la
importancia de
seleccionar los
contenidos

pensando en
ellos como

relevantes para

La construccién
de un modelo
no se hace de
manera

automatica  ni
inmediata, por
el contrario,
requiere de
cierto periodo
de tiempo en el
cual el

modelador pone

en juego sus

Ciro, H. (2020), Ficha N°27, Abella, S.
(2021), Ficha N°31, y Villa, J. (2007), Ficha
N°12, visualizan este aspecto desde
perspectivas distintas. Al respecto, Ciro, H.
(2020), Ficha N°27, hace énfasis en la
conexion emocional y personal del
estudiante con el tema elegido, mientras
que el docente actua como guia para
vincular teoria y practica. Por su parte,
Abella, S. (2021), Ficha  N°31,
responsabilidad del docente en escoger
adecuadamente los contenidos tomando en

cuenta la relevancia que tienen en su vida

55



facilite la praxis;

por su parte el
docente asume un
rol de
acompafnante u
orientador que a

partir de las
observaciones vy
abstracciones de la
realidad hile la
teoria y el saber
curricular

estableciendo el
nexo tedrico -

practico previo a la

la vida diaria y la
necesidad de
nuestros

estudiantes por

aprender de
forma mas
profunda en

lugar de amplia
Ficha N°31
Abella, S.
(2021).
Modelizacion en
la ensefanza de
las ciencias:
Una revision

sobre sus

conocimientos,
el conocimiento
del contexto y
de la situacion y
sus habilidades
para describir,
establecer y
representar los
conocimientos
cientificos

abstractos

Ficha N°12

Villa, J. (2007).

La modelizacion

diaria. Finalmente, Villa, J. (2007), Ficha

N°12, subraya que la construccion de
modelos es un proceso que requiere tiempo
y habilidades especificas por parte del
estudiante para describir y representar

conocimientos cientificos abstractos.
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consolidacion del aportes entre como proceso

saber pedagogico 1988 y 2020. en el aula de
matematicas:

Ficha N°27 Un marco de
referencia y un

Ciro, H. (2020) La ejemplo

modelizacion,

como estrategia

didactica para

abordar la

construccion de

conceptos

matematicos, con

estudiantes del

grado quinto del

C.E.R. San
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Francisco del
Municipio de
ltuango. ltuango.
Antioquia.

Factores
claves para
implementar la

modelizaciéon

en el area

Se enfatiza que los

materiales
didacticos bien
disefiados y

aplicados pueden

motivar  a los
estudiantes,
facilitar la
comprension de
conceptos
cientificos y
tecnoldgicos, y

Se propone un
modelo de
retroalimentacio
n que busca
transformar la
percepcion de
ambos grupos
sobre su
corresponsabilid
ad en el
aprendizaje,

destacando la

la educacion
debe adaptarse
a los cambios
contemporaneo
S y preparar a
los estudiantes
para enfrentar
los desafios del
mundo actual,

promoviendo

habilidades

En primer lugar, Angarita, M.; Fernandez, F.
& Duarte, J. (2008), Ficha N°33, enfatizan
materiales didacticos bien

que los

disehnados pueden motivar a los
estudiantes, facilitar la comprensién de
conceptos y fomentar un aprendizaje activo
centrandose en el

y significativo, uso

efectivo de recursos para mejorar la
ensefianza. En contraste, Quezada, S. &
Salinas C. (2021), Ficha N°35, indican que

el modelo de retroalimentacion propuesto se

enfoca en transformar la percepcion de los
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fomentar un
aprendizaje mas
activo y
significativo

Ficha N° 32

Angarita, M.;
Fernandez, F. &

Duarte, J. (2008).
Relacion del
material didactico

con la ensenanza

de ciencia y
tecnologia.
Educacion y

Educadores, 2 (11),

necesidad

actividades

fomenten

de

que

una

retroalimentacio

n efectiva y la

autorregulacion

del aprendizaje.

Ficha N° 34

Quezada, S. &

Salinas
(2021).

de

C.

Modelo

retroalimentacio

n para

aprendizaje:

el

criticas y
creativas que
les permitan
tomar
decisiones
informadas vy

responsables

en un entorno

tecnologico

complejo

Ficha N.° 28

Rodriguez,

G.

(1998). Ciencia,

Tecnologia

Sociedad:

y

una

estudiantes sobre su corresponsabilidad en
el aprendizaje, subrayando la importancia
de actividades la

que promuevan

retroalimentacion efectiva y la
autorregulacion. Finalmente, Rodriguez, G.
(1998), Ficha N° 32, plantea que la
educacion debe adaptarse a los cambios
contemporaneos para preparar a los
estudiantes a enfrentar desafios actuales,
promoviendo habilidades criticas y creativas
para tomar decisiones informadas en un

entorno tecnoldgico.
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49-60.

Una propuesta

mirada desde la

https://repositorio. ~basada en la Educacion en
minedu.gob.pe/bits revisidon de Tecnologia.
tream/handle/20.5 literatura. Revista
00.12799/1302/20  Revista Iberoamericana
08 Angarita Relac mexicana de de Educacion,
i%C3%B3n%20del investigacion 18, 107-143.
%20material%20di educativa, 88 https://riecei.org
d%C3%A1ctico%2 (26), 225-251. /historico/oeivirt
Ocon%20la%20ens https://www.red  /rie18a05.pdf
€%C3%B1anza%2 alyc.org/journal/
0de%20ciencia%2 140/140689940
0y%20tecnolog%C 10/html/

3%ADa.pdf

Tipos de

modelizacion

Las comparaciones

facilitan la conexion

Las actividades

experimentales

el material Acerca de

concreto facilita Fernandez, J., Gonzales, B., Moreno, T.

60

la modelizacion analdgica,


https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008_Angarita_Relaci%C3%B3n%20del%20material%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
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entre el
conocimiento
adquirido
previamente y lo
que se pretende
aprender. El
profesor debe, por
tanto, averiguar en
primer

lugar el

conocimiento que

poseen los
alumnos y
conectarlo

posteriormente con
el nuevo

conocimiento a

no solo se
consideran
herramientas de

conocimiento,

sino que
también son
instrumentos

que promueven
objetivos
conceptuales,
procedimentales

y actitudinales

que deben
incluirse en
cualquier

la comprension
de conceptos
por parte de los

estudiantes,

especialmente

aquellos que
son mas
visuales y

manipulativos.
Ademas, el uso
adecuado de
estos
materiales

puede mejorar

la calidad de la

(2005), Ficha N° 37, sefalan que se centra
en establecer comparaciones entre lo que
los alumnos ya conocen y lo que estan
aprendiendo, permitiendo que desarrollen
modelos mentales iniciales que organizan la
nueva informacion. Por otro lado, Lépez, A.
& Tamayo, O. (2012), Ficha N° 34, indican
que la modelizacion experimental emplea
actividades practicas que no solo ensenan
contenido, sino que también cumplen
objetivos conceptuales, procedimentales y
actitudinales, integrando estos aspectos en
el proceso educativo. En contraste, Marin,
S., Ojeda, P., Plaza, C. y Rubilar, M. (2017),
Ficha N° 36, explican que la modelizacion

concreta utiliza materiales tangibles para

61



aprender. De esta
manera se
posibilita que cada
uno de los alumnos
adquiera un
modelo mental
inicial que sirva de
base para
organizar la
informacion de lo

que se aprende

Ficha N° 36
Fernandez, J.,
Gonzales, B.,

Moreno, T. (2005).

dispositivo
pedagogico.
Ficha N° 33
Lopez, A. &
Tamayo, 0.
(2012). Las
practicas de
laboratorio en la
ensefianza de
las ciencias
naturales.
Revista
Latinoamerican

a de Estudios

Educativos, 1

ensefianza y el

aprendizaje.

Ficha N° 35
Marin, S,
Ojeda, P,
Plaza, C. y
Rubilar, M.
(2017).

Promover la

importancia del

uso del material

concreto en
primer ciclo
basico.

http://opac.pucv

ayudar a los estudiantes a comprender
conceptos, especialmente aquellos que
aprenden de manera visual y manipulativa,
mejorando la calidad del aprendizaje. En
resumen, se entiende que mientras la
modelizacion analdgica y la experimental se
centran en procesos de pensamiento y
objetivos pedagdgicos, la concreta se

enfoca en el uso de recursos fisicos para

facilitar la comprension.
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http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-0500/UCC0765_01.pdf

Evaluaciéon vy
mejora
continua de la
modelizacion
del aprendizaje

en las ciencias

La modelizacién (8), 145-166. .cl/pucv_txt/txt-

con analogias en https://www.red 0500/UCC0765

los textos de alyc.org/pdf/134 _01.pdf

ciencias de 1/13412925600

Secundaria. 8.pdf

https://www.redaly

c.org/pdf/920/9202

0310.pdf

Es importante Es importante La evaluacién Aragon, L.; Jiménez, N.; Oliva, J. & Aragon,

considerar que la
practica de
modelizacion  es
algo mas que la
suma de destrezas,
valores y recursos.

Ademas, posee un

considerar la
evaluacion
como parte
fundamental de
un modelo. Esto
es clave tanto en

términos de

de un modelo

parte de la
valoracién
auténtica que
devele,

comprenda vy

refleje no solo

M. (2018), Ficha N°15, indican que la
evaluacion es fundamental en el proceso de
modelizacion donde se evaluan las
destrezas, valores y recursos, ademas de
ser un proceso ciclico presente en cada
momento de la elaboracién del modelo. Por

su parte, Severin, E.; Peirano, C. & Falck, D.
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sentido global que
suele concretarse
en forma de una
trama ciclica de
actividades en la
que se integran los
distintos elementos
Ficha N°15
Aragon, L.;
Jiménez, N.; Oliva,
J. & Aragon, M.
(2018) La
modelizacion en la

ensenanza de las

disefio como
presupuestarios

. Considerar la

evaluacion
dentro de las
etapas de un

modelo ayuda a
definir de mejor
manera los
objetivos de éste
y como se
medira el grado
de cumplimiento
de estos

objetivos en las

los

aprendizajes,

logros y

desempeinios,
sino también
temores,
necesidades,
motivaciones,
expectativas,
actitudes; que
se convierta en
un aliado de la
formacion
armonica e

integral de los

estudiantes

(2012), Ficha N°16, aborda a la evaluacion
como un medio para definir con mejor
precision los objetivos y el grado de
cumplimiento de estos objetivos a medida
que se desarrolla el modelo. Finalmente,
segun Borjas, M.; Silgado, M. & Castro, R.
(2011), Ficha N°17, ahonda mas en las
caracteristicas humanas como los temores,
necesidades, motivaciones, expectativas y
estudiante tiene con

actitudes que el

relacion al modelo que esta elaborando.
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ciencias:

criterios distintas etapas

de demarcacion y del proyecto

estudio de caso

Ficha N°16

Severin, E.;
Peirano, C. &
Falck, D. (2012).
Guia béasica
para la

evaluacion de

proyectos.

Ficha N°17

Borjas, M.;
Silgado, M. &
Castro, R.
(2011). La

evaluacion del
aprendizaje de
las ciencias: La
persistencia del

pasado.

La relacion
entre la
modelizacion y

los

Las

representaciones

Los profesores a

través de esta

internas que tenian estrategia de

los alumnos

en modelizacion

La modelizacion
requiere
creatividad,

flexibilidad para

Tamayo, O. (2013), Ficha N°19, indica que
los estudiantes desarrollan estructuras
mentales, luego de aprender conocimientos
en determinado campo

tematico, que
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aprendizajes

del area de
Ciencia y
Tecnologia

dominios
especificos del
conocimiento
permiten que
realicen
referencias de
estos
conocimientos a
través de un orden
intuitivo como los
adquiridos
mediante la
ensefanza.

Ficha N°19
Tamayo, O. (2013)

Modelos y

para la
ensenanza de la

quimica los ha

hecho
reflexionar,
explorar sus
posibilidades,
reconocer sus
limitaciones vy
explotar al
maximo sus
capacidades.

Ficha N°8
Chamilco, J. &
Garcia, A.

(2010) Modelos

desplegar
distintos  tipos
de
razonamiento y
la disponibilidad
y manejo de
saberes
previos.
Ficha N°14
Cavallaro, M.;
Anaya, M. &
Dominguez, C.
(s/f).
Elaboracion de

estrategias para

la modelizacion.

posteriormente pueden aplicarlas en

representaciones modeladas. Desde el
punto de vista de Chamilco, J. & Garcia, A.
Ficha N°8, las

(2010), sefalan que

estrategias de modelizacion para la
ensefianza promueven el reconocimiento
de las limitaciones y el aprovechamiento de
las capacidades de aquellos que aprenden
bajo esta modalidad. Finalmente, en la
opinién de Cavallaro, M.; Anaya, M. &
Dominguez, C. (s/f), Ficha N°14, menciona
que es importante el manejo de saberes
previos acerca de una tematica, ademas de
habilidades de orden superior como la
creatividad y la flexibilidad para razonar y
desde distintas

visualizar situaciones
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Modelizacion en la
ensefianza y el
aprendizaje de las

ciencias.

y modelaje en la
ensefanza de
las ciencias

naturales

Un estudio
sobre los
procesos

perspectivas para elaborar un correcto

modelo.

Aportes de las
estrategias de
modelizacion
para los
aprendizajes

en Ciencia y

Tecnologia

A través de Ila

creacion y
evaluacion de
modelos, los

estudiantes
desarrollan
habilidades de
analisis y sintesis,
lo que fomenta un
pensamiento critico
mas profundo.

Ademas, promueve

Se enfatiza que

la ensefanza de

las ciencias
deberia

favorecer la
construccion de
modelos

mentales por
parte de los
estudiantes, en
lugar de
presentar

la modelizacién
es fundamental
en la
ensefanza de
las ciencias, ya
que permite
llevar la teoria a
la realidad a
través de
representacione
s. Esto favorece

los procesos

Garcia, J. (1998), Ficha N°37, Tamayo, O.
(2013), Ficha N°38, y Abella, S. (2021),
Ficha N°39, coinciden

en que la

modelizacion promueve el pensamiento
critico y la creatividad, permitiendo a los
estudiantes

explorar 'y representar

fenomenos de diversas maneras. Sin
embargo, Garcia, J. (1998), Ficha N°37, se
centra en cdmo la creacion y evaluacion de
modelos desarrolla habilidades de analisis,

sintesis y creatividad, facilitando nuevas

ideas y enfoques. Por otro lado, Tamayo, O.
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la creatividad al
permitir a los
estudiantes

explorar diferentes

formas de
representar
fendmenos y
resolver

problemas, lo que

puede llevar a
nuevas ideas vy
enfoques.
Ficha N°37

Garcia, J. (1998).

La creatividad y la

teorias como
estructuras fijas

e inmutables.

Ademas,

menciona que
ayuda a
identificar los

obstaculos que

los estudiantes

enfrentan en el
aprendizaje de
conceptos
cientificos, lo
que permite
disefiar
ambientes  de

comunicativos,
que son
cruciales para el
aprendizaje de
los estudiantes.
Al desarrollar
habilidades
argumentativas,
los estudiantes
pueden
movilizar
modelos
cientificos hacia
la ciencia
escolar, lo que

implica un

(2013), Ficha N°38, subraya la necesidad de
construir modelos mentales flexibles en
lugar de presentar teorias como fijas, y
como esta practica ayuda a superar
obstaculos en el aprendizaje mediante la
adaptacion  del entorno  educativo.
Finalmente, Abella, S. (2021), Ficha N°39,
resalta el papel de la modelizacién en
conectar la teoria con la realidad a traveés de
representaciones, y como esto favorece los
procesos comunicativos y argumentativos,
permitiendo a los estudiantes desarrollar y
modelos cientificos hacia la

movilizar

ciencia escolar.
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resolucion de

problemas como

bases de un

modelo didactico
alternativo.

https://revistas.ude

a.edu.co/index.php

[revistaeyp/article/v

iew/6758

ensefianza que

superen estos
obstaculos
Ficha N°38
Tamayo, 0.

(2013). Modelos
y Modelizacion
en la ensefanza
y el aprendizaje
de las ciencias.

https://www.raco

.cat/index.php/E

nsenanza/article

proceso que va

desde la
identificacion de
ideas iniciales
hasta la

construccion de
nuevos
modelos mas

complejos.

Ficha N°39

Abella, S.
(2021).
Modelizaciéon en

la ensenanza

69


https://revistas.udea.edu.co/index.php/revistaeyp/article/view/6758
https://revistas.udea.edu.co/index.php/revistaeyp/article/view/6758
https://revistas.udea.edu.co/index.php/revistaeyp/article/view/6758
https://revistas.udea.edu.co/index.php/revistaeyp/article/view/6758
https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/308487/398501
https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/308487/398501
https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/308487/398501

/download/3084 de las ciencias:

87/398501

Una revision
sobre sus
aportes  entre
1988 y 2020.

https://die.udistr

ital.edu.co/revis

tas/index.php/e

ducyt/article/vie

w/250

Fuente. Elaboracién propia
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1.4.7. ANEXO 3: Fichero electrénico
Tabla 4

Fichero bibliografico electronico

Ficha N°1
Homogenizar la practica de la modelizacion: un reto del sistema educativo colombiano.
La calidad de los procesos de ensefianza aprendizaje se promueve a través de los materiales concretos en situaciones
contextualizadas.
Olarte, J. (2020). Homogenizar la practica de la modelizacion: un reto del sistema educativo colombiano.

https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/educacion/article/view/36285/40642

Ficha N°2
La modelizacién una competencia parala ensefnanza y aprendizaje de los modelos atdmicos en los estudiantes de séptimo
grado.

Para facilitar los aprendizajes en los estudiantes se han usado recursos tecnolégicos y digitales para motivar a los estudiantes

y generar un conocimiento.
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https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/educacion/article/view/36285/40642

Molina, C. (2016). La modelizacién una competencia para la ensefianza y aprendizaje de los modelos atémicos en los estudiantes de

séptimo grado. https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/59218/75077529.2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ficha N°3
La modelizacién matematica como metodologia de enseianza para el aprendizaje de la funcién lineal de los estudiantes del
segundo ciclo de la Universidad ESAN.
La modelizacién matematica como metodologia de ensefianza influye en la funcién lineal de los estudiantes evidenciando
mejoras en el aprendizaje a través de este recurso didactico.
Padilla, M. (2021). La modelizacibn matematica como metodologia de ensefianza para el aprendizaje de la funcion lineal de los
estudiantes del segundo ciclo de la Universidad ESAN.

https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/7598/padilla smi.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ficha N°4
Modelizacion hidrolégica e hidraulica para establecer las zonas inundables en la cuenca del rio Vizcarra, del area urbana de
los distritos de la Unién y Ripan, Huanuco 2021

La modelizacién hidroldgica e hidraulica permite identificar zonas que requiéranla presencia de estructuras para confinar las

inundaciones.
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/59218/75077529.2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/7598/padilla_smi.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Godoy, K. (2022) Modelizacion hidrologica e hidraulica para establecer las zonas inundables en la cuenca del rio Vizcarra, del area
urbana de los distritos de La Union y Ripan, Huanuco 2021. Universidad de Huanuco. Huanuco. Peru.

http://repositorio.udh.edu.pe/handle/123456789/3777;jsessionid=622F60FC79C1AE39F56352FA9CF8D0DY

Ficha N°5
La modelizacion matematica en la investigacion en educacion matematica: Reflexiones y datos bibliométricos
La modelizaciéon matematica ha sido muy importante para la investigacion en la didactica al hacer un analisis cualitativo que
evidencia mejoras con los datos bibliométricos.
Chacaliaza, R. (2020). La modelizacion matematica en la investigacion en educacion matematica: Reflexiones y datos bibliométricos.

https://repositorio.uarm.edu.pe/server/api/core/bitstreams/e46830b9-9372-4b2f-aa55-e589ade4a159/content

Ficha N°6
Influencia de una propuesta formativa centrada en la modelizaciéon en la evoluciéon del modelo cientifico escolar de energia en
futuros docentes de fisica y matematica.

La modelizaciéon matematica ha sido muy importante para la investigacion en la didactica al hacer un analisis cualitativo que

evidencia mejoras con los datos bibliométricos.
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http://repositorio.udh.edu.pe/handle/123456789/3777;jsessionid=622F60FC79C1AE39F56352FA9CF8D0D9
https://repositorio.uarm.edu.pe/server/api/core/bitstreams/e46830b9-9372-4b2f-aa55-e589ade4a159/content

Soto, M. (2019) Influencia de una propuesta formativa centrada en la modelizacion en la evaluacion del modelo cientifico escolar de

energia en futuros docentes de fisica y matematica. https://ddd.uab.cat/pub/tesis/2019/hdl_10803 667161/mbsalde1.pdf

Ficha N°7
La modelizacién matematica: Transicion entre la educacién primaria y secundaria.
El uso de la modelizacion matematica en edades tempranas prepara a los estudiantes en trabajar a futuro en procesos de
modelizacion mas complejos.
Trelles, C. (2022). La modelizacion matematica: Transicion entre la educacibn primaria y secundaria.

https://www.tdx.cat/handle/10803/688132#page=1

Ficha N°8
Modelos y modelaje en la enseianza de las ciencias naturales
Los profesores a través de esta estrategia de modelizacion para la ensefianza de la quimica los ha hecho reflexionar, explorar
sus posibilidades, reconocer sus limitaciones y explotar al maximo sus capacidades.
Chamilco, J. & Garcia, A. (2010) Modelos y modelaje en la enseflanza de Ilas ciencias naturales.

https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/4900/Modelos%20y%20modelaje%20en%20la%20ense%c3

%b1anza%20de%20las%20ciencias%20naturales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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https://ddd.uab.cat/pub/tesis/2019/hdl_10803_667161/mbsa1de1.pdf
https://www.tdx.cat/handle/10803/688132#page=1
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/4900/Modelos%20y%20modelaje%20en%20la%20ense%c3%b1anza%20de%20las%20ciencias%20naturales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/4900/Modelos%20y%20modelaje%20en%20la%20ense%c3%b1anza%20de%20las%20ciencias%20naturales.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ficha N°9
Comparacion de tendencias sobre la modelizacion matematica entre Latinoamérica y el resto del mundo: Una revision
bibliografica

Se realizé una comparacion de tendencias sobre la modelizacion matematica entre Latinoamérica y el resto del mundo a lo cual
sus resultados obtenidos fueron de gran importancia a los estudiantes
Penfa, F.; Solares, A.; Preciado, A. & Ortiz, A. (2023) Comparacion de Tendencias sobre la Modelizacion Matematica entre Latinoamérica

y el Resto del Mundo: Una Revision Bibliografica. https://www.scielo.br/j/bolema/a/JdCLFcySZImHGKWgpbthYHF/

Ficha N°10
El uso de la modelacion en la ensefanza de las matematicas

Necesidad de responder preguntas especificas relacionadas con fendmenos naturales y sociales cuando los alumnos enfrenten
situaciones problematicas de interés son capaces de explorar formas de representarlas.

Trigueros, M. (2009). El uso de la modelacion en la ensefianza de las matematicas. https://www.redalyc.org/pdf/1794/179414894008.pdf

Ficha N°11

La modelacion matematica en el ambiente de aprendizaje: una innovacién
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https://www.scielo.br/j/bolema/a/JdCLFcySZ9mHGKWgpbthYHF/
https://www.redalyc.org/pdf/1794/179414894008.pdf

Se muestra el proceso de determinacién de elementos cognitivos y de habilidades del pensamiento critico que son necesarios
para poder llevar la modelacién al ambiente de aprendizaje, constituyéndose como una innovacion

Camarena, P. (s/f). La modelacion matematica en el ambiente de aprendizaje: una innovacion. https://www.repo-

ciie.dfie.ipn.mx/pdf/625.pdf

Ficha N°12
La Modelacion como Proceso en el Aula de Matematicas: Un Marco de Referencia y un Ejemplo

La construccion de un modelo no se hace de manera automatica ni inmediata, por el contrario, requiere de cierto periodo de
tiempo en el cual el modelador pone en juego sus conocimientos, el conocimiento del contexto y de la situacidn y sus habilidades para
describir, establecer y representar las relaciones existentes
Villa, J. (2007). La modelizacion como proceso en el aula de matematicas: Un marco de referencia y un ejemplo.

https://www.redalyc.org/pdf/3442/344234312004.pdf

Ficha N°13
Modelos y modelizacion como estrategia didactica para abordar la dualidad-onda particula
Los modelos y la modelizacion facilitan la comprension y explicaciéon de los fendmenos, apoyando el aprendizaje del conocimiento

cientifico del estudiante.
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https://www.repo-ciie.dfie.ipn.mx/pdf/625.pdf
https://www.repo-ciie.dfie.ipn.mx/pdf/625.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/3442/344234312004.pdf

Tuay, S. & Céspedes, N. (2017). Modelos y modelizacibn como estrategia didactica para abordar la dualidad-onda particula.

https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/337620/428434

Ficha N°14
Elaboracion de estrategias para la modelizacion. Un estudio sobre los procesos involucrados
La modelizacién requiere creatividad, flexibilidad para desplegar distintos tipos de razonamiento y la disponibilidad y manejo de
saberes previos.
Cavallaro, M.; Anaya, M. & Dominguez, C. (s/f). Elaboracion de estrategias para la modelizaciéon. Un estudio sobre los procesos

involucrados. https://funes.uniandes.edu.co/wp-content/uploads/tainacan-

items/32454/1214192/AnayaElaboracionAlme2006.pdf

Ficha N°15
La modelizacién en la enseianza de las ciencias: criterios de demarcacion y estudio de caso
Es importante considerar que la practica de modelizacidén es algo mas que la suma de destrezas, valores y recursos. Ademas,

posee un sentido global que suele concretarse en forma de una trama ciclica de actividades en la que se integran los distintos elementos
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https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/337620/428434
https://funes.uniandes.edu.co/wp-content/uploads/tainacan-items/32454/1214192/AnayaElaboracionAlme2006.pdf
https://funes.uniandes.edu.co/wp-content/uploads/tainacan-items/32454/1214192/AnayaElaboracionAlme2006.pdf

Aragén, L.; Jiménez, N.; Oliva, J. & Aragén, M. (2018) La modelizacién en la ensefanza de las ciencias: criterios de demarcacion y

estudio de caso. http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci arttext&pid=S012422532018000200193

Ficha N°16
Guia basica para la elaboracion de proyectos

Es importante considerar la evaluacién como parte fundamental de un proyecto. Esto es clave tanto en términos de disefio como
presupuestarios. Considerar la evaluaciéon dentro de las etapas de un proyecto ayuda a definir de mejor manera los objetivos de éste y
como se medira el grado de cumplimiento de estos objetivos en las distintas etapas del proyecto
Severin, E.; Peirano, C. & Falck, D. (2012). Guia basica para la evaluacibn de  proyectos.

https://webimages.iadb.org/publications/spanish/document/Gu%C3%ADab%C3%A1sica-para-la-evaluaci%C3%B3n-de-

proyectos-Tecnolog%C3%ADaspara-la-educaci%C3%B3n.pdf

Ficha N° 17

La evaluacion del aprendizaje de las ciencias: La persistencia del pasado
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http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S012422532018000200193
https://webimages.iadb.org/publications/spanish/document/Gu%C3%ADab%C3%A1sica-para-la-evaluaci%C3%B3n-de-proyectos-Tecnolog%C3%ADaspara-la-educaci%C3%B3n.pdf
https://webimages.iadb.org/publications/spanish/document/Gu%C3%ADab%C3%A1sica-para-la-evaluaci%C3%B3n-de-proyectos-Tecnolog%C3%ADaspara-la-educaci%C3%B3n.pdf

La evaluacion parte de la valoracién auténtica que devele, comprenda y refleje no sélo los aprendizajes, logros y desempenos,
sino también temores, necesidades, motivaciones, expectativas, actitudes; que se convierta en un aliado de la formacién armoénica e
integral de los estudiantes
Borjas, M.; Sligado, M. & Castro, R. (2011). La evaluacién del aprendizaje de las ciencias: La persistencia del pasado.

https://www.redalyc.org/pdf/979/97922274003.pdf

Ficha N° 18
Importancia de la modelizacion y la tecnologia para la ensefanza de las ciencias naturales en contexto

El uso de modelos sera aquel traductor indiscutido que interpreta problematicas planteadas, y desentraiara contenido abstracto,
ubicando al que aprende en situacion de explicar e intentar resolver. Facilita la comprensién y explicacion de los fendmenos naturales.
Marino, D. & Di Cosmo, C. (2019). Importancia de la modelizacion y la tecnologia para la ensefianza de las ciencias naturales en

contexto. https://www.aacademica.org/1.congreso.internacional.de.ciencias.humanas/1384.pdf

Ficha N° 19
Modelos y modelizacion en la enseifianza y el aprendizaje de las ciencias
Las representaciones internas que tenian los alumnos en dominios especificos del conocimiento, tanto los que hacian referencia

a conocimientos de orden intuitivo como los adquiridos mediante la ensefanza.

79



https://www.redalyc.org/pdf/979/97922274003.pdf
https://www.aacademica.org/1.congreso.internacional.de.ciencias.humanas/1384.pdf

Tamayo, O. (2013) Modelos y Modelizacion en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias.

https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/308487/398501

Ficha N° 20
El aprendizaje basado en modelos mantiene a los alumnos activos y con atencion sostenida

Los alumnos crean representaciones del objeto, seleccionan, conceptualizan y articulan aspectos importantes para generar
explicaciones, luego el modelo es sometido a pruebas, revisiones y reelaboraciones, produciendo explicaciones y descripciones, como
en el proceso cientifico
Oliveira, A. & Perticarrari, A. (2022) El aprendizaje basado en modelos mantiene a los alumnos activos y con atencién sostenida.

https://www.redalyc.org/journal/920/92070576015/movil/

Ficha N° 21
Aprendizaje en Ciencia y Tecnologia con Metodologia basada en el Conflicto Cognitivo
El aprendizaje en ciencia y tecnologia se construye bajo tres pilares en la educacion basica regular: capacidad de indagacion

cientifica, argumentacion cientifica, construcciéon de soluciones tecnolégicas y logicas sobre el entorno
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Manrique, G.; Villa, G.; Holguin, J. & Menacho, I. (2021) Aprendizaje en Ciencia y Tecnologia con Metodologia basada en el Conflicto

Cognitivo. http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2071081X2021000200003

Ficha N° 22

Estrategias de ensenanza digital y el aprendizaje de ciencia y tecnologia en estudiantes de 5to de secundaria de Tumbes, 2020
Las tecnologias influyen significativamente en el aprendizaje. Sin embargo, se tiene que trabajar en el desarrollo de capacidades

en el uso de las TICs

Mendoza, P. (2021). Estrategias de ensenanza digital y el aprendizaje de ciencia y tecnologia en estudiantes de 5to de secundaria de

Tumbes, 2020. https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/64638/Mendoza PP M-

SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ficha N° 23
¢ Qué y como aprenden nuestros estudiantes?
La realidad exige ciudadanos alfabetizados en estos temas, lo que implica comprender conceptos, principios, leyes y teorias de

la ciencia, desarrollar habilidades y actitudes cientificas para conocer el mundo natural, explicar fendmenos naturales, saber enfrentarlos
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y ofrecer alternativas de solucién a los problemas locales, regionales, nacionales o0 mundiales, entre otros: la contaminacion ambiental,
el cambio climatico, el deterioro de nuestros ecosistemas, la explotacion irracional de los recursos naturales, las enfermedades y
epidemias

MINEDU. (2015). ¢Qué y como aprenden nuestros estudiantes? https://www.minedu.gob.pe/Delnteres/pdf/documentos-primaria-

personalsocial-iii.pdf

Ficha N° 24
La educacién cientifico-tecnolégica desde los estudios de la ciencia, tecnologia, sociedad e innovacion

Personas bien informadas y consientes sobre lo que es la ciencia y la tecnologia, son la mejor base para una sociedad
democratica, por lo tanto, los ciudadanos tienen que tomar conciencia de los logros de la ciencia y la tecnologia, de su sentido humanista,
de su poder y alcances, de su responsabilidad social ante ella.
Arana, M. (2005). La educacién cientifico-tecnolégica desde los estudios de la ciencia, tecnologia, sociedad e innovacion.

https://www.redalyc.org/pdf/396/39600315.pdf

82



https://www.minedu.gob.pe/DeInteres/pdf/documentos-primaria-personalsocial-iii.pdf
https://www.minedu.gob.pe/DeInteres/pdf/documentos-primaria-personalsocial-iii.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/396/39600315.pdf

Ficha N° 25
La Educacién Cientifica y Tecnholégica desde el enfoque en Ciencia, Tecnologia y Sociedad

La alfabetizacién cientifica y tecnoldgica es un proceso en el que cada ciudadano puede participar en los asuntos democraticos
de tomar decisiones, para promover una accion ciudadana encaminada a la resolucidn de problemas relacionados con el desarrollo
cientifico-tecnoldgico de las sociedades contemporaneas
Osorio, C. (2002) La educacion cientifica y tecnolégica desde el enfoque en Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

https://rieoei.org/RIE/article/view/959

Ficha N° 26
Los aportes de los videos educativos en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en el marco de la educacién no
presencial en el 5to grado de primaria en una institucién educativa publica de Magdalena del Mar

El empleo del video en el proceso de ensefianza y aprendizaje fomenta el desarrollo de diversas capacidades en los estudiantes
entre las que encontramos a la observacion, amplitud del marco de referencia y cambio perspectivas, valorando la diversidad cultural y
geografica, los derechos humanos, el cuidado del ambiente, entre otros, siendo muy beneficio para el desarrollo de las capacidades

cientificas

83



https://rieoei.org/RIE/article/view/959

Veintemilla, S. (2020). ¢Los aportes de los videos educativos en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en el marco de la
educacion no presencial en el 5to grado de primaria en una institucion educativa publica de Magdalena del Mar.

https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/18858/VEINT

EMILLA GUZMAN_SARAI_DENISSE%20%281%29.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ficha N° 27
La modelacion, como estrategia didactica para abordar la construccion de conceptos matematicos, con estudiantes del grado
quinto del C.E.R. San Francisco del municipio de lItuango
La idea generadora del proceso de modelacion es que el alumno pueda elegir un tema que sea de su conocimiento y con el que
mantenga relacion permanente, generando el vinculo afectivo y de sentido que facilite la praxis; por su parte el docente asume un rol
de acompanfante u orientador que a partir de las observaciones y abstracciones de la realidad hile la teoria y el saber curricular
estableciendo el nexo tedrico — practico previo a la consolidacion del saber pedagdgico
Ciro, H. (2020) La modelizacién, como estrategia didactica para abordar la construccion de conceptos matematicos, con estudiantes
del grado quinto  del C.E.R. San Francisco  del Municipio  de ltuango. ltuango.  Antioquia.

https://repositorio.uco.edu.co/jspui/bitstream/20.500.13064/538/1/Trabajo%20de % 20qgrado.pdf
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Ficha N° 28
Ciencia, Tecnologia y Sociedad: una mirada desde la Educacion en Tecnologia

Los alumnos son motivados a investigar fendmenos cientificos a partir de la observacién de un producto y se hacen preguntas
sobre su funcionamiento. Después de haber estudiado los principios cientificos y las leyes, aprenden como éstos han sido aplicados al
producto. Este modelo se desarrolla en los laboratorios tradicionales para la ensefianza de las ciencias y es orientado por profesores
de las mismas.
Rodriguez, G. (1998). Ciencia, Tecnologia y Sociedad: una mirada desde Ila Educacibn en Tecnologia.

https://rieoei.org/historico/oeivirt/rie18a05.pdf

Ficha N° 29
Aporte de las tecnologias del aprendizaje y conocimiento en las competencias digitales de los estudiantes de educacion basica
superior

Los beneficios de las Tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (TAC) son indiscutiblemente relevantes en el campo
educativo, se refieren a la inclusiéon de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) en el contexto educativo, las cuales
al implementarlas en los procesos facilitan el desarrollo de habilidades y competencias como las digitales necesarias para la vida

profesional
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Yoza, A. y Vélez, C. (2021). Aporte de las tecnologias del aprendizaje y conocimiento en las competencias digitales de los estudiantes

de educacion basica superior. https://revistainnovaeducacion.com/index.php/rie/article/view/383/356

Ficha N° 30
Ciencia tecnologia y sociedad: Aportes en la formacion profesional

Para construir el conocimiento cientifico acerca de su objeto de trabajo, el profesional de la educacién requiere apropiarse de
una amplia base de conocimientos especializados y estructurados sobre la investigacion educativa, asi como dominar un sélido sistema
de acciones generalizables y transferibles a las diversas situaciones singulares y sorpresivas de su contexto de actuacion.
Barcia, F. Pico, J. y Macias P. (2018). Ciencia tecnologia y sociedad: Aportes en la formacién profesional.

https://opuntiabrava.ult.edu.cu/index.php/opuntiabrava/article/view/773/773
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Ficha N° 31
Modelizacion en la ensenanza de las ciencias: Una revision sobre sus aportes entre 1988 y 2020

Recurrir a la modelizacién como estrategia de aula carga como mensaje para los profesores, la importancia de seleccionar los
contenidos pensando en ellos como relevantes para la vida diaria y la necesidad de nuestros estudiantes por aprender de forma mas
profunda en lugar de amplia
Abella, S. (2021). Modelizacién en la ensefianza de las ciencias: Una revisibn sobre sus aportes entre 1988 y 2020.

https://die.udistrital.edu.co/revistas/index.php/educyt/article/download/250/228/469

Ficha N° 32
Relacion del material didactico con la ensefianza de ciencia y tecnologia
Se enfatiza que los materiales didacticos bien disefiados y aplicados pueden motivar a los estudiantes, facilitar la comprension
de conceptos cientificos y tecnoldgicos, y fomentar un aprendizaje mas activo y significativo
Angarita, M.; Fernandez, F. & Duarte, J. (2008). Relacion del material didactico con la ensefanza de ciencia y tecnologia. Educacion y
Educadores, 2 (11), 49-60.

https://repositorio.minedu.qgob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008 Angarita Relaci%C3%B3n%20del%20material

%20did%C3%A1ctico%20con%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf
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Ficha N° 33
Las practicas de laboratorio en la ensefianza de las ciencias naturales.
Las actividades experimentales no solo se consideran herramientas de conocimiento, sino que también son instrumentos que
promueven objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales que deben incluirse en cualquier dispositivo pedagdgico.
Lépez, A. & Tamayo, O. (2012). Las practicas de laboratorio en la ensefianza de las ciencias naturales. Revista Latinoamericana de

Estudios Educativos, 1 (8), 145-166. https://www.redalyc.org/pdf/1341/134129256008.pdf

Ficha N° 34
Modelo de retroalimentacion para el aprendizaje: Una propuesta basada en la revision de literatura

Se propone un modelo de retroalimentacion que busca transformar la percepcion de ambos grupos sobre su
corresponsabilidad en el aprendizaje, destacando la necesidad de actividades que fomenten una retroalimentacion efectiva y la
autorregulacion del aprendizaje.
Quezada, S. & Salinas C. (2021). Modelo de retroalimentacion para el aprendizaje: Una propuesta basada en la revision de literatura.

Revista mexicana de investigacion educativa, 88 (26), 225-251. https://www.redalyc.org/journal/140/14068994010/html/

Ficha N° 35

Promover la importancia del uso del material concreto en primer ciclo basico
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el material concreto facilita la comprensién de conceptos por parte de los estudiantes, especialmente aquellos que son mas
visuales y manipulativos. Ademas, el uso adecuado de estos materiales puede mejorar la calidad de la ensefanza y el aprendizaje.
Marin, S.; Ojeda, P.; Plaza, C. & Rubilar, M. (2017). Promover la importancia del uso del material concreto en primer ciclo basico.

https://rieoei.org/historico/oeivirt/rie18a05.pdf

Ficha N° 36
La modelizacién con analogias en los textos de ciencias de Secundaria.

Las comparaciones facilitan la conexion entre el conocimiento adquirido previamente y lo que se pretende aprender. El profesor
debe, por tanto, averiguar en primer lugar el conocimiento que poseen los alumnos y conectarlo posteriormente con el nuevo
conocimiento a aprender. De esta manera se posibilita que cada uno de los alumnos adquiera un modelo mental inicial que sirva de
base para organizar la informacién de lo que se aprende
Fernandez, J., Gonzales, B., Moreno, T. (2005). La modelizacién con analogias en los textos de ciencias de Secundaria.

https://www.redalyc.org/pdf/920/92020310.pdf

Ficha N° 37

La creatividad y la resolucion de problemas como bases de un modelo didactico alternativo
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A través de la creacion y evaluacion de modelos, los estudiantes desarrollan habilidades de analisis y sintesis, lo que fomenta
un pensamiento critico mas profundo. Ademas, promueve la creatividad al permitir a los estudiantes explorar diferentes formas de
representar fendmenos y resolver problemas, lo que puede llevar a nuevas ideas y enfoques.

Garcia, J. (1998). La creatividad y la resolucion de problemas como bases de un modelo didactico alternativo.

https://revistas.udea.edu.co/index.php/revistaeyp/article/view/6758

Ficha N°38
Modelos y modelizacion en la enseifianza y el aprendizaje de las ciencias

Se enfatiza que la ensefanza de las ciencias deberia favorecer la construccion de modelos mentales por parte de los
estudiantes, en lugar de presentar teorias como estructuras fijas e inmutables. Ademas, menciona que ayuda a identificar los obstaculos
que los estudiantes enfrentan en el aprendizaje de conceptos cientificos, lo que permite disefiar ambientes de ensefianza que superen
estos obstaculos
Tamayo, O. (2013) Modelos y Modelizacion en Ila ensefanza y el aprendizaje de las ciencias.

https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/308487/398501

Ficha N° 39

Modelizacion en la ensenanza de las ciencias: Una revision sobre sus aportes entre 1988 y 2020
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La modelizacién es fundamental en la ensefianza de las ciencias, ya que permite llevar la teoria a la realidad a través de
representaciones. Esto favorece los procesos comunicativos, que son cruciales para el aprendizaje de los estudiantes. Al desarrollar
habilidades argumentativas, los estudiantes pueden movilizar modelos cientificos hacia la ciencia escolar, lo que implica un proceso
que va desde la identificacion de ideas iniciales hasta la construccion de nuevos modelos mas complejos.

Abella, S. (2021). Modelizacibn en la ensefianza de las ciencias: Una revisibn sobre sus aportes entre 1988 y 2020.

https://die.udistrital.edu.co/revistas/index.php/educyt/article/download/250/228/469

Fuente: Elaboracién propia
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