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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo comprobar que la aplicacion de la Teoria de
Situaciones Didacticas de Guy Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico en sus tres
dimensiones de analisis: Pensamiento Algebraico factual, Pensamiento Algebraico
contextual y Pensamiento Algebraico simbalico, en el area de Matematica. Se desarrolld
con un enfoque cuantitativo, de nivel exploratorio con un disefio metodolégico
experimental y tipo de disefio cuasiexperimental. Como sujetos de estudio se cont6 con
un grupo control y un grupo experimental, a los cuales se les aplico una prueba como
instrumento, antes (pretest) y después (postest) de la intervencién. El valor obtenido en
la prueba T de Student para muestras relacionadas (t = -7.562; p = .000) evidencia una
diferencia estadisticamente significativa entre las puntuaciones del Pensamiento
Algebraico en el pretest y el postest en el grupo experimental, con un nivel de
significancia de p < 0.05. En consecuencia, se concluye que la aplicacion de la Teoria
de Situaciones Didacticas de Brousseau tuvo un impacto positivo, mejorando
significativamente el Pensamiento Algebraico en los estudiantes de primer grado de
educacion secundaria en una |E Publica del distrito de San Juan de Miraflores - UGEL
01.

Palabras clave: Teoria de Situaciones Didacticas, Guy Brousseau, Pensamiento
Algebraico, propuesta didactica, propuesta de intervencion, nivel secundaria.
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ABSTRACT

The objective of the research was to prove that the application of Guy Brousseau's
Theory of Didactic Situations improves Algebraic Thinking in its three dimensions of
analysis; Factual Algebraic Thinking, Contextual Algebraic Thinking and Symbolic
Algebraic Thinking, in the area of Mathematics. It was developed with a quantitative
approach, at an exploratory level with an experimental methodological design and a
quasi-experimental design type. The study subjects were a control group and an
experimental group, to which a test was applied as an instrument, before (pretest) and
after (posttest) the intervention. The value obtained in the student's t-test for related
samples (t = -7.562; p = .000) shows a statistically significant difference between the
Algebraic Thinking scores in the pretest and posttest in the experimental group, with a
significance level of p < 0.05. Consequently, it is concluded that the application of
Brousseau's Theory of Didactic Situations had a positive impact, significantly improving
Algebraic Thinking in first grade high school students in a school in the district of San
Juan de Miraflores - UGEL 01.

Keywords: Theory of Didactical Situations, Guy Brousseau, algebraic thinking, didactical

proposal, intervention proposal, secondary education.
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INTRODUCCION

El Pensamiento Algebraico es fundamental en el desarrollo del razonamiento
matematico, ya que permite a los estudiantes identificar patrones, establecer relaciones
y formular generalizaciones en contextos variados. Sin embargo; diversas evaluaciones
han evidenciado bajos niveles de logro en esta area. Por ejemplo, la prueba diagndstica
aplicada en 2024 en una IE Publica, muestra que el 67,7% de los estudiantes del primer
grado de secundaria no alcanzaron los niveles esperados para la consolidacion de la
competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”.

Esta dificultad refleja una limitada asimilacion de conceptos algebraicos por parte
de los estudiantes; atribuida a enfoques didacticos poco efectivos y estrategias de
aprendizaje poco variadas. Ante ello, se plantea la aplicacién de la Teoria de Situaciones
Didacticas de Brousseau como una alternativa que promueve el aprendizaje significativo
a través de la resolucion de situaciones problematicas y la interaccion del estudiante con
el medio adaptado.

La presente investigacion tiene por objetivo comprobar que la aplicacion de la
Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico
en estudiantes de primer grado de secundaria de una Institucion Educativa Publica,
desde el desarrollo de sus tres dimensiones; el Pensamiento Algebraico factual,
contextual y simbdlico.

La justificacion de este estudio se fundamenta en la necesidad de implementar
propuestas didacticas que generen aprendizajes duraderos Yy transferibles.
Metodologicamente, se aplica un disefio cuasiexperimental con pruebas pretest y postest
a grupos control y experimental, permitiendo observar y analizar los efectos de la
intervencion didactica.

En el Capitulo |, se presenta la identificacion y planteamiento del problema, el cual
es el punto de partida de la investigacion. El Capitulo Il, se precisa los antecedentes de
estudio relacionados a las variables de investigacion; la Teoria de Situaciones Didacticas
de Brousseau y el Pensamiento Algebraico, también estan los constructos tedricos de
los autores base de cada variable; Guy Brousseau y Luis Radford, ademas de la
vinculacion entre ambas. El Capitulo Il presenta el marco metodoldgico, en el que se

abordan el paradigma, nivel, tipo y disefio de investigacion. Ademas, se detallan los
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objetivos e hipétesis del estudio, junto con la operacionalizacidn de las variables. Por otro
lado, se detallan los descriptores del instrumento elaborado para el recojo de la
informacion, asi como las caracteristicas especificas de la poblacion y muestra.
Asimismo, se expone el analisis y procesamiento de los datos, se explicitan las
consideraciones éticas correspondientes, y finalmente, se precisan las limitaciones del
estudio. El Capitulo IV presenta el analisis estadistico descriptivo e inferencial de los
grupos, donde en paralelo se presenta la discusion de resultados comparativos. El
Capitulo V presenta las conclusiones que se derivan de los resultados presentados, los
cuales corresponden con el objetivo planteado por los investigadores. El Capitulo VI
describe las recomendaciones que proponen los investigadores para una eficiente
aplicacién de la propuesta y para profundizar en estudios de estas caracteristicas.
Finalmente, después de los capitulos mencionados se presentan todas las

referencias bibliograficas y los documentos complementarios anexos a la investigacion.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el contexto escolar actual, la ensefianza de la matematica representa una
dimension clave en la formacion integral de los estudiantes, dado que contribuye al
desarrollo del pensamiento légico, la resoluciéon de problemas y la interpretacion de
situaciones del entorno. No obstante, la naturaleza abstracta de esta disciplina y la
complejidad de algunos de sus contenidos generan dificultades que se manifiestan tanto
en la experiencia de aprendizaje de los estudiantes como en la practica docente.

En el ambito internacional, la educacion esta enfrentando importantes desafios en
el area de Matematica. En la ultima prueba del Programa para la Evaluacion Internacional
de los Estudiantes (PISA) realizada en el 2022, que contd con la participacion de 81
paises, se observan bajos niveles de logro para esta area. Singapur, Macao y Taiwan
lideraron los primeros puestos, mientras que Peru tuvo un descenso en su puntaje
promedio, obteniendo 391 puntos frente a los 400 alcanzados en el 2018. Estos
resultados hacen evidente que nuestro pais, comparativamente, se mantiene en niveles
bajos de desemperio en esta area.

A nivel nacional, en la Evaluacion Muestral (EM) aplicada en el afio 2022 a
estudiantes del 2° grado de secundaria, los resultados presentaron que el 30,3% de los
estudiantes se encuentran en el nivel “Previo al inicio”, el 36,8% en nivel “Inicio”, 20,1%
en “Proceso” y el 12,7% en el nivel “Satisfactorio”; estos datos muestran que un 67,1%
de estudiantes no logran llegar a niveles esperados.

Segun Garcia et. al. (2023), investigaciones recientes han evidenciado
dificultades en la ensefianza de las matematicas, especialmente en contextos de
diversidad educativa incluso en escenarios de transformacion social, estos obstaculos
mantienen su vigencia y requieren atencion especializada por parte de la comunidad
académica. Esta problematica se ve reflejada en las evaluaciones que peridodicamente
aplica el Ministerio de Educacion (MINEDU) como la evaluacion diagndstica que se
ejecuta anualmente al inicio y fin del afio escolar. Los resultados evidencian indicadores
por debajo de los estandares establecidos en el Curriculo Nacional de la Educacion
Basica (CNEB). Ante esta situacion, surgen interrogantes fundamentales: ;Se esta

empleando las estrategias didacticas?, ¢Hay participacion del estudiante en la
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construccion de su propio aprendizaje?, ¢ por qué no se producen mejoras sostenidas en
la ensefnanza de las matematicas?

A nivel local, los resultados de una prueba diagndstica en el area de Matematica
realizada en el 2024 de una IE Publica del distrito de San Juan de Miraflores; se muestra
que la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” obtuvo
los indicadores mas bajos en comparacion con otras competencias. En una muestra de
28 estudiantes que cursan el primer grado de secundaria, se encontré que el 14,1% se
encuentran en el nivel de Inicio; mientras que un 53,6% alcanzé el nivel “En Proceso”.
Ante estos datos, es considerable que el 67,7% de los estudiantes no lleguen al nivel
“Logrado”, que representa un manejo satisfactorio de la competencia.

Estos resultados son particularmente relevantes, segun el CNEB (MINEDU, 2020)
la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, orientada al
desarrollo del razonamiento, busca que los estudiantes identifiquen regularidades,
comprendan relaciones de equivalencia y analicen situaciones de cambio o variacion
mediante el uso de diversas representaciones (numeéricas, simbdlicas y graficas). Russell
et al. (2017, citado en Pinto et al., 2023) sostienen que el Pensamiento Algebraico esta
contemplado por: notar un patron o regularidad, escribir una conjetura basada en una
regularidad, validar la conjetura a través de la representacion vy justificar a través de la
representacion porque ocurre el cambio en la regularidad. Godino y Font (2003), sefialan
que el Pensamiento Algebraico incluye el estudio de: patrones, funciones y la capacidad
de analizar situaciones empleando simbolos, siendo este el insumo que necesita el
razonamiento algebraico para representar, generalizar y formalizar patrones vy
regularidades en cualquier aspecto de las matematicas. Por lo tanto, el Pensamiento
Algebraico constituye la capacidad de identificar y generalizar patrones y relaciones
matematicas, mientras que el razonamiento algebraico es el proceso mediante el cual
dichas generalizaciones se formalizan, se representan simbdlicamente y se justifican.
Ante ello surge la necesidad de fomentar el Pensamiento Algebraico para contribuir al
logro de desempefios previstos en dicha competencia, favoreciendo un aprendizaje
matematico significativo.

En el Fasciculo para el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio (MINEDU, 2024) se destaca la importancia de que
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los estudiantes identifiquen y generalicen patrones en diversos contextos, ya que ello
constituye la base sobre la cual se construye el razonamiento algebraico, que implica
formalizar dichas generalizaciones mediante simbolos, expresiones y funciones. Tal
como sefalan Sun, Sun y Xu (2023), esta progresion se da en etapas del Pensamiento
Algebraico: comienza en el Pensamiento Algebraico concreto, el Pensamiento
Algebraico generalizado y, finalmente, el Pensamiento Algebraico simbolico; y en cada
una de ellas los estudiantes fortalecen su habilidad para abstraer relaciones y validarlas,
logrando que el lenguaje algebraico surja de manera comprensible y funcional, mas alla
de la simple memorizacion de simbolos. Los estudiantes suelen presentar dificultades
debido al alto nivel de abstraccion que implica, agregado a la ausencia de procesos
didacticos adecuados. Esto resalta la necesidad de interiorizar con mayor profundidad
su comprension como base para interpretar, resolver y generalizar situaciones
significativas y problemas dentro de la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio”.

Por ejemplo, si en una sesién de clase sobre figuras tridimensionales dentro de la
competencia “Resuelve problemas de Forma, movimiento y localizacion” se requerira del
uso de ecuaciones lineales para determinar el area o medidas que se desconozcan. Del
mismo modo, en sesiones sobre proporcionalidad, dentro de la competencia “Resuelve
problemas de cantidad”, se requerira el manejo de expresiones algebraicas para plantear
y resolver situaciones de aumentos o descuentos sucesivos. Incluso en el desarrollo de
la competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” al abordar las
medidas de dispersion los estudiantes deben operar con ecuaciones cuadraticas. En
todos los casos, el Pensamiento Algebraico actua como una herramienta transversal del
area.

En los primeros afos de educacién basica, el pensamiento algebraico se
desarrolla a partir de la habilidad para identificar patrones, relacionar y asignar
significados a variables y funciones. Segun Cafadas et. al. (2024) esto permite construir
representaciones graficas y funcionales que fortalecen la comprension matematica,
estimulan la creatividad y las estructuras cognitivas profundas en situaciones
problematicas contextualizadas, contribuyendo a la comprension de estructuras que

facilitan su aproximacion al algebra formal, especialmente cuando emplean
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representaciones numericas, tablas o graficos que les permiten elaborar
generalizaciones.

En esta misma linea, la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio” del Curriculo Nacional (MINEDU, 2016) destaca que los
estudiantes deben desarrollar la capacidad de reconocer regularidades, interpretar
equivalencias como una relaciébn y evaluar como varian diferentes magnitudes
apoyandose en diversas formas de representacion y en el uso de simbolos matematicos
asociados al pensamiento algebraico. Estas capacidades constituyen una base esencial
para la formacion de ideas algebraicas en la educacion basica

Para promover el desarrollo, la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau
constituye un marco optimo, ya que sostiene que el conocimiento matematico se
construye mediante la interaccion del estudiante con un medio didactico estructurado
para generar la necesidad de movilizar conceptos y estrategias especificos. También
desde esta perspectiva, las situaciones didacticas permiten que los estudiantes enfrenten
un problema, experimenten posibles soluciones y verifiquen sus procedimientos en
funcién del medio, lo que favorece aprendizajes mas auténomos y significativos. Cuando
esta teoria se aplica a la competencia mencionada, facilita que los alumnos elaboren
significados en torno a las regularidades, equivalencias y variaciones entre magnitudes
mediante actividades que exigen generalizar, comparar o identificar relaciones
funcionales, aspectos estrechamente vinculados al pensamiento algebraico.

La justificacion tedrica se origina a partir de la aplicacion de la Teoria de
Situaciones Didacticas de Brousseau quien afirma que “el saber se construye en la
interaccién entre el alumno y un medio adaptado que le plantea un problema”
(Brousseau, 2007). Esta teoria plantea que el conocimiento matematico se construye
mediante la interaccion entre el estudiante, el medio y los problemas que enfrenta,
promoviendo asi un aprendizaje significativo a través de situaciones didacticas. En este
sentido, la presente investigacion busco aportar evidencia y orientaciones pertinentes
sobre la aplicacion de dicha teoria en el desarrollo del Pensamiento Algebraico para
fortalecer la consolidacion del Razonamiento algebraico.

Acerca de la justificacion metodoldgica, se empled una prueba pretest y postest

o para recolectar datos que analicen el efecto de la aplicacién de la Teoria de Situaciones
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Didacticas de Brousseau en la mejora del Pensamiento Algebraico en estudiantes de
primer grado de educacion secundaria. Estos instrumentos de evaluacion representan
un aporte valioso, ya que combina el analisis estadistico de los resultados con una
fundamentacion didactica. Ademas, la aplicacion del instrumento antes y después de la
intervencion pedagogica permitid evidenciar avances significativos en los estudiantes.
Esto no solo valida la efectividad de la propuesta pedagogica, sino que también ofrece
un modelo metodoldgico transferible a otros contextos educativos, contribuyendo a la
mejora continua de las practicas de ensefanza.

Por otra parte, en la justificacién practica se promueve a los estudiantes para que
asuman un rol activo en su proceso de formativo utilizando sus conocimientos previos
como punto de partida para enfrentar situaciones contextualizadas. Menciona Jimenez y
Robles (2016), citado en Baque y Portilla (2021), el estudiante debe ser activo y critico
en la construccién de su conocimiento. Este aprendizaje activo se fomenta a través del
uso de estrategias que propone el docente como el juego, la argumentacion, el analisis
verbal y el debate, permitiendo que el aprendizaje se construya de manera autonoma y
significativa. Estas estrategias, integradas desde la Teoria de Situaciones Didacticas,
constituyen un aporte replicable en otros entornos escolares, ya que fomentan el
desarrollo del Pensamiento Algebraico de forma contextualizada y significativa, pudiendo
adaptarse a diferentes niveles educativos mediante el uso de instrumentos de evaluacion
como las pruebas pretest y postest.

Esta investigacion se enmarca en la linea de innovacion y didactica, al plantear
una propuesta metodolégica basada en la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau para mejorar el Pensamiento Algebraico en estudiantes de primer grado de
secundaria. A través de la resolucion de situaciones contextualizadas, se promueve una
ensefanza centrada en la accién del estudiante y en la construccion autonoma del
conocimiento. En este sentido, Godino et al. (2020) destacan que la innovacién didactica
implica la creacion, descubrimiento y transformacion de las practicas tradicionales de
ensefanza para favorecer procesos activos de aprendizaje en los estudiantes, lo cual
debe estar bajo el control de medios para la ensefianza (curriculo, evaluaciones)
sustenta el enfoque adoptado en este estudio como un aporte replicable y pertinente en

contextos escolares diversos.
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@ Por ende, se necesita desarrollar el Pensamiento Algebraico en la competencia
de Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio de manera innovadora,
de la mano con situaciones didacticas, considerando que los contenidos se vinculan
directamente con cada rama del area de Matematica, fortalecen el razonamiento ademas
de ser parte esencial para poder interpretarlas. Sin embargo, se evidencia una limitada
innovacion en el uso de estrategias, lo que impide a los estudiantes enfrentar situaciones
que les permitan aplicar saberes de forma significativa.

Desarrollar capacidades en esta competencia para desarrollar el aprendizaje ha
llevado, en la practica, a cuestionar incluso conceptos y métodos resolutivos ya
adquiridos por los estudiantes, lo que pone en evidencia las dificultades persistentes en
la comprension de situaciones problematicas de regularidad y equivalencia. Frente a ello,
la aplicacién de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau representa una
alternativa que busca mejorar el Pensamiento Algebraico en los estudiantes de primer
grado de secundaria, como lo menciona su autor, el desarrollo de situaciones didacticas
busca trabajar estrechamente con problemas que fomentan en el estudiante diversas
habilidades como la comprension, interpretacion y formalizacién a través de cuatro fases;
situacion de accion, situacion de formalizacion, situacion de validacion en el cual se
desarrollan situaciones a-didacticas y situacién de institucionalizaciéon en donde se
emplean situaciones didacticas.

Ademas de ello, Galvez y Block (2024) mencionan que Brousseau propone
situaciones atractivas conformadas por distintas actividades en el que se pueden
desarrollar en cada una de sus fases, resaltando la importancia de la autonomia que se
le brinda al estudiante dentro de su propio aprendizaje, en donde el docente también
sigue siendo participe. Un ejemplo de ello es la Situacion de “Vasos y Pinceles descrita

@ en su libro Iniciacion al estudio de la teoria de las situaciones didacticas, donde el
docente presenta la situacion reparte los materiales a los estudiantes de manera justa y
ellos deben identificar, trabajar en grupos o individualmente, encontrando soluciones y
fomentando que prueben diferentes métodos de resolucion. Aqui se activa el contrato
didactico, pues se espera que los alumnos argumenten y no solo den resultados,

finalmente el docente interviene para formalizar el aprendizaje.
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De lo presentado, es importante que los estudiantes aprendan a modelar
situaciones que le permitan plantear problemas en contextos nuevos y desafiantes. Ante
ello, se necesita trabajar con estrategias que permita contar con una diversidad de
situaciones y actividades para la ensefianza de conceptos algebraicos, asi como también
es necesario mostrar destreza, seguridad y simplificacion en los campos tematicos que
se desarrollen.

Por lo tanto, surgen las preguntas de investigacion: ;En qué medida la aplicacion
de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico
en los estudiantes de primer grado de educacién secundaria de una |IE Publica del distrito
de San Juan de Miraflores - UGEL 017, ;En qué medida la aplicacion de la Teoria de
Situaciones Didacticas de Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico factual en los
estudiantes de primer grado de educacién secundaria de una |IE Publica del distrito de
San Juan de Miraflores - UGEL 017, ;En qué medida la aplicacién de la Teoria de
Situaciones Didacticas de Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico contextual en
los estudiantes de primer grado de una IE Publica del distrito de San Juan de Miraflores
- UGEL 01?7 y ¢ En qué medida la aplicacién de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico simbdlico en los estudiantes de primer
grado de educacion secundaria de una |IE Publica del distrito de San Juan de Miraflores
- UGEL 017
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO - CONCEPTUAL

El presente apartado, ocupa un lugar central en el sustento que vincula a la
realizacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau con el objetivo trazado
como linea de investigacion y se precisa también las teorias que dan soporte a la mejora
del Pensamiento Algebraico.

Ademas, conceptualiza los términos utilizados en la estructuracion del modelo,
dando un rol importante, junto con la teorizacion, en la elaboracion del modelo didactico
de manera integrada y asi el estudiante supere las limitaciones que posee en la
construccion de su propio aprendizaje guiado por el docente, con el cual mejore su
formacion estudiantil, promoviendo una vision integral de la matematica y la realidad
problematica en la que esta inmerso.

2.1. Antecedentes de estudio

Los antecedentes revisados aportan a la presente investigacion para comprender
la relevancia del empleo de Situaciones Didacticas para la mejora del Pensamiento
Algebraico en el estudiante. En este apartado, se incluyen estudios internacionales y
nacionales que guardan relacion con las variables de estudio.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Arroyave y Gomez (2024), en su investigacion “Estratificacion de Pensamiento
Algebraico manifestada a través de juegos”, tuvo como objetivo analizar como se
manifiesta la estratificacion del Pensamiento Algebraico guiada a través de una situacion
didactica de juego. El estudio, presenta un enfoque cualitativo, teniendo como muestra
a 29 estudiantes. Se evalué la capacidad de los estudiantes para abordar y resolver
ejercicios algebraicos mediante la experiencia de 6 juegos. Y se lleg6 a la conclusidon que
los estudiantes se involucran con su aprendizaje como en los juegos y asi se logra
alcanzar los diferentes estratos del pensamiento de Radford. El disefio de la presente
investigacion difiere al ser de enfoque cualitativo. No obstante, existe similitud porque es
una investigacion con la variable Pensamiento Algebraico.

Aguirre (2023), en su investigacion “Resolucién de problemas con manipulativos
fisicos: Desarrollo del Pensamiento Algebraico en estudiantes con la resolucion de
problemas” buscd determinar como una aproximacion didactica de resolucion de

problemas permite lograr fortalecer el Pensamiento Algebraico. El estudio presenta un
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enfoque cualitativo con disefio de estudio de casos, teniendo como participantes a 3
estudiantes. A través de la aplicacién de actividades de resolucion de problemas con
patrones y el uso de manipulables fisicos, se evidencié un proceso significativo entre los
estudiantes, después de la secuencia didactica. El disefio de la presente investigacion
difiere al ser de enfoque cualitativo. No obstante, existe similitud porque es una
investigacion con la variable del Pensamiento Algebraico.

También Rodriguez (2023), en su investigacion titulada “Una estrategia didactica
para el desarrollo del Pensamiento Algebraico desde el proceso de ensehanza-
aprendizaje de la matematica en estudiantes de tercer ciclo de educacion secundaria”,
tuvo como objetivo elaborar y aplicar una estrategia didactica que favorezca el desarrollo
del pensamiento algebraico. El estudio presenta un enfoque mixto con énfasis cualitativo
y en el cuantitativo con un disefo cuasiexperimental, con una muestra de 295 estudiantes
de seis centros educativos. Se aplicaron los instrumentos de pruebas pedagdgicas de
entrada y salida, observaciones de clase, cuestionarios y entrevistas a docentes y
autoridades educativas. En efecto, los analisis estadisticos, incluyendo la prueba T de
Student para muestras independientes, demostraron que las medias obtenidas en la
prueba de salida del grupo experimental fueron significativamente superiores a las del
grupo control, lo cual validé la eficacia de la estrategia aplicada. La presente
investigacion tiene similitud porque es una investigacion con uno de sus enfoques
cuantitativo con disefo cuasiexperimental con la variable del Pensamiento Algebraico.

Por otro lado, Ascencio (2021), en su investigacion titulada “Propuesta Didactica
Para La Resolucién De Sistemas De Ecuaciones Lineales De 2x2 Con Coeficientes
Enteros Utilizando ElI Método De Sustitucion En Secundaria”, tuvo como objetivo
promover el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales, implementando situaciones
didacticas. El estudio presenta un enfoque cuantitativo con disefio experimental, teniendo
como muestra a 6 estudiantes. Se aplicé un cuestionario de 3 items, teniendo como
resultado un avance significativo en la evaluacién final con relacién a la evaluacion
diagnostica del grupo experimental. La presente investigacion tiene similitud porque es
una investigacion de enfoque cuantitativo con las variables del Pensamiento Algebraico

y Situaciones Didacticas de Brousseau.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

Molina (2023), en su investigacion titulada “Situaciones Didacticas de Brousseau
y logro de aprendizaje en fracciones en estudiantes de secundaria de la Institucién
Educativa 60814 Negro Urco, distrito de Napo 2022”, tuvo como objetivo relacionar las
Situaciones Didacticas de Brousseau y el logro de aprendizajes sobre fracciones en
estudiantes de secundaria de la institucién educativa 60814 de Negro Urco en el Distrito
de Napo. El estudio, presenta un diseio no experimental de tipo relacional, teniendo
como muestra a 123 estudiantes. Se tomo un cuestionario y una prueba de desempernio,
obteniendo como resultado en el estadistico t de Student = 10,662; p-valor (significacion
bilateral) = 0,000, el cual rechaza la Ho y acepta la Ha a un nivel de significancia del 5%,
y se llegd a la conclusion que existe relacion estadisticamente significativa entre las
estrategias didacticas de Brousseau y el logro de aprendizaje en fracciones en
estudiantes de secundaria de la institucion educativa 60814 Negro Urco Distrito de Napo
2022. El disefio de la presente investigacion difiere al ser no experimental. No obstante,
existe similitud porque es una investigacion con la variable de Situaciones Didacticas de
Brousseau.

Guzman y Huertas (2020), en su investigacion que tiene como titulo “Propuesta
de una secuencia didactica fundamentada en la Teoria de Situaciones Didacticas para
la resolucién de problemas con ecuaciones lineales”, tuvo como objetivo disefiar una
propuesta de una secuencia didactica fundamentada en la Teoria de Situaciones
Didacticas para la resolucién de problemas con ecuaciones lineales, sustentados en la
teoria de Brousseau. El estudio, presenta un enfoque cuantitativo teniendo como tipo y
disefio de investigacion proyectiva, teniendo como muestra a 76 estudiantes de primero
de secundaria. Se tomé una prueba de resolucion de problemas con ecuaciones lineales
para identificar el nivel de conocimientos de los estudiantes, obteniendo como resultado
que el 43,42% se encuentran en el nivel alto, le sigue un considerable porcentaje del
42,11% en el nivel medio; y por ultimo el 14.47% se encuentran en el nivel bajo; llegando
a la conclusion que la institucidn educativa deberia utilizar la propuesta del disefio para
mejorar la resolucion de problemas con ecuaciones lineales en los estudiantes. El disefio

de la presente investigacion difiere al adoptar una estructura de tipo proyectiva. No
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obstante, existe similitud porque es una investigacion de enfoque cuantitativo con la
variable de Situaciones Didacticas de Brousseau.

Por otro lado, Guevara (2020), en su investigacién “Las Situaciones Didacticas
para desarrollar competencias matematicas en alumnos del tercer ano de educacion
secundaria de institucion educativa Indoamericano, Frutillopampa, Bambamarca-
Cajamarca, 2017” busco determinar en qué medida la aplicacion de las situaciones
didacticas desarrollan las competencias matematicas en los estudiantes de tercer ano
de secundaria. El estudio, presenta un enfoque cuantitativo con disefo preexperimental,
teniendo como muestra a 32 estudiantes. Se tomaron cuatro evaluaciones, aisladas en

e dos bimestres, obteniendo como resultado en el primer bimestre que el 13% de los
estudiantes se encontraban en el nivel de pre inicio e inicio, el 34% en proceso y el 25%
y 16% en logrado y destacado respectivamente. En las evaluaciones del segundo

bimestre se obtuvo que el 3% de los estudiantes se encuentra en el nivel de pre inicio, el

6% en inicio, el 13% en proceso, mientras que el 50% en el nivel logrado y el 28% en

destacado; llegando a la conclusion de que la aplicacion de las situaciones didacticas

mejoro significativamente el desarrollo de las competencias matematicas. El disefio de
la presente investigacion difiere al adoptar una estructura tipo pre experimental. No
obstante, existe similitud porque es una investigacion de enfoque cuantitativo con la
variable de Situaciones Didacticas de Brousseau.

También, Méndez (2020), quien realizd una investigacion titulada “Teoria de
Situaciones Didacticas como estrategia para resolver problemas de proporcionalidad con
estudiantes de segundo grado de educacion secundaria del Colegio Britanico
Internacional Sir Alexander Fleming de la Ciudad de Trujillo, afio 2018”, tuvo como
0 objetivo aplicar la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau como estrategia
para mejorar la resolucién de problemas de proporcionalidad de los estudiantes de
segundo grado de educacion secundaria del Colegio Britanico Internacional Sir
Alexander Fleming de la ciudad de Trujillo en el afio 2018. El estudio, presenta un
enfoque cuantitativo con disefio cuasi experimental, teniendo como muestra a 32
estudiantes, 16 del grupo de control y 16 del grupo experimental. Se tomé un pretest y
postest de proporcionalidad, dividido en cuatro dimensiones, obteniendo como resultado

aa en el estadistico de Levene cuyo valor 1,492 y su valor p = 0,023 indican que existen
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diferencias pues la T de Student o p-valor 0,000 es menor que el alfa (0,05), y se llego a
la conclusién que la aplicacién de la Teoria de Situaciones Didacticas permitié que los
estudiantes del grupo experimental logren identificar las condiciones necesarias que
determinan la proporcionalidad entre dos razones, aplicando este concepto matematico
en la resolucion de problemas de proporciones. La presente investigacion y el estudio
tiene similitud porque es una investigacion de enfoque cuantitativo con disefio cuasi
experimental con la variable de situaciones didacticas.

2.2. Pensamiento algebraico

Knuth et al. (2016), citado en Acosta et. al. (2022) define al Pensamiento
Algebraico como la herramienta matematica para representar y analizar relaciones
cuantitativas, modelar situaciones y resolver problemas en todos los dominios
matematicos. Por otro lado, Heid (1996, como se cité en Kieran, 2004), sostiene que el
Pensamiento Algebraico se centra en el desarrollo de experiencias con funciones
mediante situaciones del mundo real, en la cual las relaciones cuantitativas pueden
describirse mediante modelos simbdlicos. Asimismo, Godino et. al. (2020), describen el
Pensamiento Algebraico al proceso de algebrizacidn que implica generalizar y simbolizar
relaciones en diversos aspectos de la matematica. Este enfoque se vincula directamente
con la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio ya que
fomentan en el estudiante la comprensién de las relaciones y variaciones entre
cantidades, el uso del lenguaje simbdlico funcional para modelar dichas relaciones y la
formulacion de generalizaciones a partir de situaciones concretas. Asimismo, este
razonamiento se considera el corazon de las matematicas, dado que se sustenta en su
concepcion como una ciencia del orden y los patrones, cuya esencia radica en la
capacidad de formalizar y generalizar las relaciones entre las cantidades.

Para Radford (2023, p. 27a), el pensamiento “no es un proceso mental privado,
sino una forma de actividad social y cultural en la que los individuos producen significados
matematicos mediante signos, gestos y palabras”, considera que el pensamiento esta
compuesto por el habla (interna y externa), las formas objetivadas de imaginacion
sensorial, los gestos, la tactilidad y acciones reales. EI mismo autor en su teoria de la
objetivacion, enfatiza una vision cultural del desarrollo como un proceso dialéctico entre

formas cultural e histéricamente constituidas de conocimiento matematico y la actividad
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en el aula mediada semidticamente. Segun Radford (2010, p. 4), el Pensamiento
Algebraico “es una praxis historica cognitiva mediada por el cuerpo, los signos y las
herramientas”, en la misma linea Mejias et. al. (2021) argumenta que el pensamiento
algebraico se concibe como una forma de razonamiento que ha evolucionado
histéricamente y que estd profundamente arraigada en las practicas culturales,
reconociendo que el algebra no se limita al uso de simbolos, sino que representa una
manera de interpretar y estructurar el mundo, transmitida a través de generaciones y
contextos educativos diversos. En consecuencia, su desarrollo no puede reducirse
unicamente al componente simbdlico (por ejemplo, el uso de la notacion), sino que debe
estudiarse en su conjunto, considerando el desarrollo dialéctico cultural.

Comprendiendo los aportes valiosos de los autores mencionados, para la
presente investigacion se tiene como referente al autor Radford (2010), quién manifiesta
que no es posible lograr definir con exactitud el Pensamiento Algebraico debido a la
amplia gama de objetos que se maneja y por las diversas formas de abordarlo, pero se
menciona tres elementos interrelacionados que lo que caracterizan: a) sentido de
indeterminancia, que permite representar los objetos que son desconocidos a traves de
las variables e incognitas, b) la analiticidad o manipulacién de objetos algebraicos que
se refiere a la operacion de cantidades indeterminadas como si fueran conocidas, c)
designacion simbdlica en la que lo desconocido sea simbolizado.

Radford (2021a), explica las maneras en que los estudiantes representan y
expresan sus ideas, permiten identificar tres modos de generalizacion algebraica: El

Pensamiento Algebraico factual, contextual y simbdlico.

2.2.1 Pensamiento Algebraico factual: Se caracteriza por ser una forma situada y
acciones que ejecutan sobre numeros concretos, a pesar de su naturaleza se
entrelaza con mecanismos evolucionados y con la combinacion de gestos,
palabras y simbolos permitiéndole a los estudiantes identificar aquello que percibe

para resolver cualquier caso matematico.

En este estrato los estudiantes expresan sus ideas usando su intuicion de manera

implicita, destacandose la observacion y descripcion de los datos, permitiéndoles
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reconocer patrones como también relaciones sin la necesidad de formalizar por completo
la expresion.

Por ejemplo: En una situacion contextual relacionada con el numero de seguidores
de una cuenta de Tik Tok de una persona que inicia con 200 seguidores y por cada video
publicado aumenta 50 seguidores, se pregunta al estudiante: Al subir 5 videos, ¢ Cuantos
seguidores habra ganado?

Para resolverla, los estudiantes elaboran una representacion tabular de 5 videos
subidos con respecto al aumento de sus seguidores, con la finalidad de ordenar los datos
para luego identificar alguna estrategia que se pueda emplear.

2.2.2 Pensamiento Algebraico contextual: Se caracteriza por partir de hechos
particulares a generales, en donde la indeterminacion de las expresiones
algebraicas debe expresarse, es decir las palabras deben ser sustituidas por
frases claves en lugar de numeros explicitos, los indices conceptuales se vuelven

objeto de discurso trascendiendo la accion y representacion.

En este estrato los estudiantes expresan sus ideas de manera mas explicita, en
la que se destaca un lenguaje mas estructurado y contextualizado, utilizado para clarificar
las relaciones entre las variables.

Por ejemplo: Representan graficamente los 5 videos de contenido con respecto al
aumento de sus seguidores, para ello se ayudaran de la tabulacion que realizaron
previamente. De lo observado, analizan si existe alguna relacion entre los dias que
realizan contenido y los seguidores, luego debaten con su compafero sobre sus
respuestas. Finalmente, los estudiantes dialogan sobre la posible solucidn y plantean su
expresion matematica junto con su resolucion.

La ecuacion general de una recta es:
y=mx+b es decir:  f(x)= 50x+200
2.2.3 Pensamiento Algebraico simbdlico: Se caracteriza por entrelazar con la
expresion de formulas a través de la simbolizacion alfanumérica desvinculandose
de un contexto para realizar indeterminaciones de forma abstracta. En este estrato
los estudiantes no solo manipulan los simbolos, sino que operan y resuelven
comprendiendo su significatividad logrando la comprension de la abstraccion del

problema.
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Segun lo propuesto por el autor, estos estratos del pensamiento no deben
entenderse de manera categérica. Ademas, se conceptualizan dentro de un sistema
semiotico, en el cual es necesario hablar, pensar, percibir y realizar acciones reales con
signos. Esto permite que el estudiante exprese variables y comprenda conceptos
matematicos mas alla de una simple alfabetizacion numérica abstracta.

Por ejemplo, los estudiantes inicialmente resuelven mediante estrategias como el
ensayo y error, respondiendo a una pregunta concreta. Posteriormente, se les plantea
una nueva interrogante, esta vez con datos modificados, con el fin de verificar si su
modelo matematico sigue cumpliendo las condiciones del problema. Lo que se busca es
que el estudiante experimente con su modelo, lo analice y, en caso de encontrar errores,
sea capaz de adaptarlo o corregirlo.

Una situacidon concreta podria ser la siguiente:

e Responden a la siguiente pregunta: ;Cuantos videos necesitaran los
estudiantes para alcanzar los 1 000 seguidores en Tik Tok?

Sustituimos un punto (4, 200), por ejemplo y obtenemos los valores de m
(pendiente) y b (término independiente) para determinar si la funcion es correcta con
respecto a la tabulacion:

f(x)= 50(4)+200
f(x)=400

El enunciado de funcion cumple con la tabulacion, por lo tanto, es correcto.

Para encontrar cuantos dias se necesitan para alcanzar 1 000 seguidores, se
iguala la funcién a 1 000:

1 000 = 50x+200
800 = 50x
16= x

Los estudiantes necesitaran 16 publicaciones constantes para alcanzar los 1 000
seguidores en TikTok.

2.3. Teoria de Situaciones Didacticas Brousseau

Sefiala Santos (2023) que Brousseau, a través de su teoria cuestiona tendencias
estructuralistas y se centra en el aprendizaje con el medio del sujeto para que le permita

construir conocimientos por si mismo. En la misma linea, Méndez (2020), afirma que el
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objetivo es propiciar situaciones didacticas y a-didacticas donde se apliquen distintas
estrategias. Es decir, la Teoria de Situaciones Didacticas ofrece una perspectiva
complementaria sobre como se construye el aprendizaje en el aula a través de la
interaccion del estudiante con el entorno, tiene un enfoque determinante en la ensefanza
matematica dado que se centra en como se conducen los estudiantes ante situaciones
disefadas para comprender conceptos matematicos.

Situacion a-didactica
En esta situacion, el estudiante acepta un problema en el cual se tiene que

producir una respuesta, permitiéndole ser capaz de reflexionar independiente. El docente
no es ajeno a estos procesos, pero se limita a intervenir en el nuevo conocimiento del
estudiante, que esta respaldado por la légica de la situacidn sin necesidad de
intervenciones didacticas.

Situacion didactica

Es la conexion entre el estudiante y docente a través del medio, se emplea para
promover la construccion del aprendizaje, propiciar el acercamiento a un conocimiento y
solo se vuelve una situacion didactica cuando se exhibe una intencion de modificar el
conocimiento de la otra persona. Estas situaciones son escogidas o disefiadas por el
docente, y buscan activar conocimientos previos del estudiante para que adquieran
conocimientos practicos.

Contrato didactico
Es la conexion establecida entre el docente y el estudiante, que se traduce en

normas entre los dos agentes, protocolos, patrones de comportamiento, asi como reglas
implicitas de conducta. Ademas, se establece y se logra afianzar las expectativas de los
estudiantes junto con la vocacién, responsabilidad y compromiso del docente.

Entorno didactico
El entorno donde se desarrolla la situacion didactica esta vinculado con los

materiales y recursos a disposicion del estudiante, la situacién disefiada a partir de un
entorno adecuado proporciona herramientas para una retroalimentacion efectiva y

desafios cognitivos para el estudiante.
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Fases de las Situaciones Didacticas de Brousseau.

2.3.1 Situacién de accion:

La situacion de accion es a-didactica y es la primera interaccion del estudiante
frente al problema, donde va a explorar de manera auténoma la posibilidad de aplicar
conocimientos previos en la situacién planteada. En esta fase, el estudiante va a intentar
buscar soluciones a la situacion comprender, identificar, relacionar, representar,
experimentar y expresar enunciados de manera verbal desde sus conocimientos o
saberes previos, esto se va a dar sin intermediacién del docente.

2.3.2 Situacion de formulacion:

La situacion de formulacion es a-didactica y es la etapa donde el estudiante va
a formalizar sus acciones con declaraciones en enunciados matematicos y
representaciones simbdlicas, de esta forma expresa una comprension mas compleja
sobre la situacién planteada. En esta fase, los estudiantes verbalizan sus estrategias
resolutivas y las codifican en expresiones matematicas para ello dialogan, plantean
expresiones matematicas formales, determinan y comparan la estrategia que sea mas
factible para ellos.

2.3.3. Situacion de validacion:

La situacion de validacién es a-didactica y es la etapa critica, reflexiva de la
fase anterior, dado que se va a corroborar la validez de las estrategias y métodos
empleados durante la situacion de accion. En esta fase, se debe garantizarse la
rigurosidad matematica de las argumentaciones del estudiante. Es aqui donde se
formaliza el pensamiento analitico y la reflexion critica a través del ensayo y error,
debaten, argumentan su solucion, analizan y verifican su respuesta final.

2.3.4 Situacion de institucionalizacion:

Es una situacion didactica que se sigue en secuencia a las anteriores, pero es
el docente quien esta a cargo de ella. Donde los nuevos conocimientos producidos por
el estudiante se deben integrar a documentacion que permita su acceso, reconocimiento
y disponibilidad de aplicacién en situaciones futuras. En esta etapa el docente debe
formalizar el aprendizaje e integrarlo como parte de los nuevos conocimientos adquiridos

para la construccién de nuevos problemas.
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2.4. Relacion entre el Pensamiento Algebraico y la Teoria de Situaciones
Didacticas de Brousseau

Gomez et al (2024), manifesté que el Pensamiento Algebraico es un proceso de
construccion de significados y generalizacién, que se desarrolla mediante experiencias
didacticas reflexivas y el uso del algebra como medio para pensar matematicamente. Por
otro lado, D’ Amore et al (2020), afirman que la Teoria de Situaciones Didacticas de es
un marco efectivo para mejorar el Pensamiento Algebraico, porque permite disefiar
situaciones problematicas que conducen a la generalizacion y a la institucionalizacion
del saber matematico, dado que centrarse en la resolucién de problemas y fomentar la
colaboracion, permite a los estudiantes construir su conocimiento matematico de manera
significativa y duradera. Ademas, en cada fase de la Teoria de Situaciones Didacticas se
permite trabajar la estratificacion del pensamiento algebraico.

Figura 1. Relacion de cada situacion de la Teoria de Situaciones Didacticas con la
estratificacion del Pensamiento Algebraico

Situacion de accién J - Pensamiento factual

Situacién de formalizacion J - Pensamiento contextual

Situacion de validacion W - Pensamiento simbélico

Nota. Elaboracion propia.

Radford (2010), hace énfasis en la importancia de trabajar con la cultura y
contexto para el aprendizaje, ademas en su perspectiva desarrollar el Pensamiento
Algebraico no significa manipular s6lo simbolos, sino poder entender los significados que
hay detras. En relacion con lo mencionado, las Situaciones Didacticas de Brousseau
hacen una relacién importante en el contexto para comprender conceptos abstractos con
experiencias concretas debido a la familiarizacion que puede tener el estudiante con
dicha situacién generando seguridad de comprension y experimentacion, desarrollando
asi la situacion de accion que favorece al Pensamiento Algebraico contextual que tiene
como objetivo la observacion e identificacidn a través de las experiencias. En la situacion
de formalizacién se desarrolla el Pensamiento Algebraico contextual, en donde el
estudiante debe representar una expresion matematica y para ello realizara previamente

distintas acciones de manera independiente. En la situacion de validacion que contribuye
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al desarrollo del Pensamiento Algebraico simbdlico, se debe evidenciar la significatividad
a través de la respuesta final al problema, y se caracteriza por mostrar acciones de
argumentacion, debate y verificacion. Por ultimo, en la situacion de institucionalizacion,
el estudiante deja de ser el descubridor de sus conocimientos y pasa a ser receptor de
las contribuciones que realice el docente.

Por lo tanto, la teoria busca principalmente que el estudiante construya su
autonomia y resalte los conocimientos que €l ya conoce pero que en muchas ocasiones
no le atribuye importancia, ademas que en cada situacion utilice distintas acciones que
progresivamente le generen mas capacidades. En este proceso, el rol del docente
adquiere un caracter central, al actuar como mediador y orientador del aprendizaje.
Durante las situaciones de accion, formulacion y validacién, su intervencion se manifiesta
de manera indirecta, a través de la formulacién de preguntas, la retroalimentacion
oportuna y la creacion de contextos desafiantes que propician la reflexion y el
descubrimiento por parte de los estudiantes. En contraste, en la situacion de
institucionalizacion, el docente asume una participacion mas activa, encargandose de
sistematizar los conocimientos construidos, conferirles un caracter formal y garantizar

que los estudiantes comprendan el sentido matematico de los saberes adquiridos.
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CAPITULO lll: MARCO METODOLOGICO

A continuacién, presentamos el marco metodologico que da soporte a la
investigacion, detallando el paradigma, enfoque, nivel, tipo y disefio adoptado, en
concordancia con los objetivos planteados. Asimismo, se formulan las hipdtesis y se
presenta la operacionalizacion de las variables, precisando sus dimensiones e
indicadores. Seguidamente, se describen las caracteristicas de la poblacion, muestra y
el método de muestreo utilizado, junto con las técnicas e instrumentos disefiados para el
recojo de informacion. Ademas, se expone el analisis y procesamiento de los datos a
través de herramientas estadisticas pertinentes, y se incluyen las consideraciones éticas
aplicadas durante el estudio, resguardando la integridad de los participantes. Finalmente,
se reconocen las limitaciones metodologicas y contextuales que podrian incidir en la
interpretacion de los resultados.

3.1. Paradigma, enfoque, nivel, tipo y disefio metodolégico

La investigacion encuentra respaldo metodolégico en el paradigma positivista, por
sus caracteristicas objetivas, empiricas y racionales. Por ello, pasd por procesos
cuantificables propios de los estudios cuasiexperimentales desde un enfoque positivista,
donde se manipula deliberadamente una de las variables independientes, aunque sin
asignacion aleatoria de los sujetos, con el objetivo de establecer relaciones de causa y
efecto de manera objetiva y medible mediante analisis estadisticos. (Hernandez et al.,
2022). Segun lo definido por el autor, la presente investigacion esta orientada en el
paradigma positivista, por lo tanto, debe respaldarse en hechos verificables y
mensurables.

El paradigma positivista se manifiesta durante la aplicacién de la propuesta de
intervencidon pedagogica, puesto que se aplica una prueba al grupo control y
experimental en formato de pretest y postest, para comprobar hipdtesis generales y
especificas de la investigacion, asi como también, analizar los cambios con respecto a
los grupos. Posterior a la aplicacién del instrumento, se sistematizaron los resultados
para cuantificar mediante estadisticos descriptivos los cambios producidos por la
manipulacion de la variable Pensamiento Algebraico.

La investigacion presenta un enfoque cuantitativo, porque tiene por propdésito

contrastar las variables de estudio por la sistematizacién de los resultados para
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comprobar las hipétesis de manera objetiva. Menciona Galeano (2020), que trabajar con
un enfoque cuantitativo se relaciona con la medicién de los conceptos que orientan
tedricamente el proceso de conocimiento. Los datos son sometidos a pruebas empiricas
bajo situaciones controladas que permite una explicacion de la realidad vista desde una
perspectiva externa en la que se trabaja con numeros y datos cuantificables, con el fin
de generalizar resultados a poblaciones o situaciones amplias. La presente investigacion
emplea la recoleccidn, el procesamiento de datos para el contraste y corroboraciéon de
hipotesis, ademas, porque se verifica la relacion entre la variable independiente Teoria
de Situaciones Didacticas de Brousseau y la variable dependiente Pensamiento
Algebraico en estudiantes de primer grado del nivel secundario de una IE Publica del
distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.

Este estudio presenta un tipo de investigacion aplicada, porque se caracteriza por
su orientacion hacia la solucion de problemas practicos. Y tiene por propdsito mostrar
resultados a mediano plazo, en donde la propuesta didactica pretende mejorar el
Pensamiento Algebraico, en sus tres estratos; factual, contextual y simbdlico, en los
sujetos de estudio.

El nivel de la investigacion es exploratorio, debido a que por su tematica no
contiene mucha cantidad de investigaciones precedentes, son escasos los antecedentes
que relacionen las variables de Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau vy el
Pensamiento Algebraico, por lo cual se busca profundizar la investigacién académica
para establecer conclusiones a las interrogantes que se presentaron en la identificacion
del problema.

El disefio de este estudio es experimental, debido a la accion que se realiza con
la variable independiente para luego observar las consecuencias en la variable
dependiente. En la misma linea, Arias (2021), afirma que es el método mas riguroso para
establecer relaciones causales porque permite realizar una manipulacién intencional de
una accién para ver sus resultados y controlar condiciones, asegurando que los efectos
observados se deban a la intervencion del investigador.

El disefio empleado es cuasiexperimental, ya que, segun Hernandez et al. (2022),
afirma que la investigacion de estas caracteristicas es propia de ciencias formales. Una

particularidad de este disefio es que incluye un grupo de control, conocido como grupo
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testigo y también con un grupo experimental, quien sera el que reciba el tratamiento
experimental, pero teniendo en cuenta que ambos grupos son participes del
experimento.

Cabe resaltar que en ambos grupos se aplicé una prueba conocida como pretest,
después se ejecuto una intervencion pedagodgica con el grupo experimental, y finalmente
se aplico la misma prueba inicial, conocida como postest, a ambos grupos.

Presentamos la representacion esquematica del disefio de la investigacion:

GE O1 X 02
GC O1 - 02
Donde:
GE: Grupo Experimental
GC: Grupo Control
O1: Pretest del grupo experimental
O2: Pretest del grupo control
X: Intervencion Pedagdgica basado en la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau
O3: Postest del grupo experimental
O4: Postest del grupo control
3.2. Objetivos de investigacion

3.2.1. Objetivo General

Comprobar que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau
mejora el Pensamiento Algebraico en los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria en una |E Publica en el distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.

3.2.2. Objetivos Especificos

° Comprobar que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico factual en los estudiantes de primer grado
de educacion secundaria en una |IE Publica en el distrito de San Juan de Miraflores -
UGEL 01.

° Comprobar que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico contextual en los estudiantes de primer
grado de educacion secundaria en una IE Publica en el distrito de San Juan de Miraflores
- UGEL 01.
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° Comprobar que la aplicacion de la teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico simbdlico en los estudiantes de primer
grado de educacion secundaria en una IE Publica en el distrito de San Juan de Miraflores
- UGEL 01.

3.3 Hipétesis de investigacion

3.3.1. Hipétesis general:

La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau mejora el
Pensamiento Algebraico en los estudiantes de primer grado de educacion secundaria en
una IE Publica en el distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.

3.3.2. Hipétesis nula:

La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau no mejora el
Pensamiento Algebraico en los estudiantes de primer grado de educacion secundaria en
una IE Publica en el distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.

3.3.3. Hipétesis especificas:

° La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau mejora
el Pensamiento Algebraico factual en los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria en una |E Publica en el distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.

) La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau mejora
el Pensamiento Algebraico contextual en los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria en una |IE Publica en el distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.

) La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau mejora
el Pensamiento Algebraico simbolico en los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria en una IE Publica en el distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.

3.4. Operacionalizacion de variables de investigacion

Define Coronel-Carvajal (2023), En el disefio metodoldgico de una investigacion,
las variables representan atributos que pueden observarse o medirse, y cuya
identificacion permite estructurar el problema de estudio. Estas propiedades adquieren
relevancia cuando se vinculan entre si, ya que posibilitan la formulacién de hipétesis y la

delimitacién precisa del objeto investigado.
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Segun lo mencionado por el autor, las variables son las cualidades o
caracteristicas que dan marco a una investigacion, para nuestra investigacion se

plantean las siguientes variables.

3.4.1. Variable dependiente:

Menciona Rodriguez et al. (2021), que esta “variable de efecto se utiliza para
caracterizar el problema estudiado”, representa el resultado que se espera observar
como consecuencia de la intervencion identifica cambios atribuibles a la manipulacion de
la variable independiente, lo que permite evaluar su efecto dentro del estudio. Para esta
investigacion se tiene como variable dependiente al “Pensamiento Algebraico”.

Definicién conceptual: Define Radford (2021b), que el Pensamiento Algebraico es
una expresion del pensamiento matematico que se manifiesta cuando los individuos
generalizan relaciones aritméticas o patrones y muestran habilidades para la
generalizacion mediante sistemas simbolicos, graficos, verbales, etc.

Definicién operacional: EI Pensamiento Algebraico se evalua observando si los
estudiantes muestran capacidades en la identificacion de patrones, la expresion de
generalizaciones mediante lenguaje algebraico y la argumentacion sobre las
generalizaciones utilizando simbolos, lenguaje verbal y representaciones graficas.

- Pensamiento Algebraico factual: Es el conocimiento y uso correcto de términos
y conceptos no estructurados matematicamente.

- Pensamiento Algebraico contextual: Se relaciona con la capacidad de interpretar
situaciones del entorno y representarlas algebraicamente, identificando relaciones y
regularidades en contextos reales.

- Pensamiento Algebraico simbdlico: Implica el uso formal del lenguaje algebraico
para formular, manipular y justificar expresiones y ecuaciones, evidenciando procesos
de generalizacion y argumentacion matematica.

3.4.2. Variable independiente:

Sefala Hinojosa et al. (2024), que la variable independiente es aquella que influye
o determina cambios en la otra variable, es decir, se manipula intencionalmente con el
propdsito de analizar su efecto sobre la variable dependiente. Para esta investigacion se

tiene de variable independiente a la “Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau”.
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Definicidn conceptual: La Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau se
concibe como un marco teérico que explica el aprendizaje matematico a partir de la
interaccion del estudiante con un medio didactico intencionalmente estructurado para
favorecer la construccion auténoma del conocimiento, en lugar de su simple transmisién
(Galvez y Block, 2024).

Definicion operacional: La Teoria se operacionaliza a través del disefio y
aplicacion de situaciones a-didacticas planificadas, en las que los estudiantes enfrentan
problemas matematicos construidos cuidadosamente para confrontarlos con la
necesidad de desarrollar determinados conceptos. Esto se observa a través de sus
cuatro fases:

- Situacién de accioén: Se explora libremente el problema, poniendo en practica
intuiciones y estrategias propias en un ambiente donde no se espera intervencion del
docente.

- Situacién de formalizacion: Comienza a verbalizar, representar o registrar sus
hallazgos, regularidades y procedimientos, haciendo explicitas sus estrategias de
resolucion de manera independiente.

- Situacion de validacion: Se justifica o verifica la validez de las soluciones
encontradas mediante razonamientos propios o a través de la confrontacion con otras
soluciones, sin intervencidn del docente.

- Situacion de institucionalizacion: El docente interviene para formalizar vy
consolidar el conocimiento construido, integrandose al saber escolar mediante el uso del
lenguaje matematico adecuado.

3.5. Poblaciéon, muestra y muestreo

La poblacion, esta conformada por los estudiantes de primer grado de secundaria
que se encuentran distribuidos en 13 secciones y lo conforman 370 estudiantes, de
género masculino y femenino, comprendidos entre las edades de 12 a 13 afos,
procedente de distritos cercanos a la institucién ubicada en San Juan de Miraflores. Las
actividades laborales de las familias de los estudiantes estan vinculadas a los negocios
locales circundantes a la institucion.

El conjunto de la investigacidon la conforman el grupo experimental, que son los

estudiantes de primer grado de la seccion |, conformado por 32 estudiantes (18
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estudiantes de género masculino y 14 de género femenino). Por otro lado, el grupo de
control son los estudiantes de primer grado de la seccién J, conformado por 25
estudiantes (15 estudiantes de género masculino y 10 de género femenino).

Menciona Ahmad et al. (2023), que la muestra se define como un subconjunto de
la poblacion objetivo, de tal forma que tomamos un subgrupo experimental (seccién | del
primer grado de secundaria) sobre el cual se recogieron datos y se aplicé la propuesta
de intervencion, y un subgrupo control (seccion J del primer grado de secundaria), sobre
el cual se recogieron datos, pero no se intervino de manera alguna. Como toda
investigacion de disefio experimental y tipo cuasiexperimental la muestra no es aleatoria,

como menciona el autor.

Tabla 1
Muestra de estudiantes
1er Grado Numero de estudiantes
I 32
J 25
Total 57

Nota. Datos obtenidos de las nbminas del estudiantado de secundaria de la |.E por grado.

Para este estudio se empleé un muestreo no probabilistico por conveniencia, el
cual se basa en la seleccion de los sujetos que se encuentran disponibles y accesibles
para el investigador. Este tipo de muestreo es comun en contextos educativos donde se
trabaja con grupos ya conformados. Segun Rojas (2022), en este tipo de muestreo “los
participantes se seleccionan por facilidad de acceso y disponibilidad para el
investigador”, lo que permite realizar el estudio de manera practica y eficiente, aunque
con limitaciones en la generalizacion de los resultados.
3.6. Técnicas e instrumentos

Segun Medina et al. (2023), el cuestionario es un instrumento clave en la que
permite recolectar datos de manera sistematica y uniforme, aunque requiere un disefo
cuidadoso para garantizar validez y confiabilidad, permite la recoleccion de datos que
pueden ser analizados mediante procedimientos estadisticos para corroborar hipétesis.
Para el estudio, se empled el cuestionario como técnica principal, debido a su idoneidad
para la obtencion de datos cuantitativos relacionados con el tema de investigacion, lo

que facilité un analisis riguroso y objetivo de la informacion recolectada.
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Tabla 2
Variable y técnica del trabajo de investigacion
Variable Técnica
Pensamiento Algebraico Cuestionario
Tabla 3
Variable e Instrumento del trabajo de investigacion
Variable Instrumento
Pensamiento Algebraico Prueba

3.6.1 Descripcion del instrumento

Se utilizé un instrumento de evaluacion pretest, con el cual se analizaron los
conocimientos en cinco campos tematicos de la competencia Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, antes de la aplicacién de la Teoria de Situaciones
Didacticas de Brousseau, luego se aplico el postest que es el mismo inicialmente. El
instrumento contiene; situaciones de: ecuaciones de primer grado, inecuaciones lineales,
progresion aritmética, proporcionalidad y funciones, teniendo como referencia una
prueba conformada por seis situaciones significativas con tres apartados de preguntas
donde se evidencia el desarrollo del pensamiento algebraico a través de la estratificacion.

El disefio del instrumento contiene preguntas abiertas para evaluar el proceso
resolutivo de cada estudiante y ver si alcanzan los indicadores de logro para comprobar
la mejora del Pensamiento Algebraico al implementar la propuesta en el aula, lo cual
significa evaluar la incidencia de las Situaciones Didacticas de Brousseau en el proceso
de ensefianza-aprendizaje y la importancia que tiene en la formaciéon académica de los

estudiantes.
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Ficha técnica del instrumento
NOMINA DEL Prueba
INSTRUMENTO
AUTORES Lucero Katya Ley Ruiz

Gledis Jasmine Lopez Angeles
Carlos Javier Valencia Leodn

ANO DE PUBLICACION 2024

CANTIDAD DE ITEMS 18 items

DURACION 60 minutos

OBJETIVO Medicion y diagndstico del nivel de Pensamiento
Algebraico

SUJETOS DE Estudiantes del primer grado de educacién

APLICACION secundaria

VALIDEZ Técnica de juicio de expertos

V de Aiken

CONFIABILIDAD

,740 Alfa de Cronbach

Nota. Elaboracion propia.

3.6.2. Estructura del instrumento

37

La estructura del instrumento esta disefiada para medir el nivel de desarrollo de

la variable Pensamiento Algebraico, en sus tres estratos: factual, contextual y simbdlico,

distribuidos en distintos items. Cada uno de ellos contiene preguntas formuladas a partir

de seis situaciones problematicas planteadas a los estudiantes. A continuacion, se

presenta la estructura del instrumento.
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Tabla 5
Matriz del Instrumento
VARIABLE CATEGORIAS INDICADOR ITEM PUNTAJE
Capacidad de identificar vy
describir ~ enunciados y 1a 6
Pensamiento equivalencias en diferentes 3a
Algebraico  contextos matematicos. 4a
factual
— 12
Dominio de conceptos
fundamentales como 2a 6
variables, constantes, vy 5a
términos algebraicos. 6a
Habilidad para traducir
problemas del mundo real en 1b 9
expresiones algebraicas y 2b
Pensamiento resolverlos. 6b
Pensamiento  Algebraico : : 18
Algebraico contextual Capacidad para interpretar y
contextualizar soluciones 3b 9
algebraicas en términos de 4b
problemas practicos. 5b
Competencia en la
simplificacion y manipulacion 1c 9
Pensamiento de expresiones algebraicas 2c
Algebraico  utilizando reglas y 3c
simbolico propiedades algebraicas.
= 18
Habilidad para operar 4c
ecuaciones cuadraticas de 5c 9
una o varias variables. 6C
Total 48

Nota. Elaboracion propia.

3.6.3. Puntuacion

La puntuacion del instrumento tuvo la calificacion general de 48 puntos en donde;

12 puntos corresponden a la primera dimension Pensamiento Algebraico Factual, 18

puntos corresponden a la dimension Pensamiento Algebraico Contextual, 18 puntos

corresponden a la dimensién Pensamiento Simbdlico. Esta prueba tuvo el objetivo de

medir el nivel de desarrollo de la variable dependiente.
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3.6.4. Descripcién de los niveles de logro

La puntuacion del instrumento se valora de acuerdo con los siguientes niveles de
logro: Destacado, logrado, proceso e inicio. Cada nivel incluye una descripcion especifica
que permite identificar las caracteristicas reconocidas en el estudiante. El nivel
destacado corresponde a un intervalo de [42 — 48], el nivel logrado corresponde a un
intervalo [24 — 42[, el nivel proceso corresponde a un intervalo de [12 — 24[ y el nivel
Inicio corresponde a un intervalo de [0 — 12[. A continuacidn, presentamos la descripcion

de los niveles de logro.

Tabla 6
Descripcion de los niveles de logro de la variable dependiente Pensamiento Algebraico
NIVELES DE  INTERVALO DESCRIPCION
LOGRO

El estudiante aplica el conocimiento algebraico de forma
DESTACADO auténoma en una variedad de contextos y problemas de la vida
[42 — 48] real; utiliza simbolos de manera flexible y eficiente para resolver
problemas complejos, explicando con claridad las relaciones
entre los objetos matematicos; ademas, reconoce patrones y
realiza operaciones basicas sin errores, demostrando dominio
integral y reflexivo del pensamiento algebraico.

El estudiante puede aplicar algunos conceptos algebraicos en
situaciones de la vida real con apoyo, aunque la conexion entre

LOGRADO [24 —42] el algebra y el contexto puede no ser clara; utiliza simbolos
matematicos para representar y resolver problemas con cierta
autonomia, aunque puede tener dificultades con la abstraccién y
la generalizacion; ademas, identifica patrones y realiza
operaciones basicas de forma mas independiente, aunque aun
comete errores en la aplicacion de algunas reglas.

El estudiante comienza a relacionar algunos conceptos
matematicos con situaciones cotidianas simples, pero requiere

PROCESO [12—24]  guia constante; empieza a entender el uso de simbolos y puede
realizar traducciones simples de situaciones concretas a
representaciones simbolicas, aunque necesita mucho apoyo;
ademas, comienza a reconocer patrones simples y a realizar
operaciones basicas con apoyo, cometiendo errores pero
mostrando indicios de comprension.

El estudiante no puede conectar conceptos algebraicos con
problemas reales o situacionales, y no percibe la relevancia del

INICIO [0-12[ uso de las matematicas fuera del aula; tiene dificultades para
comprender o utilizar simbolos matematicos, y no logra traducir
problemas verbales o situaciones concretas a una representacion
algebraica; ademas, no reconoce patrones ni puede realizar
operaciones basicas de manera consistente, dependiendo
completamente de la guia externa.
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Tabla 7
Descripcion de los niveles de logro de la dimension “Pensamiento Algebraico Factual”
NIVELES DE INTERVALOS DESCRIPCION
LOGRO
El estudiante analiza y describe con claridad patrones complejos
DESTACADO [9-12] en diversas situaciones, justifica sus observaciones con
argumentos claros y puede transferir lo aprendido a nuevas
situaciones, mostrando comprension profunda del

comportamiento regular de los datos.

El estudiante reconoce y describe patrones de manera

LOGRADO [6-9[ auténoma, utiliza el lenguaje natural para explicar regularidades
y establece relaciones entre cantidades de forma coherente en
contextos conocidos.

El estudiante identifica patrones o regularidades en situaciones

PROCESO [3-6] concretas con cierta autonomia, aunque aun requiere
orientacion para explicarlos con claridad y establecer relaciones
mas profundas entre los datos.

El estudiante reconoce algunos patrones numéricos o relaciones
INICIO [0-3[ simples de forma puntual, pero su interpretacion es limitada y
necesita apoyo constante para identificar regularidades o
expresar observaciones basicas sobre cantidades o secuencias.

Tabla 8
Descripcion de los niveles de logro de la dimension “Pensamiento Algebraico Contextual”
NIVELES DE INTERVALOS DESCRIPCION
LOGRO

El estudiante representa e interpreta con precision

DESTACADO [13 —18] situaciones complejas del contexto, modela relaciones
entre variables con claridad, argumenta sus procesos de
solucion y generaliza principios que pueden aplicarse a
otros contextos similares.

El estudiante interpreta correctamente problemas

LOGRADO [8 —13[ contextualizados, identifica las variables involucradas y
establece relaciones claras entre ellas, proponiendo
estrategias adecuadas para su resolucion mediante
lenguaje verbal o representaciones graficas.

El estudiante comprende situaciones que involucran

PROCESO [4 - 8[ relaciones cuantitativas simples, identifica algunas
variables o dependencias entre datos, pero aun le cuesta
representar estas relaciones con precision o proponer
estrategias de resolucion.

El estudiante muestra dificultades para interpretar

INICIO [0 — 4] situaciones problematicas que implican relaciones entre
cantidades, y requiere apoyo para reconocer los
elementos relevantes del contexto y establecer vinculos
entre ellos.
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Tabla 9
Descripcion de los niveles de logro de la dimension “Pensamiento Algebraico Simbdlico”
NIVELES DE  INTERVALOS DESCRIPCION
LOGRO

El estudiante maneja con soltura el lenguaje algebraico

DESTACADO [13 — 18] simbolico, resuelve y modela situaciones mediante
expresiones, ecuaciones o sistemas de ecuaciones, y
generaliza procedimientos con claridad, mostrando dominio
del pensamiento algebraico formal.

El estudiante usa con correccion los simbolos algebraicos,

LOGRADO [8 —13[ transforma  expresiones, resuelve ecuaciones vy
desigualdades simples, y justifica sus procedimientos con
base en reglas algebraicas.

El estudiante comienza a usar simbolos y operaciones

PROCESO [4 -8 algebraicas basicas con apoyo, identifica algunas reglas de
transformacion, pero comete errores frecuentes en la
manipulacién de expresiones o en la interpretacién de
ecuaciones.

El estudiante muestra dificultad para comprender y utilizar

INICIO [0-4] simbolos  algebraicos, limita su participacion a
manipulaciones simples y requiere apoyo para comprender
el significado de expresiones simbalicas.

3.6.5. Validacion del instrumento

La validacion en los procesos de investigacion es la demostracion de la eficacia 'y
autenticidad de los instrumentos utilizados, menciona Corral (2022), la validez y la
confiabilidad son inseparables en la construccion de instrumentos de investigacion, pues
garantizan que los datos sean pertinentes, consistentes y utiles para alcanzar los
objetivos que se propone medir, siendo este proceso esencial para garantizar que los
datos recolectados sean pertinentes, precisos y utiles asegurando la solidez
metodoldgica de los resultados.

La importancia de la validacién radica en su capacidad de cuantificar la variable
dependiente, por ello se elabord un instrumento como “Prueba”; con la finalidad de
recopilar informacion sobre el nivel de Pensamiento Algebraico.

Ante ello, se solicitod la participacion de siete jueces expertos, que cuentan con
grados de bachillerato, licenciatura y maestria, quienes ademas de ser especialistas en
el area de ensefianza de las matematicas, cuentan con experiencia en el campo de la

didactica. A continuacion, se presenta a los profesionales:
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Juez 1: Lic. Emilio Jesus Campos Alarcén
Licenciado en educacion secundaria, especialidad Matematica - Fisica por el Instituto
Pedagogico Nacional Monterrico.
Juez 2: Lic. Nelly Milagros Ascencio Ventura
Licenciada en educacion secundaria, especialidad Matematica - Fisica por el Instituto
Pedagogico Nacional Monterrico.
Juez 3: Mg. Rosa Haydeé Zegarra Flores
Licenciada en educacion secundaria, especialidad Matematica - Fisica por el Instituto
Pedagogico Nacional Monterrico. Maestra en Educacién con mencién en politicas y
gestion de la educacién por la Universidad de San Martin de Porres.
Juez 4: Lic. Miguel Angel Diaz Sebastian.
Licenciado en educacion secundaria, especialidad Matematica - Fisica por el Instituto
Pedagogico Nacional Monterrico.
Juez 5: Mg. Elvis Valerio Solari.
Licenciado en Educacion, especialidad Matematica por la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos. Maestro en Psicologia Educativa por la Universidad César Vallejo.
Juez 6: Mg. Maribel Ysaura Ramos Almeyda
Licenciada en Educacion, especialidad de Matematica por la Universidad César Vallejo.
Maestra en Psicologia Educativa por la Universidad César Vallejo.
Juez 7: Dr. Luis Antonio Atuncar Gonzales
Licenciado en Educacion, especialidad de Matematica por la Universidad César Vallejo.
Doctor en administracion de la educacioén, por la Universidad César Vallejo.
Los criterios revisados por los jueces en la evaluacién del instrumento fueron los

siguientes:

e Relacion entre variable y dimension.

e Relacion entre dimension y descriptor.

e Relacion entre situacion problematica e items.

e Redaccidn clara, precisa y comprensible.

Para la revision se considero los criterios de calificacion; tales como la relevancia,

coherencia y claridad del instrumento para el que se tenia un rango de valoracion de [0-
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3]. Luego de comentarios iniciales y sugerencias sobre el instrumento en su
presentacion, los tesistas reestructuraron el instrumento segun sus indicaciones.
Finalmente, los jueces expertos sefalaron que, desde su analisis, el instrumento es de
conformidad para medir la variable y dimensiones, y puede ser aplicable a los sujetos de
estudio.
3.6.6. Confiabilidad del instrumento

Con el fin de contrastar la confiabilidad del instrumento se llevé a cabo una prueba
piloto a 33 estudiantes del 1 grado seccion G de secundaria de una |IE Publica en el
distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01, ya que, por sus caracteristicas, esta
presenta similitudes con nuestro grupo control y experimental. Esta prueba se llevd a
cabo el 18 de septiembre del 2024, con una duracién de 60 minutos en la modalidad
presencial.

Con los resultados que se obtuvieron se desarroll6 la confiabilidad, aplicando el
Alfa de Cronbach, a fin de medir de manera estadistica la fiabilidad del instrumento, a

partir de los resultados de la prueba piloto. Los datos procesados recibieron el

a K [1_ Y s’ items ]

tratamiento estadistico:

KA1 s?T(puntajes totales)

Donde:
o= Alfa de Cronbach
K= Numero de items
S2= Varianza de los puntajes de cada item
S2T= Varianza de los puntajes totales
El resultado de este tratamiento estadistico nos da un alfa de Cronbach de valor 0,740.
De acuerdo con los rangos establecidos fijados en [0.61 - 0.80], decimos que la prueba
cuenta con confiabilidad alta.
3.7. Andlisis y procesamiento de la informacién

Procesar, sistematizar y analizar los datos registrados en el transcurso de la
intervencion pedagogica requirio la aplicacion de modelos estadisticos conformes a las
caracteristicas de la investigacion y a la distribucion de los resultados obtenidos. Ante

esto, se procede al analisis de la estadistica descriptiva e inferencial.
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A partir del analisis descriptivo, se obtuvo estadigrafos de tendencia central como
la media aritmética, mediana, moda, desviacion estandar y varianza; estas medidas
buscaban analizar caracteristicas de la distribucion de datos, para la investigacion se
analizaron los estadigrafos de tendencia central de dieciséis distribuciones; ocho
correspondientes al grupo de control y otras ocho al grupo experimental, donde se
analizan cuatro dimensiones en los momentos pretest y postest.

Para realizar el analisis inferencial, se desarrollo a cabo la prueba de normalidad
con la finalidad de observar el comportamiento estadistico de las distribuciones de datos.
La prueba de Shapiro- Wilk, la mas acorde para grupos con menos de cincuenta sujetos
de estudio, realizada con el software estadistico IBM-SPSS, determiné que algunos
grupos de distribuciones presentaban anormalidad en la distribucion de datos, y sobre
ellas se aplicé pruebas no paramétricas a los grupos con distribuciones normales. Esta
prueba se aplico a las dieciséis distribuciones analizadas.

Finalmente, para contrastar las distribuciones, y siendo al menos una de ellas no
paramétrica en cada emparejamiento, se comparo la mediana de las distribuciones
mediante la prueba de Wilcoxon entre los datos de un mismo grupo control o un mismo
grupo experimental, donde se encontré diferencias estadisticamente significativas entre
las distribuciones de datos tomadas antes y después de la intervencidn pedagogica. Para
contrastar las distribuciones de valores entre las de grupos control y experimental en un
momento anterior, y en otro posterior a la intervencidn, se empleo la prueba U de Mann-
Whitney con el objetivo de encontrar valores sistematicamente mayores entre el grupo
intervenido y el grupo de referencia.

3.8. Consideraciones éticas

Este estudio se desarrolld dentro del marco de principios fundamentales de la
practica e investigacion educativa. Menciona Campos et. al. (2025) que, en el desarrollo
de investigaciones educativas, es fundamental garantizar el respeto por los derechos, la
dignidad y el bienestar de los participantes. Estos principios éticos deben estar presentes
desde la formulacién del estudio hasta la difusion de sus resultados, asegurando la
integridad del proceso investigativo y la responsabilidad social de los investigadores,

El recojo de la informacion, al tener un enfoque cuantitativo, se centré en la

recoleccion de datos de la prueba aplicada antes y después de la intervencion en los
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grupos de control y experimental. Para tal proceso, se requirié de la autorizacién de los
directivos de la IE, del docente a cargo del area de Matematica, asi como también del
consentimiento de los padres y/o apoderados de los estudiantes, donde se les garantizd
el anonimato en el tratamiento de la informacion recabada, en absoluta confidencialidad
y discrecion con respecto a la identidad de los sujetos de estudio.

Asimismo, se actud bajo el principio de integridad cientifica, lo que implicé el
manejo responsable, honesto y transparente de la informacién. Las valoraciones a las
pruebas realizadas fueron objetivas, acorde a las descripciones de los niveles y se aplico
rigor metodoldgico junto con exactitud estadistica en el transcurso de la investigacion,
evitando la distorsion o mala interpretacion de los resultados presentados.

3.9. Limitaciones

En el desarrollo de la investigacion se presentaron algunas limitaciones en
momentos especificos. Estas se convirtieron en oportunidades para profundizar
metodolégicamente y asesorarnos con respecto a la practica pedagogica.

En el aspecto contextual, la aplicacion de la propuesta se desarrollé6 en una
temporada de convulsion social, donde los paros nacionales y las protestas alteraron el
formato de la propuesta inicial, obligando a adaptar algunas sesiones de clase a un
formato sincrénico que no se tenia planificado inicialmente. Esta alteracion puede haber
afectado los resultados debido a los cambios de canales comunicativos.

En el aspecto temporal, la aplicacion de la propuesta se desarrollé en un periodo
efectivo de tres meses, comprendido entre la aprobacion del proyecto y la finalizacion
del afio escolar, es importante resaltar que intervalos mayores de tiempo favorecen a los
resultados debido a la adaptacion del grupo a la propuesta pedagdgica.

En el aspecto tedrico, la falta de antecedentes que relacionan ambas variables fue
una dificultad persistente, fueron escasas las investigaciones que coincidian a la
presente en enfoque, disefio y tipo, esto, asi mismo, se convirtié en una oportunidad para
explorar con interés esta tematica donde los investigadores evitaron en todo momento

activar sesgos de validez que podrian afectar los resultados.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

En este capitulo presentaremos los resultados que se dieron en el transcurso del
estudio, el trabajo de investigacion se desarrollé en el periodo contemplado entre
septiembre y noviembre del 2024, abarcando los dos bimestres finales del afio escolar
delaenuna lE

Presentamos, dentro de las caracteristicas del grupo, la cantidad de adolescentes
segun género:

Tabla 10
Cantidad de estudiantes de primer grado seccion J, de secundaria conocido para la

investigacion como “grupo control’.
CANTIDAD DE ESTUDIANTES

FEMENINO MASCULINO TOTAL
f 10 15 25
% 40 60 100

Nota. Datos de la ndmina oficial de matricula de estudiantes de la IE.

Tabla 11
Cantidad de estudiantes de primer grado seccion |, de secundaria conocido para la

investigacion como “grupo experimental”.
CANTIDAD DE ESTUDIANTES

FEMENINO MASCULINO TOTAL
f 14 18 32
% 43,75 56,25 100

Nota. Datos de la ndmina oficial de matricula de estudiantes de la IE

Posteriormente a la aplicacién del instrumento conocido como “Prueba” en los
momentos de la investigacion conocidos como “pretest” y “postest”, se presentaron
estadisticos descriptivos de significancia para el analisis, puesto que exponen un
incremento en los niveles de desarrollo de la variable Pensamiento Algebraico. A

continuacion, se exponen los resultados obtenidos.
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Tabla 12

Resultados generales de la aplicacion del instrumento “Prueba” en el pretest y postest
en los estudiantes de primer grado seccion J de secundaria, grupo control de la variable
Pensamiento Algebraico.

NIVEL PRE - TEST POST - TEST
f % f %
Destacado [42-48] 0 0 0 0
Logrado [24-41] 1 4 3 12
Proceso [12-23] 3 12 9 36
Inicio [0-11] 21 84 13 52
Total 25 100 25 100
Media aritmética 9 14,68
Desviacion estandar 6,357 8,615
Nota. Resultados de la Prueba aplicada en septiembre (pretest) y noviembre (postest)

del 2024.

Figura 2. Resultados generales de la variable Pensamiento Algebraico en la aplicacion
del instrumento en pretest y postest en los estudiantes de primer grado de secundaria.
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0
Destacado [42 — 48] Logrado [24-41] Proceso [12-23] Inicio [0-11]

M PRE-TEST mPOST-TEST

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 12 y figura 2 se observa que el grupo control, en la prueba pretest,
obtuvo un 84% en nivel inicio, 12% en el nivel proceso, 4% en nivel logrado y ninguno en
destacado. En contraste, en la prueba postest se obtuvo 52% en el nivel inicio, un 36%
en nivel proceso, 12% en nivel logrado y ninguno en destacado. Esto permite sefialar
que, en la prueba postest, hubo una mejora del Pensamiento Algebraico en comparacion
a los resultados de la prueba pretest. Sin embargo, esta mejora se concentra

principalmente en el transito del nivel inicio al nivel proceso, sin cambios significativos en
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los otros niveles, evidenciandose que el progreso del grupo control fue moderado, sin la
influencia de una intervencién especifica. Esto indica que, aunque existe avance, no fue
suficiente para lograr desempenos de mayor complejidad en el Pensamiento Algebraico.

Tabla 13

Resultados del estrato Factual de la aplicacion del instrumento “Prueba” en el pretest y
postest en los estudiantes de primer grado seccion J de secundaria, grupo control de la
variable Pensamiento Algebraico.

NIVEL PRE - TEST POST - TEST
f % f %
Destacado [9-12] 1 4 7 28
Logrado [6-8] 3 12 2 8
Proceso [3-5] 7 28 12 48
Inicio [0-2] 14 56 4 16
Total 25 100 25 100
Media aritmética 3,44 6,04
Desviacion estandar 2,501 3,310
Nota. Resultados de la Prueba aplicada en septiembre (pretest) y noviembre (postest)

del 2024.

Figura 3. Resultados del primer estrato "Pensamiento Algebraico Factual” en la
aplicacion del instrumento en pre-test y post-test en los estudiantes de primer grado de

secundaria.
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Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 13 y figura 3 se observa que el grupo control, en la prueba pretest,
obtuvo un 56% en nivel inicio, 28% en nivel proceso, 12% en nivel logrado y 4% en
destacado. Por el contrario, en la prueba postest se obtuvo 16% en el nivel inicio, 48%
en nivel proceso, 8% en nivel logrado y 28% en destacado. Permitiendo sefialar que, en
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la prueba postest, hubo una mejora del Pensamiento Algebraico factual en comparacion
a los resultados obtenidos en la prueba pretest. Sin embargo, esta mejora se evidencia
principalmente en la disminucion considerable del nivel inicio y en el incremento del nivel
destacado, aunque se observa una ligera reduccion en el nivel logrado. Este
comportamiento indica que, a diferencia del grupo control, el progreso del grupo
experimental fue mayor y se orienté hacia el logro de desempefios de mayor complejidad,
lo que podria atribuirse a la aplicacion de la intervencion propuesta.

Tabla 14

Resultados del estrato Contextual de la aplicacion del instrumento “Prueba” en el pretest
y postest en los estudiantes de primer grado seccion J de secundaria, grupo control de
la variable Pensamiento Algebraico.

NIVEL PRE - TEST POST - TEST
f % f %
Destacado [13-18] 0 0 3 12
Logrado [8-12] 0 0 1 4
Proceso [3-7] 9 36 9 36
Inicio [0-3] 16 64 12 48
Total 25 100 25 100
Media aritmética 3,96 5,84
Desviacion estandar 2,371 4,239
Nota. Resultados de la Prueba aplicada en septiembre (pretest) y noviembre (postest)

del 2024.

Figura 4. Resultados del segundo estrato "Pensamiento Algebraico Contextual” en la
aplicacion del instrumento en pretest y postest en los estudiantes de primer grado de

secundaria.
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Nota. Elaboracién propia.
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@ En la tabla 14 y figura 4 se observa que el grupo control, en la prueba pretest,
obtuvo 64% en nivel inicio, 36% en el nivel proceso, y ninguno en nivel logrado y
destacado. En contraste, en la prueba postest se obtuvo 48% en nivel inicio, 36% en
nivel proceso, 4% en nivel logrado y 12% en destacado. Esto permite sefalar que, en la
prueba postest, hubo una mejora respecto al Pensamiento Algebraico contextual en
comparacion a la prueba pretest. Sin embargo, la mejora se centra en la disminucion del
nivel inicio y en la incorporacion de estudiantes en los niveles logrado y destacado,
aunque en proporciones reducidas. Esto indica que el avance del grupo control fue
moderado y sin la influencia de una intervencién especifica que genere un desarrollo mas
profundo en el Pensamiento Algebraico contextual.

Tabla 15

Resultados del estrato Simbdlico de la aplicacion del instrumento “Prueba” en el pretest
y postest en los estudiantes de primer grado seccion J de secundaria, grupo control de
la variable Pensamiento Algebraico.

NIVEL PRE - TEST POST - TEST
f % f %
Destacado [13-18] 0 0 0 0
Logrado [8-12] 2 8 2 8
Proceso [3-7] 0 0 2 8
Inicio [0-3] 23 92 21 84
Total 25 100 25 100
Media aritmética 1,60 2,80
Desviacion estandar 2,598 3,342
Nota. Resultados de la Prueba aplicada en septiembre (pretest) y noviembre (postest)

del 2024.
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Figura 5. Resultados del tercer estrato "Pensamiento Algebraico Simbdlico" en la
aplicacion del instrumento en pretest y postest en los estudiantes de primer grado de

secundatria.
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Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 15 y figura 5 se observa que el grupo control, en la prueba pretest,
obtuvo el 92% en nivel inicio, ninguno en el nivel proceso, 8% en nivel logrado y ninguno
en destacado. Por el contrario, en la prueba postest se obtuvo 84% en el nivel inicio, 8%
en nivel proceso, 8% en nivel logrado y ninguno en destacado. Permitiendo sefalar que,
en la prueba postest, hubo mejora en el Pensamiento Algebraico simbdlico en
comparacioén a los resultados de la prueba pretest. Sin embargo, se limita a una ligera
disminucién en el nivel inicio y a la incorporacién minima en el nivel proceso, sin
variaciones en los otros niveles. Indicando que el avance del grupo control fue
practicamente nulo, evidenciando que, sin una intervencion especifica, no se logro

desempenios significativos en el desarrollo del Pensamiento Algebraico simbdlico.
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Tabla 16

Resultados generales de la aplicacion del instrumento “Prueba” en el pretest y postest
en los estudiantes de primer grado seccion | de secundaria, grupo experimental de la
variable Pensamiento Algebraico

NIVEL PRE - TEST POST - TEST
f % f %
Destacado [42-48] 0 0 1 3.1
Logrado [24-41] 2 6,3 18 56,3
Proceso [12-23] 11 34,4 13 40,6
Inicio [0-11] 19 59,4 0 0
Total 32 100 32 100
Media aritmética 11,72 27,22
Desviacion estandar 6,892 8,331
Nota. Resultados de la Prueba aplicada en septiembre (pretest) y noviembre (postest)

del 2024.

Figura 6. Resultados generales de la variable Pensamiento Algebraico en la aplicacion
del instrumento en pretest y postest en los estudiantes de primer grado de secundaria
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Nota. Elaboracion propia.

En la tabla 16 y figura 6 se observa que el grupo experimental, en la prueba
pretest, obtuvo el 59,4% en nivel inicio, 34,4% en el nivel proceso, 6,3% en nivel logrado
y 0% en destacado. En contraste, en la prueba postest se obtuvo ninguno en el nivel
inicio, 40,6% en nivel proceso, 53,6% en nivel logrado y el 3,1% en destacado. Esto
permite sefalar que, hubo una mejora en el Pensamiento Algebraico, en relacién con la

prueba pretest. Evidenciandose en la eliminacion del nivel inicio y en el incremento del
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nivel logrado, acompafado de la aparicion del nivel destacado, lo que indica un avance

considerable hacia desempefnos de mayor complejidad.

Tabla 17

Resultados del estrato Factual de la aplicacion del instrumento “Prueba” en el pretest y
postest en los estudiantes de primer grado seccion | de secundaria, grupo experimental
de la variable Pensamiento Algebraico.

NIVEL PRE - TEST POST - TEST
f % f %
Destacado [9-12] 6 18,8 11 344
Logrado [6-8] 5 15,6 16 50
Proceso [3-5] 9 28,1 5 15,6
Inicio [0-2] 12 37,5 0 0
Total 32 100 32 100
Media aritmética 5,22 8,78
Desviacion estandar 3,791 1,963
Nota. Resultados de la Prueba aplicada en septiembre (pretest) y noviembre (postest)

del 2024.

Figura 7. Resultados del primer estrato "Pensamiento Algebraico Factual" en la
aplicacion del instrumento en pre-test y post-test en los estudiantes de primer grado de
secundaria

100

90

80

70

€0 50

50 —

40 34.4

30
20 15.6 15.6

| . ] :

Destacado [9—12] Logrado [6-8] Proceso [3-5] Inicio [0-2]

37.5
: 28.1
18.8 |

m PRE-TEST m POST - TEST

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 17 y figura 7 se observa que el grupo experimental, en la prueba
pretest, obtuvo el 37,5% en nivel inicio, 28,1% en el nivel proceso, 15,6% en nivel logrado
y el 18,8% en destacado. En contraste, en la prueba postest se obtuvo ninguno en nivel

inicio, 15,6% en el nivel proceso, 50%en nivel logrado y el 34,4% en destacado.
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Permitiendo sefalar que, en la prueba postest, hubo una mejora del Pensamiento
Algebraico factual en comparacion a los resultados de la prueba pretest. Esto se
evidencia en la eliminacion del nivel inicio y el incremento notable en los niveles logrado
y destacado.

Tabla 18

Resultados del estrato Contextual de la aplicacion del instrumento “Prueba” en el pre-
test y post-test en los estudiantes de primer grado seccion | de secundaria, grupo
experimental de la variable Pensamiento Algebraico.

NIVEL PRE - TEST POST - TEST
f % f %

Destacado [13-18] 0 0 7 21,9

Logrado [8-12] 0 0 12 37,5

Proceso [3-7] 13 40,6 9 28,1

Inicio [0-3] 19 59,4 4 12,5

Total 32 100 32 100
Media aritmética 3,75 27,22
Desviacion estandar 2,688 8,331

Nota. Resultados de la Prueba aplicada en septiembre(pretest) y noviembre (postest)

2024.

Figura 8. Resultados del segundo estrato "Pensamiento Algebraico Contextual” en la
aplicacion del instrumento en pretest y postest en los estudiantes de primer grado de

secundaria
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Nota. Elaboracién propia.
En la tabla 18 y figura 8 se observa que el grupo experimental, en la prueba
pretest, obtuvo el 59,4% en nivel inicio, 40,6% en el nivel proceso y ninguno en los niveles

logrado y destacado. Por el contrario, en la prueba postest se obtuvo 12,5% en nivel
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inicio, 28,1% en el nivel proceso,37,5%en nivel logrado y el 21,9% en satisfactorio. Esto

permite sefalar que, en la prueba postest, hubo una mejora del Pensamiento Algebraico

contextual en comparacién a los resultados obtenidos en la prueba pretest. Esta mejora

se refleja en la reduccion del nivel inicio y en el incremento progresivo de los niveles

logrado y destacado.

Tabla 19

Resultados del estrato Simbdlico de la aplicacion del instrumento “Prueba” en el pretest
y postest en los estudiantes de primer grado seccion | de secundaria, grupo experimental
de la variable Pensamiento Algebraico.

NIVEL PRE - TEST POST - TEST
f % f %
Destacado [13-18] 0 0 4 12.5
Logrado [8-12] 0 0 12 37.5
Proceso [3-7] 7 21.9 10 31.3
Inicio [0-3] 25 78.1 6 18.8
Total 32 100 32 100
Media aritmética 2.75 8.34
Desviacion estandar 2.328 3.738

Nota: Resultados de la Prueba aplicada en septiembre (pretest) y noviembre (postest)

del 2024.

Figura 9. Resultados del tercer estrato "Pensamiento Algebraico Simbdlico" en la
aplicacion del instrumento en pretest y postest en los estudiantes de primer grado de

secundaria
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En la tabla 19y figura 9 se observa que el grupo experimental, en la prueba pretest
obtuvo el 78,1% en nivel inicio, 21,9% en el nivel proceso y 0% en los niveles logrado y
destacado. En contraste, con la prueba postest se obtuvo 18,8% en nivel inicio, 31,3%
en el nivel proceso,37,5%en nivel logrado y el 12,5% en satisfactorio. Esto permite
sefalar que en el postest hubo mejora del Pensamiento Algebraico en comparacion a los
resultados de la prueba pretest. Esta mejora se evidencia en la reduccion del nivel inicio
y en el incremento de los niveles logrado y destacado.

4.1.1. Prueba de normalidad de datos

Finalizando el analisis descriptivo, se presentan los resultados de las pruebas de
normalidad efectuadas, donde podemos observar que entre los grupos de control y
experimental existen diferencias en cuanto a la distribucion de los datos. Para la
investigacion se consideraron las distribuciones de las cuatro dimensiones de analisis;
Pensamiento Algebraico factual, Pensamiento Algebraico contextual, Pensamiento
Algebraico simbolico y Pensamiento Algebraico. Los datos recogidos son de dos
momentos para el grupo de control, la prueba “Pretest”, y la misma prueba tomada tiempo
después conocida como “Postest”’. Mientras que, para el grupo experimental, desarrollan
la misma prueba desarrollada antes a la intervencién, conocida como “Pretest’, y la
misma prueba desarrollada después de la intervencion, conocida como “Postest”.

4.1.1.1. Prueba de normalidad de datos del grupo control

En el grupo de control, los resultados muestran que soélo las dimensiones
Pensamiento Algebraico factual (p = 0,050) y Pensamiento Algebraico contextual (p =
0,071), en el momento “pretest”, cumplen el parametro de normalidad (p > 0,05). Las
dimensiones de Pensamiento Algebraico simbdlico (p = 0,000) y Pensamiento Algebraico
(p =0,011), en el momento “pretest”, presenta valores inferiores al parametro (p > 0,05),
lo que indica una ausencia de normalidad en estas distribuciones de datos.

En el momento postest, todas las categorias; Pensamiento algebraico factual (p =
0,001), Pensamiento Algebraico contextual (p = 0,003), Pensamiento Algebraico
simbdlico (p = 0,000) y Pensamiento Algebraico (p = 0,000), presentan valores inferiores
al parametro (p > 0,05), lo que indica una ausencia de normalidad en estas distribuciones

de datos.
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Tabla 20
Resultados de la prueba de normalidad de Shapiro Wilk al grupo control
Dimensién PRE-TEST POST-TEST
Prueba de normalidad con Prueba de normalidad con
Shapiro - Wilk Shapiro - Wilk
p p
Pensamiento algebraico 0,050 0,001
factual
Pensamiento algebraico 0,071 0,003
contextual
Pensamiento algebraico 0,000 0,000
simbdlico
Pensamiento algebraico 0,001 0,000

Nota. Datos extraidos del programa de analisis estadistico SPSS.

4.1.1.2. Prueba de normalidad de datos del grupo experimental

En el grupo experimental, los resultados muestran que las dimensiones;
Pensamiento Algebraico factual (p = 0,066) y Pensamiento Algebraico (p = 0,333), en el
momento “pretest”, cumplen el parametro de normalidad (p > 0,05). Las dimensiones de
Pensamiento Algebraico contextual (p = 0,016) y Pensamiento Algebraico simbdlico (p =
0,003), en el momento “pretest”, presenta valores inferiores al parametro (p > 0,05), lo
gue indica una ausencia de normalidad en estas distribuciones de datos.

En el momento postest, todas las categorias; Pensamiento Algebraico factual (p
= 0,144), Pensamiento Algebraico contextual (p = 0,342), Pensamiento Algebraico
simbdlico (p = 0,100) y Pensamiento Algebraico (p = 0,258), presentan valores superiores

al parametro (p > 0,05), lo que indica la normalidad en estas distribuciones de datos.

Tabla 21
Resultados de la prueba de normalidad de Shapiro Wilk al grupo experimental
Dimensién PRE-TEST POST-TEST
Prueba de normalidad con Prueba de normalidad con
Shapiro - Wilk Shapiro - Wilk
p p
Pensamiento algebraico 0,066 0,144
factual
Pensamiento algebraico 0,016 0,342
contextual
Pensamiento algebraico 0,003 0,100
simbdlico
Pensamiento algebraico 0,333 0,258

Nota. Datos extraidos del programa de analisis estadistico SPSS.
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En consecuencia, con los estadisticos presentados, se determiné que debido a la
presencia de distribuciones que no cumplen el parametro de normalidad en ambos
grupos, el analisis inferencial debe realizarse con pruebas no paramétricas como la
prueba de Wilcoxon y la prueba U de Mann-Whitney, mas adecuadas para el tratamiento
con este tipo de datos.

4.1.2. Contrastaciéon de hipoétesis

De acuerdo con los objetivos especificos y las hipotesis formuladas en esta
investigacion, se realizaron analisis inferenciales sobre las valoraciones obtenidas por
los grupos de control y experimental en el pretest y postest. Considerando que después
del analisis de datos mediante la prueba de Shapiro Wilk se encontré que no todas las
distribuciones presentaban normalidad, se decidié emplear pruebas no paramétricas.

Se abrieron entonces cuatro lineas de investigacion; la primera linea, que analiza
la comparacion entre el pretest y el postest del grupo control; la segunda linea, que
analiza la comparacion entre el pretest y el postest del grupo experimental, y para las
cuales, en ambas se empleo la prueba de Wilcoxon para comparar los puntajes dentro
de cada grupo.

En la tercera linea de investigacion se analiza la comparacion entre los resultados
del pretest del grupo control y experimental; y en la cuarta linea, se analiza la
comparacion entre los resultados del postest del grupo control y experimental, y para las
cuales, en ambas se empled la prueba U de Mann-Whitney para comparar los puntajes
entre los dos grupos.

Las hipotesis presentadas seran corroboradas empleando las pruebas

estadisticas descritas, con la finalidad de rechazarlas o reafirmarlas.
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Primera linea

Tabla 22
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico con Wilcoxon (pretest y postest)
N Rango Suma de Y4 Sig.
promedio rangos (bilateral)
Post-test Rangos 5 12.40 62.00 -2.708* .007
negativos
Pre-test Rangos 20 13.15 263.00
positivos
Empates 0
Total 25

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota: Datos extraidos de la prueba de Wilcoxon con programa estadistico SPSS.

En la tabla 22 el valor mostrado Z de la prueba Wilcoxon, obtenida a partir de los
rangos establecidos por la diferencia entre las puntuaciones del Pensamiento Algebraico
de las pruebas pretest y postest, el cual resultdé ser significativo al nivel de p<0,05. Por
ende, se establecen rangos positivos del 80% de los casos, lo cual indica que las
puntuaciones alcanzadas en el post test fueron menores que el pretest.

Tabla 23
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Factual con Wilcoxon
(pretest y postest)

N Rango Suma de z Sig.
promedio rangos (bilateral)
Post-test Rangos 4 10.63 42.50 -2.545* .01
negativos
Pre-test Rangos 17 11.09 188.50
positivos
Empates 4
Total 25

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota. Datos extraidos de la prueba de Wilcoxon con programa estadistico SPSS.

En la tabla 23 el valor de Z en la prueba Wilcoxon, obtenida a partir de los rangos
establecidos por la diferencia entre las puntuaciones del Pensamiento Algebraico factual
de las pruebas pretest y postest, resultdé ser significativo al nivel de p<0,05.
Consecuentemente, se establecen rangos positivos del 68% de los casos, lo cual indica

que las puntuaciones alcanzadas en el postest, fueron menores que el pretest.
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Tabla 24
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Contextual con
Wilcoxon (pretest y postest)

N Rango Suma de z Sig.
promedio rangos (bilateral)
Post-test Rangos 9 9.11 82.00 -1.168* 243
negativos
Pre-test Rangos 12 12.42 149.00
positivos
Empates 4
Total 25

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota: Datos extraidos de la prueba de Wilcoxon con programa estadistico SPSS.

La tabla 24 el valor de Z en la prueba Wilcoxon, obtenida a partir de los rangos
establecidos por la diferencia entre las puntuaciones del Pensamiento Algebraico
contextual de las pruebas pretest y postest, resultd ser no significativo al nivel de p<0,05.
Consecuentemente, se establecen rangos positivos del 48% de los casos, lo cual indica
que las puntuaciones alcanzadas en el pretest fueron menores que el postest.

Tabla 25
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Simbdlico con Wilcoxon
(pretest y postest)

N Rango Suma de Y4 Sig.
promedio rangos (bilateral)
Post-test Rangos 8 10.69 85.50 -1.046* .296
negativos
Pre-test Rangos 13 11.19 145.50
positivos
Empates 4
Total 25

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota. Datos extraidos de la prueba de Wilcoxon con programa estadistico SPSS.

La tabla 25 el valor de Z en la prueba Wilcoxon, obtenida a partir de los rangos
establecidos por la diferencia entre las puntuaciones del Pensamiento Algebraico
simbalico de las pruebas pretest y postest, resulté ser no significativo al nivel de p<0,05.
Consecuentemente, se establecen rangos positivos del 52% de los casos, lo cual indica

que las puntuaciones alcanzadas en el pretest fueron menores que el postest.
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4.1.2.1. Contraste con Hipétesis General
Segunda linea
Hg: La aplicacién de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau
mejora el Pensamiento Algebraico en los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria de una |E Publica del distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.
Ho: La aplicacién de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau no
mejora el Pensamiento Algebraico en los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria de una |IE Publica del distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.

Tabla 26
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico con la t de Student para muestras
relacionadas (pretest y postest)

Media N Desviacion t gl Sig.
estandar (bilateral)

Pensamiento 11,72 32 6,892
Algebraico
(pretest) -7,562* 31 ,000
Pensamiento 27,22 32 8,331
Algebraico
(postest)

*Significativo al nivel de p<0,05.

El valor mostrado en la t de Student para las muestras relacionadas obtenidas en
las puntuaciones del Pensamiento Algebraico, entre las pruebas pretest y postest (t= -
7,562; p = ,000) es significativo al nivel de p<0,05. En conclusion, se establece que la
diferencia es significativa, mostrando una mayor puntuacién media en el postest,
entonces podemos afirmar que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico en los estudiantes de primer grado de
educacion secundaria de una |IE Publica del distrito de San Juan de Miraflores - UGEL
01.

Decision: Se rechaza la hipétesis nula.

4.1.2.2. Contraste con Hipétesis Especificas

Hipétesis especifica 1

H1: La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau

mejora el Pensamiento Algebraico factual en los estudiantes de primer grado de

Z"—.I turnltln Pagina 66 de 139 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:541305432



z"-.l turnitin Pégina 67 de 139 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:541305432

62

educacion secundaria de una |IE Publica del distrito de San Juan de Miraflores - UGEL
01.

Ho: La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau no
mejora el Pensamiento Algebraico factual en los estudiantes de primer grado de
educacion secundaria de una |E Publica del distrito de San Juan de Miraflores - UGEL
01.

Tabla 27
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Factual con la t de
Student para muestras relacionadas (pretest y postest)

Media N Desviacion t gl Sig.
estandar (bilateral)
Pensamiento 5,22 32 3,791
Algebraico
Factual (pretest)
Pensamiento 8,78 32 1,963 -4,375 31 000
Algebraico
Factual
(postest)

*Significativo al nivel de p<0,05.

El valor mostrado en la t de Student para las muestras relacionadas obtenidas en
las puntuaciones del Pensamiento Algebraico factual, entre las pruebas pretest y postest
(t=-4,375; p =,000) es significativo al nivel de p<0,05. Como resultado, se establece que
la diferencia es significativa, ya que los estudiantes obtienen una mayor puntuacion
media en el postest, afirmandose que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas
de Brousseau mejora del Pensamiento el Pensamiento Algebraico factual en los
estudiantes de primer grado de educacién secundaria de una |IE Publica del distrito de
San Juan de Miraflores - UGEL 01.

Decision: Se rechaza la hipotesis nula.

Hipétesis especifica 2

H2: La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau mejora el
Pensamiento Algebraico contextual en los estudiantes de primer grado de educacion

secundaria de una IE Publica del distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.
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Ho: La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau no mejora
el Pensamiento Algebraico contextual en los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria de una |IE Publica del distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.

Tabla 28
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Contextual con
Wilcoxon (pretest y postest)

N Rango Suma de Y4 Sig.
promedio rangos (bilateral)
Post-test Rangos 4 3.5 14.00 -4.681* .000
negativos
Pre-test Rangos 28 18.36 514.00
positivos
Empates 0
Total 32

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota: Datos extraidos de la prueba de Wilcoxon con programa estadistico SPSS.

El valor mostrado Z de la prueba de Wilcoxon, obtenida a partir de los rangos
establecidos por la diferencia entre las puntuaciones del Pensamiento Algebraico
Contextual de las pruebas pretest y postest resulté ser significativo al nivel de p<0,05.
En consecuencia, se establecen rangos positivos en el 87,5% de los casos, lo cual indica
que las puntuaciones alcanzadas en el postest fueron notoriamente menores que las del
pretest; por ende, se afirma que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau que mejora el Pensamiento Algebraico contextual en los estudiantes de
primer grado de educacion secundaria de una IE Publica del distrito de San Juan de
Miraflores - UGEL 01.

Decision: Se rechaza la hipotesis nula.

Hipotesis especifica 3

H3: La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau mejora el
Pensamiento Algebraico simbolico en los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria de una |E Publica del distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.

Ho: La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau no mejora
el Pensamiento Algebraico simbdlico en los estudiantes de primer grado de educacion

secundaria de una IE Publica del distrito de San Juan de Miraflores - UGEL 01.
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Tabla 29
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Simbadlico con Wilcoxon
(pretest y postest)

N Rango Suma de z Sig.
promedio rangos (bilateral)
Post-test Rangos 4 4.38 17.50 -4.427* .000
negativos
Pre-test Rangos 26 17.21 447.50
positivos
Empates 2
Total 32

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota. Datos extraidos de la prueba de Wilcoxon con programa estadistico SPSS.
El valor mostrado Z de la prueba de Wilcoxon, obtenida a partir de los rangos

establecidos por la diferencia entre las puntuaciones del Pensamiento Algebraico
simbalico de las pruebas pretest y postest resultd ser significativo al nivel de p<0,05.Por
ende, se establecen rangos positivos en el 81,25% de los casos, lo cual indica que las
puntuaciones alcanzadas en el postest fueron notoriamente menores que las del pretest;
por ello, se afirma que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau
mejora el Pensamiento Algebraico simbodlico en los estudiantes de primer grado de
educacion secundaria de una |IE Publica del distrito de San Juan de Miraflores - UGEL
01.
Decision: Se rechaza la hipétesis nula.
Tercera linea

Tabla 30
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico con U Mann Whitney (pretest del
grupo experimental y control)

Grupo N Rango Suma de U de Mann- Sig. asin.

promedio rangos Whitney (bilateral)
Experimental 32 32,31 1034,00 294,00 .088
Control 25 24,76 619,00

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota. Datos extraidos de la prueba U Mann-Whitney con programa estadistico SPSS.

Aunque el grupo experimental presenté un rango promedio mayor, la diferencia
no fue estadisticamente significativa (U = 294,00, p = .088).
En la tabla 30 se observa que el grupo experimental tiene un rango promedio

mayor al de control, sin embargo, el valor de p 0,088 al ser mayor que 0,05 demuestra
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que no hay evidencia estadistica suficiente que indique diferencias significativas entre
ambos grupos. En conclusion, ambos grupos son homogéneos en los resultados
obtenidos en la prueba pretest con respecto al nivel del Pensamiento Algebraico.

Tabla 31
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Factual con la t de
Student para muestras independientes (pretest del grupo experimental y control)

Grupo N M DE t gl Sig. d de

(bilateral) Cohen
Experimental 32 5,22 3,791 2,127 53,656 .038 0,541
Control 25 3,44 2,501

Nota. M = media; DE = desviacién estandar; gl = grados de libertad; p = significacion
bilateral. Se utilizé la fila que no asume igualdad de varianzas (prueba de Levene, p =
.020). El tamanio del efecto se estimé mediante la d de Cohen (efecto medio).

En la tabla 31 se muestra que el grupo experimental tiene mayor puntuacion en la
media y desviacion estandar en comparacion al grupo control, ademas la d de cohen al
ser 0,541 indica que el tamafo del efecto es moderado. En conclusién, los puntajes
obtenidos sobre el Pensamiento algebraico en el grupo experimental y de control en la
prueba pretest no son estadisticamente homogéneos.

Tabla 32
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Contextual con U Mann
Whitney (pretest del grupo experimental y control)

Grupo N Rango Suma de U de Mann- Sig. asin.

promedio rangos Whitney (bilateral)
Experimental 32 28.44 910.00 382.00 .769
Control 25 29.72 743.00

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota. Datos extraidos de la prueba U Mann-Whitney con programa estadistico SPSS.

En la tabla 32 se observa que el grupo experimental tiene un rango promedio
menor al de control, sin embargo, el valor de p 0,769 al ser mayor que 0,05 demuestra
que no hay evidencia estadistica suficiente para indicar diferencias significativas entre
ambos grupos. En conclusion, ambos grupos son homogéneos en los resultados
obtenidos en la prueba pretest, con respecto al nivel del Pensamiento Algebraico

contextual.
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Tabla 33
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Simbdlico con U Mann
Whitney (pretest del grupo experimental y control)

Grupo N Rango Suma de U de Mann- Sig. asin.

promedio rangos Whitney (bilateral)
Experimental 32 33.05 1057.50 270.500 .028
Control 25 23.82 595.00

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota. Datos extraidos de la prueba U Mann-Whitney con programa estadistico SPSS.

En la tabla 33 se observa que el grupo experimental tiene un rango promedio
mayor al de control, sin embargo, el valor de p 0,028 al ser menor que 0,05 demuestra
que hay evidencia estadistica suficiente que sefiala diferencias significativas entre ambos
grupos. En conclusién, ambos grupos son heterogéneos en los resultados obtenidos en
la prueba pretest con respecto al nivel del Pensamiento Algebraico simbalico.

Cuarta linea

Tabla 34
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico con U Mann Whitney (postest del
grupo experimental y control)

Grupo N Rango Suma de U de Mann- Sig. asin.

promedio rangos Whitney (bilateral)
Experimental 32 38.58 1234.50 93.500 .000
Control 25 16.74 418.50

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota. Datos extraidos de la prueba U Mann-Whitney con programa estadistico SPSS.

En la tabla 34 se observa que el grupo experimental tiene un rango promedio
mayor bastante considerable al de control, ademas el valor de p 0,000 al ser menor que
0,05 demuestra que hay evidencia estadistica suficiente que sefala diferencias
significativas entre ambos grupos. En conclusion, ambos grupos son heterogéneos en
los resultados obtenidos en la prueba postest con respecto nivel del Pensamiento

Algebraico.
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Tabla 35
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Factual con U Mann
Whitney (postest del grupo experimental y control)

Grupo N Rango Suma de U de Mann- Sig. asin.

promedio rangos Whitney (bilateral)
Experimental 32 35.06 1122.00 206.000 .002
Control 25 21.24 531.00

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota. Datos extraidos de la prueba U Mann-Whitney con programa estadistico SPSS.
En la tabla 35 se observa que el grupo experimental tiene un rango promedio
mayor bastante considerable al de control, ademas el valor de p 0,002 al ser menor que
0,05 demuestra que hay evidencia estadistica suficiente que sefiala diferencias
significativas entre ambos grupos. En conclusion, ambos grupos son heterogéneos en
los resultados obtenidos en la prueba postest con respecto nivel del Pensamiento
Algebraico factual.

Tabla 36
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Contextual con U Mann
Whitney (postest del grupo experimental y control)

Grupo N Rango Suma de U de Mann- Sig. asin.

promedio rangos Whitney (bilateral)
Experimental 32 35.73 1143.50 184.500 .000
Control 25 20.38 509.50

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota. Datos extraidos de la prueba U Mann-Whitney con programa estadistico SPSS.

En la tabla 36 se observa que el grupo experimental tiene un rango promedio
mayor bastante considerable al de control, ademas el valor de p 0,000 al ser menor que
0,05 demuestra que hay evidencia estadistica suficiente que sefala diferencias
significativas entre ambos grupos. En conclusion, ambos grupos son heterogéneos en
los resultados obtenidos en la prueba postest, con respecto nivel del Pensamiento

Algebraico Contextual.
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Tabla 37
Diferencias en la variable Pensamiento Algebraico en el estrato Simbdlico con U Mann
Whitney (postest del grupo experimental y control)

Grupo N Rango Suma de U de Mann- Sig. asin.

promedio rangos Whitney (bilateral)
Experimental 32 38.70 1238.50 89.500 .000
Control 25 16.58 414.50

*Significativo al nivel de p<0,05.
Nota. Datos extraidos de la prueba U Mann-Whitney con programa estadistico SPSS.
En la tabla 37 se observa que el grupo experimental tiene un rango promedio

mayor bastante considerable al de control, ademas el valor de p 0,000 al ser menor que
0,05 demuestra que hay evidencia estadistica suficiente que sefiala diferencias
significativas entre ambos grupos. En conclusion, ambos grupos son heterogéneos en
los resultados obtenidos en la prueba postest, con respecto al nivel del Pensamiento
Algebraico simbdlico.
4.2. Discusién

Los resultados en esta investigacidon evidencian que la aplicacion de la Teoria de
Situaciones Didacticas de Brousseau mejora significativamente el Pensamiento
Algebraico en los estudiantes de primer grado de secundaria. Esta afirmacion se
respalda estadisticamente mediante el valor obtenido de la prueba t de Student (t = -
7,562; p = 0,000). El hallazgo se encuentra en consonancia con lo planteado por
Brousseau (2007), quien sostiene que se aprende en un medio con dificultades en donde
es el estudiante que afronta estos desafios a través de la interaccion y el fruto de estas
adaptaciones son el fruto del aprendizaje. Esta premisa respalda la eficacia de las
situaciones a-didacticas en el aula. Ademas, los resultados coinciden con lo presentado
por Méndez (2020), quien, en un estudio casi experimental, empled dicha teoria para
mejorar la resolucion de problemas de proporcionalidad en estudiantes de segundo
grado, obteniendo también diferencias estadisticamente significativas que respaldan la
eficacia del enfoque.

Respecto a la comparacion de hipdtesis, la aplicacion de la Teoria de Situaciones
Didacticas de Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico factual en los estudiantes
de primer grado de educacién secundaria en una |.E Publica en el distrito de San Juan

de Miraflores - UGEL 01, genera un impacto positivo en este estrato, como lo confirma
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la prueba t de Student (t = -4,375; p = 0,000). Este hallazgo guarda correspondencia con
el estudio de Ascencio (2020), quien también encontr6 mejoras sustanciales en la
comprension de expresiones algebraicas tras implementar situaciones didacticas
contextualizadas, demostrando que este enfoque favorece la conversion del lenguaje
cotidiano al algebraico. Ademas, se alinea con Brousseau (2007), quien destaca que el
aprendizaje matematico se construye a través de situaciones en las que el estudiante
interactua activamente con un problema y desarrolla estrategias propias para resolverlo,
lo que permite internalizar conceptos desde la experiencia.

Concerniente a la comparacion de hipétesis, la aplicacién de la Teoria de
Situaciones Didacticas de Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico contextual en
los estudiantes de primer grado de educacion secundaria en una IE Publica en el distrito
de San Juan de Miraflores - UGEL 01, los datos muestran un avance notable en el
desarrollo de este estrato después de la aplicacion de la teoria, con rangos positivos en
el 87,5 % de los casos (p < 0,05), lo que evidencia un avance en la capacidad de
interpretar contextos reales mediante representaciones algebraicas. Este hallazgo se
vincula con la investigacién de Arroyave y Gomez (2024), quienes, a través de un
enfoque cualitativo, concluyeron que los estudiantes alcanzan distintos estratos del
pensamiento algebraico al participar en situaciones ludicas disefiadas de forma
intencional. A su vez, Radford (2010), sostiene que el pensamiento algebraico se
construye en la interaccion entre el sujeto, el contexto y los signos, enfatizando que la
comprension del algebra va mas alla de la manipulacion simbdlica, requiriendo la
capacidad para contextualizar y generalizar relaciones.

En la comparacion de la hipétesis, la aplicacion de la Teoria de Situaciones
Didacticas de Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico simbdlico en los estudiantes
de primer grado de educacion secundaria en una IE Publica en el distrito de San Juan
de Miraflores - UGEL 01, se observé que el grupo experimental mejoro significativamente
en relaciéon con este estrato, con rangos positivos en el 81,25 % de los casos (p < 0,05),
lo cual sugiere una mayor habilidad en el uso y comprensién de expresiones simbdlicas.
Este resultado guarda relacion con el estudio de Molina (2023), quien, en un estudio de
disefio no experimental, encontré una relacién significativa entre las situaciones

didacticas de Brousseau y el logro de aprendizajes en fracciones, lo cual reafirma la
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efectividad de estas estrategias en el desarrollo del pensamiento matematico formal.
Radford (2021a), complementa esta vision al sostener que el Pensamiento Algebraico
simbodlico implica es una practica cultural que permite a los estudiantes construir
significados matematicos mas alla de la simple manipulaciéon de signos, integrando
gestos, lenguaje y simbolos en un proceso colectivo, lo cual requiere una construccion
progresiva del sentido algebraico.

Durante la intervencion, el grupo experimental fue expuesto a una secuencia de
situaciones estructuradas, disefiadas para desarrollar las tres dimensiones de
pensamiento algebraico propuestas por Radford; factual, contextual y simbdlico. A
diferencia del grupo control, que continué con sus practicas tradicionales, sin la
aplicacion de situaciones. El grupo experimental mostré avances estadisticamente
significativos, mientras que los logros de grupo de control fueron leves y no relevantes
desde un punto de vista estadistico.

La presente investigacion aporta evidencia empirica sélida sobre el efecto positivo
de la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau en el desarrollo de
las dimensiones de Pensamiento Algebraico, en consonancia con una perspectiva
cultural y semiotica del aprendizaje matematico. No obstante, se reconoce que los
resultados estan circunscritos a una muestra de estudiantes pertenecientes a una sola
Institucion Educativa, por la cual la generalizacion de los hallazgos debe considerar
factores contextuales, cognitivos y culturales propios otros entornos para ser
reproducibles con eficacia. Asimismo, la intervencién tuvo una duracion de siete
semanas de trabajo; por ello, futuros estudios longitudinales podrian proporcionar una
vision mas amplia sobre la evolucion del pensamiento algebraico a lo largo del tiempo.

Los hallazgos de este estudio tienen implicancias relevantes tanto para la practica
docente como para futuras investigaciones. A nivel pedagogico, se abre la posibilidad de
explorar como las estrategias presentadas en la investigacion impactan en el aprendizaje
del algebra en distintos contextos educativos y niveles escolares. A nivel investigativo,
se propone profundizar en el estudio de las dimensiones del pensamiento algebraico
desde diversas metodologias, asi como analizar como la Teoria de Situaciones

Didacticas puede integrarse en propuestas curriculares que promuevan una ensefnanza
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mas significativa de la competencia de regularidad, equivalencia y cambio, en todos sus

niveles.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

La presentacion de los resultados en esta investigacion, en correspondencia con
los objetivos especificos y la hipotesis planteada en capitulos anteriores, permite formular
las siguientes conclusiones. Estas sintetizan los hallazgos mas relevantes del estudio,
evidenciando como la intervencion implementada responde a las preguntas de
investigacion y contribuye al logro del objetivo general propuesto.

1. Se comprueba que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico en los estudiantes de primer grado de
educaciéon secundaria en una |IE Publica en el distrito de San Juan de Miraflores - UGEL
01, como se evidencia en los resultados del postest del grupo experimental, los cuales
presentan diferencias estadisticamente significativas respecto al grupo control. Aunque
este ultimo también mostro ciertos avances, estos fueron minimos en comparacion.

2. Se determina que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico factual en los estudiantes de primer grado
de educacion secundaria en una IE Publica en el distrito de San Juan de Miraflores -
UGEL 01, tal como se refleja en el incremento de los niveles de logro del grupo
experimental. Este resultado indica que las situaciones didacticas favorecieron la
comprension y el uso adecuado de conceptos algebraicos en contextos concretos

3. Se determina que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico contextual en los estudiantes de primer
grado de educacion secundaria en una IE Publica en el distrito de San Juan de Miraflores
- UGEL 01, tal como se evidencia en el aumento de los niveles de logro del grupo
experimental. Las situaciones planteadas permitieron a los estudiantes interpretar,
representar y resolver problemas contextualizados mediante el uso del lenguaje
algebraico, fortaleciendo su capacidad para aplicar conocimientos matematicos en
situaciones reales.

4. Se determina que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico simbdlico en los estudiantes de primer
grado de educacion secundaria en una IE Publica en el distrito de San Juan de Miraflores
- UGEL 01, tal como lo demuestra el incremento en sus niveles de logro del grupo

experimental. Este avance evidencia que los estudiantes fortalecieron su capacidad para
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representar, operar y manipular expresiones algebraicas con mayor precisiéon y

seguridad.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

A partir de las conclusiones presentadas, se proponen las siguientes
recomendaciones, dirigidas a docentes, investigadores, instituciones educativas y la
comunidad académica, con el propdsito de contribuir al fortalecimiento del pensamiento
algebraico desde una perspectiva didactica, contextualizada y situada:

1. En relacion con los docentes de Matematica del nivel secundario, se
recomienda aplicar la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau en sus
planificaciones curriculares, desarrollando intervenciones sostenidas durante un periodo
minimo de tres meses. Estas intervenciones deben centrarse en el uso de situaciones
problematicas contextualizadas que permitan a los estudiantes construir conocimientos
a partir de experiencias significativas. Asimismo, se sugiere disefar actividades que
promuevan la exploracion autonoma, el razonamiento logico y la argumentacion
matematica, favoreciendo una comprension progresiva del lenguaje algebraico en sus
diferentes estratos (factual, contextual y simbdlico), y su aplicacion en diversos contextos
escolares.

2. En relacion con los investigadores en el campo educativo, se les sugiere
emplear el instrumento utilizado en esta investigacidn como una herramienta valida y
confiable para identificar los niveles de logro del pensamiento algebraico. Ademas, se
recomienda desarrollar nuevas investigaciones que profundicen en cada uno de los
estratos del Pensamiento Algebraico (factual, contextual y simbdlico) utilizando enfoques
metodologicos diversos (cuantitativo, cualitativo y mixto), con el fin de enriquecer las
lineas tematicas vinculadas al pensamiento matematico y aportar evidencia empirica que
oriente mejoras en las practicas pedagogicas.

3. Por su parte, a las instituciones educativas y equipos directivos, se les
recomienda promover espacios de formacion docente orientados a la implementacién de
estrategias didacticas innovadoras, como las planteadas en esta investigacion. Estas
estrategias deben adaptarse a las caracteristicas sociales, culturales y académicas de
los estudiantes. Asimismo, se sugiere institucionalizar las experiencias pedagogicas
exitosas mediante proyectos curriculares, comunidades profesionales de aprendizaje o
circulos de mejora, asegurando su sostenibilidad y continuidad dentro de la comunidad

educativa.
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4. Finalmente, a la comunidad académica en general, se recomienda difundir
los aportes de esta investigacion en espacios colegiados, encuentros pedagogicos y
redes profesionales, fomentando el intercambio de experiencias y reflexiones que
enriquezcan el campo de la didactica de la matematica desde una mirada situada y
constructiva. lgualmente, se propone generar redes de colaboracion entre docentes,
investigadores y gestores educativos que promuevan buenas practicas, fortalezcan la
formacion matematica en el nivel secundario y contribuyan al desarrollo de politicas

educativas basadas en evidencia.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz metodolégica

TEORIA DE SITUACIONES DIDACTICAS DE BROUSSEAU PARA MEJORAR EL PENSAMIENTO
ALGEBRAICO EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA

TiTULO DE LA
INVESTIGACION

Autores Programas de estudios Linea de investigacion Asesor(a)
-Lucero Katya Ley Ruiz
Matematica Guiliana Tessy Estrella ALVAREZ
-Gledis Jasmine Lopez Angeles Innovacion y didactica ANDRADE
-Carlos Javier Valencia Leon
Problemas Objetivos Hipoétesis Variables Dimensiones Marco Técnicas e Poblacién /
metodolégico | instrumentos muestra
¢En qué | O. General: H. General: V. Pensamiento
8° medida la | Comprobar que | La  aplicacion | Dependiente: Algebraico factual:
aplicacién de la | la aplicacion de | de la Teoria de
Teoria de | la Teoria de | Situaciones Pensamiento Radford (2021a), se | Paradigma: Técnica: Poblacién:
Situaciones Situaciones Didacticas de | Algebraico: caracteriza por la | Positivista Cuestionario | 370
Didacticas de | Didacticas de | Brousseau no manipulacion de estudiantes
Brousseau Brousseau mejora el | Define Radford | expresiones y | Enfoque:
mejora el | mejora el | Pensamiento (2021a), que el | simbolos algebraicos | Cuantitativo Muestra: 32
Pensamiento Pensamiento Algebraico en | Pensamiento en su forma mas Instrumento: estudiantes
8 Algebraico en | Algebraico en | los estudiantes | Algebraico es | elemental (p.219). Nivel: Prueba del  grupo
los estudiantes | los estudiantes | de primer grado | una expresion Exploratorio experimenta
de primer grado | de primer grado | de  educacién | del | y 25 del
de educacién | de educaciéon | secundaria en | pensamiento Tipo: grupo
secundaria de | secundaria en | una IE Publica | matematico Cuasiexperime control
una IE Publica | una IE Publica | en el distrito de | que se ntal
del distrito de | en el distrito de | San Juan de | manifiesta
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San Juan de | San Juan de | Miraflores -
Miraflores - | Miraflores- UGEL 01.
UGEL 017 UGEL 01.

¢En qué | O. Especifico 1: | H. Especifica 1:
medida la | Comprobar que | La aplicacion
aplicaciéon de la | la aplicacion de | de la Teoria de
Teoria de | la Teoria de | Situaciones
Situaciones Situaciones Didacticas de
Didacticas de | Didacticas de | Brousseau
Brousseau Brousseau mejora el
mejora el | mejora el | Pensamiento
Pensamiento Pensamiento Algebraico
Algebraico Algebraico factual en los

factual en los
estudiantes de
primer grado de
educacion

secundaria de
una |E Publica
del distrito de

factual en los
estudiantes de
primer grado de
educacion

secundaria en
una |IE Publica
en el distrito de

estudiantes de
primer grado de
educacion

secundaria en
una |E Publica
en el distrito de
San Juan de

San Juan de | San Juan de | Miraflores -
Miraflores - | Miraflores - | UGEL 01.
UGEL 017 UGEL 01.

O. Especifico 2: | H. Especifica 2:
¢En qué | Comprobar que | La  aplicacion
medida la | la aplicacién de | de la Teoria de
aplicacion de la | la Teoria de | Situaciones
Teoria de | Situaciones Didacticas de
Situaciones Didacticas de | Brousseau
Didacticas de | Brousseau mejora el
Brousseau mejora el | Pensamiento
mejora el | Pensamiento Algebraico
Pensamiento Algebraico contextual en
Algebraico contextual en | los estudiantes

contextual en
los estudiantes
de primer grado
de educacion
secundaria de
una |IE Publica

los estudiantes
de primer grado
de educacién
secundaria en
una |IE Publica
en el distrito de

de primer grado
de educacion
secundaria en
una |IE Publica
en el distrito de
San Juan de

cuando los
individuos
generalizan
relaciones
aritméticas o
patrones y
muestran
habilidades
para la
generalizacion
mediante
sistemas
simbolicos,
graficos,
verbales, etc.

Pensamiento
Algebraico
contextual:

Radford (2021b),
este pensamiento
"permite interpretar
fendmenos
concretos mediante
estructuras
algebraicas,
desarrollando una
comprension

relacional del
contexto y el
lenguaje

matematico” (p. 230).

Pensamiento
Algebraico simbdlico:

Radford (2021b), "se
caracteriza por la
manipulacion
consciente de
simbolos como parte
de un sistema de
representacion,
donde el significado
se desplaza desde lo

concreto hacia
formas mas
abstractas de
pensamiento” (p.

231).

Disefo:
Experimental
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del distrito de | San Juan de | Miraflores -
San Juan de | Miraflores - | UGEL 01.
Miraflores - | UGEL 01.
UGEL 017
O. Especifico 3: | H. Especifica 3: | V. Situacion de accion:
¢(En qué | Comprobar que | La  aplicacion | Independiente: | Brousseau (2007), es
medida la | la aplicacion de | de la Teoria de una situacion  a-
aplicacion de la | la teoria de | Situaciones Teoria de | didactica en el que se
Teoria de | Situaciones Didacticas de | Situaciones explora libremente el
Situaciones Didacticas de | Brousseau Didacticas de | problema, poniendo
Didacticas de | Brousseau mejora el | Brousseau en practica
Brousseau mejora el | Pensamiento Brousseau intuiciones propias.
mejora el | Pensamiento Algebraico (2007), define | Situacion de
Pensamiento Algebraico simbdlico en los | que la teoria de | formulacion:
Algebraico simbdlico en los | estudiantes de | Situaciones
simbdlico en los | estudiantes de | primer grado de | Didacticas es | Brousseau (2007), es
estudiantes de | primer grado de | educacion un enfoque | una situacion a-
primer grado de | educacion secundaria en | teorico que | didactica en la que se
educacion secundaria en | una |IE Publica | analiza cdmo | comienza a
secundaria de | una IE Publica | en el distrito de | se produce el | verbalizar,
una IE Publica | en el distrito de | San Juan de | aprendizaje representar o
del distrito de | San Juan de | Miraflores - | matematico a | registrar sus
San Juan de | Miraflores - | UGEL 01. través de | hallazgos, haciendo
Miraflores - | UGEL 01. situaciones en | explicitas sus
UGEL 017 que los sujetos | estrategias de
interactian con | resolucion.
el medio para | Situacién de
inducir la propia | validacion:

construccion de
conocimientos.

Brousseau (2007), es
una situacion a-
didactica en la que se
justifica la validez de
las soluciones
encontradas
mediante
razonamientos
propios, sin
intervencion del
docente.
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Situacion de
Institucionalizacion:
Brousseau (2007), es
una situacion
didactica, donde el
docente interviene
para formalizar vy

consolidar el
conocimiento
construido,
integrandose al
saber escolar

mediante el uso del
lenguaje matemético
adecuado.
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Anexo 2. Matriz del Instrumento y/o instrumento
VARIABLE CATEGORIAS INDICADOR iTEM PUNTAJE
Capacidad de
Pensamiento Pensamiento identificar y describir 1a 6
Algebraico Algebraico enunciados y 3a
factual equivalencias en 4a
diferentes  contextos
matematicos. 12
Dominio de conceptos
fundamentales como 2a 6
variables, constantes, y 5a
términos algebraicos. 6a
Habilidad para traducir
Pensamiento problemas del mundo 1b 9
Algebraico real en expresiones 2b
contextual algebraicas y 6b
resolverlos.
Capacidad para 18
interpretar y 3b 9
contextualizar 4b
soluciones algebraicas 5b
en términos de
problemas practicos.
Competencia en la
Pensamiento simplificacion y 1c 9
Algebraico manipulacion de 2c
simbolico expresiones 3c
algebraicas utilizando
reglas y propiedades
algebraicas.
Habilidad para operar 18
ecuaciones cuadraticas 4c 9
de una o Vvarias 5c
variables. 6C
Total 48
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PRUEBA

NOMBRES Y APELLIDOS:

PROFESORES: Gledis Lopez - Lucero Ley - Carlos Valencia.

FECHA DE EVALUACION:

INSTRUCCIONES GENERALES:

- Estimado estudiante lee con detenimiento cada una de las situaciones planteadas.

- Responde a cada pregunta, evidenciando un desarrollo entendible para validar tu respuesta.
- Evita realizar borrones y tachones.

e 01. El fin de semana se realizan las compras en casa de Julidn y en la lista de compras son
indispensable las frutas, ya que son parte del consumo diario de la familia al ser saludables y
beneficiosas para la salud. El dia domingo se encontré las siguientes ofertas en el supermercado:

OFERTAS EN EL SUPERMERCADO

2 Kg de pifia mas 3 Kg de naranja a sélo S/ 17 soles.

a) Identifica y representa los datos del problema. [2 pts] (Pensamiento algebraico factual)

e b) ;Cual es la expresion matematica que representa las ofertas a pagar? [3 pts |(Pensamiento
algebraico contextual)
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¢) Calcula el precio por kilo de pifia y naranja considerando la oferta 1 y 2. [3 pts] (Pensamiento
algebraico simbdlico

02. Con la finalidad de conseguir un mejor plan de internet para su celular,
Mariana llamé a una empresa de telefonia y le dieron la siguiente informacion:
“Le damos el doble de gigabytes (Gb) que usted tiene mas un bono de 6 Gb”.
Con ello, tendra mayor o igual de 20 Gb.

a) Identifica y representa los datos del problema. [2 pts] (Pensamiento

algebraico factual)

b) {Cémo expresarias en una inecuacion el enunciado? [3 pts] (Pensamiento algebraico contextual)

¢) (Cuantos Gb como minimo tiene actualmente Mariana? [3 pts] ((Pensamiento algebraico
simbolico)

03. El sefior Luis es un padre emprendedor, empieza a depositar en su alcancia de
ahorros S/ 36 soles, luego ira ahorrando S/ 6 soles mas diariamente.
La siguiente tabla registra el ahorro de Luis al transcurrir los dias

Dia 1 2 3 4

Ahorro total S/ 36 42 48 54

a) Identifica y representa los datos del problema [2 pts] (Pensamiento algebraico factual)

b) ;Cual es la expresion matematica que representa lo que obtendra Luis en el dia 157 [3 pts]
(Pensamiento algebraico contextual)

¢) (Cuanto habra ahorrado el sefior Luis en el dia 15? [3 pts] (Pensamiento algebraico simbdlico)
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04. Juan es un joven emprendedor que vende galletas, sin embargo, el dia de
hoy se comi6 el quintuple de galletas que vendio, mas dos galletas que se comio
su hermano, luego observa que tiene 62 galletas en total. Juan desea saber
cuantas galletas se comieron en total.

a) Identifica y representa los datos del problema [2 pts] (Pensamiento
algebraico factual)

b) ¢Cual es la expresion matematica (ecuacion) que ayudara a determinar la cantidad de galletas que
consumio Juan? [3 pts] (Pensamiento algebraico contextual)

¢) Determina cudntas galletas consumio6 Juan. [3 pts] (Pensamiento algebraico simbolico)

05. Maria es una estudiante que decide vender donas en sus tiempos
libres, ella compra los dulces al por mayor a un precio de S/ 2 soles
cada uno y los vende al publico a S/ 5 soles. El dia de ayer Maria
regres6 muy feliz ya que logroé obtener de ganancia liquida S/ 135
soles.

a) Identifica la relacion entre la cantidad de donas y de la ganancia obtenida. [2 pts] (Pensamiento
algebraico factual)

b) Plantea la expresion matematica (proporcion) que ayudard a determinar la cantidad de donas que
vendié Maria para obtener la ganancia de S/ 135 soles. [3 pts] (Pensamiento algebraico contextual)

¢) (Determina la cantidad de donas que vendidé Maria para obtener la ganancia de S/ 135 soles? [3
pts] (Pensamiento algebraico simbolico)

Z'l—.l turnltln Pagina 99 de 139 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:541305432



z"-.l turnitin Pagina 100 de 139 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:541305432

95

06. Un restaurante, con conocimiento de las normas y protocolos que debe
cumplir, emprende y contrata el servicio de transporte motorizado para
distribuir por delivery sus productos en el contrato se estipula que el pago por
cada entrega es de S/ 10 y que como maximo se efectuaran 150 entregas al mes.

a) Elabora una representacion tabular de los 10 primeros nimeros de entregas
y sus pagos correspondientes. [2 pts] (Pensamiento algebraico factual)

b) Elabora una representacion grafica de los 10 primeros pagos y las entregas para verificar si existe
una relacion de proporcionalidad [3 pts] (Pensamiento algebraico contextual)

¢) Escribe la ecuacion de la recta para la representacion grafica de la funcion. [3 pts] (Pensamiento
algebraico simbdlico
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Anexo 3. Matriz de juez de experto - validaciéon

Juez 1| Juez 2 |Juez 3 | Juez 4 | Juez 5 | Juez 6 |Juez 7 Media DE V de Aiken | Interpretaciéon V

| Relevancia 2 2 3 3 2 3 3 2,57 0,53 0,857 VALIDO
iteml Coherencia 2 3 3 2 2 3 3 2,57 0,53 0,857 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 2 3 3 2,57 0,53 0,857 VALIDO

| Relevancia 2 2 3 3 2 3 3 2,57 0,53 0,857 VALIDO
item2 Coherencia | 2 3 3 2 2 3 3 2,57 0,53 0,857 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 2 3 3 2,57 0,53 0,857 VALIDO

| Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
item3 Coherencia | 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO

| Relevancia 2 2 3 3 2 3 3 2,57 0,53 0,857 VALIDO
item4 Coherencia | 2 3 3 2 2 3 3 2,57 0,53 0,857 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 2 3 3 2,57 0,53 0,857 VALIDO

| Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
item5 Coherencia | 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO

| Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
item6 Coherencia | 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO

| Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
item7 Coherencia | 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO

| Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
item8 Coherencia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO

item | Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Coherencia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO

Z’q turnltln Pagina 101 de 139 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:541305432



g'r—.| turnitin

z'l-_l turnitin Pagina 102 de 139 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:541305432

97

Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
. | Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
1te(1)n ! Coherencia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
. | Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
1te;n ! Coherencia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
. | Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
1te;n ! Coherencia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 2 3 3 3 3 2,57 0,53 0,857 VALIDO
. | Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
1te;n ! Coherencia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
. | Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
1te;nl Coherencia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
. | Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
1te;n 1 Coherencia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
. | Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
1te;nl Coherencia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
. | Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
1te;n ! Coherencia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
. | Relevancia 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
1te:;n ! Coherencia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
Claridad 2 2 3 3 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
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Anexo 4: Resultados de la prueba piloto

Estudiante 11 |12 [ 13|14 |15 |16 | 17 | 18|19 |10 | 111 | 112 {113 | 124 | 115 | 116 | 117 | 118 S:;:Z‘L’fo:‘:tfm
Arquifiego Llaguno, Gabriel Martin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Barazorda Parra, Elizabeth 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,00
Bravo Carbajal, Mya Rogelia 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,00
Cavasa Pérez, Alexander 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,00
Collazos Reyes, vania Jasmin 2 O |0 |10/} O0 2 0] 0 1 0 O |00 ]0] O 0 0 6,00
Conde, Daniela 2 0 0 2 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7,00
Diaz Lozano, Luana Alejandra 0 0 0| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Gomez Rafael, Alvaro 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 4,00
Gomez Vidal, Camila 2 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 8,00
Guevara Hilario, Ariana 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 1 0 0 2 0 0 8,00
Hernandez Arias, Oshban Rai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Herrera Conislla, Kataleya 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Huamani Junchaya, Andrea 2 0 0 110 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,00
Laguna Suéarez, Yaritza Nayeli 2 0|01 ]0]0O0 1 0] O 1 0 0 |]0] 0|0 0 0 0 5,00
Laredo Ponce, Bayron Razet 1 0|00 ] 0] O 2 0] 0 0 0 0 |]0] 0|0 0 0 0 3,00
Leiva Novoa, Aaron David 0 0 0| 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Martinez Valeriano, Polet Elvira 2 0 0 110 0 2 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 13,00
Mosqueda Salazar, Shasly 2 0|0 f[1]0]O0 2 0] O 1 0 0 |]0] 0|0 0 0 0 6,00
Fasie, e 2 [o|lo|l1|oflo| 1|o|lol1]o|loflo|lo|o]o]|o]o 5,00
Quispe, Zallet 2 0 0 1 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7,00
Ramirez Huana, mayli Kaory 2 0 0 110 3 2 3 3 1 0 0 2 0 0 2 3 0 22,00
Rodrigo Panduro, Andi 0 0| 0[O0 ] 0] O 0 3| 3 0 0 0 |]0] 0|0 0 0 0 6,00
Rosario Leandro, Ariana Nicole 2 0 0| 0] O 0 0 0] 0 0 0 0O |0}| 0O 0 0 0 2,00
Saldarriaga Chavez, Mia Aracely 1 0|00 ] 0] O 2 0] 0 1 0 0| 1]0]0 0 0 0 5,00
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Sandoval Morales, Kaira Saomy 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,00
Sierra Arteaga, Doris Erika 0 8,00
Vilches Nufiez, Camila Damaris 0 0 0 0 3,00
VAR INDIVIDUAL 0,87 |0,00|0,00/0,33|0,00|0,33| 0,85 |1,33|1,33| 0,56 | 0,00 | 0,00 |0,35|0,00|0,00 0,28 | 0,33 | 0,00 21,85

Numero de item (k) 18

Sumatoria de la VAR de los item 6,57

Varianza de la suma de los item 21,85

Cronbach 0,740

Rangos Magnitudes

0.81al Muy alta

0.61a0.80 Alta

0.41a0.60 Moderada

0.21a0.40 Baja

0.01a0.02 Muy baja
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Anexo 5: Resultados de la confiabilidad del instrumento a través del SPSS

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos Valido 27 100,0 Estadisticas de fiabilidad
PPRC: |
Excluido 0 ,0 Alfa de
Total 27 100,0 Cronbach N de elementos
a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables del procedimiento. 740 18
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PROPUESTA DE INTERVENCION PEDAGOGICA

Para Medina (2017, como se cita en Tourifian, 2020) la intervencion es un
acto fundamental de mirada pedagdgica, comprendida como el disefio de todas las
acciones que tienen como objetivo potenciar la comprensiéon y la facilidad del

aprendizaje a través de la mediacion entre pares.

Dentro del proceso educativo, se busca constantemente mejorar los
aprendizajes de los estudiantes, para ello es necesario que el docente conozca de
las necesidades, prioridades, objetivos y metas que se pretende alcanzar a través
del disefio de una intervencion. Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente
por los autores, se puede decir que la intervencion pedagogica esta constituida
principalmente por estrategias y acciones pedagogicas, que tienen sustento o
estudios cientificos previos que permiten alcanzar resultados favorables sobre la

comprensiéon en un determinado.

Datos Generales:
IE: Javier Heraud
Grado y seccion: 1|
Area curricular: Matematica
Duracién: 8 semanas
Cantidad de sesiones: 14 sesiones
Objetivo General:
Comprobar que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau mejora el Pensamiento Algebraico en los estudiantes de primer
grado de educacion secundaria en una IE Publica en el distrito de San Juan
de Miraflores- UGEL 01.
l. Fundamentacion del modelo pedagdgico.
Radford (2023), manifesté que el pensamiento algebraico es algo mas alla de

saber algebra y para llegar a este proceso se debe ir descubriendo como
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también construyendo diversas acciones que conlleven a una reflexién. Por
otro lado, Jimenez y Sanchez (2019), manifiesta que la Teoria de Situaciones
Didacticas proporciona un marco efectivo para mejorar el pensamiento
algebraico en los estudiantes, dado que centrarse en la resolucion de
problemas y fomentar la colaboracién, permite a los estudiantes construir su
conocimiento matematico de manera significativa y duradera. Ademas, en
cada fase de la Teoria de Situaciones Didacticas se trabaja la estratificacion
del pensamiento algebraico.

Radford (2021), hace énfasis en la importancia de trabajar con la cultura y
contexto para el aprendizaje, ademas en su perspectiva desarrollar el
pensamiento algebraico no significa manipular so6lo simbolos, sino poder
entender los significados que hay detras. En la misma linea, las Situaciones
Didacticas de Brousseau hacen una relacion importante en el contexto para
comprender conceptos abstractos con experiencias concretas debido a la
familiarizacion que puede tener el estudiante con dicha situacion generando
seguridad de comprension y experimentacion, desarrollando asi la fase de
accion que favorece al pensamiento algebraico contextual que tiene como
objetivo la observacion e identificacion a través de las experiencias. En la
situacion de formulacion que se asocia al desarrollo del pensamiento
algebraico factual, es en donde el estudiante debe de representar una
expresion matematica y para ello realizara previamente distintas acciones de
manera independiente. En la situacidon de validacion que contribuye al
desarrollo del pensamiento algebraico simbdlico, se debe evidenciar la
significatividad a través de la respuesta final al problema, y se caracteriza por
mostrar acciones de argumentacion, debate y verificacion. Por ultimo, la
situacion de institucionalizacidn es en la que el estudiante deja de ser el
descubridor de sus conocimientos y pasa a ser receptor de las contribuciones
que realice el docente.

Por lo tanto, la teoria busca principalmente que el estudiante construya su

autonomia y resalte los conocimientos que €l ya conoce pero que en muchas
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ocasiones no le atribuye importancia, ademas que en cada situacion utilice
distintas acciones que progresivamente le generen mas capacidades. Por ello,
en la presente investigacion se busca el desarrollo de estas estrategias en las
que el rol del docente es ir orientando indirecta y unicamente en la situacion
de institucionalizacion que sera propia de su intervencion.
IV. Descripcion del programa de intervencion pedagégica
La propuesta de intervencion pedagogica se centrara en las ejecuciones de 14
sesiones de aprendizaje en torno a la Teoria de las Situaciones Didacticas de
Brousseau. Esta propuesta se desarrollara en el area de Matematica, durante
el periodo del tercer y cuarto bimestre del afio escolar con los estudiantes de
1ro “I” de secundaria de una IE del distrito de San Juan de Miraflores.
Esta propuesta de intervencion pedagdgica busca mejorar el pensamiento
algebraico en un ciclo de aprendizaje caracterizado principalmente por:
- Laindependencia de afrontar situaciones problematicas y llegar a resolverlas
de manera favorable.
- La diversidad de conocimientos previos dentro de cada contexto del
estudiante.
- El uso de estrategias que les permita resolver situaciones significativas, que
responda a problematicas de su contexto.
- La transicion a nuevos aprendizajes mas formales por parte del estudiante
en donde busca mejorar su aprendizaje de manera visual, concreta y
haciendo uso de los recursos que €l conoce.
- Eluso de argumentos para defender su procedimiento de solucion frente a
otros, haciendo uso de un dialogo asertivo.
La aplicacién de la Teoria de las Situaciones Didacticas de Brousseau, ofrece una
perspectiva complementaria sobre como se construye el aprendizaje en el aula a
través de la interaccion del estudiante con el entorno y tiene un enfoque
determinante en la ensefianza matematica dado que se centra en como se
conducen los estudiantes ante situaciones disefiadas para comprender conceptos

matematicos. Se desarrolla, a través de situaciones a-didacticas en donde el

Zl'—_l ‘tur’n|t|n Pagina 108 de 139 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:541305432



z"-.l turnitin Pégina 109 de 139 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:541305432

104

estudiante acepta un problema en el que se tiene que producir una respuesta
permitiéndole ser capaz de reflexionar de manera independiente, el docente no es
ajeno a estos procesos, pero se limita a intervenir en el nuevo conocimiento. Por
otro lado, las situaciones didacticas buscan la conexién entre el estudiante y
docente a través del medio, y se emplea para promover la construccion del
aprendizaje o propiciar el acercamiento a un conocimiento o habilidad solo se vuelve
una situacion didactica cuando se exhibe una intencidon de modificar el conocimiento
de la otra persona. Todo ello se evidenciara a través de las siguientes situaciones:
1. Situacion de accién: La situacion de accién es a-didactica y es la primera
interaccion del estudiante frente al problema, donde va a explorar de manera
autonoma la posibilidad de aplicar conocimientos previos en la situacién
planteada. En esta fase, el estudiante va a intentar buscar soluciones a la
situacion y comprender, identificar, relacionar, representar, experimentar y
expresar enunciados de manera verbal desde sus conocimientos o saberes
previos, esto se va a dar sin intermediaciéon del docente. Esta primera
situacion se realiza a través de actividades y/o estrategias destacan:
1.1.ldentificacion: Los estudiantes pueden desarrollar habilidades esenciales
para el analisis y la resolucion de problemas de manera eficiente formando
habilidades matematicas como competencias transversales que pueden
aplicarse en contextos variados. Comprenden la esencia del problema,
conectando los datos con el contexto del enunciado, reconocen que
necesitan calcular y qué informacion ya tienen, desarrollando en el
estudiante autonomia y libre descubrimiento que se puede dar a través de
preguntas, juegos, entre otros.
1.2.Comprension: Los estudiantes no solo resuelven un problema especifico,
sino que también desarrollan una comprension mas profunda de los
conceptos matematicos y su aplicacion en situaciones reales. También es
comun que utilicen material concreto y juegos didacticos, facilitando la
comprension de conceptos abstractos a través de experiencias practicas y

ludicas. Esto les proporciona las herramientas necesarias para afrontar
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futuros desafios con mayor seguridad y creatividad ya que pueden
generarlo a través de juegos, preposiciones, etc.

1.3.Representacion verbal: Los estudiantes parafrasean el enunciado utilizando

sus propias palabras, lo que les ayuda a internalizar la informacién y aclarar
su entendimiento del problema. Ademas, identifican y expresan las
relaciones entre los datos presentados, lo que les permite visualizar mejor
la situacion y establecer conexiones significativas también pueden articular
sus pensamientos sobre la estrategia a seguir, o que fomenta la
metacognicion al reflexionar sobre su proceso de resolucidon. Estas
acciones no solo mejoran su capacidad para resolver problemas, sino que
también fortalecen su confianza y habilidades comunicativas en
matematicas.

2. Situacién de formulacién: La situacion de formulacién es a-didactica y es
la etapa donde el estudiante va a formalizar sus acciones y declaraciones en
enunciados matematicos y representaciones simbdlicas, de esta forma
expresa una comprension mas compleja sobre la situacion planteada. En
esta fase los estudiantes verbalizan sus estrategias resolutivas entre las
actividades y/o estrategias para esta fase destacan:

2.1. Planteamiento de enunciados: Los estudiantes comprenden el contexto
del problema y generan enunciados matematicos claros que permitan un
analisis l6gico a la posible solucion, ademas de ello piensan en algun método
o estrategia de solucion que pueden ser diversos para un mismo problema.
2.2. Comparacion: Los estudiantes analizan diferentes enfoques para
resolver el problema, evaluando las ventajas y desventajas de cada uno esto
les permite elegir cual método podria ser mas efectivo o apropiado segun las
condiciones del problema. También, pueden discutir en grupo, compartir
ideas y perspectivas, que enriquecen su comprensién fomentando un
aprendizaje colaborativo.

2.3. Formulacion de hipétesis: Los estudiantes elaboran conjeturas sobre

posibles soluciones y relaciones entre variables. Este proceso organiza su
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razonamiento, favoreciendo la estructuracion de ideas y el entendimiento
l6gico del problema. A través de la experimentacion y verificacion de
hipotesis, desarrollan el pensamiento critico y reflexionan sobre los
resultados obtenidos.

3. Situacién de validacién: Es una situacion a-didactica y es la etapa critica 'y
reflexiva de la fase anterior, dado que se va a corroborar la validez de las
estrategias y métodos empleados durante la fase de accion. En esta situacion
debe garantizarse la rigurosidad matematica de las argumentaciones del
estudiante a través se las siguientes las actividades y/o estrategias:

3.1. Comprobacion: Permite a los estudiantes verificar la correccion de sus
respuestas, reflexionar sobre el proceso seguido, explorar diferentes
enfoques y discutir en grupo, lo que enriquece su aprendizaje. Este proceso
mejora su comprension de los conceptos matematicos, desarrolla
habilidades criticas y les ayuda a identificar errores, estas acciones y
beneficios contribuyen a un aprendizaje mas significativo y efectivo en
matematicas.

3.2. Participacién conjunta: Los estudiantes se integran activamente en
actividades grupales donde comparten ideas y perspectivas, desarrollando
habilidades sociales como la comunicacion, el trabajo en equipo y la
resolucion de conflictos. Esta participacién requiere toma de decisiones
consensuadas y una construccion colectiva del conocimiento, donde cada
aporte individual es respaldado vy justificado por sus companieros.

3.3. Argumentacion: Los estudiantes justifican sus pasos y razonamientos, lo
que les permite demostrar la validez de su solucion. También comparan
diferentes enfoques para resolver el problema, analizando las ventajas vy
desventajas de cada uno, lo que fomenta un aprendizaje mas profundo. Les
permite a los estudiantes generar habilidades no s6lo matematicas sino
también de comunicacion.

4. Situacién de institucionalizacidn: Esta fase es una situacion didactica en

la que se sigue en secuencia a las anteriores, pero es el docente quien esta
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a cargo de ella. En esta etapa de institucionalizacién, los nuevos
conocimientos producidos por el estudiante se deben integrar a
documentacion que permita su acceso, reconocimiento y disponibilidad de
aplicacién en situaciones futuras. El docente debe formalizar el aprendizaje
e integrarlo como parte de los nuevos conocimientos adquiridos, para la
construccion de nuevos problemas a traves de las siguientes las actividades
y/o estrategias:

4.1 Formalizacion: Permite a los estudiantes organizar su pensamiento,
facilitando la comprensiéon y el analisis de la situacion planteada de una
manera mas abstracta. Este proceso, les ayuda a identificar las relaciones
entre los datos, aplicar las férmulas adecuadas y establecer un enfoque
sistematico para encontrar soluciones guiado principalmente por el
conocimiento del docente quién se encargara de fortalecer el conocimiento
autéonomo del estudiante.

4.2. Los estudiantes evaluan sus decisiones: identifican errores y consideran
acciones alternativas que les permitan comprender mejor el proceso de
resolucién, asi como las razones detras de cada eleccion. Los beneficios
para el estudiante son mejorar su capacidad para resolver problemas futuros,
aumentar su confianza en el manejo de conceptos matematicos para ello el
docente sera clave en este proceso donde dara sustento formal a las
inquietudes que presente el estudiante en esta actividad.

4.3. Conexioén de los conocimientos: Los estudiantes construyen y le dan
sustento a sus ideas o procedimientos promoviendo una comprension mas
duradera del contenido. Al activar y relacionar conocimientos anteriores con
la nueva informacion, los estudiantes pueden establecer vinculos que
favorecen la retencion y la transferencia del aprendizaje a diferentes
contextos. Ademas, esta estrategia fomenta la motivacion y el interés por el
aprendizaje, ya que los alumnos ven la relevancia de lo que estan
aprendiendo en relacion con su experiencia y entorno cotidiano.

R Planificador del programa
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El programa de intervencion se aplicara desde el 25 de septiembre hasta el

“Il!

13 de noviembre a los estudiantes de 1er grado “I”, se centrara en las
ejecuciones de sesiones de aprendizaje en torno a la Teoria de las Situaciones
Didacticas de Brousseau. Se trabajara con el grupo experimental las sesiones
de aprendizaje, que contaran con actividades teoricas, practicas entorno a la
Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau para el desarrollo de los
temas, como:

a. Situacion de accion: Se presentaran retos matematicos o situaciones
problematicas donde el estudiante de forma individual debera tomar
decisiones para llegar a la solucién a través de las estrategias heuristicas.

b. Situacion de Formulacion: Los estudiantes intercambiaran informacion
sobre sus estrategias aplicadas para la resolucion de lo planteado, discutiendo
y comparando su aplicabilidad, limitaciones, y llegando a elegir la mas factible.
c. Situacion de Validacion: Los estudiantes demostraran la validez de la
estrategia elegida que dio la resolucion de lo planteado. Asimismo, se
construira un espacio de debate donde cada estudiante defendera su
estrategia.

d. Situacion de Institucionalizacion: El docente formalizara el conocimiento
construido por los mismos estudiantes a los teoremas y conceptos
algebraicos.

Estas actividades estan disefiadas para ayudar a los estudiantes a
comprender los conceptos fundamentales de la competencia Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, y su aplicacion a situaciones
concretas bajo la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau. La
propuesta tiene una duracién de 28 horas pedagogicas distribuidas en 14
sesiones de 2 horas pedagdgicas cada una.

A continuacion, se esquematizan estas sesiones a través de la siguiente

matriz:
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graficas y simbdlicas,
y con lenguaje
algebraico, su
comprension sobre la
solucién del conjunto
solucion de  una

condicion de
desigualdad, para
interpretar un

problema segun su
contexto.

conjunto solucion.

FORMALIZACION

completan en
segunda  tabla
ejemplos.

conjunto la
proponiendo

Justificacion: cada grupo
socializa su trabajo final, expone
los ejemplos construidos vy

SITUACION DE argumentara las  soluciones
VALIDACION dadas, con el fin de contrastarlas
con las de otros compafieros y
reforzar la validez de los

procedimientos utilizados.
Conversion de aprendizajes en
. saberes integrados: el docente

SITUACION DE . .

INSTITUCIONALIZACION a través de un ejemplo refuerza la

teoria de intervalos, su grafica y
el conjunto solucion.

apuntes

Pizarra, mota,
plumones

Ficha tedrica

109
N S'ESION y DESEMPENO PROPOSITO SITUACIONES DE ACTIVIDADES EN SESION DE
TITULO DE BROUSSEAU APRENDIZAJE RECURSOS | CRONOGRAMA
APRENDIZAJE
1. Descifrando | Establece relaciones | Establecemos Ensayo y error: cada estudiante | 6 papeldgrafos
el Lenguaje de | entre datos, valores | relaciones entre completa las casillas de la
los Intervalos y | desconocidos, o | datos y valores primera tabla aplicando sus
Conjunto relaciones de | desconocidos y lo SITUACION DE conocimientos sobre los signos | Lapiceros y
Solucion equivalencia. transformamos a ACCION de  agrupacion, explorando | lapices.
Transforma esas | desigualdades. diferentes posibilidades y
relaciones a | Asimismo, corrigiendo sus respuestas a
expresiones expresamos con medida que identifican errores. Regla, goma,
algebraicas, a | representaciones Intercambio de informacién: en | tijera.
desigualdades. graficas o grupos dialogan sobre las
Expresa, coh diversas simbct)I'icas la SITUACION DE estrategias que . e.Iigieron,
representaciones solucion del comparten sus procedimientos y | Cuaderno de

25 de setiembre
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2. Conociendo | Establece relaciones | “Usamos diversas e Exploracion: cada estudiante en | Pizarra
un mundo de | entre datos, valores | estrategias para - grupo analizara la situacion | Plumones
. . ) SITUACION DE t | la oi _
inecuaciones | desconocidos, o | resolver ACCION propuesta y coloca en la pizarra | richg
lineales, sus | relaciones de | problemas de los, enunciados que consideren Anexo 02
s . . . . mas relevantes. . .
caracteristicas | equivalencia. inecuaciones (Ficha tedrica)
y la forma de | Expresa, con diversas | lineales” e Planteamiento de enunciados:
resolucion. representaciones, y ) un representante de grupo
con lenguaje SITUACION DE escribe su expresion formal
algebraico, su FORMALIZACION generando un dialogo asertivo
comprension sobre la estableciendo relaciones
solucién del conjunto numéricas.
solucion de  una e Comprobaciéon: en equipo
condicion de tendran 5 minutos para realizar
desigualdad. su procedimiento. Se absuelven
las dudas y las contradicciones
SITUACION DE que aparezcan, se sefiala 01 de octubre
VALIDACION procedimientos diferentes,

lenguajes inapropiados, y busca
que el consenso (los otros
grupos) validen los saberes
utilizados.

e Reestructuran: colectivamente
se reformula el conocimiento
transformando las explicaciones
informales en una construccion

SITUACION DE mas estructurada. El docente

INSTITUCIONALIZACION solicita que los estudiantes

expliquen su razonamiento en un

lenguaje técnico adecuado. Para
luego analizar 'y generar
conclusiones.

3. Establece relaciones | Establecemos e Resolucion libre: cada | Ficha de la
Determinando | entre datos, valores | relaciones entre estudiante interpreta de forma | situacion
valores desconocidos, 0 | datos y valores SITUACION DE autonoma los datos y valores | problematica.
s ; . - L 02 de octubre
maximos y | relaciones de | desconocidos y lo ACCION presentados en la situacion
minimos en | equivalencia. transformamos a problematica, explorando | Lapiceros y
Transforma esas | desigualdades. distintas estrategias para darle | lapices.
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la mision | heuristicas y

desigual procedimientos
pertinentes a las
condiciones del
problema, como
determinar el conjunto
de valores que
cumplen una
desigualdad usando

estrategias

pertinentes para
determinar el
conjunto de
valores que
cumple una
desigualdad.

SITUACION DE ACCION

diversos relaciones a | Asimismo, solucibn  segun  su  propio
contextos expresiones seleccionamos 'y razonamiento y  experiencia | Regla, goma,
algebraicas, a | empleamos previa. tijera.
desigualdades. estrategias Sistematizacion: dialogan sobre
Selecciona y emplea | pertinentes para las estrategias que utilizaron para | Cuaderno de
reCUI:SC.)S, estrategias detgrminar el SITUACION DE resolver la §itgacic’>n, compar:.arén apuntes
heuristicas y | conjunto de . sus procedimientos y organizan
. FORMALIZACION . 4 .
procedimientos valores que sus ideas con el fin de | Pizarra, mota,
pertinentes a las | cumple una comprender mejor el proceso | plumones
condiciones del | desigualdad. seguido.
problema, como Debate: cada grupo socializa y
determinar el conjunto defiende su respuesta frente a la
de valores que situacion problematica,
cumplen una SITUACION DE exponiendo sus argumentos de
desigualdad usando VALIDACION manera clara, escuchando otras
propiedades de la posturas y evaluando la solidez
igualdad y de las de las distintas soluciones
operaciones. propuestas.
Puesta en comun: el docente
retoma las estrategias trabajadas
. y, a través de un ejemplo claro,
SITUACION DE reforzard la  resolucién de
INSTITUCIONALIZACION inecuaciones, formalizando los
procedimientos  correctos y
consolidando los aprendizajes
construidos durante la actividad.
4. Cazadores | Selecciona y emplea | Seleccionamos y Experimentacion: Los | Ficha de Ila
de soluciones: | recursos, estrategias | empleamos estudiantes enfrentan un reto | situacion

inicial en el que deben identificar
cuales valores cumplen wuna
desigualdad sin recibir
indicaciones directas del docente.
Manipulan ejemplos, prueban
nimeros 'y observan los
resultados, desarrollando
intuiciones sobre los limites y
soluciones posibles. En esta fase,

problematica.

Lapiceros y
lapices. 09 de octubre
Regla,
tijera.

goma,
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propiedades de
igualdad y de
operaciones.

la
las

se promueve la autonomia y la
curiosidad por descubrir
regularidades, asumiendo un rol
activo ante el problema.

SITUACION DE
FORMALIZACION

Construccion: Tras explorar, los
estudiantes formulan sus propias
reglas o representaciones para
expresar las desigualdades.
Explican sus procedimientos al
grupo, usan simbolos
matematicos y construyen
colectivamente significados. En
este momento, la comunicacion y
el razonamiento légico se
convierten en herramientas para
estructurar el conocimiento,
pasando de la manipulacion
empirica a la expresion formal.

SITUACION DE
VALIDACION

Revision: Los “cazadores”
contrastan sus soluciones con las
de otros equipos, justifican sus
respuestas y corrigen errores a
partir de argumentos
matematicos. La validacion se
convierte en un proceso de
reflexion donde se analiza la
pertinencia de cada estrategia y
se consolidan los criterios para
determinar cuando una
desigualdad esta correctamente
resuelta o representada.

SITUACION DE
INSTITUCIONALIDAD

e Transferencia: El docente guia la

sistematizaciéon de lo aprendido,
ayudando a los estudiantes a
reconocer las propiedades
generales de las desigualdades y

Cuaderno de
apuntes

Pizarra, mota,
plumones
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sus representaciones graficas.
Luego, se enfrentan a nuevos
desafios en contextos diferentes
(como problemas de la vida
cotidiana o funciones), aplicando
los conocimientos adquiridos con
autonomia y sentido.

5. Las Establece relaciones
inecuaciones entre datos, valores
en un mundo desconocidos, o]
real. relaciones de
equivalencia.
Transforma esas
relaciones a
expresiones
algebraicas, a

desigualdades.
Expresa, con diversas
representaciones
graficas, simbdlicas, y
con lenguaje
algebraico, su
comprension sobre la
solucién del conjunto
solucion de una
desigualdad.

Trabajamos
situaciones de
nuestro contexto
empleando
inecuaciones
utilizando distintos
procedimientos.

SITUACION DE
ACCION

Comprension: se identifican los
datos del problema a través de
las preguntas que el mismo
estudiante se formulara vy
respondera estas tienen que ser
como minimo tres para luego
describir a través de un lenguaje
verbal la posible solucion.
Ejemplo: ;Qué entendemos por
duplicar o aumentar un valor?

SITUACION DE
FORMALIZACION

Busqueda de estrategias:
definen la expresiéon matematica
de la situaciéon a través de una
tabla en donde vincula el lenguaje
verbal con un lenguaje
matematico. Luego se escoge
una estrategia que cumpla las
condiciones del problema.

SITUACION DE
VALIDACION

Participacion  conjunta:  si
hubiese diferencias en la
respuesta al problema el docente
se encarga de inducir a que en
grupo se llegue a consenso, para
ello los estudiantes deben de
tener toma de decisiones y un
resultado convincente, cuando un
integrante participe su
compainiero debera respaldar ello.

Lapiceros y
lapices.
Regla,
tijera.
Cuaderno de
apuntes
Pizarra, mota,
plumones

goma,

15 de octubre
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e Construccion de saber
compartido: el docente
establece una tabla en donde

SITUACION DE detalladamente junto con Io_s

INSTITUCIONALIZACION aportes de la clase se va a ir

construyendo, para ello el

docente se encarga de guiar
constantemente cada
participacion.

6. Encontrando | Establece relaciones | Establecemos e Representacion verbal: se leela | Anexo 1

la solucion en | entre datos, valores | relaciones entre situacién y luego completa el | Plumones

_un mun_do con descgnomdos, o | valores . camino de colores expresando su Pizarra

inecuaciones relaciones de | desconocidos ) . » . Proyector

equivalencia. para encontrar la SITUACION DE posible expresion matematica

Expresa, con diversas | solucion a ACCION para ello el docente se encuentra

representaciones problemas  con muy atento a las respuestas de
gréaficas, simbolicas, y | inecuaciones en los estudiantes para intervenir
con lenguaje | nuestro contexto.
algebraico, su
comprension sobre la
solucion del conjunto SITUACION DE
solucion de una FORMALIZACION
desigualdad.

indirectamente si es necesario.

e Comparacion: los estudiantes
socializan en equipo sus
expresiones  matematicas y
observan las similitudes o
diferencias en sus enunciados. 16 de octubre

e Argumentacion: cada equipo
defendera su resolucion para ello
muestran y sustentan
procedimientos generando
discusiones entre los diferentes

SITUACION DE equipos sobre el camino de
VALIDACION colores correcto. El equipo
elegira un recuadro distinto y lo
resolvera en la pizarra, a través
de la participacién conjunta se
determina el color adecuado para
el recuadro.
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-Reflexidn: el docente les presenta
un video luego genera algunas
interrogantes: Segun lo observado

SITUACION DE ¢ Qué conceptos son claves? ;Sera
INSTITUCIONALIZACION | lo mismo usar estos signos de
comparacion o <? ;Qué podria
mejorar de mis procedimientos
anteriores?
7. Primeros | Establece relaciones | Establecemos e Descubrimiento: cada | Ficha de la
Pasos con | entre datos, | relaciones entre estudiante completa las situacion
Funciones regularidades, valores | datos y casillas de la situacién de | problematica.
Lineales: desconocidos, 0 | equivalencias, y i
Conceptos relaciones de | las SITUACION DE Torma aut(,)r.loma, | apiceros
Basicos equivalencia. transformamos a ACCION interpretando el grafico y p y
Transforma esas | funciones explorando posibles lapices.
relaciones a | lineales. respuestas a partir de su
func_lones I|negles,oa A5|m|s.mo, propio analisis y I?egla, goma,
graficos cartesianos. selecciona y . tijera.
emplea comprension inicial.
Selecciona y emplea | estrategias * Organizacién: en Qrupos | ~ aqerng de
recursos, estrategias | heuristicas como dialogan sobre las estrategias apuntes
heuristicas y | el de ensayo y que utilizaron, compararan sus 29 de octubre
procedimientos error para SITUACION DE procedimientos y de forma
pertinentes a las | determinar FORMALIZACION colaborativa, completan las
condiciones del | términos preguntas propuestas,
problema, como | desconocidos  y estructurando sus ideas y | Pizarra,
determinar términos | simplificar construyendo una | mota,
desconocidos en un | expresiones comprension mas clara. plumones
patrén gréfico; | algebraicas. e Verificacion: Cada grupo
simplificar socializa 'y explica sus
expresiones ) respuestas, exponiendo los
algebraicas. SITUACIONIDE procedimientos utilizados,
VALIDACION justificando sus elecciones vy

contrastandolas con las de
otros comparieros para evaluar
su validez y coherencia.
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e Relacion con saberes
previos: el docente, a través
de un ejemplo guiado, refuerza
. la resolucion de ejercicios con
SITUACION DE - funciones vinculando  los
INSTITUCIONALIZACION ’ o
nuevos aprendizajes  con
conocimientos ya trabajados
para consolidar la
comprension.
8. Establece relaciones | “Usamos los e Tabulan: elaboran un cuadro | Pizarra
Descubriendo entre datos, | puntos de de 5 dias haciendo contenido | Plumones
los gréficos de transforma esas inter.c’ept.o de una SITUACION DE con respecto al aumgntq de | Mota
funciones relaciones a | funcion lineal para ACCION sus seguidores con la finalidad Ficha de
lineales expresiones comprender de ordenar los datos para luego trabajo
mediante los | algebraicas y | situaciones de identificar alguna estrategia
puntos de | funciones lineales. nuestro contexto a que se pueda emplear. Regla
intercepto. Selecciona y emplea | través de su ¢ Representacién grafica:
recursos, estrategias | grafico” grafican los 5 dias haciendo
HEREEHEES y contenido con respecto al
procedimientos SITUACION DE ) 23 de octubre
pertinentes a  las FORMULACION aumento de sus seguidores.
condiciones del Esto les permite a los
problema, como estudiantes identificar alguna
determinar  términos relacién 0 establecer
desconocidos en un equivalencia en el problema.
gréfico. -
e Busqueda de patrones:
SITUACION DE identifican  regularidades o
VALIDACION relaciones para encontrar la
solucion.
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Conexién de los
conocimientos: el docente
busca brindar al estudiante una
idea mas formal brindando
soporte teodrico.

saberes trabajados y guiando a
los estudiantes en la

SITUACION DE
INSTITUCIONALIZACION
9. Pendiente: | Establece relaciones | Establecemos Formulacion de conjetura: | Computadoras
El Secreto | entre datos, | relaciones entre . i ici
’ . SITUACION DE Los_ estudiantes  anticipan . 3y
Detras de las | regularidades, valores | datos y ACCION posibles resultados o | Diapositivas
Funciones desconocidos, 0 | equivalencias, vy relaciones entre los datos.
relaciones de | las Internet
equivalencia. transformamos a Representacion simboélica:
Transforma esas raficos . i
: graie SITUACION DE los estudiantes _expresen 1a | oo g otor
relaciones a | cartesianos. FORMALIZACION situacion usando lenguaje
funciones lineales, o a | Asimismo, matematico (simbolos,
gréficos cartesianos. | seleccionamos y ecuaciones, graficos). Archivo de la
Selecciona y emplea | empleamos Socializacién de | Actividad “El
recursos, estrategias | estrategias . iyaing: i Desafio de la
hourict Hourist SITUACION DE aprendizajes: los estudiantes _ . 29 de octubre
— y | heuristicas  como VALIDACION compartan sus resultados con | Pendiente:
proc?edlmlentos el de ensayo y sus comparieros para | Encuentra tu
pertinentes a las | error para contrastar estrategias. Ruta’
condiciones del | determinar la Elaboracion de
problema, como | pendiente de una conclusiones: el docente. a
determinar términos | funcion lineal. través de dos ejemp]os
detsc’onomdos er’1f. Hh) SITUACION DE explicativos,  reforzara la
patrén grafico; . i
simplificar INSTITUCIONALIZACION compren.s’lon. de la forma de
) una funcién lineal y el concepto
ESRIESIRES de pendiente, integrando los
algebraicas.
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formulacién de conclusiones
claras y fundamentadas.

10. Funciones
Lineales: La
Ruta Directa a
la Solucion

Establece la relacion
de correspondencia
entre la razén de
cambio de una
funciéon lineal para
resolver un problema
segun su contexto.

Plantea afirmaciones
sobre las
caracteristicas y
propiedades de las
funciones lineales.

Expresamos

situaciones de
nuestro contexto a
través de
funciones lineales
y las resolvemos
para plantear
afirmaciones

SITUACION DE
ACCION

Relacionar: tabulan los 5 dias
haciendo contenido con
respecto al aumento de sus
seguidores luego analizan sus
tablas para establecer
relaciones matematicas.

SITUACION DE
FORMALIZACION

Descomponer el problema:
plantean elaborar un grafico en
base a la tabulacion realizada.
Luego los estudiantes
identifican las variables y
pendiente para encontrar la
funcion que representa la recta
y trabajan a través del software
GeoGebra u otra herramienta
que les parezca mas factible.

SITUACION DE
VALIDACION

Dialogo: responden a la
siguiente pregunta: ¢Cuéntos
MB tendra al realizar 20
visitas? ¢Faltara o sobrara?
Observan detalladamente los
distintos procedimientos de sus
companieros para luego
generar preguntas, generan un
didlogo asertivo y se van
registrando todas las
respuestas.

SITUACION DE
INSTITUCIONALIZACION

Transferencia: se presenta a
los estudiantes tres situaciones
problematicas y se les
pregunta: ¢Qué tipo de funcion
logra representar cada
situacion? Para responder a

Computadoras
Diapositivas
Internet

Proyector

30 de octubre
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ello cada estudiante resuelve y
analiza la situacion luego a
través de un dialogo abierto se
llegan a conclusiones.

11. Tres Pasos
hacia la
Solucién:  La
Magia de la
Regla de Tres
Simple

Expresa con diversas
representaciones y
lenguaje numérico su
comprensiéon  sobre
las propiedades de las

operaciones con
enteros y expresiones
decimales y
fraccionarias, asi
como la relacién
inversa entre las

cuatro operaciones.
Selecciona y emplea
estrategias de
calculo, estimacién y
procedimientos
diversos para realizar

operaciones con
numeros enteros,
expresiones
fraccionarias,
decimales y
porcentuales, y
simplificar  procesos

usando propiedades
de los numeros y las
operaciones, de
acuerdo con las
condiciones de la
situacién planteada.

Expresamos con
lenguaje numérico
la  comprension

sobre las
propiedades de la
regla de tres

simple. Asimismo,
seleccionamos vy
empleamos

estrategias

heuristicas como
el ensayo y error
para realizar
operaciones con
nimeros enteros
de acuerdo con
las condiciones de
la situacion
planteada.

SITUACION DE ACCION

Simulacion: cada estudiante
dara solucién de forma
auténoma a la primera ficha del
dominé planteado en Ia
situacion, explorando posibles
respuestas y estrategias
iniciales sin intervencion
directa del docente, como parte
del proceso activo de
descubrimiento.

SITUACION DE
FORMALIZACION

Discusiéon: en grupos los
estudiantes dialogan sobre las
estrategias que utilizaron,
comparan sus procedimientos
y de manera colaborativa, iran
armando el domind.

SITUACION DE
VALIDACION

Comparacion: se socializa la
solucion de una ficha del
domin6é, argumentando vy
explicando detalladamente el
procedimiento seguido, con el
fin de contrastar enfoques,
validar resultados y fortalecer
el razonamiento matematico.

SITUACION DE
INSTITUCIONALIZACION

Aplicacion del conocimiento
en un nuevo contexto: el
docente, mediante dos
ejemplos concretos, reforzara
los conceptos integrando lo
aprendido durante la actividad
y mostrando cémo aplicar
estos conocimientos en

Pizarra

Plumones

Ficha de
situacion

la

5 de noviembre
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situaciones  distintas  para
consolidar su comprensién y
uso.

12.
"Desbloquean
do
Porcentajes:
La magia de la
Regla de Tres

Comprueba si la
expresion  numérica
planteada representa
las condiciones del

problema: datos,
acciones y
condiciones.

Selecciona y emplea
estrategias de calculo

para realizar
operaciones con
porcentajes usando
propiedades de los
nuameros y las
operaciones, de
acuerdo con las
condiciones de la

situacion planteada.

Identificamos
situaciones de
nuestro contexto
en donde
empleamos
porcentajes y las
resolvemos a
través de la regla
de tres simples
conociendo
magnitudes.

SITUACION DE ACCION

Juego con la experiencia: se
dividen en tres grupos y juegan
con la experiencia de ser
vendedores de ambas tiendas
y buscan vender dando una
buena promocién de oferta con
la finalidad. Previamente se
analizan los factores de ambas
situaciones, se identifican los
datos a través de una tabla,
para luego ser ofrecidos al
supuesto publico.

SITUACION DE
FORMALIZACION

Creacion de hipoétesis:
Teniendo en cuenta los datos
identificados tendran 3 minutos
para establecer una posible
solucién establecen la posible
regla de tres simples para cada
situacion.

SITUACION DE
VALIDACION

El turno perfecto: la persona
que culmine escribird el
procedimiento y dara la posta
para que otro representante
realice el grafico y finalmente
otro estudiante expliqué Ila
soluciéon. De esta manera se
garantiza que todos los
estudiantes tengan la
posibilidad de participar.

SITUACION DE
INSTITUCIONALIZACION

Consolidaciéon: el docente
explica detalladamente la
respuesta a través de ejemplos
que cuentan con un respaldo

Plumones
Pizarra
Ficha

6 de noviembre
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tedrico, para ello reciben una
ficha (Anexo 02).
13. Jugamos | Selecciona Y | Proponemos Establecer relaciones: | Plumones
con emplea estrategias | sityaciones de observan detalladamente los | Lapices
descuentos a | de calculo, t SITUACION DE ACCION anuncios y lo que se dice en Pizarra
través de la | estimacion y nuestro cada uno para ello realizaran
I contexto una tabla en donde se registran
regla de tres | procedimientos .
. . empleando la relacién de los datos.
simples diversos para - —
lcular aumentos descuentos v Trabajo en grupo: dialogan
calcu para proponer una situacion
y descuentos | aumentos SITUACION DE muy similar a la planteada
porcentuales,  de | porcentuales a ) desde un inicio. Plasman sus
acuerdo con las . FORMALIZACION ideas en una sola y redactan su
L través de la unhasolay "
condiciones de la nueva situaciéon problematica
situacion rfegla de tres en un papelografo. 124
planteada. simples Debaten: al socializar en la : e
Plantea pizarra estando a favor o en noviembre
afirmaciones sobre . contra de la solucion. De esta
las operaciones que SITUACION DE manera se garantiza que todos
| b st g VALIDACION los estudiantes tengan la
G justifica ° posibilidad de participar, para
SPStenta con ser validado debe de tener la
ejemplos. aprobacion de tres estudiantes.
Reconoce errores Creacion de problemas: se
en sus realizan cuestionamientos y se
justificaciones  en SITUACION DE invita a los estudiantes a crear
las de otros, y las INSTITUCIONALIZACION un problema guiado por el
corrige. docente.
14. De | Establece Conocemos la Planteamiento de preguntas: | Internet
menos a | relaciones entre regla de ) ) a partir de la situacion para | Hojas 13 de
is* o ., SITUACION DE ACCION recolectar los saberes previos 4D .
mas: Coémo formacién  del . res p > | Lapices noviembre
crecen los o de los estudiantes: ¢De qué Situacion
termino trata la situacién?
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seguidores
de forma de
progresiva

datos,
regularidades,
valores
desconocidos que
incluyen la regla de

formacién de
progresiones
aritméticas con
numeros enteros.
Selecciona y
combina recursos,

estrategias
heuristicas y el
procedimiento
matematico mas
conveniente a las
condiciones de un
problema para
determinar
términos
desconocidos de
una progresion

enésimo de una
progresion
aritmética,
mediante el
desarrollo  de
situaciones
problematicas
de la  vida
cotidiana

R.E: De como Juan puede
recolectar ingresos a través de
su cuenta de Tik Tok.

SITUACION DE
FORMALIZACION

Organizacioén de
informacién: establecen un
enunciado matematico que
cumpla las condiciones del
problema. Los estudiantes
trabajan de manera individual
en su Word, para luego
posteriormente compartir sus
respuestas a través de un
canva interactivo.

SITUACION DE
VALIDACION

Confirmacién: se responde al
siguiente enunciado: “Hallar el
numero de visualizaciones al
8vo dia y saber si obtendra
ganancias”. Para ello elaboran
una expresion a través de la
formacion de una progresion
aritmética en la que podamos
aplicar el modelo matematico
del término-enésimo.

SITUACION DE
INSTITUCIONALIZACION

Explicacion formal: el
docente después de aplicar
este descubrimiento guiado
explica de manera formal los
alcances tedricos del tema de
la sesién a través de la
diapositiva, institucionalizando
los alcances desarrollados en
la situacién inicial. Los
estudiantes anotan en su
cuaderno los avances.
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l. Cronograma
2024
Actividades Responsables Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
2 | 3 2 | 3 12|34 2 (3 4,123 |4
Aplicacién del Pre-test a
los estudiantes de 1° | de .
secundaria (Grupo Tesistas
experimental)
Aplicacién del Pre-test a
los estudiantes de 1° J de .
secundaria (Grupo de Tesistas
control)
Aplicacién de la sesion 1 Jasmine Lopez
Aplicacién de la sesion 2 Jasmine Lopez
Aplicacién de la sesion 3 Jasmine Lopez
Aplicacién de la sesion 4 Jasmine Lopez X
Aplicacién de la sesion 5 Jasmine Lopez X
Aplicacion de la sesién 6 Jasmine Lopez X
Aplicacién de la sesion 7 Jasmine Lopez X
Aplicacién de la sesion 8 Jasmine Lopez
Aplicacién de la sesiéon 9 Jasmine Lopez
Aplicacién de la sesion 10 Jasmine Lopez
Aplicacion de la sesién 11 Jasmine Lopez
Aplicacién de la sesion 12 Jasmine Lopez
Aplicacién de la sesion 13 Jasmine Lopez
Aplicacién de la sesion 14 Jasmine Lopez X
Aplicacién del Post Test a
los estudiantes de 1° | de .
secundaria (Grupo Tesistas X
Experimental)
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Aplicacidon del Post Test a
los estudiantes de 1° J de

secundaria (Grupo de Tesistas X
Control)
Il. Evaluacion
Variable para medir Técnica de evaluacion Instrumento de evaluacion Momentos de evaluacién
Mejora del  Pensamiento Pre — test:
Alebraico . . . . 1. Grupo Experemtal (3ro
Cuestionario Cuestionario
C) 2
Post - test
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Matriz de la intervencion pedagogica de la propuesta

MATRIZ DE LA INTERVENCION PEDAGOGICA

Modelo pedagégico

Programa de intervencién

Nivel de EBR a aplicar Ciclo VI
Grado 1ro
Area curricular Matematica

SITUACION DE ACCION

—_

Identificacion de datos de un problema.
Comprension de la situacion a través de
la descripcion de un lenguaje verbal.

La tabulacién para dar inicio a una
posible solucién.

Juegos con la experiencia de acuerdo
con el problema.

SITUACION DE FORMALIZACION

PN

Formulacién de hipotesis

Emplear el ensayo y error
Descomposicion de un problema
Comparacién de posibles soluciones

SITUACION DE VALIDACION

abrwnN =

Participacion conjunta

Dialogo abierto.

Argumentacion de procedimientos
Debates

Explicacién formal

SITUACION DE INSTITUCIONALIZACION

wnN =

Creacién de problemas
Explicaciéon formal
Bingo matematico

La intervencion pedagodgica se centré en las ejecuciones de sesiones de

aprendizaje en torno a la Teoria de las Situaciones Didacticas de Brousseau. Esta

intervencion se dio en 3 fases:

1) Evaluacion inicial (pretest): Tanto al grupo experimental como de control

se les aplicd un cuestionario para comprobar en qué nivel de logro del Pensamiento

Algebraico se encuentran los estudiantes.

2) Intervencion pedagogica: Se trabajéo con el grupo experimental las

sesiones de aprendizaje, que contaron con actividades tedricas, practicas entorno
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a la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau para el desarrollo de los temas,
como:
a. Situacidén de Accion: Se presentaron retos matematicos o situaciones
problematicas donde el estudiante de forma individual tomé decisiones para

llegar a la solucidn a través de las estrategias heuristicas.

b. Situacion de Formulacién: Los estudiantes intercambiaron informacion
sobre sus estrategias aplicadas para la resolucion de lo planteado,
discutiendo y comparando su aplicabilidad, limitaciones, y llegando a elegir

la mas factible.

c. Situacion de Validacion: Los estudiantes demostraron la validez de la
estrategia elegida que dio la resolucion de lo planteado. Asimismo, se
construyd un espacio de debate donde cada estudiante defendid su

estrategia.

d. Situaciéon de Institucionalizacion: El docente formalizé el conocimiento
construido por los mismos estudiantes a los teoremas y conceptos

algebraicos.

Estas actividades estuvieron disefiadas para ayudar a los estudiantes a
comprender los conceptos fundamentales de la competencia Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio, y su aplicacion a situaciones concretas bajo
la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau. La propuesta tuvo una duracion
de 28 horas pedagdgicas distribuidas en 14 sesiones de 2 horas pedagogicas cada

una.

3) Evaluacioén final (postest): Al término de la intervencion pedagdgica, se
aplicé el mismo cuestionario al grupo experimental y de control, para comprobar en

que nivel de logro del Pensamiento Algebraico se encuentran los estudiantes.
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. SESION DE APRENDIZAJE N° 06
TITULO: “Encontrando la solucién en un mundo con inecuaciones”
I. DATOS INFORMATIVOS:
Area Matematica Fecha 08/10/2024
Grado/Seccién 1°grado /| Duracién 02 horas pedagogicas

Docente Practicante

Gledis Jasmine Lopez Angeles

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

_ INSTRUMENTO
COM(;iTEN CAPACIDADES I:iSEi“:I: fg(()): EVIDENCIA DE '
EVALUACION
Resuelve Traduce datos y | Establece relaciones entre | Resolucion del
problemas de | condiciones a | datos, valores desconocidos, | camino de colores Lista de Cotejo
regularidad, expresiones algebraicas y | o relaciones de equivalencia.
equivalencia | graficas. Transforma esas relaciones a
y cambio. expresiones algebraicas, a
Comunica su | desigualdades.
comprension sobre las | Expresa, con diversas
relaciones algebraicas. representaciones  graficas,
simbdlicas, y con lenguaje
algebraico, su comprension
sobre la solucién del conjunto
solucién de una condicién de
desigualdad, para interpretar
un problema segun su
contexto.
PROPOSITO | Establecemos relaciones entre valores desconocidos para encontrar la solucién a problemas con
inecuaciones en nuestro contexto.
lll. SECUENCIA DE ACTIVIDADES:
ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
INICIO 20MIN
e Actividades Permanentes Plumones,
- Los estudiantes recibiran cordialmente al docente y seran invitados a reflexionar sobre | pizarra,
las normas de convivencia. mota.
- A través del juego a GOGO diga usted una norma de clase, la actividad consistira de 5 min
una ronda.
e Motivacién y Recojo de Saberes Previos Plumones
- Los estudiantes juegan a GOGO pero ahora siguiendo las indicaciones de la docente
por ejemplo a GOGO diga usted nimeros mayores o iguales que 5 pero menores
que 9. 5 min
- El juego consiste de tres rondas donde se ird cambiando el numero y signo de
comparacion.
e Propésito de aprendizaje Pizarra,
- El docente presenta la competencia y el propésito de la clase oralmente, y escribe el | mota,
titulo en la pizarra: plumones.
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Titulo: “Descifrando el Lenguaje de los Intervalos y Conjunto Solucion”
Propésito: Establecemos relaciones entre datos y valores desconocidos y lo
transformamos en desigualdades. Asimismo, expresamos con representaciones
graficas o simbodlicas la solucion del conjunto solucién.

3 min

e Problematizacion
- Los estudiantes estan organizados en siete grupos estaran ubicados para jugar

"Camino de colores". Observaran siete carteles que conforman el "camino de
colores", los cuales deberan ser resueltos para determinar de qué color es cada
tramo del camino. Tendran en cuenta que los intervalos abiertos son de color
amarillo, los intervalos cerrados son de color rojo, los semiabiertos por la derecha
son de color verde, y los semiabiertos por la izquierda son de color celeste.

7
papelografo
s

5 min

DESARROLLO

60 MIN

e Gestion y acompafiamiento

-Cada grupo recibira una hoja con el "camino de colores", que contara con tres partes

que deberan completar segun las indicaciones. Se aclarara que al final deberan
redactar la respuesta para cada situacion planteada.

4 min

Método de Guy Brousseau

Situacion accion
Cada estudiante lee la situacidon y representa su expresion verbal para luego
completar en el camino de colores su expresion matematica.
Analizan rapidamente la situacion y plantean sus ideas, para ello el docente se
encuentra muy atento a las respuestas de los estudiantes para intervenir
indirectamente si es necesario para que el estudiante reconozca su error (Anexo
01).

“Camino de colores”

Resuelve cada situacién para saber de qué colores son cada tramo del camino teniendo en cuenta que: los intervalos abiertos son de color amarillo, los intervalos cerrados rojo, los

semiabierto por la derecha verde y los semiabierto por la izquierda celeste.

Maria

mas,
maximo

cantidad de monedas. Si
le agregan 5 monedas | 4
tendria  como que

20

¢ Cuéntas monedas tiene
como maximo Maria?

En un concurso, el
puntaje final de un
cierta estudiante es el doble de
su puntaje base menos

Un vendedor
planea registrar
sus ventas. Si
suma el doble

puntos de de los

Si su puntaje final es al
menos 16  puntos,
¢icudl es el puntaje base
minimo que pudo haber
tenido?

ya vendio a la
cantidad actual,
el total seria
menor que 12
unidades

Una vendedora tiene
cierta cantidad de
productos  vendidos.
Si vende 8 mas,

Enuna
competencia de
puntos, Carlos
anota un nimero

En un juego de puntos, Juan
obtiene el quintuple de un
namero y luego le suma su triple

alcanzara como
minimo 24 ventas.
¢Cuantos productos
vendido

El sabe que ese total no debe ser
mayor que 42 disminuido en 2.
+Cual podria ser el nimero que
eligi6 Juan?

secreto.

Si a ese nimero
le suma su triple
y luego le resta 4,
el resultado es
mayor que 48.
¢ Cual podria ser
el niimero que
eligi6 Carlos?

¢Cuantos
productos ha
vendido como
méximo hasta habia
ahora? antes?

El triple de un nimero aumentado
en su doble es mayor o igual que

Situacion de Formalizacién
Socializan en equipo sus expresiones matematicas y comparan sus enunciados.
Observan detalladamente las similitudes o diferencias de los enunciados y se
preguntan cual de ellos cumple con las condiciones del problema, también se
generan otros casos hipotéticos.
Las expresiones matematicas tienen que ser las mismas en todo el equipo,
resuelven y corrigen en cada caso.
El docente asesora a cada grupo para esta etapa, verificando que se trabaje
siguiendo las indicaciones dadas.

30, X solo puede ser menor o igual 4
que 8. W

Anexo 01,
Plumones
Pizarra

Proyector

40 min
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“Camino de colores”
Representa su expresion verbal teniendo en cuenta que: los intervalos abiertos son de color amarillo, los intervalos cerrados rojo, los semiabierto por la derecha verde y los semiabierto
por la izquierda celeste.

2x—4216
X+5< 20
x4+ 2x
<12
8+ x=24 5x+3x>18-2 ﬁ
x+5x+8
> 48
3x+2x 230 ‘
1. Situacion de Validacion

- Cada equipo defendera su resolucién argumentando con sus procedimientos
generando discusiones entre los diferentes equipos sobre el camino de colores
correcto. Para ello cada equipo elegira un recuadro distinto y lo resolvera en la pizarra
- Luego un integrante de cada equipo escribira debajo de cada recuadro el posible
color que debe ser pintado.

“Camino de colores”
Resuelve cada situacion para saber de qué colores son cada tramo del camino teniendo en cuenta que: los intervalos abiertos son de color amarillo, los intervalos cerrados rojo, los
semiabierto por la derecha verde y los semiabierto por la izquierda celeste.

2x—4216
x =210
x+2x<12
cs=[10; +w) S
c.5=(—o0; 4)
Rpta: Tendra Rpta: Su puntaje 8+x=>24
como max. S/15 min. Es de 15 x 216
cs=[16; +0) X+3x—4>48
puntos.
x>13
Rpta: Se Rpta: Se Rpta: El niimero que c.5=(13; +0)
vendi6 vendié 16 eligio Juan es menor o
menos de 4 productos. igual que 5.
productos. Rpta: El nimero Rpta: El nimero

que eligié Carlos puede ser 6;7 y 8.
es mayor que 13.

- Sihubiese diferencias el docente se encarga de preguntar a cada grupo que tendra
que defender su posicion, luego a través de la participaciéon conjunta se determina
el color adecuado para el recuadro teniendo en cuenta lo que pide en cada
situacion.

- Los estudiantes entregaran su ficha de “Camino de colores” con su debida solucién
y respuesta en su cuaderno que sera revisada por el docente.

V. Fase 4: Situacidn de Institucionalizacion

-El docente busca la reflexién de los procedimientos usados para ellos presenta el siguiente
video https://yvoutu.be/tyt6 T1Ukq3w?si=W3-A]9w8zNOzwxMU

-Luego genera algunas interrogantes:

Segun lo observado ;Qué conceptos son claves?

;Seralo mismo usar estos signos de comparacion < o <?
;Qué podria mejorar de mis procedimientos anteriores?

-Refuerza la teoria de los intervalos, su grafico y el conjunto solucién con un ejemplo.

-El docente supervisa que cada estudiante esté registrando sus apuntes.

-Luego los estudiantes propondran una situacidon problematica que sera resuelta con la
misma estructura en la cual se resolvi6 el camino de colores, para dicha actividad
individual los estudiantes cuentan con 20 minutos.

CIERRE 10 MIN

e Metacognicién Tarjeta de
- Participan en la autoevaluacién grupal con la actividad “Tarjeta de colores”, el | colores
docente saca una hoja verde para que los estudiantes mencionen una accién
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positiva durante la clase y cuando se muestre una tarjeta roja una acciéon que 10 min

consideran que no favorecio la clase para ello cada estudiante recibiera un post-it

y lo ubicaran en cada color.
Se socializaran algunas respuestas y se estableceran compromisos de mejora.

Menmonamos acciones que fueron Mencionamos acciones que debemos
muy positivas en nuestras clase mejorar

- Finalmente, los estudiantes despiden al docente.

REFERENCIAS

v Ministerio de Educacion (2016). Programa Curricular de Educacion Secundaria. Per.
Recuperado en: http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-educacion-

secundaria.pdf
v Ministerio de Educacion (2017). Curriculo Nacional de Educacién Basica.
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ANEXO 1
Lista de cotejo
CRITERIOS Sl | NO |OBSERVACIONES
Comunica su comprension de las inecuaciones de manera clara al sustentar su

solucion.
[Traduce correctamente los datos de las situaciones a expresiones matematicas.

Participa de manera activa y ordenada.

Completa el desarrollo de la ficha propuesta dando solucién a cada problema.

Presenta el trabajo de manera ordenada limpia.

Valoracién de los criterios Nivel de desempeno
Cuatro criterios demostrados Destacado
Tres criterios demostrados Logrado
Dos criterios demostrados En proceso
Un criterio demostrado En inicio
Observaciones:

Zl'j turn|t|n Pagina 136 de 139 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:541305432



Zﬂ turnitin Pagina 137 de 139 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:541305432

132

“Camino de colores”
Resuelve cada situacién para saber de qué colores son cada tramo del camino teniendo en cuenta que: los intervalos abiertos son de color amarillo, los intervalos
cerrados rojo, los semiabierto por la derecha verde y los semiabierto por la izquierda celeste.

En un concurso, el Un vendedor
Maria tiene cierta puntaje final de un planea registrar
cantidad de monedas. Si estudiante es el doble de sus ventas. Si
le agregan 5 monedas su puntaje base menos suma el doble
mas, tendria como | 4 i puntos de ddetlos
maximo 20. penalizacién. proauc OS que . En una
LCuénta§ .moneda’s tiene ieil:)spunt?: f'naluifozl c);it\i/j:ccjjlgc?ulz 322; er::iiftji(:ir:dtlezz En. un juego d? puntos, Juan competencia de
come méximo Maria? ¢cudl es el puntaJPe base: el total seria ' productos - vendidos. zztlne;i ?L:e ?)ullentsuupr:wea sietri :Jen puntos, Carlos
minimo aue nudo haher menor que 12 Si. vende 8 mas, El sabe (Zue egse total no debeF;ell’ anota un numero
unidades. alcanzara ©OMO | mayor que 42 disminuido en 2 ; secretf).
¢Cuantos minimo 24 ventas. 'Cl).:é| qodrl'a ser el nimero que 51 a ese ndmero
oroductos b ;Cuéntos productos <,l_ al p ; a le suma su triple _ )
vendido como habia vendido | €!810 Juan? y luego le resta 4, | El triple de un nimero aumentado
A ~mtnmn el resultado es en su doble es mayor o igual que
mayor que 48. 30, X solo puede ser menor o igual
¢Cuél podriaser | gue 8.
el nimero que |

“Camino de colores”
Representa su expresion verbal teniendo en cuenta que: los intervalos abiertos son de color amarillo, los intervalos cerrados rojo, los semiabierto por la derecha verde y
los semiabierto por la izquierda celeste.

X+5< 20
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“Camino de colores”
Resuelve cada situacion para saber de qué colores son cada tramo del camino teniendo en cuenta que: los intervalos abiertos son de color amarillo, los intervalos
cerrados rojo, los semiabierto por la derecha verde y los semiabierto por la izquierda celeste.
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“Camino de colores” solucionario

intervalos cerrados rojo, los semiabierto por la derecha verde y los semiabierto por la izquierda celeste.

x+2x <12
x <4
C.5= (—o0; 4)

Rpta: Su
puntaje min. Es
de 15 puntos.

Rpta: Tendra
COomo max.

~1ar

Rpta:' ’Se Rpta: Se Rpta: El nimero que
vendio6 vendio 16 eligié Juan es menor o
menos de 4 productos. igual que 5.

nradiintAac

Resuelve cada situacién para saber de qué colores son cada tramo del camino teniendo en cuenta que: los intervalos abiertos son de color amarillo, los

x+3x—4>48
x> 13
c.s= (13; +)
Rpta: El Rpta: El
namero que numero puede
eligi6é Carlos es ser6;7y 8.
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