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Introduccion

La presente investigacion se ha desarrollado con la finalidad de favorecer el
desarrollo de la competencia: actla y piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacién en los estudiantes del primer grado de educacion
secundaria, seccion “B” de la institucion educativa San Ignacio de Loyola — Fe y
Alegria N° 44, perteneciente al distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi —
Cusco; a través de la aplicacion del Modulo “GeoMate” basado en el uso del software
GeoGebra; esto implica que ellos a partir de las applets del programa (componentes
del programa que se pueden abrir a través del navegador web) vy el desarrollo propio
del mismo, en cada sesidn de aprendizaje puedan experimentar y explorar su entorno
vinculandolo directamente con el uso de las propiedades geométricas, también pueden
elaborar y analizar mapas, planos a escala todo esto poniendo en préctica su
pensamiento sobre puntos de referencia, lineas y angulos sobre una superficie, la
orientacion en un sistema de coordenadas y su razonamiento en el espacio
bidimensional y tridimensional. Todo esto contribuira al proceso de aprendizaje de la
matematica, pero sobre todo al desarrollo de la competencia actla y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion, la cual es
importante para expresar modelos matematicos, sus caracteristicas y propiedades
empleando términos, convenciones Yy conceptos geométricos con respecto al
significado de los campos tematicos trabajados.

La investigacion realizada es de enfoque cuantitativo, tipo experimental, con
disefio cuasi-experimental, donde se cuenta con un grupo experimental y un grupo de
control, a los cuales se les aplicara un pre-test y un post- test.

Este proyecto de tesis comienza con una introduccion a la problematica, donde
se describe el marco de la investigacion, como surge la pregunta de estudio y los
antecedentes referentes a la investigacion. Luego se explica los objetivos e hipotesis
que guiaran esta investigacion, posteriormente se desarrollaran las definiciones
operaciones de las variables (dependiente e independiente) asi como el sustento
tedrico, donde se definirdn términos y conceptos fundamentales y los niveles de

desarrollo de la investigacion.



Finalmente se anexa la matriz de consistencia que incluye el planteamiento del
problema, objetivos, hipotesis y el instrumento planteado con los indicadores a
desarrollar.

Se espera que el contenido de esta investigacion sea de gran ayuda para la
ensefianza en el aula, asi mismo, se logre un mejor aprendizaje en los estudiantes y

permita la adquisicién de nuevos conocimientos.



1.MARCO TEORICO



1. Planteamiento del problema

La sociedad del tercer milenio, en la cual vivimos, es de cambios acelerados;
en el campo de la ciencia y tecnologia los conocimientos, las herramientas y las
maneras de hacer y comunicar la matematica evolucionan constantemente, por esta
razon, tanto el aprendizaje como la ensefianza de la matematica deben estar enfocados
en el desarrollo de las destrezas necesarias que el estudiante necesita para ser capaz de
resolver problemas cotidianos y fortalecer su pensamiento légico y creativo.

La importancia de la matematica a lo largo de la historia ha sido fundamental
dado que analiza contenidos comunes; el saber Matematica, ademas de ser
satisfactorio, es necesario para poder interactuar con fluidez y eficacia en un mundo
matematizado como el de hoy, esto se debe a que la mayoria de las actividades
cotidianas requieren de decisiones basadas en esta ciencia. Podemos tomar como
ejemplo a la geometria, como parte de la matematica que surgié en base a las
necesidades basicas e indispensables del ser humano, evidenciada en todo lo que
tenga forma en nuestro entorno. En sus inicios, la geometria fue creada con la
finalidad de resolver o suplir necesidades del ser humano como son la medicion,
construccion y el movimiento o traslacion de objetos, figuras o cuerpos, esto ha sido
aprendido gracias al estudio de antiguas civilizaciones tales como la incaica, maya e
incluso la egipcia, las cuales a través de sus imponentes construcciones nos dan a
conocer la influencia de esta materia para su desarrollo. Pues bien, hoy en dia sigue
siendo de suma importancia en nuestra sociedad, puesto que permite innovar nuestra
realidad, principalmente obteniendo mejoras en el estudio de la astronomia, mecanica,
topografia, arquitectura y geografia contribuyendo asi al progreso de la humanidad, es
por esta razon que su comprension es muy relevante porque desarrolla habilidades y
destrezas en el estudiante que le serdn favorables en su presente y a futuro. Ya no se
puede seguir con la manera tradicional de ensefianza la cual limita la imaginacién y
aprendizaje del educando, pero sobretodo le quita la oportunidad de adquirir su
conocimiento a través de la praxis.

Para mejorar y maximizar el conocimiento de los estudiantes es necesario
poner en préactica la capacidad de visualizar asi como tener un razonamiento de las
figuras espaciales y relacionarlo con el entorno cotidiano desde las sesiones de
aprendizaje, la falta de identificacion simbolica de los términos geométricos y la

comprension del lenguaje matematico, esta ocasiona en ellos una mala interpretacion
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de la informacion geométrica. Es importante remarcar que la ausencia de materiales
didacticos especificos para la construccion de conceptos geométricos y la falta de
aplicacion de estrategias metodoldgicas se debe a que ellos muchas veces se centran
en ensefiar la geometria de forma tradicional, basdndose solamente en el uso del lapiz
y el papel, ocasionando que los estudiantes no reconozcan la importancia de aprender
matematica y demuestren asi no haber alcanzado un déptimo desarrollo de las
competencias matematicas y en especial de la relacionada con la geometria; la
competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y
localizacion.

Se hace notar la necesidad de abordar los contenidos de geometria desde una mirada
que permita un mejor conocimiento del espacio de estudio y de las situaciones
problematicas que en el transcurren.

En la Educacion Basica Regular, existen distintas evaluaciones como son la
evaluacion por competencias, la evaluacion diagnostica y la Evaluacion Censal de
Estudiantes (exclusiva para estudiantes de 2° y 4° de primaria y secundaria). Esta
ultima se lleva a cabo para conocer qué y cuanto estan aprendiendo los estudiantes de
todas las escuelas publicas y privadas del pais; para ello, la Evaluacion Censal de
Estudiantes cuenta con cuatro niveles de logro que nos permiten visualizar la
ubicacion de los estudiantes en los niveles segun su desempefio como lo son sus
conocimientos y habilidades, gracias a ella observaremos como los estudiantes
desarrollan las competencias matematicas, lo cual es de gran importancia para la
presente investigacion.

Con respecto al segundo grado de nivel secundaria, este es evaluado porque
representa el término del VI ciclo, permitiendo conocer el nivel de aprendizaje que los
estudiantes han logrado hasta ese momento, para luego plantear mejoras pedagogicas
y asi poder orientarlos y guiarlos para finalizar satisfactoriamente el V11 ciclo.

Ahora de forma mas detallada se analizara el resultado de la prueba ECE de
2do grado de nivel secundaria en la UGEL Quispicanchi.

Tabla 1
Resultados UGEL segundo grado de secundaria

Niveles de Logro

Evaluacion Region UGEL Grado Competencia Previo
al
inicio

En En Satisfac
inicio  proceso torio




DRE UGEL

ECE2015 Quispican  Segundo Matematica 62.1 285 5.8 35
Cusco chi

Fuente: Evaluacion Censal de Estudiantes aplicada en el afio 2015 a estudiantes del segundo grado de secundaria.

Tabla 2
Cobertura nacional segundo grado de secundaria

UGEL Cobertura de IIEE Cobertura de estudiantes
i N° total N° total
L, Regi6 0
Evaluacion r? N total  de IIEE N ézta' de

de IIEE quese  Cobertur estudiante estudiante  Cobertur

evaluada esperab a% s s que se a%
S a esperaba

evaluados
evaluar evaluar
DRE UGEL
ECE2015 Cusco Quispica 50 50 100,0 1837 1859 98,8%
nchi

Fuente: Evaluacion Censal de Estudiantes aplicada en el afio 2015 a estudiantes del segundo grado de secundaria.

La prueba se aplico al segundo grado de educacion secundaria a nivel de Ugel
Quispicanchi, con un total de 1,837 estudiantes evaluados. De los cuales solo el 3,5 %
de los estudiantes llegaron al nivel ideal, es decir, que su nivel de logro fue
satisfactorio. Mediante esta prueba se pudo evidenciar que lograron provechosamente
adquirir los aprendizajes y conocimientos estudiados durante el VI ciclo de la EBR
(Educacién Basica Regular) y estan listos para enfrentarse a nuevos retos.

A la vez, encontramos a 5,8 % de los estudiantes en el nivel de proceso, esto
da a entender que cierto porcentaje de los estudiantes no logré desarrollar un correcto
aprendizaje al finalizar el VI ciclo, pero evidencian haber obtenido amplios
conocimientos del ciclo anterior. También encontramos el 28,5 % de los estudiantes
en el tercer nivel, en inicio, esto da a entender que ellos no han logrado aprender
nuevos conocimientos durante el VI ciclo eficazmente. Finalmente, el 62,1 % de los
estudiantes ocupan el ultimo nivel, previo al inicio, que nos da a entender que el
aprendizaje que evidencian no es suficiente para el grado en que se encuentran.

En cuanto al resultado de la prueba ECE en la I.E San Ignacio de Loyola — Fe
y Alegria N° 44 observamos lo siguiente:

Tabla 3
Segundo grado de secundaria - matematica

Medida Niveles de logro
promedi Previo al inicio En inicio En proceso Satisfactorio




0 Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad

de o de o de o de o
estudiante & estudiante & estudiante & estudiante &
S S S S
6,5 35,5 48,4
675 2 % 3 9,7% 11 % 15 %
6,9 24,1 37,9 31,0
631 2 % 7 % 11 % 9 %

Fuente: Evaluacion Censal de Estudiantes aplicada en el afio 2015 a estudiantes del segundo grado de secundaria.

Aunque los resultados muestran un buen namero de estudiantes en el nivel
satisfactorio, aun es elevado el porcentaje de estudiantes en los niveles inicio y previo
al inicio, mientras que en proceso hay una gran cantidad de estudiantes que por cierta
razon no da el paso al nivel satisfactorio.

En base a los obtenidos de la prueba ECE nace la preocupacion del bajo
rendimiento en el area resultados de matematica, puesto que los estudiantes del
segundo grado de la institucion educativa San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N°
44, tienen dificultad al resolver problemas y ejercicios de geometria, debido al desafio
que representa para ellos visualizar mental y espacialmente figuras geométricas. Esto
indica que no estan logrando un aprendizaje significativo en el area.

Ramiro Duran Martinez, habla de la importancia de adquirir el aprendizaje a
temprana edad en su libro “Argumentos para la adquisicion temprana y requisitos para
el aprendizaje”, citando: “...parece mas oportuno actuar, en la programacién de las
ensefianzas de acuerdo con las diferencias que se evidencian, teniendo en cuenta que a
mas temprana edad, serd mejor el aprendizaje...” (Duran, 2008, p. 151)

Es por ello que se cree adecuado trabajar la investigacion con los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa San Ignacio de
Loyola — Fe y Alegria N° 44 perteneciente al distrito de Andahuaylillas, Ugel
Quispicanchi — Cusco, con el objetivo de prepararlos para el afio proximo.

La ensefianza de la matematica en el Perd, segun el Ministerio de Educacion
(MINEDU) estd categorizada por cuatro competencias, y cada competencia
desarrolla cuatro capacidades.

El Ministerio de Educacién propone lo siguiente : Competencia es la
“Facultad que tiene una persona para actuar conscientemente en la resolucion de un
problema o el cumplimiento de exigencias complejas, usando flexible y creativamente
sus conocimientos y habilidades, informacion o herramientas, asi como sus valores,

emociones y actitudes”. (Ministerio de Educacion, 2015).



El Ministerio de Educacion sefiala que las competencias implican la
transferencia y combinacién apropiada de capacidades muy diversas para modificar
una circunstancia y lograr un determinado proposito y asi permitir al estudiante
alcanzar niveles cada vez mas altos de desempefio.

Dichas competencias desarrollan cuatro capacidades: matematiza situaciones,
comunica y representa situaciones, elabora y usa estrategias y razona y argumenta
ideas matematicas; estas capacidades ayudan al desarrollo del estudiante utilizando
modelos matematicos de acuerdo a la situacion que se problematicen, también ayudan
a expresar en forma oral y escrita usando el lenguaje matematico con diversas formas
de representacion ya sea con material concreto, graficos, simbolos o por el uso de las
TICs (Tecnologias de la informacion y comunicacion), a través de estas tecnologias
podran planificar ,ejecutar y valorar una secuencia ya organizada de manera flexible
y eficaz en el planteamiento de un problema y a la resolucion, reconociendo
estrategias ya sea en forma deductiva, inductiva y abductiva.

Es ahi donde se centrara especial atencién, el uso de las TICs puesto que la
geometria ha ido mejorando a través del tiempo con la tecnologia, con el interés de
poner a la geometria al alcance de todas las personas, se han creado software con la
finalidad de llevar la teoria a la practica. Estos software facilitan la aplicacion de la
geometria, de tal modo que se puede evidenciar el mundo real a través de las
construcciones geométricas en el proceso de ensefianza aprendizaje. Las TICs desde
su invencion e implementacién han llegado a ser uno de los pilares basicos de nuestra
sociedad, es por dicha razén que hoy en dia es de vital importancia proporcionar a
nuestros estudiantes una educacion que contemple dicha realidad. Las posibilidades
gue nos pueden brindar las TICs estan consideradas en dos aspectos: su conocimiento
Yy SU USO.

El primer aspecto es consecuencia directa de la cultura de la sociedad actual y
el segundo, de caracter mas técnico indica que se deben usar las TICs para aprender y
ensefar. Es decir “el aprendizaje de cualquier materia o habilidad se puede facilitar
mediante las TICs y, en particular, mediante el uso de Internet, aplicando las técnicas
adecuadas” (Baltodano, 2013, p. 48).

Gracias a nuestras practicas pre-profesionales, nos ha sido posible evidenciar
la necesidad del estudiante, de generar sus propios conocimientos a partir de su

entorno a través de la manipulacion de lo que tiene a su alcance. Estando inmersos en



la globalizacién, el estudiante recurrira a la tecnologia (celulares, tablets,
computadoras, etc.) como medio facilitador para cualquier actividad.

Es ahi, donde el software educativo y la tecnologia iran de la mano, puesto que
esta Ultima ha sido tomada como herramienta para la educacion, ayudando
paulatinamente en todas las areas del conocimiento, siendo de gran utilidad en el area
de matemaética. Debido a que la relacion que establecen dentro del aula permite a los
estudiantes aprender con mayor facilidad ya que se cuenta con una serie de recursos
tecnoldgicos que permiten una experiencia simulada de lo real, lo cual nos acerca a la
experimentacion e interaccion de la matematica con el estudiante.

Se concibe asi la idea de usar un software como medio de ensefianza,
buscando que los estudiantes sean quienes manipulen las herramientas propias del
programa, de manera que aprendan y se diviertan a la hora de trabajar en clase.

De esta manera, la aplicacion de un software educativo tiene como finalidad
ser usado como recurso didactico para la ensefianza y el aprendizaje. Para poder
introducir y desarrollar un software educativo en clase, se debe tomar en cuenta la
forma en que se produce la ensefianza y el aprendizaje, las acciones que se llevan a
cabo, asi como los requisitos, procedimientos, beneficios y desventajas del software
que se esta trabajando.

Como alternativa a lo observado en nuestra investigacion, y en vista a ciertas
falencias ante el area, hemos visto conveniente introducir el uso de la tecnologia, en
este caso del software GeoGebra a través de la aplicacion del modulo Geomate para
facilitar el aprendizaje de la matematica pero sobretodo el desarrollo de la
competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y
localizacion.

El Médulo “GeoMate” esta basado y realizado bajo el enfoque constructivista
puesto que busca la construccion del propio aprendizaje, brindandole al estudiante
herramientas que le permitan construir sus propios conocimientos, haciendo que sus
ideas se modifiquen y sigan aprendiendo.

Este modulo se centra en el uso del software matematico GeoGebra, y consta
de dieciséis sesiones estructuradas con respecto a las siguientes situaciones de
aprendizaje: inicio, permite despertar el interés del estudiante recogiendo sus saberes
previos a través de la exploracién del uso del software introduciendo el tema y
propiciando el conflicto cognitivo a través de foros; proceso, se elabora el nuevo

conocimiento a traves de la construccion en forma precisa y rapida usando los
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componentes basicos de la geometria, la visualizacion de graficos y representaciones
simbdlicas, en esta situacion los estudiantes controlan el aspecto grafico de una figura
usando simplemente el mouse; manipulan figuras geométricas y observan las
semejanzas Yy diferencias entre ellas, a su vez repiten las construcciones las veces que
sean necesarias; salida, busca que el estudiante ponga en préactica todo lo aprendido
mediante el uso de software, realizando algunas guias de trabajo y evaluaciones en
linea.

Las sesiones trabajadas en este mddulo son innovadoras e interactivas, tienen
como objetivo despertar la motivacion y el interés del estudiante durante el desarrollo
de las clases; por ello, dicho software facilita la elaboracion y construccion de figuras
asi como de representaciones graficas donde el estudiante observara analiticamente,
reflexionara y deducira los conceptos de la geometria. El uso de este tipo de software
ademas de ser practico, permitira al estudiante experimentar en tiempo real de forma
dindmica, desplazar o deformar las figuras geométricas y obtener el resultado
inmediatamente en la pantalla. De esta manera, el uso de estos software favorecera el
desarrollo de la competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacion que se necesita.

Esta investigacion esta dirigida a los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria, quienes conforman nuestro grupo experimental.

Nos enfocamos en primer grado de secundaria porque es el afio previo al cual
se desarrolla la prueba ECE y a través del mddulo se reforzara la competencia actlay
piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion, y por
otro lado representa el inicio del sexto ciclo, paso transitorio de la primaria a la
secundaria, en este nivel se ensefian las figuras geométricas mas sencillas, perimetros,
areas poligonales, etc. De esta manera se pretende mejorar los resultados de
rendimiento en la Evaluacion Censal de Estudiantes, y a su vez se busca prepararlos
para enfrentarse a los nuevos retos que tendran lugar en el siguiente ciclo, mejorando
asi sus habilidades en el campo de la geometria y superando asi las debilidades
observadas por los docentes de segundo grado.

La significatividad de esta investigacion radica en la utilizacion de la
tecnologia a través de la aplicacion del Mddulo “GeoMate”, basado en el uso del
software matematico: GeoGebra, el cual serd util y de gran ayuda a los futuros

docentes, como herramienta de ensefianza - aprendizaje para los estudiantes. Por ende,
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favorecera el desarrollo de la competencia, actla y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacion en el area de Matematica.

La investigacion a desarrollar es de enfoque cuantitativo, tipo experimental,
con disefio cuasi - experimental, donde se cuenta con un grupo experimental y un
grupo control, a los cuales se les aplicara un pre - test y un pos - test., que toma como
muestra a las alumnos del primer grado de educacién secundaria, pertenecientes a la
institucién educativa San Ignacio de Loyola, pertenecientes al distrito de
Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi - Cusco.

Por lo tanto, se llegd a plantear la siguiente interrogante:

¢En qué medida la aplicacion del Médulo “GeoMate”, basado en el uso del
software GeoGebra, favorece el desarrollo de la competencia, actia y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion; en los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria seccion “B” de la
institucion educativa San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44 perteneciente al
distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi - Cusco?
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2. Antecedentes

Para la elaboracion de la investigacion se visitaron diversas instituciones en
busca de informacion relacionada al proyecto, tales como: Pontificia Universidad
Catolica del Perd (PUCP), Universidad Cesar Vallejo (UCV), Universidad
Pedagogica Nacional Francisco Morazan (UPNFM) y el Instituto Pedagdgico
Nacional Monterrico (IPNM), de las mencionadas anteriormente consideraremos
como antecedente a nuestro proyecto de investigacion, las tesis siguientes:

Aplicacion del moddulo “Virtu.com” basado en el uso de software
matematicos para elevar el nivel de desarrollo de las habilidades del area de
matematica en las alumnas del primer grado ~"A”" de educacion secundaria de la
institucion educativa ““Sagrado Corazén Chalet” en el distrito de Chorrillos,
UGEL 07.

Esta investigacion fue elaborada en el afio 2007 por las estudiantes Karin
Violeta Alarcon Quispe, Elizabeth Haydee Antezana Carhuaz y Marcela Cristina
Lépez Grandez, de la especialidad Matematica - Fisica del IPNM, afio 2007. Es una
investigacion experimental de tipo pre - test y post - test con un solo grupo.

Esta investigacion busca elevar el nivel de desarrollo de las habilidades tales
como: analizar, interpretar e inferir a través de la aplicacion del Modulo “Virtu.com”
basado en el uso de los software matematicos; mientras que nuestra investigacion
desea favorecer el desarrollo de la competencia, actla y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacion a través de las capacidades:
comunica y representa, matematiza situaciones, elabora y usa estrategias, razona y
argumenta ideas matematicas a través de la aplicacion del modulo “GeoMate”

De la investigacion revisada, esta aplica tres softwares: Pedazzitos 1.1,
Aprender y divertirse con la hoja de calculo y fracciones mientras que, la nuestra
utilizard el software: GeoGebra.

La semejanza hallada es que ambas investigaciones quieren comprobar la
eficacia del uso del software educativo en el &rea de matemaética. El disefio de esta
investigacion es similar al nuestro, puesto que consiste en aplicar una prueba de
entrada al grupo experimental, luego aplicar una determinada propuesta y para
finalizar aplicar una prueba de salida para comparar los resultados y validar la

hipdtesis.
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Con esta investigacién se pudo comprobar que la aplicacion del mdédulo
“Virtu.com” elevo el nivel de desarrollo de las habilidades del area de matematica, al
haberse comprobado que la media aritmética se ha elevado de un nivel inferior a uno
superior, es decir, de un nivel regular (25) correspondiente al 69% de las alumnas, a
un nivel bueno (19), correspondiente al 53%. Esto se debe principalmente a que la
aplicacion del Modulo “Virtu.com” basado en el uso de software matematico,
permitio a las alumnas interactuar con dichos software y avanzar al ritmo de
aprendizaje orientado por la metodologia activa.

La aplicacion del modulo “Virtu.com” elevéd el nivel de desarrollo de la
habilidad analizar en el area de matematica, al haberse comprobado que la media
aritmética se ha elevado de un nivel inferior a uno superior, es decir, de un nivel
regular (20) correspondiente al 53% a un nivel excelente (28), correspondiente al 78%
lo que nos permite observar un desplazamiento de las alumnas en dos niveles.

El aporte de esta investigacion, demuestra la eficacia del software matematico
como herramienta de motivacion y exploracion, ya que presenta entornos interactivos
y visualmente llamativos durante todo el proceso de ensefianza - aprendizaje en los

estudiantes.

La aplicacion del médulo ““Math-clic” basado en el uso de software libres
desarrolla las habilidades del area de matematica en los estudiantes del primer
afio de educacion secundaria del colegio Sagrado Corazon Anexo al IPNM del
distrito de Surco, perteneciente a la UGEL 07.

Esta investigacion fue elaborada en el afio 2012 por Ana Maria Alca Ventura,
Ralf Starsky Borja Iquiapaza, Maria Estela Palero Huanca, Sergio Ramirez
Dominguez, Victor Alfredo Saavedra Saona, estudiantes del quinto afio de la
especialidad de Matematica - Fisica del IPNM.

Presentan una investigacion experimental de disefio pre - experimental de la
sub - clase pre - experimental de tipo pre - test y post - test.

La semejanza hallada con nuestra investigacion es que ambas buscan extraer
el beneficio del uso del software en el proceso de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes en el area de matematica y a su vez incentiva el uso de los recursos
tecnoldgicos disponibles.

La diferencia hallada con nuestra investigacion es que se busca proponer la

utilizacion del software como alternativa didactica para ayudar al estudiante a
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incrementar el desarrollo de las habilidades matematicas, mientras que la nuestra
busca favorecer el desarrollo de la competencia, actla y piensa en situaciones de
forma, movimiento y localizacion a través del modulo “GeoMate™.

Las conclusiones a las que Ileg6 esta investigacion es la aplicacion del médulo
“Math-Clic”, pues ha logrado desarrollar habilidades matematicas orientadas por la
metodologia activa, elevando la media aritmética de un nivel inferior a uno superior,
es decir, de nivel 3 (14,94puntos) correspondiente al 44% de los estudiantes, al nivel 5
(22,8), correspondiente al 53% en los temas de nimeros enteros y nimeros racionales.
El uso de los software libres permitio la mejora de la dindmica de ensefianza.

La aplicacion del modulo “Math-Clic”, demostrd la eficacia del uso del
software matematico como herramienta de motivacion y exploracién durante el
proceso de ensefianza - aprendizaje del area de matematica.

Dicha investigacion aporta a la nuestra de forma significativa, ya que nos
brinda la referencia de que la utilizacion del software libre y educativo ayuda en el

proceso de ensefianza - aprendizaje de los estudiantes.

Influencia del software educativo geogebra en el aprendizaje de
matematica en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. 5141
“Divino Maestro” del distrito de Ventanilla.

Esta investigacion fue elaborada en el afio 2011 por Elsa Natividad Guerrero
Caballero, estudiante del ciclo 1X de la Universidad Cesar Vallejo, la cual presenta
una investigacion de tipo descriptivo, correlacional y de disefio pre - experimental

La semejanza hallada con nuestra investigacion es que ambos realizan una
prueba de entrada (pre - test) y después de aplicar el uso del software para determinar
el logro de aprendizajes significativos realizan posteriormente otra prueba de salida
(post - test).

Otra semejanza que podemos resaltar es que, tanto esta investigacion como la
nuestra tienen una influencia en el aprendizaje matematico de los estudiantes, a través
de la tecnologia.

La diferencia hallada con nuestra investigacion es que, esta no desarrolla la
capacidad de razonamiento y demostracion, comunicacion matematica y en resolucion
de problemas, mientras que la nuestra favorece el desarrollo de la competencia, actla

y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion.
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La conclusion que nos aporta este trabajo es que el software es importante, ya
que el propio alumno construye su proceso, y al mismo tiempo ir4 construyendo su
conocimiento, aunque en la primera etapa se necesitara el apoyo del docente (para
programar los ejercicios planteados, siendo suficiente pocas instrucciones), la fase
manipulativa permitira que se vaya adaptando al entorno de trabajo y con ello el
proceso de ensefianza-Aprendizaje llegara a culminar.

Como ultimo antecedente, tenemos la siguiente tesis:

Mejora de mi practica pedagdgica mediante la aplicacion de estrategias
didacticas utilizando el software geogebra para el desarrollo de la capacidad de
resolucion de problemas en los estudiantes del segundo grado “D” de la institucion
educativa N° 7081 “José Maria Arguedas A.” del distrito de San Juan De Miraflores —
UGEL 01.

Investigacion elaborada en el 2014 por el profesor Marino Tintaya Gutiérrez,
para optar por el titulo de segunda especialidad en investigacion y didactica en el area
de matematica — nivel de educacion secundaria de Educacion Bésica Regular.

Esta investigacion busca la mejora de las practicas pedagogicas del profesor
Marino Tintaya Gutiérrez a través de la implementacion del software geogebra en sus
sesiones de aprendizaje mientras que la presente investigacion desea favorecer el
desarrollo de la competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacion a través de la aplicacion del modulo “Geomate”. La
investigacion de Marino Tintaya comparte con la nuestra el uso del software de
geometria dindmica “Geogebra” pero se diferencia por ser de carcter cualitativo.

La conclusion que aporta para nuestra investigacion es de suma importancia
puesto que él pudo comprobar la mejora en sus practicas profesionales insertando el

uso de geogebra para la aplicacién de las mismas.
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3. Sustento tedérico

3.1. Aprendizaje de la matematica.

No podemos hablar de un mundo en el que no exista la matematica, es algo
imposible puesto que ella estd presente en cualquier &mbito de desarrollo de la
actividad humana. Algunos matematicos a lo largo de la historia la definen y en sus
escritos recalcan su importancia.

Gracias a sus aportes podemos notar la relevancia de la matematica para la
humanidad, puesto que esta materia estd presente en diversos espacios de nuestra

actividad y su uso o aplicacion nos permitira entender el mundo que nos rodea.

3.1.1 Geometria.

3.1.1.1. Definicion. La geometria, del Griego geo, “tierra”; metrein, “medir”.
La RAE (Real Academia Espafiola) define a la geometria como la parte de las
matematicas que estudia las propiedades y las medidas de las figuras en el plano o en

el espacio.

La geometria es una rama de la matematica que se encarga de estudiar las
propiedades y las medidas de una figura en un plano o en un espacio. Para
representar distintos aspectos de la realidad, la geometria apela a los
denominados sistemas formales o axiomaticosy a nociones como rectas,
curvas y puntos, entre otras. (Pérez, 2009, p.57).

Segun lo citado, definimos a la geometria como la rama que se ocupa de las
propiedades y las medidas de figuras del espacio y del plano como son: puntos, rectas,

poligonos, curvas, etc.

3.1.1.2. Ramas de geometria.

3.1.1.2.1. Geometria plana. Es la ciencia que estudia las propiedades,
extension y medidas de las superficies. Se refiere a aquellos elementos que solo tienen
dos dimensiones y que por lo tanto, son operados en un plano. Los elementos basicos
en la geometria plana son el punto, la recta, la circunferencia y otras curvas.

3.1.1.2.2. Geometria espacial. La Real Academia Espafiola la define como:

“La parte de las matematicas que estudia el espacio y las figuras que se pueden formar
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en ¢l, a partir de puntos, lineas, planos y volimenes”. Es decir, que se preocupa de las
medidas en un espacio tridimensional de las figuras geométricas o sélidos. Esta
basado en un sistema constituido por tres ejes X, Y, Z. La geometria espacial, refuerza
y amplia las proposiciones de geometria plana.

3.1.1.2.3. Geometria descriptiva. Es aquella que nos permite representar sobre
una superficie bidimensional el espacio tridimensional, resolver en dos dimensiones
los problemas espaciales garantizando la reversibilidad del proceso a través de una
adecuada lectura. Lo que permitira definir correctamente la representacion plana
(proyeccion) de los objetos tridimensionales antes o después de su existencia real.

3.1.1.2.4. Geometria analitica. Es la rama de las matematicas que usa el
algebra para describir y analizar figuras geométricas. “La geometria analitica estudia
la relacion entre los elementos geométricos y los elementos algebraicos. Propone el
estudio de las propiedades de las figuras y la resolucion de problemas geométricos
mediante la aplicacion del algebra y del analisis matematico.” ( Engler, 2005 p.66).
Segun el autor, la geometria analitica estudia las figuras y transformaciones
geométricas dadas por ecuaciones algebraicas. En la resolucién de un problema
geométrico podemos ver la transformacion a un problema analitico, ademas la
geometria analitica trata dos problemas fundamentales, dada una ecuacién algebraica
interpretarla geométricamente, es decir, determinar propiedades que permitan
construir figuras geométricas, que aquella representa; y, dada una figura geométrica o
también un conjunto de puntos del plano o el espacio que gocen de una cierta
propiedad, para encontrar la ecuacion algebraica que la represente.

3.1.2 Aprendizaje e importancia de la geometria en la actualidad. Segun
Baez, R. & Iglesias, M., en su investigacion Principios didacticos a seguir en el
proceso de enseiianza y aprendizaje de la geometria en la UPEL “El Macaro”,
mencionan que “La geometria ha sido considerada como uno de los pilares de
formacion académica y cultural del individuo, dada su aplicacion en diversos
contextos asi como su capacidad formadora del razonamiento” (Baez, 2007). Por su
parte Hernandez, V. & Villalba, M. (2001), en su investigacién Perspectivas en la
Ensefianza de la geometria para el siglo XXI, brindan una vision de la geometria
como herramienta en aplicaciones, tanto tradicionales como innovadoras asi como

base para construir y estudiar modelos del mundo fisico y fendmenos del mundo real.
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Citando a estos autores es notable el aprendizaje y la importancia de la
geometria en nuestros tiempos puesto que esta parte de las matematicas sera vital para
que el estudiante pueda pensar y entender también su razonamiento deductivo a la vez
que es utilizada para las representaciones visuales de conceptos y procesos de otras

areas de la matematica.

3.2. Competencia actia y piensa matematicamente en situaciones de forma,

movimiento y localizacion

La competencia actla y piensa en situaciones de forma, movimiento y
localizacién implica desarrollar progresivamente el sentido de la ubicacién en el
espacio, la interaccién con los objetos, la comprension de propiedades de las formas y
como estas se interrelacionan, asi como la aplicacion de estos conocimientos al
resolver diversas problemas.

Segun esta definicion, la competencia conlleva al desarrollo progresivo del
sentido de la ubicacién en el espacio e interaccidn con los objetos, la comprension de
las propiedades de las formas y su posterior interrelacién; asi como la puesta en
practica de los conocimientos para resolver distintos problemas.

Las capacidades ligadas a esta competencia son las siguientes:

3.2.1. Matematiza situaciones. Es la capacidad de expresar y asociar
problemas diversos con modelos referidos a propiedades de las formas, localizacion y
movimiento en el espacio.

Esta definicion nos da a entender que la matematizacion para esta
competencia esté relacionada a la ubicacion del estudiante en nuestro contexto pero
sobretodo en el espacio, donde debe identificar el modelo matematico coherente con

la situacién y relacionar variables, ideas y estructuras matematicas.

3.2.2. Comunica y representa ideas matematicas. Para trabajar esta
capacidad el estudiante debera expresar las propiedades de las formas, localizacion y
movimiento en el espacio, de manera oral o escrita, haciendo uso de diferentes
representaciones asi como de un lenguaje matemaético adecuado.

Esta capacidad se refiere a la habilidad de representar en forma oral como
también escrita usando un lenguaje matematico, promueve la argumentacion y
profundizacion las cuales facilitan el aprendizaje del estudiante y le ayudan a expresar

con precision las ideas matematicas.
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3.2.3. Razona y argumenta generando ideas matematicas. Desarrollar esta
capacidad implica justificar y validar conclusiones, supuestos, conjeturas e hipotesis
respecto a las propiedades de las formas, sus transformaciones y la localizacion en el
espacio.

Esta capacidad ayuda a planificar todos los pasos que se daran, como la
verificacion y validez usando argumentos, esto implicard explorar y unir mas ideas,

establecer conclusiones como ideas matematicas y argumentando a través de teorias.

3.2.4. Elabora y usa estrategias. Esta capacidad hace referencia a la
habilidad que desarrolla el estudiante para poder resolver un ejercicio, planificando,
ejecutando y valorando estrategias heuristicas asi como procedimientos de
localizacion, construccidn, mediacion y estimacion aplicando recursos diversos.
Elaborar y usar estrategias implica que el estudiante sea capaz de elaborar un plan en
la solucién de un problema, elaborando pasos para poder resolverlo. Asi mismo,
revisa cada uno de los procesos de resolucion establecidos, comprobando si las

estrategias aplicadas fueron eficaces.

3.3. Software y tecnologia como elementos claves de la educacion

Nos encontramos en una sociedad de cambios constantes y acelerados, donde
la tecnologia avanza a pasos muy agigantados; siendo nuestro tiempo considerado
como propio de la era digital. Ademas, sabemos que la tecnologia estd presenta en
todos los &mbitos de nuestra sociedad como también en la educacion.

“Las TICs son un conjunto de avances tecnologicos, posibilitados por la
informatica, las telecomunicaciones y las tecnologias audiovisuales, todas estas
proporcionan herramientas para el tratamiento y la difusion de la informacion y contar
con diversos canales de comunicacion” (Graells, 2000, p. 6)

Es decir, que las TIC nos proporcionan herramientas que nos ayudan a
gestionar, acceder y difundir informacion mediante el uso de la informatica,
telecomunicaciones y tecnologias audiovisuales.

La educacién ha ido evolucionando considerablemente debido al gran papel
que esta cumpliendo la tenologia al ser incorporada ya en las aulas. Nuestra mirada
estd en formar y ensefiar a aquellos jovenes bicentenarios, ya que son ellos los que

han nacido en un mundo tecnolégico. Sabemos ademas que las TIC ayudan
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favorablemente en el proceso de ensefianza-aprendizaje donde gracias a su
incorporacion son los estudiantes los que construyen su conocimiento mediante la
indagacion,“Las TIC son fuertemente motivadoras para los estudiantes y brindan
encuentros de aprendizaje mas activos” (Morrissey, 2008, p.84).

Entendemos por Tecnologias de informacion y Comunicacién en la educacion:

La introduccion de las TICs en las aulas pone en evidencia la necesidad de una
nueva definicion de roles, especialmente, para los alumnos y docentes. Los
primeros, gracias a estas nuevas herramientas, pueden adquirir mayor
autonomia y responsabilidad en el proceso de aprendizaje, lo que obliga al
docente a salir de su rol clasico como Unica fuente de conocimiento. Esto
genera incertidumbres, tensiones y temores; realidad que obliga a una
readecuacion creativa de la institucion escolar (OREALC, 2014, p. 18).

Es decir, que la implementacion de las TICs en las aulas favorece el
aprendizaje de los estudiantes ya que adquieren autonomia y responsabilidad; por lo
que el docente debe ser una persona preparada y capacitada sobre el uso de
tecnologias educativas para orientar y guiar correctamente a los estudiantes. Debido a
que el docente, dejara de lado sus clases magistrales para incorporar el usos de las
TICs, como ayuda en la clase.

El uso de las TICs en el aula es necesario para el proceso de ensefianza y aprendizaje,
ya que la intencidn al implementarlos es mejorar considerablemente la calidad de
aprendizaje en los estudiantes.

No se inventan nuevas metodologias, sino que la utilizacion de las TIC en

educacion abre nuevas perspectivas respecto a una ensefianza mejor, apoyada

en entornos en linea cuyas estrategias son practicas habituales en la ensefianza

presencial, pero que ahora son simplemente adaptadas y redescubiertas en su
formato virtual (Mason, 1998, p. 35).

Es decir, que el uso de las TICs en las aulas abre grandes puertas en el ambito
educativo, debido a que es una herramienta que ayuda a mejorar la calidad de
ensefianza, mediante el proceso pedagdgico. Haciendo uso del potencial de estas
tecnologias digitales, se contribuye en gran medida al aprendizaje de la matematica en

el nivel secundario.
3.3.1. Ventajas y desventajas de las TICs en el area de matematica.

Milevicich y Lois nos mencionan algunas ventajas en la utilizacion de las TIC en la

ensefianza de las matemaéticas (Milevicich, L. y Lois, A. 2007, p. 645).
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Permite al alumno interactuar con objetos matematicos de forma simple y
natural, lo que favorece su autonomia en el aprendizaje, ademas de tener un mayor
acercamiento a la matematica, siéndole esta mas familiar

Facilita la representacion grafica y de forma dinamica de los conceptos y
procedimientos matematicos. En este sentido, decimos que agiliza el cambio entre
diferentes sistemas de representacion.

Facilita la construccion de objetos matematicos, conjeturar hipotesis,
comprobar propiedades, simular y descubrir regularidades.

Facilita el tratamiento de muchos temas sin exigir al alumno grandes
conocimientos matematicos favoreciendo una metodologia en la que participen en
forma activa en su aprendizaje.

Permite combinar los datos de forma numérica, simbolica y gréafica, tratando a
las matematicas de manera global.

Ademas, el autor Hitt nos habla sobre las ventajas y desventajas que se
evidencian en el uso de las TICs dentro de un aula, las cuales se presentan en las
siguientes tablas (Hitt, 2000, p. 8)

Tabla 4
Aspectos negativos de las TICs

Con ninguna tecnologia Gracias a la tecnologia

- Promueve la blsqueda de una respuesta

- Los errores hechos en los procesos a través del método de ensayo y error.
algebraicos no son faciles de percibir. - Inhibe el pensamiento analitico en la
- Los procesos algebraicos no promueven cara de la representacidn grafica.
la interaccion con las representaciones - En algunos casos, se trivializan el
geométricas. problema convirtiéndolo en un ejercicio
de rutina.
Tabla 5

Aspectos positivos de las TICs

21



Con ninguna tecnologia Gracias a la tecnologia

- Permite la construccion geométrica de
una situacion dada.

- Permite la visualizacién de los resultados
producidos en un proceso algebraico.

- Algunas veces es posible que el
estudiante pueda visualizar su error.

- El pensamiento algoritmico se promueve - Enlarepresentacion grafica es posible
en la solucion de problemas desde un gue pueda ayudar a predecir los
punto de vista algebraica. resultados.

- La manipulacién simbélica es posible
que permita la concentracion en las tareas
mas complejas, promoviendo asi el
aprendizaje conceptual.

- Aumenta el interés en el aprendizaje de
las matematicas.

3.3.2. Software

3.3.2.1. Definicion. El software puede definirse como todos aquellos
conceptos, actividades y procedimientos que dan como resultado la generacion de
programas para un sistema de computacion. El objetivo de un “buen software” es
aumentar las posibilidades de que este se desarrolle a tiempo y que tenga una mayor
efectividad en cuanto a costos, debido a una utilizacion mas eficiente del personal y
los recursos.

3.3.2.2. Caracteristicas. Los software estan caracterizados por sus siguientes
finalidades:

- Son materiales elaborados intencionalmente con una finalidad.

- Utilizan un sistema operativo como base de su funcionamiento.

- Son interactivos, contestan inmediatamente a las acciones que el
usuario proponga y permite un dialogo e intercambio de informaciones
entre el sistema operativo y el usuario.

- Son faciles de usar. Los conocimientos informaticos necesarios para
utilizar la mayoria de estos programas son minimos, pero cada
programa tiene un conjunto de reglas de funcionamiento diferentes.

3.3.2.3. Clasificacion. Un software se clasifica en los siguientes campos:

- Operativo

- Para desarrollo de programas
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- Para diagnéstico

Los cuales comprenden una serie de caracteristicas particulares diferentes:

El software operativo se subdivide en dos categorias adicionales: programas
de aplicacion y sistemas operativos. Los programas de aplicacion estan disefiados para
cumplir con funciones o requerimientos especificos (software educativo). Los
programas ejecutivos que supervisan la secuencia y procesamiento de los programas
de aplicacion en el sistema de micro - procesamiento constituyen el software
operativo.

El software para desarrollo de programas lo constituyen las aplicaciones que
traducen programas de aplicacion escritos en lenguajes como Basic o Fortran, a un
lenguaje que resulte aceptable para el micro-procesador. Permite que los programas se
escriban en un lenguaje mas efectivo y posteriormente se traduzcan al lenguaje de la
maquina.

El software para diagnostico consta de programas especificamente
estructurados para detectar, descubrir y aislar fallas dentro del hardware o el software
de un sistema de computacion. Puede ser una parte permanente del software ejecutivo,
permitiendo probar y validar el sistema en forma continua como parte del proceso de

programa.

3.3.2.4. Los software educativos en el area de matematica. A continuacion

describiremos algunos software proporcionados en el Internet:

Tabla 6
Software educativos en el area de matematica

Programas Descripcion

Programa que permite realizar un gran nimero de

CABRI-CABRI - o
construcciones geométricas.
Fue un primer procesador geométrico que se creo,
SKETCHPAD tiene maltiples funcionalidades y permite crear

paginas web.

Permite una vista grafica, geométrica, algebraica y
GEOGEBRA de hoja de célculo. También permite el desarrollo de
la Geometria plana y analitica.
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Excelente programa con variadas aplicaciones
CLIC educativas: rompecabezas, asociaciones, sopas de
letras y crucigramas.

Programa capaz de abordar complejos problemas de
algebra y calculo y trabajar de forma rapida y eficaz
DERIVE con matices y vectores. Ademas posee un entorno
visual muy cdmodo y senillo que soporta todo tipo
de gréficas y representaciones.

Programa para representaciones gréaficas, calcular

GRAPHMATICA 2 A . .
areas, derivadas, resolver ecuaciones, etc.

GRAHPEQ Para graficar ecuaciones e inecuaciones.
GRAFEQ Excelente graficador.
MAPLE Y DEMO Programa numeérico, simbdlico y grafico.
MATHCARD Juego de concentracion con cartas con preguntas

matematicas contra el tiempo.

Excelente juego para desarrollar la 16gica, diversos

MASTER MIND niveles de dificultad. Todas las edades.
MATHPRATICE Ejercitar las operaciones bésicas.
NUMERIT PRO Software para los que gustan de la matematica y la

programacion.

3.4. Geogebra

GeoGebra empez6 siendo un programa de geometria que fue utilizado en la
tesis de Markus Hohenwarter quien lo cre6 en el afio 2001. Su trabajo fue presentado
con el objetivo de crear una calculadora de uso libre para trabajar el algebra y la
geometria en el curso de Matemética en la Universidad de Salzburgo (Austria).
Actualmente este software contintia progresando en la universidad de Florida Atlantic

University (USA) ya que es de gran apoyo para la didactica en la matematica del nivel
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secundaria como en el nivel primario, superior y otras disciplinas que precisen del
apoyo matematico.

GeoGebra presenta las siguientes caracteristicas:

- Recurso atil para la ensefianza de la matemética en toda la educacion
secundaria basado en las TICs.

- Permite realizar acciones matematicas como demostraciones, supuestos,
analisis, experimentaciones, deducciones, etc.

- Combina armonicamente geometria, algebra y calculo. También permite
representar, derivar e integrar.

- Permite construir figuras con puntos, segmentos, rectas, vectores, cénicas y a
su vez genera graficas de funciones que pueden ser modificadas de forma
dindmica con ayuda del cursor o mouse.

- Trabaja con objetos, cualquier modificacion realizada dinamicamente sobre el
objeto afecta a su expresion matematica y viceversa, esto quiere decir que
cualquier cambio en su expresion matematica modifica su representacion
grafica.

- Puede ser utilizado en linea a través de su pagina oficial como instalado en el
ordenador, ahora también puede ser utilizado desde el Smartphone a través de
una aplicacion.

Encontramos los beneficios en cuanto a su uso en la pagina propia del
software y estos van de la mano con lo favorable para docentes, estudiantes y
escuelas.

Para el docente:

- Permite al docente incorporarlo a sus clases puesto que los ayuda con la
ensefianza.

- Gracias a su uso el docente puede disefiar y desarrollar mejores clases, les da
libertad para crear lecciones que seran gratificantes para sus estudiantes.

- Puede conectarse con otros docentes en cualquier parte del mundo, todos
perteneciendo a la misma comunidad matematica.

Para el estudiante:

- Hace tangible la matematica, puesto que crea una conexion entre la geometria
y el algebra de un modo completamente nuevo y visual. Los estudiantes

pueden, al fin ver, tocar y experimentar la matematica.
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- Permite ensefiar matematica de forma dindmica, interactiva y divertida, puesto
que la muestra de un modo nuevo y emocionante que va mas alla de la pizarra
y que aprovecha las nuevas tecnologias.

- Hace las matemaéticas asequibles y accesibles, los estudiantes pueden
conectarse con la matematica en todo momento y lugar: en la escuela, en casa,
sobre la marcha.

- Permite aprender matematica de manera mas facil, creando interacciones que
los estudiantes necesitan para captar los conceptos matematicos.

Para la escuela:

- Logra que sus estudiantes obtengan mejores resultados, puestos que los
mismos estaran méas motivados.

Gracias a lo antes mencionado se puede llegar a la conclusion que este
novedoso software matematico permite trabajar con un sin fin de herramientas
provechosas tanto para el estudiante como para el docente, para detallar un poco mas
acerca de su utilizacion se presentaran ciertos aspectos claramente observables en el
menu principal de GeoGebra.

Al ingresar al programa el usuario puede observar en la parte superior la barra
de mends seguida de la barra de herramientas, en esta ultima se presentan las opciones
para trabajar con la vista grafica en sus versiones 2D y 3D, tanto para el docente como
el estudiante ya no serd necesario realizar ciertas construcciones, graficas o trazos
basicos como lo son insertar un punto, recta, perpendicular, vector, la interseccion de
dos rectas y demas puesto que dichas opciones ya nos las ofrece el panel del software.
En lo que respecta a geometria y algebra GeoGebra nos brinda atajos para construir
poligonos regulares e irregulares, figuras geométricas, realizar transformaciones como
también ingresar ecuaciones para obtener funciones lineales, cuadraticas en las cuales
gracias a sus representacion grafica el estudiante podréa observar con mayor facilidad

sus caracteristicas.

3.5. Relacién entre la competencia actGa y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacion y el uso del software
GeoGebra

Desarrollar adecuadamente la competencia, actla y piensa matematicamente

en situaciones de forma, movimiento y localizacion, implica que los estudiantes
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trabajen y estimulen su sentido de ubicacién en el espacio, la interaccion con los
objetos que los rodean, que comprendan las propiedades de las formas y como estas
se pueden interrelacionar, pero sobre todo que puedan volcar dichos conocimientos al
resolver diversos problemas o situaciones.

El desarrollo de la competencia matematica se realiza a través de sus cuatro
capacidades: matematiza situaciones, comunica Yy representa, elabora y usa
estrategias, razona y argumenta; las cuales se complementan para manifestar en los
estudiantes formas de actuar y pensar respecto a la geometria desarrollando asi
modelos que expresan un lenguaje geométrico, representaciones en las cuales puedan
describir los atributos de forma, medida y ubicacion de figuras y cuerpos geométricos
reconociendo propiedades a partir de sus razonamientos, también emplear
procedimientos de construccion y medida al afrontar un problema; nos damos cuenta
que el estudiante necesita emplear muchas herramientas y poner en practica todos sus
conocimientos, es por esta razon que le sera favorable el uso del software GeoGebra,
porque gracias a él, el estudiante podréa trabajar la geometria de manera mas dinamica,
este software le permite emplear sus conocimientos previos al hacer uso de las
herramientas de construccion asi como observar de forma mas detallada las
propiedades y caracteristicas de figuras y transformaciones geométricas; el programa
matematico le permite al estudiante tener un mejor entendimiento.

Emplear el software en el aula, permite que el estudiante desarrolle, mejore y
refuerce las capacidades propias de la competencia, actla y piensa mateméaticamente
en situaciones de forma, movimiento y localizacion, puesto que las plasma en

modelos y construcciones matematicas observables por el estudiante.

3.6. Enfoque constructivista de la ensefianza - aprendizaje mediante el uso de las
TICs.

Muchos autores tales como Piaget, Vygotsky, Brunner, y otros
contemporaneos dedicaron parte de su vida al estudio de la pedagogia, coincidieron
que el aprendizaje escolar debe ser un proceso constructivo del conocimiento, donde
el estudiante elabore a traves de actividades empiricas, conocimientos concretos que

le permitan resolver situaciones problematicas en colaboracion con otros compafieros.
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Piaget, nos menciona que el aprendizaje es un proceso de reconstruccion de
significados que cada individuo realiza en funcion de su experiencia en una situacion
dada.

La teoria constructivista estd enfocada en la construccion del conocimiento a
través de actividades basadas en experiencias matematizadas, que son situaciones
reales que implican utilizar a la matematica para construir un modelo en el contexto.

Tenemos dos opciones que nos ofrece la utilizacion de las TICs: las TICs
como fin y las TICs como medio. Por una parte las TICs como fin nos permiten la
alfabetizacion de la informatica, mientras que las TIC como medio permiten, tanto al
docente como al estudiante, aprender de ellas.

Por ello, la tecnologia se ve desde estas posiciones como un elemento
mediador entre el conocimiento que debe construirse y la actividad que debe realizar
el estudiante. El constructivismo en la educacion, toma las TIC como herramienta de
facilitacion para la adquisicion del aprendizaje, siendo de este modo significativo.

En lo que respecta a los ambientes educativos, todavia no se ha aprovechado al
maximo su potencial de la tecnologia como herramienta de construccion del

aprendizaje.

3.6.1. Importancia de la aplicacion del software para favorecer el
desarrollo de la competencia, actia y piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacién. La competencia actla y piensa matematicamente
en situaciones de forma, movimiento y localizacion, desarrolla el area de geometria.
Esta se ha venido ensefiando de una forma tradicional, de tal modo que resulta una
geometria estatica. Sabemos que en la vida real las figuras se mueven, se desplazan,
estan expuestas a cambios; por ello es importante ensefiar el area de geometria con un
aprendizaje mas eficaz a través del uso de la tecnologia, como de los software. “El
uso de tecnologias en la ensefianza de la matematica, nos permite que el estudiante
desarrolle habilidades de su pensamiento como: explorar, inferir, hacer conjeturas,
justificar, argumentar, de esta forma construir su propio conocimiento” (Fernandez,
Izquierdo y Lima, 2000). Seglin estos autores, estas habilidades pueden ser
desarrolladas integrando al trabajo intelectual del estudiante. Incluso, puede generar
variadas experiencias y aplicaciones orientadas a producir, calcular, graficar, modelar,
explorar, visualizar, clasificar, comparar, aplicar, informar y simular aplicaciones que

se integra a la matematica y a otras disciplinas.
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El uso de software facilita al estudiante que pueda comprender mejor temas
complejos en la matematica. Es evidente que, en muchos casos, la tecnologia
agiliza y supera la habilidad de célculo de la mente humana, por este motivo,
su uso en la educacion basica y media debe tener: énfasis en la comprension de
los procesos matematicos y, por otro lado, facilitar ciertos céalculos
dispendiosos, cuando ya los estudiantes dominen estos proceso. (Mendoza,
2003, p.23).

Segun el autor, con el uso del software, se conseguird la atencién del
estudiante, lo cual le facilitard el proceso de aprendizaje y procesamiento de la
informacion de la geometria, asi como, en la transferencia y generalizacion de los
aprendizajes de dicha area con temas mas complejos. Ademas permitira que ellos
puedan representar datos por medio de graficos, experimentar y realizar calculos con
precision.

Sordo en su tesis doctoral en 2005 realiz6 una clasificacion de los conceptos
geomeétricos que deben abordarse de forma procedimental y actitudinal a través de un
medio computacional utilizando los software de geometria.

Las figuras geométricas: el poder desplazar los elementos que forman parte de
una demostracion geomeétrica, permite acercarse al concepto de figura geométrica
enfatizando las propiedades. Por ejemplo, si trabajamos con poliedros o cualquier
figura de tres dimensiones, al utilizar los programas del software, resulta mucho mas
visual para los estudiantes, permitiendo que comprendan mejor las propiedades de las
figuras y estudiarlas de distintos angulos.

Los lugares geométricos: el software nos permite mover un punto de una
construccion, observando como los otros elementos que dependen de él, también se
mueven. Esto permite obtener una visualizacién del lugar geométrico de dichos
elementos. Por ejemplo, la construccion de los puntos notables de un tridngulo, nos
permite mover estos puntos o cualquier elemento del triangulo, lo que favorece el
entendimiento de las propiedades de estos lugares geométricos. Un ejemplo seria por
qué el incentro de un triangulo no puede estar situado afuera de este y, en cambio el
circuncentro.

A la vez nos proporcionan los siguientes beneficios, los ejercicios son mas
reales que los ejercicios escritos, priorizan el proceso de pensamiento del estudiante a
medida que este construye conocimientos matematicos, permite razonar mientras se
manipulan en el computador graficas o figuras dindmicas. Ademas, posibilitan

mediante la retroalimentacion, el establecimiento de vinculos entre lo concreto y lo
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simbdlico, asi el estudiante puede disefiar objetos, moverlos, modificarlos y expresar
acciones en numeros o palabras. Esto permite que se detenga la aplicacion en

cualquier momento del proceso si se requiere tiempo para pensar sobre esta figura.
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4. Objetivos

4.1. Objetivo general

Comprobar si la aplicacion del modulo “GeoMate” basado en el uso del
software GeoGebra favorece el desarrollo de la competencia, actia y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacién, en los
estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la institucion educativa San
Ignacio De Loyola — Fe y Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL

Quispicanchi — Cusco.

4.2. Objetivos especificos

Determinar el nivel de desarrollo de la competencia, actia y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacién antes de la
aplicacion del modulo “GeoMate” basado en el uso del software GeoGebra a través
de un pre-test, aplicado a los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de
la institucion educativa San Ignacio De Loyola — Fe y Alegria N° 44, del distrito de
Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi — Cusco.

Aplicar el médulo “GeoMate” basado en el uso del software GeoGebra para
favorecer el desarrollo de la competencia, actla y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacion a los estudiantes del primer grado de
educaciéon secundaria de la institucion educativa San Ignacio De Loyola — Fe y
Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi — Cusco.

Determinar el nivel de desarrollo de la competencia, actia y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacién, después de la
aplicacion del modulo “GeoMate” basado en el uso del software GeoGebra a través
de una prueba post-test aplicado a los estudiantes del primer grado de educacién
secundaria de la institucion educativa San Ignacio De Loyola — Fe y Alegria N° 44,
del distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi — Cusco.
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Comparar los resultados sobre el nivel de desarrollo de la competencia, actla y
piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion,
obtenidos luego de la aplicacion del pre- test y post-test a los estudiantes del primer
grado de educacién secundaria de la institucion educativa San Ignacio De Loyola — Fe
y Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi — Cusco.
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5. Hipdtesis

5.1. Hipétesis general

La aplicacion del modulo “GeoMate” basado en el uso del software Geogebra
favorecera el desarrollo de la competencia, actla y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacion; en los estudiantes del primer grado
de educacion secundaria de la institucion educativa San Ignacio De Loyola — Fe y
Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi — Cusco.

5.2. Hipotesis especificas

La aplicacion del mddulo “GeoMate” basado en el uso del software GeoGebra
favorecera el desarrollo de la capacidad, matematiza situaciones en los estudiantes del
primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa San Ignacio De
Loyola — Fe y Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi —
Cusco.

La aplicacion del médulo “GeoMate” basado en el uso del software GeoGebra
favorecera el desarrollo de la capacidad, comunica y representa ideas matematicas, en
los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa
San Ignacio De Loyola — Fe y Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL

Quispicanchi — Cusco.

La aplicacion del médulo “GeoMate” basado en el uso del software GeoGebra
favorecera el desarrollo de la capacidad, razona y argumenta en los estudiantes del
primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa San Ignacio De
Loyola — Fe y Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi —

Cusco.

La aplicacion del modulo “GeoMate” basado en el uso del software GeoGebra
favorecera el desarrollo de la capacidad, elabora y usa estrategias en los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa San Ignacio De
Loyola — Fe y Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi —

Cusco.
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6.Variables

6.1. Variable independiente

Modulo “GeoMate” basado en el uso del software GeoGebra.

6.2. Variable dependiente

Competencia: actla y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion.

6.2.1. Categorias

Matematiza situaciones.
Comunica y representa ideas matematicas.

Razona y argumenta generando ideas matematicas.

S X X

Elabora y usa estrategias.
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7. Definiciones Operacionales

Para la elaboracion de nuestro trabajo de investigacion, se emplearon terminos y

conceptos fundamentales, los cuales daremos a conocer en los siguientes parrafos.

7.1. Médulo “GeoMate” basado en el uso del software GeoGebra.

El moédulo “GeoMate” comprende un conjunto de veinte sesiones de
aprendizaje, que busca favorecer el desarrollo de la competencia, actia y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion, a traves del
uso del software GeoGebra. Este software sera utilizado como un medio didactico en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, los cuales presentan un entorno dinamico e
interactivo, mediante la construccién y visualizacion de figuras planas.

El objetivo de cada sesion es despertar y captar el interés del estudiante
durante el desarrollo de la clase, a la vez permitirles construir sus propios conceptos
matematicos mediante la experiencia con el software, luego sera relacionado con la
teoria que el docente facilite.

El modulo se ha elaborado bajo el enfoque constructivista, que implica que el
estudiante adquiera su propio modo de aprender, de desarrollar, de un modo activo y
practico sus habilidades. Se aplicé en tres situaciones de aprendizaje: inicio, proceso y
salida. Su aplicacion nos permite desarrollar los siguientes temas: figuras poligonales
y circulo, poligonos regulares e irregulares, perimetros y areas, construcciéon de
figuras poligonales, propiedades de angulos y lineas, y solidos geométricos; sera
desarrollado entre los meses de mayo y agosto.

En la situacion inicial, el estudiante participa activamente en la clase siendo
motivado por el docente. La motivacion esta dirigida a captar el interés del estudiante,
recogiendo sus saberes previos a través de la exploracion del uso del software,
introduciendo el tema y propiciando el conflicto cognitivo a través de foros u otras
actividades, estos generaran debates, la concertacion y el consenso de ideas.

La situacion intermedia o proceso, se lleva a cabo cuando el estudiante
adquiere un nuevo conocimiento relacionado con sus saberes previos antes
mencionados, lo cual se hara significativo a través de la utilizacién del software. Su

introduccion a la clase permitird interiorizar los conceptos basicos de la geometria, la
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visualizacién de graficos, representaciones simbdlicas, controlar el aspecto grafico de
una figura usando simplemente el mouse, manipular figuras geométricas y observar
las semejanzas y diferencias entre ellas, repetir las construcciones las veces que sea
necesario.

La situacion de salida sirve para que el estudiante pueda poner en practica todo
lo aprendido, siendo capaz de demostrarlo a través de la utilizaciéon del software,
desarrollando algunas guias de trabajo, evaluaciones en linea, mediante las cuales el

docente podra observar su desempefio y destreza.

7.1.1. Software. Un software es un conjunto de herramientas o un programa
de ordenador, creado con la finalidad de ser utilizado como medio didactico, que
permite a los usuarios llevar cualquier tarea especifica en cualquier campo de
actividad susceptible de ser asistido, como por ejemplo, en el campo empresarial,

educativo, en las comunicaciones y en el campo de la medicina.

El software facilita una mayor atencién y aprendizaje del estudiante, esto
implica que el estudiante vaya interiorizando aquellos conceptos de la geometria a
través de la manipulacion del software, favoreciendo el trabajo en equipo.

Para nuestra investigacion escogimos dos software:

7.1.2. GeoGebra. Este software permite a nuestros estudiantes representar de
forma dinamica diversas figuras geométricas, también operaciones algebraicas,
mediante la observacion y la construccién de figuras poligonales, angulos y lineas,
ademas de explicar los conceptos basicos de la geometria para resolver una serie de
situaciones planteadas que seran contextualizadas. A continuacion se presentan las

partes del software:
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7.2. Competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma,

movimiento y localizacién

La competencia implica desarrollar progresivamente el sentido de la ubicacion
en el espacio, la interaccion con los objetos, la comprension de propiedades de las
formas y como estas se interrelacionan, asi como la aplicacion de estos conocimientos
al resolver diversos problemas. También se refiere a los conocimientos de la
geometria y a sus propiedades, puesto que vivimos en un mundo donde se puede
visualizar formas y cuerpos geométricos. Por ello, esto nos demanda poner en préctica
aquellas capacidades que tienen relacion con la geometria.

Para medir el desarrollo de esta competencia empleamos una escala mediante
tres niveles de calificacion denominados: en inicio, en proceso y logrado, cuyo
objetivo es darnos a conocer resultados de los estudiantes, y de esta manera informar
el desemperio de los estudiantes en cuanto a sus capacidades.

La mejora en la competencia se hace presente cuando el promedio del grupo
experimental varia de un nivel inferior en el pre - test, a un nivel superior en el post -
test, segun la siguiente tabla:
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Tabla 7.

Niveles de logro que alcanzan las calificaciones de los estudiantes en el Desarrollo
de la competencia, actla y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion del area de matematica.

Niveles Puntaje
En inicio [0 —13]
En proceso [14 — 27]
Logrado [28 — 40]

De acuerdo a la tabla anterior, el desarrollo de esta competencia se mide a
través de los siguientes niveles de logro:
En inicio. Los estudiantes ubicados en este nivel no reconocen los elementos y
propiedades que se encuentran en las figuras geométricas. Ademas, no logran
interpretar adecuadamente los datos en un problema contextualizado con
referencia a los solidos geométricos necesarios para alcanzar conclusiones
razonables.
En Proceso. Los estudiantes ubicados en este nivel solo logran reconocer
algunos elementos y propiedades presentes en las figuras geomeétricas;
identifican e interpretan con cierta dificultad los datos necesarios para alcanzar
conclusiones razonables de un problema contextualizado de sdélidos
geométricos. A su vez, los estudiantes utilizan correctamente los términos
matematicos, expresiones Yy representaciones simbolicas para asi lograr
deducir la relacion que existe entre la informacion adquirida y la propia de los
poligonos.
Logrado. Los estudiantes ubicados en este nivel, presentan manejo de
contenido matematico, y logran identificar e interpretar los elementos y las
propiedades de las figuras geométricas; relacionan graficos, términos
matematicos, expresiones y representaciones simbdlicas que le ayudan a la
interpretacion de sus graficas, a la vez logran comprender un problema
contextualizado de sélidos geométricos en diversas situaciones complejas.
En la presente investigacion, para favorecer el desarrollo de la competencia
Actula y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion,

es necesario y esencial que el estudiante desarrolle adecuadamente las cuatro
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capacidades propias de dicha competencia, aquellas que se manifiestan gracias a su
forma de actuar y de pensar en el area de la geometria:

» Matematiza situaciones.

Comunica y representa ideas matematicas.
Elabora y usa estrategias.

Razona y argumenta ideas matematicas.

YV V V

Ahora, veremos la definicidn de cada una de las capacidades mencionadas:

7.2.1. Dimensiones de la competencia: actla y piensa matematicamente

en situaciones de forma, movimiento y localizacidn

Matematiza situaciones. Es la capacidad de expresar un problema que dota
de una estructura matematica a una parte de la realidad o a una situacion problematica
real. A la vez, implica interpretar una solucién matematica o un modelo matematico a
la luz del contexto de una situacion. También asocia problemas diversos con modelos
referidos a propiedades de las formas, localizacion y movimiento en el espacio.
Ademas, implica reconocer datos, condiciones y variables de la situacion que permita
construir un sistema de caracteristicas matematicas conocido como un modelo
matematico, de tal forma que reproduzca o imite comportamientos de la realidad.

Por lo tanto, matematizar tiene una firme relacion entre situaciones reales y la
matematica, resaltando un modelo matematico, es decir, define un sistema que
representa y reproduce las caracteristicas de una situacién del entorno.

Esta capacidad sera evaluada a través de los siguientes indicadores:

e Usa mapas o planos a escala al plantear y resolver un problema.

e Organiza medidas, caracteristicas y propiedades geométricas de figuras y
superficies y las expresa en un modelo referido a figuras poligonales.

e Reconoce relaciones no explicitas, en situaciones de construccién de cuerpos y
las expresa en un modelo basado en prismas regulares, irregulares y cilindros.

e Reconoce relaciones no explicitas, en situaciones de recubrimiento de
superficies, al elaborar un modelo basado en transformaciones.
El desarrollo de esta capacidad se hace presente cuando el promedio del grupo

experimental varia de un nivel inferior en el pre - test y a un nivel superior en el post -

test, segun la siguiente tabla:
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Tabla 8
Niveles de logro que alcanzan las calificaciones de los estudiantes en el
desarrollo de la capacidad: matematiza situaciones.

Niveles Puntaje

En inicio [0—01]
En proceso [01—-03]

Logrado [03 — 04]

De acuerdo a la tabla anterior, el desarrollo de esta capacidad de matematiza
situaciones se mide a través de los siguientes niveles:

En inicio. Los estudiantes ubicados en este nivel no logran identificar ni
describir figuras planas relacionadas con su entorno, y a la vez muestran dificultad en
la resolucidn de problemas utilizando propiedades de sélidos geométricos.

En Proceso. Los estudiantes ubicados en este nivel solo pueden identificar y
describir figuras planas relacionandolas a través de una situacion cotidiana inmersa en
un modelo matematico. Expresan propiedades de figuras y cuerpos geométricos segun
sus caracteristicas. Ademas, son capaces de expresar un problema o ejercicios
mostrando dominio en la resolucion de problemas con la vida cotidiana utilizando
propiedades de solidos geométricos.

Logrado. Los estudiantes ubicados en este nivel presentan dominio en
identificar y describir figuras planas reconociéndolos en situaciones cotidianas de un
modelo matematico, expresan propiedades de figuras y cuerpos geométricos segun
sus caracteristicas, logran utilizar elementos basicos de la geometria en diferentes
situaciones, analizan y resuelven problemas relevantes sobre &reas de solidos
geomeétrico.

Comunicay representa ideas matematicas. Es la capacidad de comprender
los significados de las ideas matematicas y lograr expresarlas en forma oral o escrita.
Aquellas propiedades de las formas, localizacion y movimiento en el espacio, también
se puede expresar haciendo uso del lenguaje matematico. Comunicar es una forma
esencial que ayuda a expresar y representar aquellos temas matematicos a través de
diversas maneras como materiales concretos, graficos, tablas, simbolos, y en los
recursos de las Tics; cuyo propdsito es comprender aquella idea matematica.

El uso de correcto aquellos simbolos y expresiones matematicas se realiza a

través de un proceso de construccion de conocimiento en forma progresiva
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Esta capacidad sera evaluada a través de los siguientes indicadores:
e Expresa las distancias y medidas de planos o0 mapas usando escalas.
e Expresa las relaciones y diferencias entre area y perimetro de
poligonos regulares.
e Describe prismas regulares en funcion del numero y forma de las caras,
el nimero de Vértices y el numero de aristas.
e Describe las caracteristicas de transformaciones de rotacion,

ampliacion y reduccién con figuras geométricas planas.

Tabla 9
Niveles de logro que alcanzan las calificaciones de los estudiantes en el desarrollo de
la capacidad: comunica y representa ideas matematicas

Niveles Puntaje

En inicio [0—03]
En proceso [03 —06]

Logrado [06 — 08]

De acuerdo a la tabla anterior, el desarrollo de esta capacidad, comunica y
representa ideas matematicas, se mide a través de los siguientes niveles:

En inicio. Los estudiantes ubicados en este nivel no reconocen las expresiones
graficas y simbolicas que expresan transformaciones en patrones geomeétricos,
mostrando dificultad a la hora de representar figuras poligonales, trazos de rectas
paralelas y perpendiculares. No logra describir correctamente los prismas y piramides
en relacion al nimero de sus lados, caras, aristas y vértices.

En Proceso. Los estudiantes ubicados en este nivel solo logran reconocer
aquellas expresiones graficas y simbolicas que expresan transformaciones en patrones
geométricos. Logran pero con dificultad describir elementos propios de los sélidos
geométricos tales como: prismas triangulares y rectangulares, cubos y cilindros; asi
como graficarlos desde diferentes puntos de vista. Por otra parte, desarrollan
ejercicios con dichos prismas, pirdmides y conos teniendo en cuenta sus elementos.
Ademas, representan figuras poligonales, trazos de rectas paralelas, perpendiculares y
relacionadas a la circunferencia siguiendo las instrucciones del docente haciendo uso

de la reglay el compas.
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Logrado. Los estudiantes ubicados en este nivel, presentan un dominio a la
hora de describir los siguientes solidos geométricos: prismas triangulares y
rectangulares, piramides, conos, cubos y cilindros; logrando graficar eficazmente el
desarrollo de los prismas, cubos y cilindros a través de vistas de diferentes posiciones.
Elabora y usa estrategias. Esta capacidad implica elaborar un plan de
solucion que comprende la seleccion y uso flexible de estrategias con caracteristicas
de ser heuristicas, es decir, con tendencia a la creatividad para descubrir
procedimientos de solucion, de calculo mental o escrito y utilizar diversos recursos,
como por ejemplo las TICs. El estudiante debe establecer un plan de solucién en la
resolucion de problemas, con la finalidad de llegar a la meta de un resultado.
Esta capacidad sera evaluada a traves de los siguientes indicadores:
e Emplea estrategias heuristicas y procedimientos para hallar el area, perimetro
y ubicar cuerpos en mapas o planos a escala, con recursos graficos y otros.
e Usa estrategias para construir poligonos segin sus caracteristicas y
propiedades usando instrumentos de dibujo.
e Emplea caracteristicas, propiedades y perspectivas de cuerpos geometricos
para construir y reconocer prismas regulares, irregulares y cilindros.
e Realiza transformaciones de rotar, ampliar y reducir, con figuras en una

cuadricula al resolver problemas, con recursos graficos y otros.

Tabla 10
Niveles de logro que alcanzan las calificaciones de los estudiantes en el desarrollo
de la capacidad: elabora y usa estrategias

Niveles Puntaje

En inicio [0 — 04
En proceso [04 — 08]

Logrado [08 —12]

De acuerdo a la tabla anterior, el desarrollo de esta capacidad, elabora y usa
estrategias, se mide a través de los siguientes niveles:

En inicio. Los estudiantes ubicados en este nivel no logran reconocer ni
emplear las caracteristicas y propiedades de los poligonos para construir y reconocer
prismas y piramides. Muestran dificultad a la hora de hallar el area y perimetro de las

figuras poligonales; y en el caso de los solidos geométricos, no determinan con
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facilidad el volumen. Ademéas, no usan estrategias para resolver problemas de
poligonos regulares e irregulares.

En proceso. Los estudiantes ubicados en este nivel solo logran reconocer las
caracteristicas y propiedades de los poligonos para construir prismas y piramides.
Pueden hallar el area y perimetro en las figuras poligonales; en el caso de los solidos
geométricos, hallan el volumen. Ademas, logran usar estrategias al resolver
problemas de poligonos regulares e irregulares y a la vez emplean propiedades de los
angulos y lineas notables de un triangulo.

Logrado. Los estudiantes ubicados en este nivel logran reconocer y emplear
caracteristicas y propiedades de los poligonos para construir prismas y piramides.
Presentan un dominio en hallar el area y perimetro de las figuras poligonales, y el
volumen en los sélidos geométricos. Ademads, logran elaborar estrategias y
procedimientos al resolver problemas de poligonos regulares e irregulares; realiza
eficazmente la composicion de transformaciones de rotar, ampliar y reducir cuerpos
geométricos con recursos graficos al resolver problemas.

Razona y argumenta generando ideas matematicas. Es la capacidad de
formular supuestos, hipotesis y conjeturas relacionadas al &mbito matematico, que son
propuestos mediante la utilizacion de diversas formas de razonamiento con respecto a
las propiedades de las formas, sus transformaciones y la localizacion en el espacio.
Este razonamiento se divide en los siguientes: deductivo, inductivo y abductivo.

El primer razonamiento consiste en partir de lo general a lo particular; El
segundo, se realiza mediante lo particular a lo general; y el tercer razonamiento,
abductivo, da validez a una premisa mas acertada mientras que a una premisa menos
acertada la considera probable.

Para dar validez a estas situaciones o razonamientos planteados por el
estudiante, es necesario que ellos argumenten y refuten otras ideas contrarias a su
planteamiento en base a sus conclusiones.

Esta capacidad sera evaluada a través de los siguientes indicadores:

e Justifica las variaciones en el perimetro, area y volumen, debido a un cambio
de escala en mapas y planos.
e Justifica la pertenencia o no de una figura geométrica dada a una clase

determinada de cuadrilatero.
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e Propone conjeturas referidas a las propiedades de prismas regulares y el
cilindro.
e Explica como algunas transformaciones pueden completar partes ausentes en

figuras geométricas.

Tabla 11
Niveles de logro que alcanzan las calificaciones de los estudiantes en el desarrollo de
la capacidad: razona y argumenta generando ideas matematicas

Niveles Puntaje
En inicio [0 —05]
En proceso [06 —11]
Logrado [12 - 16]

De acuerdo a la tabla anterior, el desarrollo de esta capacidad, razona y
argumenta generando ideas matematicas, se mide a través de los siguientes niveles:

En Inicio. Los estudiantes ubicados en este nivel no logran justificar las
variaciones en el perimetro, area y volumen a un cambio de escala. Ademas, proponen
y formulan con dificultad conjeturas e hipotesis, evidenciando incoherencia con
respecto a las propiedades de los solidos geomeétricos, y figuras poligonales (regular e
irregular).

En Proceso. Los estudiantes ubicados en este nivel logran justificar con previa
dificultad la localizacion de cuerpos a partir de coordenadas. Ademas, en este nivel
proponen conjeturas y las justifican con previa dificultad con respecto en la relacién
de volumenes y en las propiedades de los lados y angulos de poligonos regulares.

Logrado. Los estudiantes ubicados en este nivel logran satisfactoriamente
plantear, formular conjeturas en figuras congruentes y semejantes. Ademas, justifican
correctamente las propiedades de los solidos geométricos. Justifican también, aquellas

figuras geométricas a una clase determinada de paralelogramo y triangulos.
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1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



1. Disefio de la investigacion

La presente investigacion esta estructurada bajo un enfoque cuantitativo,
puesto que nos permite hacer un seguimiento detallado de las variables; del mismo
modo, nos permite hacer un tratamiento estadistico de los datos obtenidos a través de
los resultados la investigacion planteada.

El trabajo propone el desarrollo de un modulo para favorecer el desarrollo de
la competencia matematica, actla y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion; para ello, se ha considerado que dicha experiencia se lleve
a cabo en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria, donde se conto
con un grupo experimental y un grupo de control. Por esta razén, el presente trabajo
de investigacion es de clase experimental con disefio cuasi experimental, ya que
cuenta con un pre - test y pos - test.

El disefio de nuestra investigacion presenta el siguiente diagrama:

GE 01 X 02
GC 03 04

Donde:

GE: Es el grupo experimental que esta conformado por los estudiantes del
primer grado seccion “B” de educacion secundaria de la institucion educativa San
Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44 perteneciente al distrito de Andahuaylillas,
UGEL Quispicanchi - Cusco.

GC: Es el grupo de control que esta conformado por los estudiantes del primer
grado seccion “A” de educacion secundaria de la institucion educativa San Ignacio de
Loyola — Fe y Alegria N° 44 perteneciente al distrito de Andahuaylillas, UGEL
Quispicanchi - Cusco.

X: Corresponde a la aplicacion del modulo “GeoMate” a los estudiantes del
primer grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa San Ignacio de
Loyola — Fe y Alegria N° 44 perteneciente al distrito de Andahuaylillas, UGEL
Quispicanchi - Cusco.

01 O3: Resultados de la prueba de entrada (Pre - test) que se les aplic6 a los

estudiantes del primero A 'y B de la institucion educativa San Ignacio de Loyola — Fe
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y Alegria N° 44 perteneciente al distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi -
Cusco.

02 0O4: Resultados de la prueba de salida (Post - test) que se les tomo a los
estudiantes del primero Ay B de la institucién educativa San Ignacio de Loyola — Fe
y Alegria N° 44 perteneciente al distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi -

Cusco, luego de haber aplicado al grupo experimental el médulo.
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2. Criterios y procedimientos de la seleccion de la poblacién y muestra

2.1. Marco poblacional

La poblacién de estudio de la presente investigacion estd conformada por los
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa San Ignacio de Loyola — Fe y
Alegria N° 44, perteneciente al distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi. Esta
muestra ha sido seleccionada con proposito de comprobar si la aplicacién del médulo
“GeoMate” favorece el desarrollo de la competencia, actla y piensa matematicamente
en situaciones de forma, movimiento y localizacion.

El colegio cuenta con 288 estudiantes, solo en el nivel secundaria, cuyas
edades estan entre los doce y diecisiete afios de edad.

A continuacion presentamos la siguiente tabla para evidenciar lo anteriormente

mencionado acerca de la cantidad de estudiantes de la muestra.

Tabla 12
Cantidad de estudiantes por afio y seccion de la institucion educativa San Ignacio de
Loyola — Fe y Alegria N° 44.

Afio Estudiantes
1° grado “A” 28
1° grado “B” 28
2° grado “A” 31
2° grado “B” 30
3° grado “A” 27
3° grado “B” 30
4° grado “A” 29
4° grado “B” 26
50 grado “A” 28
5° grado “B” 31

Total 288

En la tabla mostrada se observa que nuestra poblacién consta de 288

estudiantes de los cuales solo 56 conforman el primer grado de educacién secundaria.

2.2. Marco muestral

El tamafio de la muestra estad conformado por 56 estudiantes del primer grado

de educacion secundaria de la institucion educativa San Ignacio de Loyola — Fe y

48



Alegria N° 44 perteneciente al distrito de Andahuaylillas, Ugel Quispicanchi - Cusco.
El muestreo ha sido intencional, pues ha tenido en cuenta una serie de caracteristicas
fisicas, tanto como psicologicas de los estudiantes.

Para fines de la presente investigacion se tomd como muestra a los estudiantes
del primero A y B de educacion secundaria de la Institucion Educativa San Ignacio de
Loyola — Fe y Alegria N° 44, perteneciente al distrito de Andahuaylillas, UGEL
Quispicanchi - Cusco. EI muestreo de nuestra investigacion no ha sido escogido al
azar, sino que se ha tenido en cuenta una serie de caracteristicas fisicas, tanto como
psicoldgicas de los estudiantes.

Se determind utilizar al primer grado seccion “B” como grupo experimental y
al primero “A” como grupo control, considerando la necesidad de elevar el nivel de
desarrollo de la competencia, actia y piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacion.

La decision de aplicar nuestro modulo “Geomate” basado en el uso del
software geogebra a los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la
institucion educativa San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44 perteneciente al
distrito de Andahuaylillas, Ugel Quispicanchi — Cusco, se ha dado por dos motivos:
primero, porque el primer grado de secundaria en lo que refiere a la Educacion Basica
Regular (EBR) representa el inicio del sexto ciclo educativo y segundo, porque es la
etapa en la cual los estudiantes aprenden nuevos contenidos que son de vital
importancia para desarrollar destrezas y habilidades, como la inteligencia espacial.

Thomas Armstrong nos menciona en su libro, Estimular las inteligencias
multiples, que la inteligencia espacial puede fomentarse de distintas maneras y existen
estrategias, para cada tramo de edad. Para los nifios contar historias es importante,
pero terminarlas no siempre lo es. En el aula, los relatos y temas dados por el docente
deben tener una continuidad interactiva, en vez de quedar dispersos, mantengan un

hilo conductor que lleve a un aprendizaje significativo.

La muestra esta conformada por estudiantes cuyas edades rondan los once y
doce afos, hay una cantidad significativa de varones y mujeres, para ellos el paso de
primaria a secundaria conlleva a nuevos desafios y metas por cumplir, pero a su vez

nuevas dificultades en las diversas materias que les toca cursar.
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3. Instrumento

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad favorecer el
desarrollo de la competencia, actia y piensa matematicamente en situaciones de
forma movimiento y localizacion en los estudiantes del primer grado “B” de
educacion secundaria de la Institucion Educativa San Ignacio De Loyola — Fe y
Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi — Cusco, mediante
la aplicacion del modulo “Geomate”, basado en el uso del software Geogebra.

Teniendo en cuenta el objetivo del proyecto se cree adecuado elaborar como
instrumento una prueba escrita que sera aplicada al grupo experimental al iniciar y al
culminar la aplicaciéon del moédulo “Geomate”, basado en el uso del software

Geogebra.

3.1. Fundamentacién

Después de haber realizado una minuciosa busqueda en diferentes fuentes que
se relacionan con la investigacion, no se encontré ningun instrumento que pueda
evaluar el desarrollo de la competencia, actla y piensa matematicamente en
situaciones de forma movimiento y localizacion a través de un software. ES por esta
situacion que surgio la necesidad de construir un instrumento propio de evaluacion, el
cual cada item fue seleccionado teniendo en cuenta la revision previa de mdaltiples
textos educativos de la Educacién Basica Regular del primer afio, temas que ya
deberian dominar los estudiantes del primer grado seccion “B” de educacion
secundaria de la institucion educativa San Ignacio De Loyola — Fe y Alegria N° 44,
del distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi — Cusco.

El nivel de dificultad que presentara la prueba sera establecido de acuerdo a su
edad y grado que cursa, puesto que esto permitira que el estudiante pueda analizar las
situaciones mostradas.

3.2. Objetivo general

El objetivo principal del instrumento es recoger informacion sobre el nivel de
conocimiento adquirido en el &rea de matemética, pero sobretodo saber cuél es el
desempefio frente a la competencia matematica: “Actla y piensa matematicamente en

situaciones de forma, movimiento y localizacién” de los estudiantes de primer grado
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seccion “B” de Educacién Secundaria de la Institucion Educativa San Ignacio De
Loyola — Fe y Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi —
Cusco, para aplicarlos en situaciones variadas de su vida; antes y después de la

aplicacion del modulo “GeoMate”, basado en el uso del software Geogebra.

3.3. Descripcion

Las preguntas planteadas en el instrumento son abiertas. Esto equivale a decir
que seran respondidas de forma escrita.
No se consideran las preguntas cerradas, puesto que al presentar alternativas

de respuesta se dejaria de lado el pensamiento l6gico del estudiante.

3.4. Estructura

El instrumento consta de 16 items distribuidos segun las cuatro dimensiones,

la tabla de indicadores se muestra a continuacion.

Tabla 13
Indicadores para el instrumento

DIMENSIONES INDICADOR ITEM PUNTAJE

Usa mapas o planos a escala al plantear 1 1
y resolver un problema.

Organiza medidas, caracteristicas vy
propiedades geométricas de figuras y
superficies y las expresa en un modelo
referido a figuras poligonales.

Reconoce relaciones no explicitas entre

figuras en situaciones de construccion

de cuerpos y las expresa en un modelo 9 1
basado en prismas regulares, irregulares

y cilindros.

Matematiza
situaciones

Reconoce relaciones no explicitas, en
situaciones de  recubrimiento  de
superficies, al elaborar un modelo
basado en transformaciones.

13 1

Expresa las distancias y medidas de
planos o mapas usando escalas.

Expresa las relaciones y diferencias
entre area y perimetro de poligonos 6 2
regulares.

Comunicay
representa ideas
matematicas

Describe prismas regulares en funcion
del ndmero y forma de las caras, el
nimero de vértices y el nimero de
aristas.

10 2

Describe las caracteristicas  de
transformaciones de rotacion, 14 2
ampliacion y reduccién con figuras
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geométricas planas.

Emplea estrategias  heuristicas y

procedimientos para hallar el érea,

perimetro y ubicar cuerpos en mapas 0 3 3
planos a escala, con recursos graficos y

otros.

Usa estrategias para construir poligonos
segun sus caracteristicas y propiedades 7 3
Elaboray usa usando instrumentos de dibujo.

estrategias Emplea caracteristicas, propiedades y
perspectivas de cuerpos geométricos

para construir y reconocer prismas 1 3
regulares, irregulares y cilindros.

Realiza transformaciones de rotar,

ampliar y reducir, con figuras en una 15 3

cuadricula al resolver problemas, con
recursos graficos y otros.

Justifica las variaciones en el perimetro,
area y volumen, debido a un cambio de 4 4
escala en mapas y planos.

Justifica la pertenencia 0 no de una
figura geométrica dada a una clase 8 4

Razona y argumenta determinada de cuadrilatero.

generando ideas

o Propone conjeturas referidas a las
matematicas

propiedades de prismas regulares y el 12 4
cilindro.
Explica como algunas transformaciones
pueden completar partes ausentes en 16 4
figuras geométricas.

Total 40

La anterior tabla de evaluacion se utilizo tanto en el Pre - test como en el Post
- test para identificar el nivel de logro para el desarrollo de la competencia matematica
“Actia y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento Yy
localizacién” y a su vez cada dimension del presente instrumento esta en funcion a

tres niveles de desempefio: inicio, proceso y logrado.

3.5. Administracion

El instrumento fue aplicado en dos momentos de la investigacion:

Pre - test: Los estudiantes responden las preguntas de la prueba escrita para
dar a conocer los aprendizajes alcanzados en el area de matematica, pero sobre todo
en lo que respecta al desarrollo de la competencia: “actla y piensa matematicamente
en situaciones de forma, movimiento y localizacion”, de esta manera se determinara el

nivel en el que se encuentran antes de la aplicacion del modulo “Geomate”.
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Post - test: Los estudiantes responden las preguntas de la prueba escrita con la
misma finalidad que en el Pre-test, de esta manera se determiné el nivel alcanzado

después de la aplicacion del modulo “Geomate”.

3.6. Validacion

Para demostrar la eficacia con la que el instrumento debe medir determinado
item se optd por la validez de contenido y para saber si la prueba era una muestra
representativa de la competencia matematica que se mide se trabajo sobre la base de
juicio de expertos.

A continuacion presentamos a los expertos que participaron en el proceso de
validacion.

Juez 1:

Flor de Maria Marin Aliaga

Doctora, Licenciada en Educacién, especialidad de Matematica — Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de Coordinadora de Direccion Académica y
docente en la especialidad de Matematica — Fisica en el IPNM.

Juez 2:

Misael Poma Gonzales

Magister, Licenciado en Educacion, especialidad de Matematica — Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de docente del area de Matemaética en la
Universidad Nacional Enrique Guzman y Valle.

Juez 3:

Rosa Haydee Zegarra Flores

Licenciada en Educacion, especialidad de Matematica — Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de docente del Centro de Investigacion y
Docente en la especialidad de Matematica — Fisica en el IPNM.

Juez 4:

Luis Alberto Sonco Jara

Licenciado en Educacion, especialidad de Matematica — Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de docente del area de Matematica en la I.E.
San Ignacio de Loyola, Fe y Alegria N° 44,

Juez 5: Zaida Mirano Alfaro

Licenciada en Educacion, especialidad de Matematica — Fisica.
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Actualmente desempefia el cargo de docente del rea de Matematica en la I.E.
San Ignacio de Loyola, Fe y Alegria N° 44,

Juez 6: Violeta VVargas Mojonero

Licenciada en Educacion, especialidad de Matematica — Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de Coordinadora y docente del area de
Matematica y EPT en la I.E. San Ignacio de Loyola, Fe y Alegria N° 44,

Juez 7: Abel Cusihuaman Laura

Licenciado en Educacién, especialidad de Matematica — Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de Director de la I.E. Luis Vallejos Santoni.

Juez 8: Silvia Sullca Chocata

Licenciada en Educacion, especialidad de Matematica — Fisica.

Actualmente desemperia el cargo de Docente del area de Matematica Y EPT
en la I.E. San Ignacio de Loyola, Fe y Alegria N° 44.

Para poder realizar la validacion del instrumento, se realizé la busqueda del
consenso entre un grupo de especialistas. La mecénica que se consideré fue la
siguiente: Se consider6 un nimero de ocho expertos, a cada uno se le entrego el
modelo de la prueba para que pueda examinarlo cuidadosamente. Posteriormente en
base a los informes de cada especialista se observo si existen discrepancias entre sus
opiniones con respecto a cada indicador.

La informacion y valoracion obtenida se plasmo en la siguiente tabla:

Xigll?sil:de los informes entregados por los jueces y la clasificaciép del investigador.

+ TOTAL INDICE

I\EI i ; 3 g é 3 EJB Acuerdos Desacuerdos AchJDeerdo DECISION
1 VN NN NN NN 8 0 1 ACEPTADO
2 R A O A 7 1 0,87 ACEPTADO
3 VAN NN AN NN 8 0 1 ACEPTADO
4 VAN NN AN NN 8 0 1 ACEPTADO
5 VNN NN A x A 7 1 0,87 ACEPTADO
6 VAN NN AN NN 8 0 1 ACEPTADO
7 VoA ox NN A x A 6 2 0,75  REFORMULAR
8 VoA ox AN A A 7 1 0,87 ACEPTADO
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9 VoA ox VAN NN 0,87 ACEPTADO
10 A N N 1 ACEPTADO
11 R A N 1 ACEPTADO
12 A N N 1 ACEPTADO
13 A N A 1 ACEPTADO
14 R N A N N 1 ACEPTADO
15 R N A N N 1 ACEPTADO
16 A N A 1 ACEPTADO

A partir de la lectura de la ficha de analisis se puede afirmar que la
mayoria de indicadores fueron aprobados; sin embargo, hubo casos en los que fue
necesario reformularlos, al igual que el disefio y la redaccion de los enunciados
referidos a cada item. A continuacion se precisaran las observaciones hechas por los
expertos:

El tercer juez, indica replantear el problema para el indicador N° 7, asi como
especificar la pregunta para el indicador N° 8 y retirar la grafica de la pregunta N° 9.

En cuanto al séptimo juez, podemos plasmar lo siguiente: Se muestra de
acuerdo con el problema planteado para el primer indicador, pero nos sugiere
considerar el contexto, en cuanto al siguiente indicador muestra su desacuerdo y pide
considerar la dimension, para el tercer y séptimo indicador, el experto afiade que se
debe considerar un instrumento de medida, en lo que respecta al indicador N°5 sugiere
partir de una situacion real y replantear el item, por ultimo, para los items ocho y
doce se encuentra a favor, pero nos indica que el estudiante debe explicar su
procedimiento.

Por lo tanto, en base a ser minimas las observaciones de los expertos se puede
decir que la validez por el criterio del Juicio de Expertos fue favorable al obtener un
resultado mayor a 0,80 en la mayoria de items, asegurando asi que el instrumento de
evaluacion es valido.

3.7. Confiabilidad

Como es de conocimiento el concepto de confiabilidad hace referencia a la

consistencia de los puntajes obtenidos por un mismo grupo de sujetos en una serie de
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mediciones tomadas a partir del mismo test. Esto mismo lo remarca Hernandez
(2003:243), indicando que la confiabilidad de un instrumento de medicion se refiere
al grado en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto, produce iguales
resultados. Con estos conceptos se espera que no Se presenten variaciones
significativas en el curso de una serie de aplicaciones de dicho test.

Para demostrar la confiabilidad del instrumento de evaluacion se empled el
coeficiente Alfa de Cronbach, el cual permitié comprobar la estabilidad y consistencia
de los puntajes.

A continuacion se presenta la férmula del coeficiente Alfa de Cronbach:

a=-—-—-

k[, L8
k—1 S2

Donde:
k: El nimero de items.
Y'SZ: Sumatoria de varianzas de los items.
SZ: Varianza de la suma de los items.

a: Coeficiente de Alfa de Cronbach.

El instrumento fue aplicado a 15 estudiantes del lero A de la institucion
educativa Luis Vallejos Santoni - Andahuaylillas el 03 de julio de 2017 para
comprobar la confiabilidad del mismo. Se eligio a estos estudiantes por poseer
caracteristicas similares al grupo experimental en nivel socioeconémico, edad y el
tipo de institucion a la que asisten.

Después de obtener los datos de aplicacién, el resultado es el siguiente:

16 [ 0,89]

T YV

a=1,07[1-0,22]
a = 1,07 [0,78]

a = 0,83
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Luego de someter los resultados al coeficiente, Alfa de Cronbach, se pudo
comprobar que este instrumento es confiable porque se obtuvo como resultado 0,83,

superando de esta manera el valor minimo requerido.
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1. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS



Presentacion de resultados

En el presente capitulo se muestran, a traves de tablas y graficos estadisticos,
los resultados obtenidos en el pre — test y post — test luego de haber aplicado el
modulo “GeoMate” a 28 estudiantes pertenecientes al primer grado de educacion
secundaria seccion “B” de la institucion educativa San Ignacio de Loyola — Fe y
Alegria N° 44, para determinar si contribuyé al desarrollo de la competencia
matematica: “Actlia y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento
y localizacion”.

Dichos resultados han sido trabajados para cada una de las dimensiones
propuestas en la presente investigacion, mostrando lo obtenido en el pre — test y post —
test. EI baremo propuesto divide el puntaje total de los estudiantes segln diversos
parametros que corresponden a cada nivel de logro (Inicio, Proceso, Logrado), los
cuales han sido explicados anteriormente en los capitulos de Definiciones
Operacionales e Instrumento. Como afadido, se presentan las medidas de tendencia
central (Media, Mediana y Desviacion estandar) correspondientes a cada dimension.

Luego de cada tabla y grafico, se presenta una interpretacion y analisis de los mismos.
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1. Anélisis descriptivo

Tabla 15

Distribucién de las calificaciones de los estudiantes en la competencia matematica:
actua y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion,
por prueba de entrada, salida, grupo de control y experimental.

Grupo Experimental Grupo Control
Prueba de Prueba de Prueba de .
] ) Prueba de salida
Niveles Intervalos entrada salida entrada
f % f % f % f %
Inicio [0 - 13] 28 100 25 89 28 100 26 93
Proceso [14 - 27] 0 0 3 11 0 0 2 7
Logrado [28 - 40] 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 28 100 28 100 28 100 28 100
Media _
Aritmética X 1,73 7,75 1,15 2,95
Mediana My 1,50 7,00 0,25 1,50
Desviacion s 1,94 4,41 1,69 427
estandar

Fuente: Prueba de entrada y prueba de salida aplicadas a los estudiantes del 1° grado de educacién secundaria de
la institucion educativa “San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44” en julio y octubre del 2017.

Competencia: actuia y piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacion.

28 28
30 6 5

< 25

S 20

§ 15

E 12 0 2 0 - 00 00
G.E G.C G.E G.C G.E G.C

[0 - 05] [06 - 11] [12 - 16]
NIVELES

B prueba de entrada M prueba de salida

Figura 1. Distribucion de las calificaciones de los estudiantes en la competencia
matematica actla y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y
localizacion, por prueba de entrada, salida, grupo de control y experimental.
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En la tabla nimero 15 y figura 1 referida a los resultados de las calificaciones
de los estudiantes en la competencia matematica “actla y piensa mateméaticamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacion”, podemos observar lo siguiente:

Con respecto a la prueba de entrada el 100% de los estudiantes que
constituyen el grupo experimental han obtenido un puntaje promedio de 1,50, es
decir, se ubican en el nivel inicio (0 a 13 puntos) cuya deviacion estandar es de 1,94.

Del mismo modo los estudiantes del grupo de control en la prueba de entrada
han obtenido un puntaje promedio de 1,15, es decir, se ubican en el nivel inicio (0 a
13 puntos) con una deviacion estandar de 1,69.

Como podemos observar ambos grupos no han logrado desarrollar la
competencia matematica sefialada, puesto que se ubican en el nivel de inicio y esto
nos indica que los estudiantes no reconocen los elementos y propiedades que se
encuentran en las figuras geométricas. Ademas, no logran interpretar adecuadamente
los datos en un problema contextualizado con referencia a los sélidos geométricos
necesarios para alcanzar conclusiones razonables

Con respecto a la prueba de salida, el 89 % de estudiantes del grupo
experimental se ubica en el nivel de inicio (0 a 13 puntos), el 11 % se ubica en el nivel
de proceso con un puntaje promedio de 7,71 puntos y una desviacion estandar de
4,37, mientras que el 93% de los estudiantes del grupo de control, se ubica en el nivel
de inicio y el 7 % de ellos se ubican en el nivel de proceso con un puntaje promedio
de 2,95 y una desviacion estandar de 4,27.

Como podemos observar ambos grupos en su mayoria se mantienen en el nivel
de inicio, pero a pesar que se ubican en él cabe resaltar o rescatar al grupo
experimental con respecto al grupo control, esto lo podemos observar gracias a los
datos obtenidos en la desviacion estandar, lo que nos indica que la aplicacion del
modulo tuvo resultados favorables para los estudiantes, se estima que por la ausencia
de una sélida base matematica ellos no pudieron aprovechar al maximo las bondades
del software GeoGebra y asi desarrollar de forma adecuada la competencia y ubicarse
en el nivel Logrado.

A partir de todo lo mencionado anteriormente, se puede afirmar que las
sesiones que se trabajaron en el moédulo GeoMate, propuesto en el primero B han
elevado el nivel de desarrollo de la competencia matematica “actla y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacién”, puesto que

podemos observar un incremento en el promedio de 5,98 puntos en el grupo
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experimental en comparacién con un incremento de 1,80 puntos en el grupo de

control.

Tabla 16

Distribucion de los calificaciones de los estudiantes en la capacidad matematica:

Matematiza situaciones’’;
experimental.

por prueba de entrada, salida, grupo de control y

Grupo de Experimental

Grupo Control

Prueba de Prueba de Prueba de Prueba de
Niveles Intervalos entrada salida entrada salida
f % f % f % f %
Inicio [0-01] 26 93 20 71 27 96 27 96
Proceso [01 - 03[ 2 7 8 29 1 4 1 4
Logrado [03 - 04] 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 28 100 28 100 28 100 28 100
peda % 0,36 0,98 0,16 0,14
Mediana My 0,00 1,00 0,00 0,00
Pesyacion s 0,51 0,69 0,39 0,38

Fuente: Prueba de entrada y prueba de salida aplicadas a los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de
la institucion educativa “San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria 44” en julio y octubre del 2017.

Capacidad: Matematiza situaciones.

28 28
30 6 p5
s -
S 20
5 15
= 10
- 5 0 =2 0 =3 0 0 0 0
0 _ _
G.E G.C G.E G.C G.E G.C
[0 - 05] [06 - 11] [12 - 16]
NIVELES

B prueba de entrada M prueba de salida

Figura 2. Distribucion de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad
matematica: matematiza situaciones, por prueba de entrada, salida, grupo de control
y experimental.

En la tabla 16 y figura 2, segun los resultados del pre-test y post-test aplicados

a los estudiantes de lero. B (grupo experimental) y lero A (grupo de control) de
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educacion secundaria de la .E. San Ignacio de Loyola - Fe y Alegria N° 44, se han
obtenido los siguientes resultados en la capacidad mateméatica Matematiza
situaciones:

En el pre-test de la seccion B el 93% de estudiantes se encuentran en el nivel
de Inicio a diferencia de un 71% en el post-test; en el pre-test, el 7% de estudiantes se
encuentran en el nivel de proceso a diferencia de un 29% en el post-test; en el pre-test,
el 0% se encuentran en el nivel logrado, este mismo porcentaje se observa en el post-
test.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos a partir de la aplicaciéon del post-test,
se puede inferir que en la capacidad matematica, matematiza situaciones, el
porcentaje de estudiantes que se encuentran en el nivel inicio disminuyé en un 22%,
es decir, que de los 26 estudiantes ubicados en el nivel de Inicio, ahora solo se
encuentran 20 estudiantes.

También se observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentra en el
nivel de proceso aumentd en un 22%, es decir que los 2 estudiantes que se
encontraban en el nivel proceso, aumentaron a 8 estudiantes en ese nivel; también se
observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentran en el nivel logrado, no
registrd ninguna variacion.

La nota promedio en el pre-test fue 0,36 y; en el post-test, 0,98. Asimismo, la
mediana en el pre-test 0 y en el post-test 1, lo cual quiere decir que los estudiantes han
elevado su nivel.

La desviacién estandar en el pre-test fue 0,51 y en el post-test 0,69, por lo que
se puede afirmar que los datos de las notas se separan del punto central en 0,51 y 0,69
respectivamente, lo cual significa que el grupo ha mejorado en el desarrollo de la
competencia matematica antes mencionada.

En el pre-test en la seccion A el 96% de estudiantes se encuentran en el nivel
Inicio, este porcentaje no produjo ningun cambio puesto que se mantiene para el post-
test; en el pre-test, el 4% de estudiantes se encuentra en el nivel Proceso y asi se
mantiene para el post-test; en el nivel logrado, para ambas pruebas hay un porcentaje
del 0%.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, se puede inferir que no se produjo un
cambio significativo en el desarrollo de la competencia matematica para dicha seccion

A partir de todo lo anteriormente mencionado, se puede afirmar que las

sesiones que se desarrollaron en el mddulo propuesto para el lero B han elevado el
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nivel de desarrollo de la competencia matematica, matematiza situaciones, puesto que
ha variado significativamente el porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel inicio y
proceso. Esto significa que los estudiantes son capaces de identificar y describir
figuras planas relacionandolas a través de una situacion cotidiana inmersa en un
modelo matematico asi como también expresar propiedades de figuras y cuerpos
geométricos segun sus caracteristicas y ademas, son capaces de expresar un problema
0 ejercicios mostrando dominio en la resolucion de problemas con la vida cotidiana

utilizando propiedades de s6lidos geométricos.

Tabla 17

Distribucién de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad matematica:
comunica y representa ideas matematicas; por prueba de entrada, salida, grupo de
control y experimental.

Grupo Experimental Grupo Control
Prueba de Prueba de Prueba de Prueba de
. entrada salida entrada salida
Niveles Intervalos
f % f % f % f %
Inicio [0 - 03[ 28 100 23 82 28 100 28 100
Proceso [03 - 06] 0 0 5 18 0 0 0 0
Logrado [06 - 08] 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 28 100 28 100 28 100 28 100
Media _
Aritmética X 0,54 1,84 0,18 0,39
Mediana My 0,00 1,75 0,00 0,00
Desviacion s 0,80 1,43 0,48 0,66
estandar

Fuente: Prueba de entrada y prueba de salida aplicadas a los estudiantes del primer grado de educacién secundaria
de la institucion educativa “San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44” en julio y octubre del 2017
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Capacidad: Comunica y representa ideas matematicas.

28 28
30 6 5
< 25
S 20
§ 15
@ 10 5 3
L.
5 0 Sy 0 ~ 00 00
0 — —
G.E G.C G.E G.C G.E G.C
[0 - 05] [06 - 11] [12 - 16]
NIVELES

M prueba de entrada M prueba de salida

Figura 3. Distribucion de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad
matematica: comunica y representa ideas matematicas; por prueba de entrada, salida,
grupo de control y experimental.

En latabla 17 y figura 3, segun los resultados del pre-test y post-test aplicados
a los estudiantes del lero. B (grupo experimental) y lero A (grupo de control) de
educacion secundaria de la I.E. San Ignacio de Loyola - Fe y Alegria N° 44, se han
obtenido los siguientes resultados en la capacidad matematica, comunica y representa
ideas matematicas:

En el pre-test en la seccion B el 100% de estudiantes se encuentran en el nivel
de inicio a diferencia de un 82% en el post-test; en el pre-test, el 0% de estudiantes se
encuentran en el nivel de proceso a diferencia de un 18% en el post-test; en el pre-test,
el 0% se encuentran en el nivel Logrado, este mismo porcentaje se observa en el post-
test.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, a partir de la aplicacién del post-test,
se puede inferir que en la capacidad matematica Comunica y representa ideas
matematicas el porcentaje de estudiantes que se encuentran en el nivel inicio
disminuy6 en un 18%, es decir, que de los 28 estudiantes ubicados en el nivel de
inicio, ahora solo se encuentran 23 estudiantes.

También se observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentra en el
nivel proceso aumentd en un 18%, es decir que de no haber estudiantes en el nivel

proceso, ahora podemos ubicar a 5 estudiantes en ese nivel. También se observa que
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el porcentaje de estudiantes que se encuentran en el nivel logrado, no registr6 ninguna
variacion.

La nota promedio en el pre-test fue 0.54 y; en el post-test, 1,84. Asimismo, la
mediana en el pre-test 0 y en el post-test 1,75, lo cual quiere decir que los estudiantes
han elevado su nivel.

La desviacion estandar en el pre-test fue 0,80 y en el post-test 1,43, por lo que,
se puede afirmar que los datos de las notas se separan del punto central en 0,80y 1,43
respectivamente, lo cual significa que el grupo muestra una mejora en el desarrollo de
la competencia matematica antes mencionada.

En el pre-test en la seccion A el 100% de estudiantes se encuentran en el nivel
Inicio, este porcentaje no produjo ningun cambio puesto que se mantiene para el post-
test; en el pre-test, el 0% de estudiantes se encuentra en el nivel de proceso y asi se
mantiene para el post-test; en el nivel logrado, para ambas pruebas hay un porcentaje
del 0%.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, se puede inferir que, no se produjo un
cambio significativo en el desarrollo de la competencia matematica para dicha
seccidn, puesto que el total de estudiantes ain se mantiene en el nivel de inicio.

A partir de todo lo anteriormente mencionado, se puede afirmar que las
sesiones que se desarrollaron en el mddulo propuesto para el lero B han elevado el
nivel de desarrollo de la competencia matematica, comunica y representa ideas
matematicas, puesto que ha variado significativamente el porcentaje de estudiantes
ubicados en el nivel de inicio y proceso. Esto significa que los estudiantes son capaces
de reconocer aquellas expresiones graficas y simbdlicas que expresan
transformaciones en patrones geométricos. Logrando, pero con dificultad describir
elementos propios de los sélidos geométricos tales como: prismas triangulares y
rectangulares, cubos y cilindros; asi como graficarlos desde diferentes puntos de vista.
Por otra parte, desarrollan ejercicios con dichos prismas, piramides y conos teniendo
en cuenta sus elementos, cabe destacar que los estudiantes pueden representar figuras
poligonales, trazos de rectas paralelas, perpendiculares y relacionadas a la
circunferencia siguiendo las instrucciones del docente haciendo uso del software
matematico Geogebra, asi como de las diversas herramientas de construccion que en

él se encuentran.
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Tabla 18

Distribucion de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad matematica:

Elabora y usa estrategias,
experimental.

por prueba de entrada, salida, grupo de control y

Grupo Experimental

Grupo Control

Prueba de Prueba de Prueba de Prueba de
Niveles Intervalos entrada salida entrada salida
f % f % f % f %
Inicio [0-04] 28 100 25 89 28 100 26 93
Proceso [04 - 08[ 0 0 3 11 0 0 2 7
Logrado [08 - 12] 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 28 100 28 100 28 100 28 100
Media _
Aritmética X 0,34 2,32 0,41 1,29
Mediana My 0,00 2,25 0,00 1,00
Desviacion s 0,55 1,69 0,67 1,41
estandar

Fuente: Prueba de entrada y prueba de salida aplicadas a los estudiantes del primer grado de educacién secundaria
de la institucion educativa “San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44” en julio y octubre del 2017.

30
25
20
15
10

FRECUENCIA

o un

28 6 28 c
il D
G.E G.C G.E G.C

[0-05]

Capacidad: Elabora y usa estrategias.

B prueba de entrada

[06 - 11]
NIVELES

00 0

A A

G.E G.C
[12 - 16]

B prueba de salida

Figura 4. Distribucion de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad
matematica: elabora y usa estrategias; por prueba de entrada, salida, grupo de control
y experimental.
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En la tabla 18 y figura 4, segun los resultados del pre-test y post-test aplicados
a los estudiantes del lero. B (grupo experimental) y lero A (grupo de control) de
educacion secundaria de la I.E. San Ignacio de Loyola - Fe y Alegria N° 44, se han
obtenido los siguientes resultados en la capacidad matematica, elabora y usa
estrategias:

En el pre-test en la seccion B el 100% de estudiantes se encuentran en el nivel
de inicio a diferencia de un 89% en el post-test; en el pre-test, el 0% de estudiantes se
encuentran en el nivel de proceso a diferencia de un 11% en el post-test; en el pre-test,
el 0% se encuentran en el nivel Logrado, este mismo porcentaje se observa en el post-
test.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, a partir de la aplicacion del post-test,
se puede inferir que en la capacidad matematica Elabora y usa estrategias el
porcentaje de estudiantes que se encuentran en el nivel de inicio disminuy6 en un
11%, es decir, que de los 28 estudiantes ubicados en el nivel de inicio, ahora solo se
encuentran 25 estudiantes.

También se observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentra en el
nivel de proceso aument6 en un 11%, es decir que de no haber estudiantes en el nivel
proceso, ahora encontramos a 3 estudiantes en ese nivel. También se observa que el
porcentaje de estudiantes que se encuentran en el nivel logrado, no registré ninguna
variacion.

La nota promedio en el pre-test fue 0,34 y; en el post-test, 2,32. Asimismo, la
mediana en el pre-test 0 y en el post-test 2,25, lo cual quiere decir que los estudiantes
han elevado su nivel.

La desviacidn estandar en el pre-test fue 0,55 y en el post-test 1,69, por lo que,
se puede afirmar que los datos de las notas se separan del punto central en 0,55y 1,69
respectivamente, lo cual significa que el grupo ha mejorado en el desarrollo de la
competencia matematica Elabora y usa estrategias.

En el pre-test en la seccion A el 100% de estudiantes se encuentran en el nivel
de inicio, este porcentaje se redujo hasta llegar al 93% en el post-test; en el pre-test, el
0% de estudiantes se encuentra en el nivel Proceso y aumento a 7% para el post-test;
en el nivel logrado, para ambas pruebas hay un porcentaje del 0%.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, se puede inferir que, si bien se
produjo una mejora esta no fue significativa puesto que una gran mayoria de

estudiantes permanecen en el nivel de inicio en esa seccion.
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A partir de todo lo anteriormente mencionado, se puede afirmar que las
sesiones que se desarrollaron en el mddulo propuesto para el lero B han elevado el
nivel de desarrollo de la competencia matematica elabora y usa estrategias, puesto que
ha variado significativamente el porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel de
inicio y proceso. Esto significa que los estudiantes logran reconocer las caracteristicas
y propiedades de los poligonos para construir prismas y piramides. Pueden hallar el
area y perimetro en las figuras poligonales; en el caso de los solidos geométricos,
hallan el volumen, todo esto haciendo uso de diversas estrategias al resolver
problemas de poligonos regulares e irregulares empleando las propiedades de los
angulos, lineas notables de un triangulo y herramientas de construccion del software

matematico.

Tabla 19

Distribucién de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad matematica:
razona y argumenta generando ideas matematicas; por prueba de entrada, salida,
grupo de control y experimental.

Grupo Experimental Grupo Control
Prueba de Prueba de Prueba de Prueba de
. entrada salida entrada salida
Niveles Intervalos
f % f % f % f %
Inicio [0 -05] 28 100 26 93 28 100 25 89
Proceso [06 - 11] 0 0 2 7 0 0 3 11
Logrado [12 - 16] 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 28 100 28 100 28 100 28 100
Media _
Aritmética X 0,50 2,61 0,40 1,13
Mediana My 0,00 2,25 0,00 0,00
Desviacion s 1,20 1,85 0,93 2,41
estandar

Fuente: Prueba de entrada y prueba de salida aplicadas a los estudiantes del primer grado de educacién secundaria
de la institucion educativa “San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44” en julio y octubre del 2017.
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Capacidad: Razona y argumenta generando ideas matematicas.

28 28
30 6 5
< 25
2 20
§ 15
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v 5 0 0 00 00
G.E G.C G.E G.C G.E G.C
[0 - 05] [06 - 11] [12 - 16]
NIVELES

M prueba de entrada M prueba de salida

Figura 5. Distribucion de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad
matematica: razona y argumenta generando ideas matematicas; por prueba de
entrada, salida, grupo de control y experimental.

En la tabla 19 y figura 5, segun los resultados del pre-test y post-test aplicados
a los estudiantes del lero. B (grupo experimental) y lero A (grupo de control) de
educacion secundaria de la I.E. San Ignacio de Loyola - Fe y Alegria N° 44, se han
obtenido los siguientes resultados en la capacidad matematica, razona y argumenta
generando ideas matematicas:

En el pre-test en la seccion B el 100% de estudiantes se encuentran en el nivel
de inicio a diferencia de un 93% en el post-test; en el pre-test, el 0% de estudiantes se
encuentran en el nivel de proceso a diferencia de un 7% en el post-test; en el pre-test,
el 0% se encuentran en el nivel logrado, este mismo porcentaje se observa en el post-
test.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, a partir de la aplicacién del post-test,
se puede inferir que en la capacidad matematica, razona y argumenta generando ideas
matematicas, el porcentaje de estudiantes que se encuentran en el nivel inicio
disminuyo en un 7%, es decir, que de los 28 estudiantes ubicados en el nivel de inicio,
ahora solo se encuentran 26 estudiantes.

También se observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentra en el
nivel de proceso aumentd en un 7%, es decir que ahora encontramos a 2 estudiantes
en ese nivel. También se observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentran

en el nivel logrado, no registré ninguna variacion.
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La nota promedio en el pre-test fue 0,50 y; en el post-test, 2,61. Asimismo, la
mediana en el pre-test 0 y en el post-test 2,25, lo cual quiere decir que los estudiantes
han elevado su nivel.

La desviacion estandar en el pre-test fue 1,20 y en el post-test 1,85, por lo que,
se puede afirmar que los datos de las notas se separan del punto central en 1,20 y 1,85
respectivamente, lo cual significa que el grupo ha mejorado en el desarrollo de la
competencia matematica antes mencionada.

En el pre-test en la seccion A el 100% de estudiantes se encuentran en el nivel
de inicio, este porcentaje cambio a 89% en el post-test; en el pre-test, el 0% de
estudiantes se encuentra en el nivel de proceso, dicha cantidad aumento a un 11% en
el post-test; en el nivel logrado, para ambas pruebas hay un porcentaje del 0%.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, se puede inferir que, no se produjo un
cambio significativo en el desarrollo de la competencia matematica para ambas
secciones.

A partir de todo lo anteriormente mencionado, se puede afirmar que las
sesiones que se desarrollaron en el médulo propuesto para el lero B si bien elevaron
el nivel de desarrollo de la competencia matematica, razona y argumenta generando
ideas matematicas, la falta de sélidos conocimiento con respecto al area impidié que
progresaran en cuanto al nivel, puesto que la variacion no es significativa para el
porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel de inicio y proceso. Esto nos da a
entender que los estudiantes no logran justificar la localizacién de cuerpos a partir de
coordenadas, asi como también la relacion de volimenes y en las propiedades de los

lados y angulos de poligonos regulares.
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2. Contraste de hipdtesis

Un contraste de hipotesis consiste en determinar si una hipétesis puede ser
aceptada o rechazada con cierta probabilidad de acertar. En la presente investigacion
se formulo la hipotesis nula (Ho) y la hipoétesis alternativa (H1) siguientes:

Ho: La aplicacion del modulo GeoMate basado en el uso del software
Geogebra no favorece el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion; en los
estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la institucion educativa San
Ignacio De Loyola — Fe y Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL

Quispicanchi — Cusco.

H1: La aplicacion del mddulo GeoMate basado en el uso del software
Geogebra favorece el desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente
en situaciones de forma, movimiento y localizacion; en los estudiantes del primer
grado de educacién secundaria de la institucion educativa San Ignacio De Loyola — Fe
y Alegria N° 44, del distrito de Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi — Cusco.

Para realizar el contraste de hipotesis se recurrid al procedimiento estadistico
de significancia no paramétrico denominado T de Wilcoxon, esta prueba evalua las
diferencias encontradas entre dos muestras relacionadas y nos indica, a su vez, el
nivel de significancia de la aplicacion del test. Segun los resultados obtenidos se
decide si se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

Tabla 20

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadisticos de prueba
para la competencia: actla y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacién en el grupo experimental.

Rangos Estadisticos de prueba®

Rango Suma de
) POSTTEST - PRETEST
promedio rangos

Rangos
] 0? ,00 ,00
negativos b
z -4,628
Rangos b
POSTTEST B 28 14,50 406,00
positivos
- PRETEST
C
Empates 0 Sig. asintética
] ,000
Total 28 (bilateral)
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a. POSTTEST < PRETEST a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. POSTTEST > PRETEST
b. Se basa en rangos negativos.

c. POSTTEST = PRETEST

Fuente: Prueba de entrada y prueba de salida aplicadas a los estudiantes del primer grado de educacion secundaria
de la institucion educativa “San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44” en julio y octubre del 2017.

En la tabla 20, después de realizar la prueba estadistica con un nivel de
significancia del 5% a través del estadistico de Wilcoxon, podemos determinar los
valores para Z = - 4,628 y para p = 0,000. Todo esto segun los calculos obtenidos con
el programa IBM SPSS Statistics, se tomo la decision de rechazar la hip6tesis nula
por obtener un valor de significancia menor a 0,05. Podemos concluir que la
intervencion del modulo GeoMate tuvo efecto en el desarrollo de la competencia
actla y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion,

por lo tanto se acepta la hipdtesis alterna.

2.1.1. Resultados de la dimension: Matematiza situaciones, en el grupo
experimental
Tabla 21

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadisticos de prueba
para la dimension: matematiza situaciones, en el grupo experimental.

Rangos Estadisticos de prueba®

Rango Suma de
. D1POST - D1PRE
promedio rangos

Rangos
. 4,00 8,00
negativos b
z -3,5638
Rangos b
D1POST - B 17 10,71 182,00
positivos
D1PRE
Empates  9° Sig. asintética
] ,000
Total 28 (bilateral)
a. D1IPOST < D1PRE a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. DIPOST > D1PRE
b. Se basa en rangos negativos.

c. DIPOST = D1PRE

Fuente: Prueba de entrada y prueba de salida aplicadas a los estudiantes del primer grado de educacion secundaria
de la institucion educativa “San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44” en julio y octubre del 2017.
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En la tabla 21 luego de realizar la prueba estadistica con un nivel de
significancia del 5% a través del estadistico de Wilcoxon podemos determinar los
valores para Z = -3,538 y para p = 0,000. Todo esto gracias a los calculos obtenidos
con el programa IBM SPSS Statistics, por lo tanto, se tomo la decision de rechazar la
hipotesis nula, por obtener un valor a p menor a 0,05. Podemos concluir que la

intervencion tuvo efecto por lo tanto se acepta la hipotesis alterna.

2.1.2. Resultados de la dimension: Comunica y representa ideas

matematicas, en el grupo experimental.

Tabla 22

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadisticos de prueba
para para la dimensidén: comunica y representa ideas matematicas, en el grupo
experimental.

Rangos Estadisticos de prueba®

Rango Suma de
. D2POST — D2PRE
promedio rangos

Rangos
i 28 4,00 8,00
negativos b
Z -3,974
Rangos b
D2POST - B 21 12,76 268,00
positivos
D2PRE
Empates  5° Sig. asintética
) ,000
Total 28 (bilateral)
a. D2POST < D2PRE a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. D2POST > D2PRE
b. Se basa en rangos negativos.

c. D2POST = D2PRE

Fuente: Prueba de entrada y prueba de salida aplicadas a los estudiantes del primer grado de educacion secundaria
de la institucion educativa “San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44” en julio y octubre del 2017.

En la tabla 22 después de realizar la prueba estadistica con un nivel de
significancia del 5% a través del estadistico de Wilcoxon podemos determinar los
valores para Z = - 3,974 y para p = 0,000. Céalculos obtenidos gracias a la utilizacién
del programa IBM SPSS Statistics, por lo tanto se tomo la decision de rechazar la
hipotesis nula por obtener un valor a p menor a 0,05. Podemos concluir que la
intervencion tuvo efecto por lo tanto se acepta la hipotesis alterna.
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2.1.3. Resultados de la dimension “Elabora y usa estrategias” en el grupo
experimental.
Tabla 23

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadisticos de prueba
para para la dimensién: elabora y usa estrategias, en el grupo experimental.

Rangos Estadisticos de prueba®

Rango Suma de
. D3POST - D3PRE
promedio rangos

Rangos
i 18 2,00 2,00
negativos b
z -4,238
Rangos b
D3POST - B 23 12,96 298,00
positivos
D3PRE
C
Empates 4 Sig. asintética
) ,000
Total 28 (bilateral)
a. D3POST < D3PRE a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. D3POST > D3PRE
b. Se basa en rangos negativos.

c. D3POST = D3PRE

Fuente: Pruebas de entrada y prueba de salida aplicadas a los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de
la Institucion Educativa “San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44” en julio y octubre del 2017.

En la tabla 23 después de realizar la prueba estadistica con un nivel de
significancia del 5% a través del estadistico de Wilcoxon podemos determinar los
valores para Z = - 4,238 y para p = 0,000. Todo esto segun los calculos obtenidos con
el programa IBM SPSS Statistics, por lo tanto se tomd la decisién de rechazar la
hipdtesis nula por obtener un valor a p menor a 0,05. Podemos concluir que la

intervencion tuvo efecto, por lo tanto se acepta la hipétesis alterna.

2.1.4. Resultados de la dimension: Razona y argumenta generando ideas
matematicas, en el grupo experimental.
Tabla 24
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadisticos de prueba

para para la dimension: razona y argumenta generando ideas matematicas, en el
grupo experimental.
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Rangos Estadisticos de prueba®
Rango Suma de
] D4POST — D4PRE
promedio rangos
Rangos
i 3,50 3,50
negativos b
z -4,110
Rangos b
D4POST - B 22 12,39 272,50
positivos
D4PRE
C
Empates 5 Sig. asintética
] ,000
Total 28 (bilateral)

a. DAPOST < D4PRE

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. DAPOST > D4PRE

b. Se basa en rangos negativos.

c. DAPOST = D4PRE

Fuente: Prueba de entrada y prueba de salida aplicadas a los estudiantes del primer grado de educacion secundaria
de la institucion educativa “San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria N° 44” en julio y octubre del 2017.

En la tabla 24 luego de realizar la prueba estadistica con un nivel de

significancia del 5% a través del estadistico de Wilcoxon podemos determinar los

valores para Z = - 4,110 y para p = 0,000. Todo esto gracias a los calculos obtenidos

con el programa IBM SPSS Statistics, por lo tanto se tomd la decision de rechazar la

hipdtesis nula por obtener un valor a p menor a 0,05. Podemos concluir que la

intervencion tuvo efecto por lo tanto se acepta la hipotesis alterna.
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Conclusiones

La aplicacion del modulo Geomate basado en el uso del software GeoGebra
favorecio el desarrollo de la competencia actla y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacion; en los estudiantes de primer grado
de educacion secundaria seccion “B” de la institucion educativa San Ignacio de
Loyola - Fe y Alegria N° 44 perteneciente al distrito de Andahuaylillas, UGEL
Quispicanchi - Cusco. Esto se evidencia en los resultados obtenidos: en el pre-test, el
100% de estudiantes se ubico en el nivel inicio; el 0%, en el nivel Proceso y el 0%, en
el nivel logrado, mientras que, en el post-test, el 89% de estudiantes se ubico en el
nivel Inicio; el 11%, en el nivel Proceso y el 0%, en el nivel logrado.

La aplicacion del modulo Geomate, basado en el uso del software geogebra
favorece el desarrollo de la competencia actla y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacion respecto a la dimension Matematiza
situaciones, porque la cantidad de estudiantes en los niveles de Inicio, 93%, Proceso,
7% y Logrado, 0% del pre-test, disminuyé de manera significativa para el post-test, en
el nivel inicio, 71%, y Proceso 29% mientras que para el nivel logrado el porcentaje
se mantuvo en 0%.

La aplicacion del médulo Geomate basado en el uso del software geogebra
favorece el desarrollo de la competencia actla y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacion respecto a la dimension Comunica y
representa ideas matematicas, porque la cantidad de estudiantes en los niveles Inicio,
100%, Proceso, 0% y Logrado, 0% del pre-test, disminuy6 en un 18% y aumento en
un 18% para los niveles de Inicio y Proceso, respectivamente; mientras que, en
relacion al nivel Logrado, no se obtuvo un aumento, manteniéndose asi el 0%.

La aplicacion del modulo Geomate basado en el uso del software geogebra
favorece el desarrollo de la competencia actla y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacién en lo que se refiere a la dimension
Elabora y usa estrategias porque la cantidad de estudiantes en el pre-test, 100% para
el nivel Inicio; el 0%, en el nivel Proceso y el 0%, en el nivel Logrado, cambio en el
post-test al 89% de estudiantes en el nivel Inicio; el 11%, nivel Proceso y el 0%, en el
nivel Logrado.

La aplicacion del moédulo Geomate basado en el uso del software GeoGebra

favorece el desarrollo de la competencia actia y piensa matematicamente en
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situaciones de forma, movimiento y localizacién respecto a la dimensién Razona y
argumenta generando ideas matematicas porque la cantidad de estudiantes en el pre-
test, 100% para el nivel Inicio; el 0%, en el nivel Proceso y el 0%, en el nivel
Logrado, disminuyd en el post-test hasta llegar al 93% de estudiantes en el nivel

Inicio; 7%, nivel Proceso; manteniéndose el 0% para el nivel Logrado.
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Recomendaciones

Los docentes, en general, deben proponer a sus estudiantes en todos los grados
el trabajo y desarrollo de la competencia Actla y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y localizacion; en especial, el desarrollo de la
geometria espacial o ubicacion respecto a un determinado entorno, pues a travées de
ella, los estudiantes incrementan su capacidad de comprension y construccion a la
hora de trabajar con cuerpos geométricos.

Se deben implementar estrategias que involucren el manejo o desarrollo de
software educativos relacionados al area de matematica, como son el Cabri en sus
versiones 2D y 3D asi como el geogebra o aquellos que trabajan la matematica de
forma mas didactica, en las sesiones de aprendizaje a lo largo no solo de las unidades
sino durante el desarrollo de la programacion anual se debe contemplar el uso de estas
herramientas.

Las situaciones significativas usadas para desarrollar las competencias del area
de matematica no solo deben partir de las necesidades e inquietudes de los estudiantes
sino tambien de la insercidn de algo que para ellos es totalmente nato, como lo es el
uso de la tecnologia, todo esto con el fin de que estos se sientan vinculados con su
aprendizaje de una manera mas creativa y, al mismo tiempo, asuman una postura
distinta frente al aprendizaje de la matematica en secundaria, el cual muchas veces se
vuelve muy mondtono.

Para llevar a cabo este tipo de investigacion, es preciso contar con un aula de
innovacion tecnoldgica que no solo esté equipada con ordenadores o computadoras
para todos los estudiantes sino equipada con servidores y una buena red inalambrica
para para suplir las necesidades de todos los participantes del mddulo; asimismo, debe
tenerse en cuenta los procesadores de cada maquina para que asi los estudiantes
puedan experimentar e involucrarse con los programas educativos sin tener ninguna
dificultad.

Los docentes tienen que fortalecer y fomentar el desarrollo de las
competencias matematicas en sus estudiantes, involucrandolos en diversos ambientes
0 escenarios; no deben realizarse las clases solo en el aula y frente a la pizarra, es

necesario que ellos sean los que descubran su entorno. Una manera de hacerlo es a
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través de software educativos o juegos que les muestren la matematica de manera

creativa y amigable.
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1.PRUEBA ESCRITA

I.E: San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria 44 Docente: Luis Guilloth
Area: Matematica

Nombre: Grado y seccion: Fecha: _/ [/
Distrito: Andahuaylillas Ugel: Quispicanchi

1. En un hospedaje del distrito de Andahuaylillas, las

habitaciones individuales son cuadradas y tienen 8 m de
lado, como se observa en la figura.
8m

Un plano de estas habitaciones fue elaborado de tal
manera que las dimensiones miden 32 cm. ﬁ
¢Cudl fue la escala utilizada para elaborar el plano?

—32cm—

2. Mariana quiere cercar un terreno de forma rectangular. El perimetro del
terreno es 12000 cm. Ella construyd un mapa del terreno en el cual el
perimetro medido en el mapa es de 60 cm. ¢Cual fue la escala utilizada por
Mariana para construir el mapa del terreno? Dibujar un plano a escala.
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3. En la siguiente figura se muestra el plano del
departamento donde vive Marcos, si se sabe
gue la escala es 1:500 ¢ Cual sera el area de la

4.

5.

habitaciéon de sus padres?

Josefina heredd una chacra
rectangular en su natal
Andahuaylillas para sembrar
maiz. Sobre el plano que se
muestra la chacra tiene como
dimensiones 8 cm y 2 cm. ¢Cual
es el area (en m?) de la chacra en
la realidad? Explique su
procedimiento.

La ventana de la casa de Alberto tiene

7

6

Lavanderial
Sala
Cocina
— Comedor
Mi
Habitacion
Habitacion

papa y mama

Escala 1:15000

la forma de un

hexagono regular (observar la imagen adjunta). Se emplearon
420 cm de varillas de metal para la construccion del marco de
la ventana, luego de un tiempo se desea cambiar el disefio de
la ventana agregandole dos varillas que forman una “X”.
éCudntos cm de varillas de metal se tendra que comprar para
colocar dichos travesafios? Explique su procedimiento
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6.

EL perimetro de una mesa de centro que tiene
la forma de un hexdgono regular es de 240 cm.
Si se desea colocar una pieza de vidrio sobre
dicha mesa. ¢Cudl debe ser el drea de dicha

pieza de vidrio? (Dato: V3 = 1.73)

Manolo recibe un balén de futbol por su cumpleafios, su
papd le dice que lo inscribird en una academia para
practicar su deporte favorito si responde la siguiente
pregunta: ¢Qué clase de poligonos y cuantos de cada
clase se distinguen en el baldn? (Observar el nimero de
lados).

Macarena quiere poner una ventana de forma cuadrada de 2m de lado, sin
embargo luego cambia de opinidon y contrata un albafil para ampliar el
espacio de la ventana. Si ahora debe comprar una ventana también de forma
cuadrada y con el triple de lado que la primera. éCudntas veces aumenta el
area de la segunda ventana con respecto a la primera? Explique su
procedimiento.
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9. Un tarro de leche tiene un didmetro de 4cm y una altura de 5cm. ¢Cudntos
cm’ de hojalata se requirieron para elaborar el tarro de leche? (T = 3.14).

10. Una piscina mide 30 m de largo y 15 m de ancho, pero tiene un desnivel de
un lado a otro. El lado menos profundo mide 2 m y en el lado mds profundo
mide 4 m.

Si se tuviera que desmontar la estructura de la piscina ¢ COmo seria la grafica
que se aproxime mas a la forma de la piscina?

11. Imagina que le quitas la etiqueta a una lata de duraznos
en almibar, écual es la forma de la etiqueta y cuales son
sus dimensiones, si el didametro de la base de la lata de

duraznos es de 8 cm y su altura es el triple de la medida AZE
del radio?
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12. Un depédsito cilindrico descansa sobre el suelo de tal forma que su eje esta en
forma horizontal. La altura del cilindro es 12 m y su didmetro es 4 m ¢Cual es
el volumen que ocupa el agua cuando llega a una altura de 2 m sobre el
suelo? (mr = 3.14). Explique su procedimiento.

13. El piso de un bafio se puede recubrir con 60 cerdmicas cuadradas de 5 cm de
lado cada una. Si se pudiera recubrir con ceramicas cuadradas de 10 cm de
lado ¢ Cuantas cerdmicas se utilizarian?

14. El diagrama muestra los muebles de la habitacion de Joaquin. Use la
cuadricula para dibujar la nueva distribucién de la habitaciéon con las nuevas
coordenadas.

e Cama: (-3,-1);(1,-1); (-3,-5); (1, -5)
e Armario: (2,3); (2,5); (- 2,5); (- 2,3)
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Después de realizar la nueva distribucién. ¢ Qué transformacién se realizd con
la nueva distribucion del armario y qué mueble roté 902 de forma horaria

. Armario .

s Cama &

alrededor de una de sus esquinas iniciales?

15. Los puntos A = (-4,-2); B = (-1,-2); C = (-4,-4); D = (-1,-4) son los vértices de
un rectangulo ubicado en el plano cartesiano. éCudles seran las coordenadas
del rectangulo transformado mediante una rotacion de 902 en forma
antihoraria alrededor del punto B? Realizar ambas graficas (figura inicial y
final).
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16. Considere el siguiente rompecabezas:

¢Como es posible cubrir la superficie del rompecabezas y de qué manera
usando las siguientes figuras? Realizar un dibujo con la distribucién adecuada
de las piezas dentro de la superficie del rompecabezas.

" e
CARGN

89



2.PRUEBA ESCRITA - RESOLUCION

I.E: San Ignacio de Loyola — Fe y Alegria 44 Docente: Luis
Guilloth Area: Matematica
Nombre: Grado y seccidn: Fecha: _/ [/

Distrito: Andahuaylillas

17. En  un hospedaje del distrito de
Andahuaylillas, las habitaciones individuales
son cuadradas y tienen 8 mde lado, como se
observa en la figura.

manera que las dimensiones miden 32 cm.

Un plano de estas habitaciones fue elaborado de tal ﬁ 1

¢Cudl fue la escala utilizada para elaborar el plano?

Solucidn:

Ugel: Quispicanchi

il

—32cm——

(EN LA REALIDAD) PRIMER GRAFICO: 8m = 800 cm — esto equivale al lado del cuadrado

(EN EL PLANO) SEGUNDO GRAFICO: 32 cm — equivale al lado del cuadrado

MEDIDA REAL __800cm

Sabemos: ESCALA = =
MEDIDA DEL PLANO 32cm

=25

~ La escala utilizada fue 1: 25

18. Mariana quiere cercar un terreno de forma rectangular. El perimetro del
terreno es 12000 cm. Ella construyd un mapa del terreno en el cual el
perimetro medido en el mapa es de 60 cm. ¢Cual fue la escala utilizada por
Mariana para construir el mapa del terreno? Dibujar un plano a escala.

Solucidn:

EN LA REALIDAD: 12000 cm
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EN EL MAPA: 60 cm

MEDIDA REAL __12000cm
MEDIDA DEL PLANO 60cm

Sabemos: ESCALA = = 200

~ La escala utilizada fue 1: 200

Para realizar la grafica solo tienen que remarcar las medidas del terreno y en la parte inferior
ubicar la escala.

19. En la siguiente figura se muestra el planodel [, . .
departamento donde vive Marcos, si se sabe Sala
/ , / Cocina
gue la escala es 1:500 ¢Cudl serd el dareadela .
habitacién de sus padres? s
4 omedor
.z 3
Solucién: -
2 § Habitacion . -
Indican que la escala es 1: 500 (1 cm del plano equivale Habitacion.
papa y mama
a 500 cm o 5 m en la realidad) ! .
Baiio
Gracias a la grafica sabemos que la habitacién de los I

padres de Marcos es cuadrada con 3 cm de lado. Entonces cada lado sera igual a:
L=3x500=1500cm =15m

~ El 4rea seré: 152 = 225 m?

20. Josefina heredd una chacra
rectangular en su natal
Andahuaylillas para
sembrar maiz. Sobre el
plano que se muestra la
chacra tiene como S
dimensiones 8 cm y 2 cm.
éCudl es el drea (en m?) de Escala 1:15000
la chacra en la realidad? Explique su procedimiento.

Solucidn:
Gracias a la grafica, sabemos que la escala es 1: 15000 (1 cm del plano equivale a
15000 cm)

LARGO: 8 x 15000 = 120 000 cm
ANCHO: 2 x 15000 = 30 000 cm
Expresamos las longitudes en metros (m):

Largo: 1200 m
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Ancho: 300 m
~ Elarea real del terreno es: 1200 x 300 = 360000 m?

21. La ventana de la casa de Alberto tiene la forma de un
hexagono regular (observar la imagen adjunta). Se
emplearon 420 cm de varillas de metal para la construccién
del marco de la ventana, luego de un tiempo se desea
cambiar el disefio de la ventana agregandole dos varillas que
forman una “X”. ¢{Cuantos cm de varillas de metal se tendrd
que comprar para colocar dichos travesanos? Explique su
procedimiento

Solucidn:
MARCO = PERIMETRO DE LA VENTANA = 420 cm
HEXAGONO REGULAR: Posee 6 lados iguales
6L=420cm
L=70cm

Por teoria sabemos que un hexagono se secciona en 6 triangulos equilateros, por lo tanto las
dos varillas que se encuentran en su interior mediran 4 L = 280 cm

~ Se tendra que comprar 280 cm de varillas de metal

22. EL perimetro de una mesa de centro que
tiene la forma de un hexagono regular es
de 240 cm. Si se desea colocar una pieza de
vidrio sobre dicha mesa. ¢Cual debe ser el
area de dicha pieza de vidrio? (Dato: V3 =
1.73)

Solucidn:

Por ser un hexagono:
6L=420cm - L=40cm

El drea de la pieza de vidrio sera igual a 6 veces el area de los tridngulos equildteros en los
cuales se descompone el hexagono:

6(L2V3)  6(40)2(V3) _ B "
= 7 = 2400 (V3) = 4152 cm

. 7 s ~ //—‘7

23. Manolo recibe un balén de fatbol por su cumpleafios, ‘
su papa le dice que lo inscribird en una academia para
practicar su deporte favorito si responde la siguiente
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pregunta: (Qué clase de poligonos y cudntos de cada clase se distinguen en el
baldn? (Observar el nimero de lados).
Solucién:

Se observan 2 clases de poligonos regulares:
Pentagonos: 5 lados

Hexagonos: 6 lados

En total hay 20 hexdgonos y 12 pentagonos

24. Macarena quiere poner una ventana de forma cuadrada de 2m de lado, sin
embargo luego cambia de opinidon y contrata un albafiil para ampliar el
espacio de la ventana. Si ahora debe comprar una ventana también de forma
cuadrada y con el triple de lado que la primera. ¢ Cuantas veces aumenta el
area de la segunda ventana con respecto a la primera? Explique su
procedimiento.

Solucién:

2m

2m 2m

2m

, e 2
El perimetro es 8m, y su drea es 4m".

Si se Triplica el lado, el perimetro es 24m, y su area es (6m)*= 36m”

Sigue siendo un cuadrado, su perimetro se triplica y su area se nonuplica.

25. Un tarro de leche tiene un didametro de 4cm y una altura de 5cm. ¢Cudntos
cm?’ de hojalata se requirieron para elaborar el tarro de leche? (T = 3.14).
Solucidn:




Area total = Area del rectangulo + dos veces el drea del circulo

La base del rectangulo sera igual a la longitud de la circunferencia: b = 2nr =
m.d

Areatotal = (b x h) + 2 (nr?) = (1) (4)(5)) + 2(()(7)?) = 207 + 8w = 287 =
87.92

Se necesitaron 87.92 cm” de hojalata.

26. Una piscina mide 30 m de largo y 15 m de ancho, pero tiene un desnivel de
un lado a otro. El lado menos profundo mide 2 m y en el lado mas profundo
mide 4 m.

Si se tuviera que desmontar la estructura de la piscina ¢Cdmo seria la grafica
gue se aproxime mas a la forma de la piscina?

Solucidn:

El desarrollo que se aproxima mas a la forma de la piscina es:

La grafica se determina gracias a que nos indican el desnivel de un lado hacia
el otroy seccionando la imagen de referencia y desdoblandola.
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27. Imagina que le quitas la etiqueta a una lata de duraznos en
almibar, écudl es la forma de la etiqueta y cudles son sus
dimensiones, si el didmetro de la base de la lata de
duraznos es de 8 cm vy su altura es el triple de la medida

del radio?
Solucidn:
d=8cm r
L.=m.d=b=8n -~
Ancho =3r =3(4) =12cm _—
La etiqueta tendra la forma de un rectangulo con
dimensiones de 25.12 cm de base y 12 cm de b

ancho.

28. Un depdsito cilindrico descansa sobre el suelo de tal forma que su eje estd en
forma horizontal. La altura del cilindro es 12 m y su diametro es 4 m éCual es
el volumen que ocupa el agua cuando llega a una altura de 2 m sobre el
suelo? (r = 3.14). Explique su procedimiento.

Solucidn:

2m

S —e”’

} 12m
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La altura del agua coincide con el radio del cilindro, entonces para calcular el
volumen que ocupa el agua, basta con calcular el volumen del cilindro y luego
dividirlo entre 2.

Veitindro = Tr*h = (3.14)(2)?(12) = 150.72 m3

Para hallar el volumen del agua solo tenemos que dividir el volumen del

cilindro entre 2:

29

30.

Vo0 = 75.36 m®

. El piso de un bafio se puede recubrir con 60 cerdmicas cuadradas de 5 cm de
lado cada una. Si se pudiera recubrir con cerdmicas cuadradas de 10 cm de
lado ¢ Cuantas ceramicas se utilizarian?

Solucién:

El drea cubierta por las 60 ceramicas de 15 cm de lado sera:
A=60x(5)?%=60x25= 1500 cm?

Si las ceramicas son de 10 cm de lado, cada una tendra un area de

(10)? = 100 cm? , por lo que para cubrir los 1500 cm? de superficie total se

necesitaran:

1500 ]
n = ——=20 ceramicas
100

El diagrama muestra los muebles de la habitacién de Joaquin. Use la
cuadricula para dibujar la nueva distribucion de la habitacidon con las nuevas
coordenadas.

e Cama: (-3,-1); (1, -1); (-3,-5); (1, -5)

e Armario: (2,3); (2,5); (- 2,5); (- 2,3)
Después de realizar la nueva distribucién. ¢ Qué transformacion se realizé con
la nueva distribucion del armario y qué mueble roté 902 de forma horaria
alrededor de una de sus esquinas iniciales?

Solucidn:

Armario

Cama




Con la nueva distribucion del armario se realizé una traslacion de 3 unidades
a laizquierda.

El mueble que roté 90° de forma horaria alrededor de una de sus esquinas
iniciales fue la cama y lo hizo a través de su esquina superior izquierda.

31. Los puntos A = (-4,-2); B = (-1,-2); C = (-4,-4); D = (-1,-4) son los vértices de
un rectdngulo ubicado en el plano cartesiano. ¢ Cudles serdn las coordenadas
del rectangulo transformado mediante una rotacion de 902 en forma
antihoraria alrededor del punto B? Realizar ambas graficas (figura inicial y

final).
5
i
3
1
5 4 3 2 1 0 | 2 3 4 5
-1
-3
-4
-5
Solucidn:
Las nuevas coordenadas seran: A" = (-1,-
’ ’ s 3
5)1 B = (_11'2); = (11'5)1 D’ = (11'2)
=z
B' D'
@ P 2 @
Rectangulo inicial -3
Rectangulo final
C D
@ ® 4
OA‘ 5 ®
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32. Considere el siguiente rompecabezas:

¢Como es posible cubrir la superficie del rompecabezas y de qué manera
usando las siguientes figuras? Realizar un dibujo con la distribucion adecuada
de las piezas dentro de la superficie del rompecabezas.

CEN

Solucidn:

Es posible cubrir la superficie del rompecabezas al mover las piezas adecuadamente, si
observamos las figuras nos damos cuenta que todas encajan bien en ciertas partes de la
superficie del rompecabezas.

La distribucién adecuada seria la siguiente:

N
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BASADO EN EL
USO DEL Geey(Gebra

SOFTWARE
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MODULO GEOMATE

1. Presentacion

El mddulo educativo, consiste en la recopilacion de teorias y enfoques pedagogicos
que ayudaran al docente a orientarse en la elaboracion de programas de estudio y en la
sistematizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje para los estudiantes. “Un
modulo es una estructura integrada y multidisciplinaria de actividades de aprendizaje
que en un lapso flexible permite alcanzar objetivos educacionales de habilidades,
destrezas y capacidades que le permite al alumno desempefiar funciones previamente
definidas “(Clates, 1976 en Casarini, 2002). Segun el autor se puede decir que un
modulo es una estructura que se caracteriza por la integracion de contenidos,
actividades, teoria-practica, modalidades de evaluacién que promueven el desarrollo
de habilidades, destrezas y capacidades, asi como las cualidades de la personalidad

del estudiante que se forma.

2. Caracteristicas
El médulo posee las siguientes caracteristicas:

- Se propone estrategias y actividades que permitiran al docente desarrollar los
temas segun el area requerida.

- Favorece la construccion del aprendizaje significativo en el estudiante, donde
él construira su propio conocimiento a través de actividades individuales y
grupales segln se proponga.

- Se puede organizar en torno a la resolucion de problemas propios de la
practica profesional. Durante el proceso de resolucién de problemas el
estudiante ird adquiriendo la competencia sobre la practica profesional de lo
que el médulo sugiere.

- Se desarrollara a través de actividades formativas que integran una formacion

tedrica y una formacion practica de los elementos de la competencia.
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MODULO DE APRENDIZAJE

3. Datos informativos

1. DRE : Cusco

2. UGEL - Quispicanchi

3. INSTITUCION EDUCATIVA :“San Ignacio de Loyola — Fe y
Alegria 44”

4. AREA : Matematica

5. HORAS : 6 Horas semanales

6. CICLO VI

7. GRADO 1°“B”

8. DOCENTE : Luis Guilloth

4. Fundamentacion tedrica

El médulo “GEOMATE” estad basado y realizado bajo el enfoque constructivista
puesto que busca la construccion del propio aprendizaje, brindandole al estudiante las
herramientas necesarias para construir sus propios conocimientos, haciendo que sus
ideas se modifiquen y asi puedan ver la geometria de una manera méas didactica y

productiva. Todo esto contribuyendo a que sigan aprendiendo.

5. Descripcion

El presente mddulo pretende desarrollar la competencia Actla y piensa
matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion en los
estudiantes de primer afio de educacidn secundaria, para lo cual se les dotara de
estrategias que les permitan realizar construcciones geométricas con ayuda del
software de geometria dinamica geogebra, a su vez contribuira al proceso de
aprendizaje cuando el estudiante sea capaz de expresar y trabajar las capacidades

propias de la competencia.

6. Objetivo
Integrar el uso del software geogebra para realizar trazados, asi como también
transformaciones y construcciones de prismas, poligonos, etc. en toda el area de

matematica, en especial en la geometria.

7. Valores
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VALORES INDICADORES

RESPETO » Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas
de uso comdan.

» Haremos buen uso del material de informatica

» Levantaremos la mano para opinar, respetando la
opinién de los demas.

8. Contenidos a tratar

e Prisma, piramide, circulo, cilindro.

e Poligonos, rectas paralelas, perpendiculares y secantes.
e Figuras poligonales.

e Transformaciones geométricas.
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9.

Programacion

\© d Elemento del
°de
» Fecha Titulo de la sesion Tema Capacidad a desarrollar software a
sesion
emplear.
e Matematiza
situaciones
e Comunicay
Introduccion al uso i ) representa ideas
01 11/09/17 Geometria plana y espacial .
de Geogebra matematicas
e Razonay
argumenta
generando ideas
matematicas
Construccion de un Lados, caras, aristas y
cubo a partir del vértices en un cubo e Matematiza
02 12/09/17 “ o
software Prismas de base situaciones
matematico cuadrangular (cubos) e Comunicay
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Geogebra

representa ideas
matematicas
Elabora y usa

estrategias

Figuras poligonales

en nuestro entorno, ) ) Matematiza
) Figuras poligonales o
- T el tangram chino, situaciones
manipulacién a Area y perimetro Comunica y
través del uso de representa ideas
Geogebra matematicas
Construccion de prismas y
cilindros i
Desarrollo, area 'y Matematiza
i . situaciones
volumen del prisma Desarrollo de primas y Comunica
04 16/09/17 |y la piramide piramides y
) representa ideas
(Figuras creadas a ) matematicas
partir de Geogebra) Area, volumen y
; . Elabora y usa
propiedades de prismas y estratedias
piramides g
Desarrollo, area 'y
05 29/09/17 volumen del Cilindros, area y volumen Matematiza
cilindro (Figuras situaciones

Vista gréfica,

panel de
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creadas a partir de
Geogebra)

Construccion de cuerpos

Comunicay
representa ideas
matematicas
Elabora y usa
estrategias

Prismas de base

Construimos cubos, rgc_tangular, cubos y I\_/Iatematlza
orismas y cilindros situaciones
06 02/10/17 pirdmides gracias 3 Comunica y
al uso de Geogebra Proyeccion represept_a ideas
matematicas
Construccion de cuerpos
Calculamos Matematiza
. . . situaciones
perimetros Perimetro de poligonos Razona
07 03/10/17 haciendo uso del Clasificacioén de ar umen%a
software cuadrilateros 9 .
e T generando ideas
matematicas
Matematiza
situaciones
Obtenemos areas Avrea de poligonos gorrr;l;(r;rlﬁ: ?ﬁjeas
de poligonos Construccion de figuras present
08 06/10/17 . ; matematicas
generados con poligonales haciendo uso Elabora v usa
Geogebra de Geogebra y

estrategias

Razonay

entrada,
herramientas de
la barra superior
(el software en

su mayoria)
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argumenta
generando ideas
matematicas

Utilizamos areas y
perimetros al

Perimetro y area de figuras
poligonales

Numero de diagonales en
un poligono

Numero de triangulos en

Elabora y usa
estrategias
Comunica y
representa ideas

09 09/10/17 . . "~
trabajar con figuras que se descomponen un matematicas
en Geogebra poligono regular Razona y
argumenta
Suma de angulos internos y generando ideas
externos de un poligono matematicas
regular
Transformaciones Comunicay
Transformaciones geométricas — sjmetria represept_a ideas
10 10/10/17 . Patrones geometricos matematicas
geométricas L ;
Posicion de un patrén Elabora y usa
geométrico estrategias
Descubrimos las Razona y
transformaciones Transformaciones argumenta
11 13/10/17 geomeétricas geomeétricas — traslacion generando ideas

presentes en el
manto Paracas

Patrones geométricos
Posicion de un patron

matematicas
Matematiza
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geomeétrico

situaciones

Hacemos uso de las
transformaciones

Transformaciones
geomeétricas — traslacion

Comunicay
representa ideas

12 14/10/17 geométricas para Patrones geométricos matematicas
completar Posicion de un patrén Elabora y usa
superficies geomeétrico estrategias

Elabora y usa
Midiendo estrategias

13 16/10/17 distancias en Mapas y planos a escala ar umen{a

planos g .
generando ideas
matematicas
Elabora y usa
estrategias en

Midiendo . situaciones de

. . Perimetro .

distancias en mapas cantidad

14 17/10/17 .

y planos haciendo Razonay

Planos a escala

uso de Geogebra argumenta
generando ideas
matematicas

Mldler)d_o - Comunicay

superficie de una #

laguna que Perimetro, &rea y volumen represen a ideas

15 20/10/17 ’ matematicas

desborda por el
agua que cae en
época de lluvias

Mapas y planos a escala.

Elabora y usa
estrategias

107




16

23/10/17

Practicando y
recordando o
aprendido

Temas comprendidos por el
modulo

Matematiza
situaciones
Comunicay
representa ideas
matematicas
Elabora y usa
estrategias
Razonay
argumenta
generando ideas
matematicas
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10. Contenido de las sesiones.

SESIONES DEL MODULO “GEOMATE”

Sesion 1 (2 horas)
Titulo: Introduccién al uso de Geogebra

Sesion 2 (2 horas)
Titulo: Construccion de un cubo a partir
del software matematico Geogebra

Indicadores:

= Describe cada una de las propiedades del
software Geogebra.

= Reconocen relaciones no explicitas entre
cada una de las herramientas del software
matematico.

= Emplean las herramientas del software
Geogebra para desarrollar contenidos
relacionados a la geometria.

Campo tematico:
= Geometria plana y espacial.

Actividades:

= El docente presenta el propoésito del
moédulo e induce a los estudiantes a
proponer un conjunto de actividades que
seran trabajadas en las sesiones, las
cuales seran realizadas con ayuda del
software GEOGEBRA.

= El docente presenta la situacion
significativa, propone preguntas Yy
establece el propdsito y la organizacion
de las posteriores sesiones promoviendo
la participacion de los estudiantes.

= Los estudiantes manipulan cada una de
las herramientas del software matematico
GEOGEBRA

Indicadores:

=  Describe prismas regulares en
funcién del nimero y forma de las
caras, el nimero de vértices y el
numero de aristas.

= Reconoce relaciones no explicitas
entre figuras en situaciones de
construccion de cuerpos y la
expresa en un modelo basado en
prismas.

Campo tematico:
» Lados, caras, aristas y vertices en

un cubo.

= Prismas de base cuadrangular
(cubos).

Actividades:

= EIl docente hace un recuento de lo
observado hasta ahora en cada una
de las sesiones y menciona que la
mayoria de contenidos formaban
parte de la geometria plana.

= El docente para introducir el
concepto de cubo hace notar a sus
estudiantes que este posee un lugar
en el espacio, por lo tanto posee un
volumen determinado.

= Los estudiantes observan vy
manipulan un cubo a través de la
introduccion del cubo de Rubik.

=  Los estudiantes en conjunto con la
ayuda del docente construyen un
cubo y con ayuda de |las
herramientas de Geogebra observan
su desarrollo.

= Los estudiantes expresan Yy
demuestran lo aprendido en clase.
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Sesién 3 (2 horas)

Titulo: Figuras poligonales en nuestro
entorno, el tangram chino, manipulacion a
través del uso de Geogebra

Sesién 4 (2 horas)

Titulo: Desarrollo, area y volumen del
prisma y la piramide (Figuras creadas a
partir de Geogebra)

Indicadores:

= Emplea el modelo méas pertinente
relacionado a figuras poligonales y sus
propiedades al plantear y resolver

problemas visualizados en el mend
grafico de Geogebra.
= Representa poligonos regulares

siguiendo instrucciones y usando las
herramientas de  construccion  del
software matematico.

= Usa estrategias para construir poligonos
segun sus caracteristicas y propiedades,
usando Geogebra.

= Plantea conjeturas para determinar el
area de figuras poligonales (triangulo,
rectangulo, cuadrado y rombo).

Campo tematico:

= Figuras poligonales.

= Areay perimetro

Actividades:
= Los estudiantes observan un video en el

cual se detallada la construccion del
Tangram.
= El docente presenta las piezas del

Tangram a través de material concreto
para que los estudiantes puedan
manipularlas.

= Los estudiantes reconocen las diferentes
figuras geométricas.

= El docente hace uso de Geogebra para
construir un Tangram y darle movimiento
desde la vista grafica del software
matematico.

= Reconocen las formulas de areas de los
poligonos observados.

Indicadores:

= Describe prismas regulares en funcion
del ndmero y forma de las caras, el
niamero de vértices y el numero de
aristas

= Reconoce relaciones no explicitas entre
figuras en situaciones de construccion de
cuerpos y la expresa en un modelo
basado en prismas regulares e
irregulares.

Campo tematico:

= Construccion de prismas y cilindros.

= Desarrollo de primas y pirdmides.

= Area, volumen y propiedades de prismas
y piramides.

Actividades:

= El docente

= El docente con la ayuda de sus
estudiantes y de las herramientas del
software matemético construye un
prima y luego una piramide.

= Los estudiantes en la vista gréafica de
Geogebra observan las propiedades de
las figuras construidas.

= EI docente para reforzar el aprendizaje
de sus estudiantes hace uso de un ppt
referido a prismas y cilindros

Sesién 5 (2 horas)

Titulo: Desarrollo, area y volumen del
cilindro (Figuras creadas a partir del uso de
Geogebra)

Sesidn 6 (2 horas)
Titulo: Construimos cubos, prismas y
pirdmides gracias al uso de Geogebra

Indicadores:
= Describe el desarrollo de cilindros.
=  Observa el desarrollo de cilindros visto
desde diferentes posiciones, generado

Indicadores:

= Usa modelos referidos a cubos,
prismas y cilindros al plantear y
resolver problemas de proyeccion o
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gracias al software Geogebra.
= Justifica la relacion entre el area de la
base y la superficie de un cilindro.
=  Halla el perimetro, area y el volumen de
un cilindro, usando Geogebra.
Campo tematico:
= Cilindros, area y volumen.
= Construccion de cuerpos.
Actividades:
= EIl docente presenta objetos de forma
cilindrica y motiva a los estudiantes
a buscar o determinar su desarrollo.
= El docente recoge los saberes previos
de sus estudiantes relacionados al
tema de estudio
= EIl docente junto con sus estudiantes
realiza la construccion de un cilindro
partiendo de una circunferencia y
usando las  herramientas  del
Geogebra
= Los estudiantes observan un ppt
referente al tema tratado en clase
= Cierran la sesion respondiendo las
interrogantes  del  docente vy
resolviendo el ejercicio planteado

construccion de cuerpos.

Campo tematico:

Prismas de base rectangular, cubos y
cilindros.

Proyeccion.

Construccion de cuerpos.

Actividades:

El docente presenta una infografia sobre
la clasificacion de los residuos y su
separacion en tachos codificados por
colores; los estudiantes interactian
sobre la informacion.

El docente recoge saberes de la
infografia, relacionando con el campo
de la matematica.

El docente propone una situacion
problematica de contexto relacionada
con la construccion el de tachos
partiendo de proyecciones en un plano.
El docente complementa el aprendizaje
con un Ppt sobre proyecciones.

Con los saberes adquiridos, regresan a
la situacion problematica. ElI docente
acompafa para buscar la solucién en su
ficha de trabajo.

Cierran la sesion construyendo un
modelo de tacho con ayuda de las
herramientas de Geogebra, partiendo de
proyecciones en tres planos.

Sesion 7 (2 horas)
Titulo: Calculamos perimetros haciendo uso
del software Geogebra

Sesion 8 (2 horas)
Titulo: Obtenemos areas de poligonos
generados con Geogebra

Indicadores:

= Plantea conjeturas para determinar
perimetro de figuras  poligonales
(triangulo, rectangulo, cuadrado vy
rombo).

= Organiza medidas, caracteristicas Yy
propiedades geométricas de figuras y
superficies, y las expresa en un modelo
referido a figuras poligonales.

= Justifica la pertenencia o no pertenencia
de una figura geométrica dada a una
clase determinada de cuadrilatero.

Campo tematico:
=  Perimetro de poligonos.

Indicadores:

Emplea el modelo mas pertinente
relacionado a figuras poligonales y sus
propiedades al plantear y resolver
problemas.

Representa poligonos regulares
siguiendo instrucciones y usando
Geogebra.

Usa las herramientas del software
matematico para construir poligonos
segun sus caracteristicas y propiedades,
usando instrumentos de dibujo.

Plantea conjeturas para determinar el
area de figuras poligonales (triangulo,
rectangulo, cuadrado y rombo).

Campo tematico:
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= Clasificacion de cuadrilateros.
Actividades:

= Mediante un video, los estudiantes
aprecian el uso de figuras
geométricas en mantos del antiguo
Per, luego insertan las imagenes
relacionadas a la pantalla principal
de Geogebra.

= Los estudiantes realizan actividades
en Geogebra en las que deben
describir los poligonos y descubrir
coémo calcular el perimetro.

= Los estudiantes, usando las
herramientas del software, calculan
el perimetro de diferentes objetos
capturados en imagen para ser
trabajados en el programa
matematico.

= Area de poligonos.
= Construccion de figuras poligonales
haciendo uso de Geogebra.
Actividades:
= El docente presenta el video
“Paracas, reserva en peligro” con la
finalidad de identificar el area que
lo contiene.
=  Los estudiantes identifican la figura
apropiada que identifique el area de
la Reserva Nacional de Paracas,
haciendo uso de poligonos
compuestos, luego esa imagen es
presentada en la vista gréafica del
software.
= Los estudiantes hacen uso de las
herramientas de Geogebra para

graficar poligonos, determinan
areas tomando como referencia el
rectangulo.

»=  Resuelven problemas haciendo uso
de formulas de las &reas de los
poligonos aprendidos.

Sesion 9 (2 horas)
Titulo: Utilizamos areas y perimetros al
trabajar con figuras en Geogebra

Sesién 10 (2 horas)
Titulo: Transformaciones geométricas

Indicadores:

= Emplea estrategias heuristicas,
aplicativos del Geogebra y otros para
resolver problemas de perimetro y area
del triangulo, rectangulo, cuadrado,
rombo.

= Expresa las relaciones y diferencias entre
area y perimetro de poligonos regulares

basandose en la observaciéon de las
figuras creadas en el software
matematico.

= Justifica sus generalizaciones sobre el
numero de diagonales trazadas desde un
veértice, el nimero de triangulos en que se
descompone un poligono regular, y la
suma de angulos internos y externos,
ayudandose de las construcciones
trabajadas en el programa matematico.
Campo tematico:
= Perimetro y area de figuras poligonales.
Numero de diagonales en un poligono.
Numero de tridngulos en que
descomponen un poligono regular.
Suma de angulos internos y externos de

Se

Indicadores:

= Reconoce relaciones en situaciones de
regularidad, expresandolos en un patron
que combina transformaciones
geométricas trabajadas en el software
educativo.

= Plantea conjeturas respecto a posiciones
de un patron geométrico.

Campo tematico:

=  Transformaciones
simetria.

=  Patrones geométricos.

= Posicion de un patron geométrico.

Actividades:

= El docente presenta imégenes en la
vista grafica de Geogebra para que los
estudiantes describan las caracteristicas
del desplazamiento.

» Los estudiantes descubren la relacion
de rotacion y traslacion a partir de la
escultura de la cultura Chavin y de
como esta se desarrolla en la pantalla

geométricas -
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un poligono regular.

Actividades:

= El docente propone el calculo de areas
haciendo uso del panel de herramientas
de Geogebra.

= Los estudiantes resuelven diferentes
problemas que implican el célculo de
areas y perimetros aplicando las
herramientas de Geogebra y
estableciendo relaciones y diferencias.

= Los estudiantes realizan generalizaciones
a partir de los andlisis de poligonos
creados en el software sobre el nimero
de diagonales, el nimero de triangulos y
la suma de angulos.

del software matematico.

= Los estudiantes realizan actividades
que los lleva a analizar el movimiento
y la posicion de las figuras al usar las
herramientas del software educativo.

= Elaboran conclusiones de lo trabajado
en clase.

Sesion 11 (2 horas)
Titulo: Descubrimos las transformaciones
geométricas presentes en el manto Paracas

Sesion 12 (2 horas)

Titulo: Hacemos uso de las
trasformaciones geomeétricas generadas en
Geogebra para completar superficies

Indicadores:
= Plantea  relaciones de  posicién
empleando un patrén de repeticion de
variadas transformaciones geomeétricas,
todo esto desde la vista grafica de
Geogebra.
= Identifica diferencias y errores en las
argumentaciones de otros.
Campo tematico:
= Transformaciones
traslacion.
= Patrones geomeétricos.
= Posicion de un patron geométrico.
Actividades:
=  Los estudiantes descubren patrones
en la arquitectura de la cultura
Chima, a través de una imagen
insertada en Geogebra.
= Realizan actividades en el
programa matematico, las cuales
los llevan a analizar las
caracteristicas de los patrones.
Elaboran  conclusiones de lo
trabajado en clase y comprueban lo
aprendido.

geométricas -

Indicadores:

= Reconoce expresiones graficas vy
simbdlicas que expresan
transformaciones en patrones

geométricos.

= Explica el desarrollo de un patron
geométrico basandose en el uso de
Geogebra.

= Describe patrones usando términos de
transformaciones geométricas y las
herramientas del software.
Campo tematico:
= Transformaciones
rotacion.
= Patrones geométricos.
= Posicion de un patron geométrico.
Actividades:
=  Los estudiantes descubren qué es
un friso identificando la figura o
patron que se repite, observan
todo esto a través de Geogebra.
= Realizan actividades que los
lleva a describir los movimientos
que realiza una figura en un friso
utilizando términos de
transformaciones geométricas y
las herramientas del software.
= Elaboran su propio friso, con
ayuda del Geogebra. Luego,
comparten sus trabajos a traves

geométricas  —
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de la red y utilizando el proyector
del aula de innovacion.

Sesién 13 (2 horas)
Titulo: Midiendo distancias en planos

Sesién 14 (2 horas)
Titulo: Midiendo distancias en mapas y
planos haciendo uso de Geogebra

Indicadores:

» Realiza transformaciones geométricas
para hallar la posicién y la expresion
geomeétrica en problemas, todo esto visto
desde el software matematico.

» Prueba que algunos patrones
geométricos se comportan  como
patrones ciclicos, se observa mejor este
comportamiento desde el menu grafico
del software.

Campo tematico:
=  Composicion de transformaciones.
= Patrones ciclicos.
Actividades:
= Los estudiantes resuelven un
problema en el que deben hallar la
posicion de una figura en una
secuencia considerando las
transformaciones geomeétricas.
Exponen sus procedimientos y entre
todos se evaluan.
= Resuelven la ficha de trabajo sobre
patrones geometricos.
= Los estudiantes identifican y evaltan
el trabajo de sus compafieros al
determinar los frisos que contintan,
hacen todas las actividades haciendo
uso de Geogebra.

Indicadores:

= Disefia y ejecuta un plan orientado a la
investigacion y resolucion de problemas
haciendo uso de las herramientas de
Geogebra.

= Justifica las variaciones en el perimetro,
area y volumen debido a un cambio de
escala en planos

Campo tematico:
= Perimetro, area y volumen.
= Planos a escala.

Actividades:

= En grupos, los estudiantes responden a
las preguntas propuestas por el docente
relacionadas a la lluvia.

= Observan un video titulado ,Cémo se
mide la lluvia? Y da a conocer el
propdsito de la sesion.

= Los estudiantes disefian un plan de
accion para emprender la solucién de las
situaciones problematicas propuestas por
el docente, relacionadas al célculo de
perimetros, areas, volimenes
considerando el valor de la escala.

= Los estudiantes analizan la situacion y lo
resuelven en grupos. El docente sugiere
el uso de esquemas. Los grupos
comparten sus soluciones.

Sesion 15 (2 horas)

Titulo: Midiendo la superficie de una laguna
que desborda por el agua que cae en época
de lluvias

Sesion 16 (2 horas)
Titulo: Practicando y recordando lo
aprendido

Indicadores:

= Expresa las distancias y medidas de
planos 0 mapas usando escalas
visualizadas en Geogebra.

= Emplea estrategias heuristicas y las
herramientas de Geogebra para hallar el
area, perimetro y ubicar cuerpos en
planos a escala, con recursos digitales.

Campo tematico:

= Mapas y planos a escala.

Indicadores:

= Usa mapas o planos a escala generados
con ayuda del software matematico
Geogebra al plantear y resolver un
problema

= Expresa las distancias y medidas de
planos 0 mapas usando escalas
visualizadas en el software matematico.
Campo tematico:

= Mapas a escala.

114




Actividades: Actividades:

= El docente recoge la tarea, en base a ella = El docente presenta una situacion de la
sintetiza las ideas méas importantes sobre | vida real promueve la conversacion y
las escalas y sus formas de representar. realiza preguntas relacionadas al célculo

= Observan el video titulado “Escala”, a | de superficies de mapas.
partir de ello se reconoce las formas en = EIl docente presenta una imagen insertada
que se representan. en el software Geogebra, con ayuda del

= Mediante un mapa y en grupos, los | proyector, de una laguna para que los
estudiantes responden a las preguntas | estudiantes hallen su superficie haciendo
planteadas por el docente. uso de la escala.

= Los estudiantes realizan una actividad que |= Se escuchan las diferentes estrategias de
involucra el uso de una escala haciendo | solucidn de los grupos, y se insiste en la
uso de Geogebra. aproximacion mas cercana posible a la
respuesta.

= El docente promueve la solucion de
superficies empleando las cuadriculas de
la aplicacion o la descomposicion en
poligonos, haciendo los trazos con las
herramientas de Geogebra

11. Evaluacion

Situacion de Capacidades Indicadores
evaluacion

Matematiza situaciones

Manipulacion | COMHTICA y epresenta | 808 CaEERE B o e oo
P ideas matematicas P P

del software - software y volcandolo a diversas
Elabora y usa estrategias

matematico situaciones.
Geogebra La evaluacion se realizard a través del
Razona y argumenta mismo programa.

generando ideas
matematicas
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12. Materialesy recursos

e Pizarra

e Plumones

e Material concreto

e Proyector

e Software matematico

e Sala de innovacién

e MINEDU, Ministerio de Educacion. Rutas del aprendizaje. Fasciculo
general de Matematica 2013. Lima. MINEDU

e MINEDU, Ministerio de Educacion. Matematica 1° grado de
Educacion Secundaria. 2015. Editorial Santillana.

e MINEDU, Ministerio de Educacién Matematica 1°. Cuaderno del
estudiante. Lima .2015. MINEDU

e MINEDU, Ministerio de Educacion. Matematica 1° grado de
Educacion Secundaria. 2015. Editorial Santillana.

e Internet, laptops.

e Utiles de escritorio: cuaderno, lapicero, regla, colores, tajador, lapiz y
plumones
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@ I.E. “SAN IGNACIO DE LOYOLA — FE Y ALEGRIA 44”

SESION DE APRENDIZAJE N° 1

. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Luis Guilloth Médulo Geomate
Nombre de la sesion: Introduccién al uso de Geogebra Grado: 1ro “B”
Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion | Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso = Fecha: 11/09/17
comun.

Il.  APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Reconocen relaciones no explicitas entre
figuras en situaciones de construccion de
cuerpos haciendo uso de las herramientas
base de Geogebra

Matematiza situaciones

Actua y piensa Comunica y representa ideas Describen los objetos visualizados en la
matematicamente matematicas vista gréfica de Geogebra
en situaciones de Usa estrategias asi como las herramientas
forma, movimiento y , -
localizacion. Elabora y usa estrategias propias del software matematico para

construir figuras

Explica como es posible la creaciéon de
figuras y ciertos elementos gracias al uso
de Geogebra

Razona y argumenta generando
ideas matematicas

lll. SECUENCIA DIDACTICA:
INICIO (15 minutos)

MATEMATICA

HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE

Vista gréfica
Vista algebraica
Barra de entrada

Panel de construccion, etc.

» Eldocente indica que junto a ellos comenzara una nueva experiencia y que espera que esta sea de su agrado.
» Eldocente realiza la siguiente pregunta:

» Eldocente ingresa a la sala de computo, saluda a los estudiantes y recuerda con ayuda de sus estudiantes las normas de convivencia que se trabajan en cada clase.

matematica?

¢ Como podemos hacer buen uso de la tecnologia en nuestras clases de

117



@ I.E. “SAN IGNACIO DE LOYOLA — FE Y ALEGRIA 44”

MATEMATICA

YV V VYV V

programa.

YV VY

El docente anuncia que el propdsito de la sesion es:

Los estudiantes responden dicha interrogante a manera de lluvia de ideas.

El docente comenta el uso de las tecnologias en la educacion y como estas pueden ser de gran utilidad para el desarrollo de nuevos aprendizajes.
Los estudiantes plantean interrogantes al docente, el mismo responde a cada una de ellas tomandose el debido tiempo.

Luego, los estudiantes escuchan una introduccién al software matematico GEOGEBRA, por parte del docente, el mismo hace mencidn de las bondades y caracteristicas del

El docente menciona que a partir de la presente clase se trabajaran los contenidos matematicos con ayuda del software educativo.

“Reconocer y aprender cada una de las caracteristicas del software matematico Geogebra”.

> Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

o  Se organizan ubicandose un estudiante por maquina para realizar las actividades.
o  Cada estudiante hace buen uso de la computadora y evita realizar acciones no permitidas en el

aula de informatica.

o  Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un trabajo efectivo.
o  Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo

DESARROLLO (60 minutos)

» Los estudiantes reciben de parte del docente un material
en el escritorio de cada maquina
> Los estudiantes leen atentamente la informacion contenida en

GEOGEBRA

GUIA RAPIDA PARA SU
Uso

introductorio al uso de Geogebra, todo esto previo a utilizar el software ubicado

el material educativo.
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Luego de realizar dicha accion, los estudiantes se disponen a conocer y manipular las herramientas propias de GEOGEBRA.

El docente escucha atento las interrogantes de sus estudiantes y responde cada una en el tiempo necesario.

Los estudiantes con ayuda del docente proceden a trabajar con las herramientas del software matematico descubriendo asi las ventajas para el desarrollo de la matematica.
Cada estudiante crea una carpeta con su nombre en el Disco Duro de su maquina o en el servidor del aula de informatica para asi compartir informacién con el docente.

QIVVYVY

IERRE (15 minutos)

El docente realiza diversas construcciones haciendo uso de las herramientas de GEOGEBRA y menciona a sus estudiantes que las mismas formaran parte de las siguientes
sesiones.

Luego, el docente solicita a sus estudiantes poner a prueba lo aprendido en clase, creando ellos mismos diversas figuras para luego compartirlas con el docente a través del servidor.
El docente supervisa el desarrollo de la actividad mencionada, respondiendo a cada interrogante de sus estudiantes.

Para finalizar la sesion el docente pide a sus estudiantes responder a las siguientes interrogantes:

VVYVY V

V' ¢Qué aprendieron hoy?
v' ¢Coémo aprendieron?
v’ ¢Como se sintieron durante la sesion?
v ¢Qué dificultades encontraron para el trabajo con el software GEOGEBRA?
v ;Qué uso pueden darle al software para las clases de matematica?
IV. EVALUACION:
COMPETENCIA INDICADORES INSTRUMENTO

Reconocen relaciones no explicitas entre figuras en situaciones de construccion de cuerpos haciendo uso de las herramientas base de
Geogebra

Lista de cotejo
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Actila y piensa

. Describen los objetos visualizados en la vista grafica de Geogebra
matematicamente

en situaciones de Usa estrategias asi como las herramientas propias del software matematico para construir figuras
forma,
movimiento y Explica como es posible la creacion de figuras y ciertos elementos gracias al uso de Geogebra
localizacion.
MATERIALES

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacién. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién Grafica
Navarrete.

- Médulo de Resolucion de Problemas “Resolvamos 17, editorial EI Comercio S.A. — Lima 2012

RECURSOS

- Software Geogebra
- Sala de innovacién

- Proyector multimedia
- Laptops
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LISTA DE COTEJO DE LA SESION

DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

Reconocen relaciones no

explicitas entre figuras en Usa estrategias asi como | Explica cdmo es posible la

Describen los objetos

. ~ situaciones de construccion o . las herramientas propias creacion de figuras y

Indicadores de desempeiio " visualizados en la vista e . A
de cuerpos haciendo uso e del software matematico ciertos elementos gracias

. grafica de Geogebra e
de las herramientas base para construir figuras al uso de Geogebra
de Geogebra
NO
Criterios
Estudiantes Si No Si No S No St No

1| AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN

2 | BAEZ AQUINO, ROXANA

3 | CCOYCCOSITTITO, JHAMIA CHAYMER

4 | COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET

5 | CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA

6 | FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA

7 | FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY

8 | GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS

9 | HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA
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10 | HUMPIRE MAMANI, JHONATAN
11 | MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO
12 | MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO
13 | NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO
14 | OSCA GUTIERREZ, NAYELY
15 | PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL
16 | QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX
17 | QUISPE MAMANI, EDSON
18 | QUISPE QUISPE, ROSA MARIA
19 | SALAS FLORES, JHON DAIPHER
20 | SALAS QUISPE, FIORELA
21 | SULLCA CHANI, BELEN ANGELA
22 | TECSITURPO, ALEXANDRA
23 | TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA
24 | VARGAS QUISPE, FRANK
25 | VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA
26 | YUPANQUI MACHACCA, JOHAN
27 | ZARATE CORNEJO, JARED RAUL
28 | HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2
I DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Luis Guilloth Mddulo Geomate
Nombre de la sesion: Construccion de un cubo a partir del software matematico | Grado: 1ro “B”
Geogebra

Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion = Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso = Fecha: 12/09/17

comun.
Il.  APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE
. . Describe prismas regulares en funcion del nimero o Vista grafica
Comunica y representa ideas : de | I i de véri |
Actiia y piensa mateméticas y forma de las caras, el nimero de vértices y e
matematicamente numero de aristas. e Vista3D

en situaciones de
forma, movimiento y
localizacion.

Emplea  caracteristicas,  propiedades vy
Elabora y usa estrategias perspectivas de cuerpos geométricos para
construir y reconocer cubos.

e Panel de construccion

e Deslizadores, etc.

l. SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO (15 minutos)

» Eldocente saluda a los estudiantes y acuerdan las normas para el trabajo de la sesion.

> Eldocente menciona las actividades realizadas durante la semana de la matematica en la |.E., los estudiantes recuerdan las actividades y las mencionan, una de ellas
era armar el famoso cubo de Rubik.

» Eldocente muestra el cubo de Rubik y les pide a sus estudiantes que le comenten que es lo que saben acerca de él.
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> Los estudiantes mencionan las caracteristicas que observan: tiene 6 caras, esta formado por cuadrados.
> EL docente genera la siguiente pregunta:

¢ Como podemos plasmar nuestro cubo de Rubik en una hoja de papel?

» Luego, los estudiantes responden a la interrogante mencionando que solo se veria una parte del cubo.
» El docente explica que esto se da porque el cubo es un prisma que posee volumen y por lo tanto ocupa un lugar en el espacio de tal manera que no puede ser
estudiado por la geometria plana. Por eso hoy lo veremos con ayuda de las herramientas de GeoGebra.
» El docente anuncia que el propésito de la sesion es:
“Construccion y desarrollo de un cubo a partir del software Geogebra”.

> Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

Cada estudiante se ubicara en una laptop

Esta prohibido insertar cualquier tipo de usb sin la autorizacion del docente

Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un trabajo efectivo.

Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios
de dialogo y reflexion.

O O O O

DESARROLLO (60 minutos)
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Los estudiantes se disponen a trabajar con el software educativo

El docente brinda una pequefa introduccién de lo que es la geometria espacial y donde radica su importancia.

Luego, el docente menciona que un cubo es un prisma de base cuadrangular y que si deseamos hacer la debida construccion debemos partir de un cuadrado.
Los estudiantes siguiendo las indicaciones del docente se disponen a crear sus cubos

Para la creacion del cubo lo primero que deben hacer es formar un cuadrado en la vista grafica de GeoGebra.

El docente monitorea y da las indicaciones para la construccién.

VVYVVY

> Asuvez el docente indica las propiedades del cubo.

CIERRE (15 minutos)

» El docente solicita a sus estudiantes mostrar sus construcciones a sus demas compafieros, los mismos lo hacen con ayuda del proyector, para darle desarrollo haran uso de
los deslizadores.

» Cada estudiante muestra construccion indicando los pasos que sigui6 para poder realizarla, posterior a la presentacion, los estudiantes envian sus trabajos al docente
mediante el servidor.

»  Se realizan las conclusiones referidas a las propiedades del cubo.

» Parafinalizar el docente realiza las siguientes preguntas metacognitivas: ¢ Qué aprendieron hoy? ;Cémo se sintieron? ; Qué les parecié el trabajo con las laptop?

IV. EVALUACION:
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COMPETENCIA INDICADORES INSTRUMENTO

Actuay piensa
matematicamente
en situaciones de Lista de cotejo

forma,
movimiento y Emplea caracteristicas, propiedades y perspectivas de cuerpos geométricos para construir y reconocer cubos.
localizacion.

Describe prismas regulares en funcién del nimero y forma de las caras, el nimero de vértices y el nimero de aristas.

MATERIALES

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ; Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién
Grafica Navarrete.

- Mddulo de Resolucion de Problemas “Resolvamos 1”, editorial EI Comercio S.A. — Lima 2012

RECURSOS

- Software Geogebra
- Sala de innovacién

- Proyector multimedia
- Laptops
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LISTA DE COTEJO DE LA SESION
DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”
Describe prismas regulares en | Emplea caracteristicas,
. - funcion del nimero y forma de | propiedades y perspectivas
Indicadores de desempeiio , o
las caras, el nimero de de cuerpos geométricos para
vértices y el niumero de aristas. | construir y reconocer cubos.
NO
Criterios
Estudiantes Si No Si No
1 AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN
2 BAEZ AQUINO, ROXANA
3 CCOYCCOSI TTITO, JHAMIA CHAYMER
4 COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET
5 CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA
6 FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA
7 FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY
8 GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS
9 HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA
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10

HUMPIRE MAMANI, JHONATAN

1

MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO

12

MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO

13

NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO

14

OSCA GUTIERREZ, NAYELY

15

PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL

16

QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX

17

QUISPE MAMANI, EDSON

18

QUISPE QUISPE, ROSA MARIA

19

SALAS FLORES, JHON DAIPHER

20

SALAS QUISPE, FIORELA

21

SULLCA CHANI, BELEN ANGELA

22

TECSI TURPO, ALEXANDRA

23

TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA

2

VARGAS QUISPE, FRANK

25

VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA

26

YUPANQUI MACHACCA, JOHAN

27

ZARATE CORNEJO, JARED RAUL

28

HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Luis Guilloth

SESION DE APRENDIZAJE N° 3

Modulo Geomate

Nombre de la sesion: Figuras poligonales en nuestro entorno, el tangram Chino, | Grado: 1ro “B”

manipulacién a través del uso de Geogebra

Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion = Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso = Fecha: 15/09/17

comun.
. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES

Matematiza situaciones

Actiia y piensa
matematicamente

en situaciones de Comunica y representa ideas

forma, movimiento y matematicas
localizacion.
Elabora y usa estrategias
lll. SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO (15 minutos)

INDICADORES

Organiza medidas, caracteristicas y
propiedades geométricas de figuras y
superficies, y las expresa en un modelo
referido a figuras poligonales.

Representa poligonos regulares siguiendo
instrucciones y usando la regla y el
compas.

Usa estrategias para construir poligonos
segun sus caracteristicas y propiedades,
usando instrumentos de dibujo.

MATEMATICA

HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE

Vista gréfica
Vista algebraica
Barra de entrada

Panel de construccion, etc.

» Eldocente saluda a los estudiantes y acuerdan las normas para el trabajo de la sesion.
» Los estudiantes recuerdan las pautas de trabajo para el uso de las laptops en el aula 2
> Luego, el docente pregunta a sus estudiantes lo trabajado en la sesién anterior
> Los estudiantes responden mencionando: El cubo, su construccion y desarrollo
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> El docente realiza la siguiente pregunta:

¢ Qué figuras observamos en nuestro entorno y qué podemos disefiar a partir de
ellas?

»  Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.
> Eldocente anuncia que el propdsito de la sesién es:
“Construir figuras poligonales con ayuda del software matematico para luego manipularlos y trabajar con ellos”.

» Los estudiantes se disponen a ejecutar el programa Geogebra en sus respectivos ordenadores.

DESARROLLO (60 minutos)

» Eldocente pide a sus estudiantes que con la ayuda del software matematico construyan la primera figura geométrica que pase por su mente.

> Los estudiantes se disponen a crear sus figuras, el docente acompafia, respondiendo cada interrogante.

> Los estudiantes se disponen a desarrollar la primera actividad, esta consiste en realizar la construcciéon de un tangram chino en la vista gréfica de GeoGebra. Para
completar dicha actividad los estudiantes tendran que nombrar los componentes de un tangram y cuantas figuras lo conforman.

> De no poder construir los estudiantes el tangram por si solos, el docente daré indicaciones para su construccion.

» Eldocente indica que la construccién final debe ser similar a la imagen que proyecta en la pizarra.

» El docente supervisa que se lleve adecuadamente esta actividad, acompafiando el trabajo de sus estudiantes, a su vez hace mencion de la utilidad del tangram, comenta un
poco de su origen.
»  El docente muestra una construccion elabora en su ordenador.
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» Posterior a esta actividad, el docente indica otras formas de construir poligonos regulares haciendo
usos de las diversas herramientas de construccion de Geogebra, indicandole a sus estudiantes que ellos pueden usar las herramientas de dibujo cotidianas esta vez de
manera digital.

» Los estudiantes responden a las interrogantes del docente referidas al uso del software GeoGebra, dandose cuenta asi del uso y creacion de figuras geométricas.
» Eldocente pide a sus estudiantes que le den color a los tangram que crearon de manera digital, luego él les indica como pueden darle movilidad a cada una de las piezas

o-

o "
\
Y i
o

CIERRE (15 minutos)
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> Eldocente solicita poner a prueba este procedimiento, para esto cada estudiante tiene que disefiar las formas que el docente proyectara en el ecran o pizarra acrilica.
» Las imagenes mostradas por el docente son las siguientes:

» Elgrado de dificultad de esta actividad lo encontrarén los estudiantes a la hora de realizar las formas sin saber qué figura geométrica utilizar.
» Eldocente pregunta a sus estudiantes lo siguiente:
¢Qué les parecio el trabajo con el tangram?

> Los estudiantes responden, expresando cada uno sus opiniones.
> Luego, el docente induce a sus estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

v Un poligono es una porcion de plano cerrada por lineas rectas que se cortan.
v" Dichos poligonos estan compuestos por lados, vértices, perimetro, area, etc
v Los poligonos se clasifican de acuerdo a su forma

» Parafinalizar la sesion, el docente plantea las siguientes preguntas:

e ;Qué aprendieron en la presente sesion?
e ;Cbmo aprendieron?
e ;Cbmo se sintieron al realizar las distintas actividades?

» Los estudiantes responden cada una de las interrogantes, se da por concluida la clase.

IV. EVALUACION:
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COMPETENCIA INDICADORES INSTRUMENTO
) . Organiza medidas, caracteristicas y propiedades geométricas de figuras y superficies, y las expresa en un modelo referido a figuras
Actla y piensa poligonales.
matematicamente
en situaciones de Representa poligonos regulares siguiendo instrucciones y usando la regla y el compas. Lista de cotejo
forma,
movimiento
Iocalizaci()ny Usa estrategias para construir poligonos segun sus caracteristicas y propiedades, usando instrumentos de dibujo.
MATERIALES O RECURSOS

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ; Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién
Grafica Navarrete.

RECURSOS

- Software Geogebra
- Sala de innovacion

- Proyector multimedia
- Laptops
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DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

LISTA DE COTEJO DE LA SESION

MATEMATICA

No

Indicadores de desempeiio

Organiza medidas,
caracteristicas y propiedades
geométricas de figuras y
superficies, y las expresa en
un modelo referido a figuras

Representa poligonos
regulares siguiendo
instrucciones y usando la
regla y el compas

Usa estrategias para

construir poligonos segun

sus caracteristicas y
propiedades, usando
instrumentos de dibujo.

poligonales.
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@ —
28 §E 838 _ 283 8 3
Soaa>f PR =S a8 E82C
=8 29T 5 o 8 c O © D@ S6—- =289
I S PEg S8 oc 8o ¢ 5O eECoc @
Criterios a8 §s o9 a9 SauEF5B0T IO
S EEEGD 3589‘9’ 238 ESS3ESEQ
Q .= = [oNre) D
SRS I 82 58 SsE§coges8d
N £ 39 a 8522 8>8£ S
= O = =
. , . S No
Estudiantes Si No Si No

AUCCAPURIHUAMAN, URIEL BRAYAN

BAEZ AQUINO, ROXANA

CCOYCCOSI TTITO, JHAMIA CHAYMER

COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET

CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA

FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA

FERRO CALLA MARELINE, SHARMELY

GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS
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9

HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA

10

HUMPIRE MAMANI, JHONATAN

1

MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO

12

MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO

13

NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO

14

OSCA GUTIERREZ, NAYELY

15

PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL

16

QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX

17

QUISPE MAMANI, EDSON

18

QUISPE QUISPE, ROSA MARIA

19

SALAS FLORES, JHON DAIPHER

20

SALAS QUISPE, FIORELA

21

SULLCA CHARNI, BELEN ANGELA

22

TECSI TURPO, ALEXANDRA

23

TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA

24

VARGAS QUISPE, FRANK

25

VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA

26

YUPANQUI MACHACCA, JOHAN

27

ZARATE CORNEJO, JARED RAUL

28

HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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l. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Luis Guilloth

SESION DE APRENDIZAJE N° 4

Modulo Geomate

Nombre de la sesion: Desarrollo, area y volumen del prisma y la pirdmide | Grado: 1ro “B”

(Figuras creadas a partir de Geogebra)

Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion =~ Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso = Fecha: 16/09/17

comun.
. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES

Matematiza situaciones

Actua y piensa
matematicamente
en situaciones de

forma, movimiento y
localizacion.

Comunica y representa ideas
matematicas

Elabora y usa estrategias

lll. SECUENCIA DIDACTICA:
INICIO (15 minutos)

INDICADORES

Usa modelos referidos a cubos, prismas y
cilindros al plantear y resolver problemas de
proyeccion o construccion de cuerpos.
Describe el desarrollo de prismas
triangulares y rectangulares, cubos y
cilindros.

Grafica el desarrollo de prismas, cubos y
cilindros, vistas de diferentes posiciones.
Halla el perimetro, area y el volumen de
prismas regulares e irregulares con
perspectiva, usando unidades de referencia
(basada en cubos) y convencionales.

MATEMATICA

HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE
Vista gréfica
Vista algebraica
Vista 3D
Barra de entrada
Panel de construccion

Deslizadores, etc.

| » Eldocente saluda a los estudiantes y les pregunta lo trabajado en la clase anterior.
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»  Los estudiantes responden: El cubo, su construccion y desarrollo gracias al software Geogebra.
» Eldocente realiza la siguiente pregunta:

¢ Qué es un cubo?

»  Los estudiantes responden: Es un prisma, su base es cuadrangular.
» Eldocente anuncia que el propésito de la sesion es:
“Construir prismas y piramides y observar su desarrollo y propiedades con ayuda del software GeoGebra”.

» Eldocente remarca las pautas para el trabajo en la sala de innovacion.

DESARROLLO (60 minutos)

137




@ I.E. “SAN IGNACIO DE LOYOLA — FE Y ALEGRIA 44” MATEMATICA

> Los estudiantes reciben una diapositiva referida al tema de poliedros

AN
~A
POLIEDROS

\/\/\/‘y

» El docente menciona que el prisma es un poliedro y este a su vez es una figura tridimensional formada por regiones poligonales llamadas caras, a sus intersecciones se les
denomina aristas y las intersecciones de estas Ultimas se llaman vértices.

» Los estudiantes distinguen gracias a la ayuda del software geogebra dos tipos de prismas: Regulares e irregulares.

» El docente indica que la piramide al igual que el prisma, es un poliedro que posee una cara poligonal llamada base y otras caras que guardan aun punto en comun llamado
vértice o cUspide. Para un mejor entendimiento, el docente proyecta una imagen.

Cara Lateral

Cuspide ==

Apotema

Arista )

A -

Base

1

Luego de conocer un poco mas de los prismas y piramides, los estudiantes se disponen a crear sus propias construcciones con ayuda del software matematico.
El docente preguntan a sus estudiantes lo siguiente: ; Cdmo puedo hallar el area y volumen de ambos poliedros?

Los estudiantes responden a amanera de lluvia de ideas, el docente escucha atentamente cada una de ellas.

El docente da las indicaciones e indica que deben partir de una base que puede ser una figura geométrica como por ejemplo un cuadrado.

Los estudiantes trabajan en la construccién del prisma y pirdmide mientras que el docente acompafia a cada uno respondiendo a cualquier interrogante.
Finalmente los estudiantes presentan sus trabajos, cada uno con su determinado desarrollo, para asi poder observar mejor la formacioén de ambos poliedros.

VVVYVYVYV
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MATEMATICA

CIERRE (15 minutos)

» Eldocente, para inducir a las conclusiones en sus estudiantes presenta dos archivos .ggb. Los archivos detallan el area y volumen de ambos poliedros.

@ Calculo de Areas y Volumen

¥ Area lateral

@ Volumen

V- Area base x altura
- B

» Para finalizar la clase el docente evalla a sus estudiantes mediante el mismo software en un pequefio cuestionario para ambos poliedros.

‘Apotema
ap=5.24

A Perimetro base x apotema

B 2
Al = 4x3.7x524

2

- 2
Al =38.76 u Altura tian \adobie
) Area Total bi=d.a
At = Al + Area base b
At =38.76 + 3.77 eh =49
At =52.45 u? : desarrollo

altura

Célculo Apotema

ap =/ (b/2)2+ 12

v o377 x49
3 ap=+/(3.7/2)> +4.9°
V =22.36u° ap = 5.24

) Calculo de Areas y Volumen

@Area lateral
Al=5x21x36
Al =37.8 u*

) Areatotal

At=Al+ Area bases

AbAL B‘Pcnmc:ro x ap

)
At= A1+ (Perimetro x ap) h
At=37.8 + 5x2.1x1.514

At = 53.69 u?

¥ Volumen

v =Area base x aftura
Perimetro x ap
V= = xh

\4

x 2. 4
_5 17:151 3%

V =28.61 v’

nPlados base

°

atura
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y=200° 5=170
nimero de caras = ?
— numero de caras laterales = ?
numero de bases = ?
numero de vértices = ?
V‘ nimero de aristas = ?
tj verificar respuestas
»  Por ultimo se realizan las preguntas metacognitivas a cada estudiante. i?
IV. EVALUACION:
INDICADORES INSTRUMENTO

COMPETENCIA

Actlia y piensa
matematicamente
en situaciones de

Usa modelos referidos a cubos, prismas y cilindros al plantear y resolver problemas de proyeccion o construccién de cuerpos.

Describe el desarrollo de prismas triangulares y rectangulares, cubos y cilindros.

Lista de cotejo

forma, Grafica el desarrollo de prismas, cubos y cilindros, vistas de diferentes posiciones.
movu.nlen.t’o y Halla el perimetro, area y el volumen de prismas regulares e irregulares con perspectiva, usando unidades de referencia (basada en
localizacion. cubos) y convencionales.
MATERIALES
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MATEMATICA

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ; Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién

Gréfica Navarrete.

- Mbdulo de Resolucion de Problemas “Resolvamos 17, editorial EI Comercio S.A. — Lima 2012

- Fichas de actividades.

RECURSOS

- Software Geogebra
- Sala de innovacion

- Proyector multimedia
- Laptops

DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

LISTA DE COTEJO DE LA SESION

N° Indicadores de desempeio

Usa modelos referidos a
cubos, prismas y cilindros al
plantear y resolver
problemas de proyeccion o
construccién de cuerpos.

Describe el desarrollo de

prismas triangulares 'y
rectangulares, cubos y
cilindros.

Grafica el desarrollo de
prismas, cubos y cilindros,
vistas de diferentes
posiciones.

Halla el perimetro, area y
el volumen de prismas
regulares e irregulares con
perspectiva, usando
unidades de referencia
(basada en cubos) y
convencionales.
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Criterios
Estudiantes Si No Si No Si No Si No

1 AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN
2 BAEZ AQUINO, ROXANA
3 CCOYCCOSI TTITO, JHAMIA CHAYMER
4 COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET
5 CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA
6 FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA
7 FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY
8 GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS
9 HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA
10 | HUMPIRE MAMANI, JHONATAN
11 | MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO
12 | MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO
13 | NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO
14 | OSCA GUTIERREZ, NAYELY
15 | PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL
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16 | QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX
17 | QUISPE MAMANI, EDSON
18 | QUISPE QUISPE, ROSA MARIA
19 | SALAS FLORES, JHON DAIPHER
20 | SALAS QUISPE, FIORELA
21 | SULLCA CHANI, BELEN ANGELA
22 | TECSITURPO, ALEXANDRA
23 | TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA
24 | VARGAS QUISPE, FRANK
25 | VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA
26 | YUPANQUI MACHACCA, JOHAN
27 | ZARATE CORNEJO, JARED RAUL
28 | HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Luis Guilloth

SESION DE APRENDIZAJE N° 5

Modulo Geomate

Nombre de la sesion: Desarrollo, area y volumen del cilindro (Figuras creadas a | Grado: 1ro “B”

partir de Geogebra)

Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinién | Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de UsO = Fecha: 29/09/17

comun.

Il.  APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES

Comunica y representa ideas
matematicas

Actuay piensa
matematicamente
en situaciones de

forma, movimiento y
localizacion.

Elabora y usa estrategias

Razona y argumenta generando
ideas matematicas

lll. SECUENCIA DIDACTICA:

INDICADORES

Describe el desarrollo de cilindros.

Grafica el desarrollo de cilindros vistos desde
diferentes posiciones y generados a través de
GeoGebra.

Halla el perimetro, area y el volumen de wun
cilindro, usando GeoGebra.

Justifica la relacion entre el area de base y la
superficie de un cilindro

144

MATEMATICA

Area: Matematica

HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE

Vista algebraica
Vista grafica
Vista gréfica 3D
Barra de entrada

Panel de construccion, etc.
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INICIO (15 minutos)

> Eldocente saluda a los estudiantes y recuerda con sus estudiantes las normas de convivencia para cada sesion.
> Luego, el docente muestra una serie de objetos: Un tarro de leche, botella de agua, envase de crema de afeitar y un tubo de papel higiénico y pide a sus estudiantes que le
digan que forma tienen.
» El docente realiza las siguientes preguntas:
¢ Como se halla el desarrollo (molde) del cilindro?
El docente espera que los estudiantes respondan a las interrogantes de manera alternada y da oportunidad a que la mayoria exprese sus aprendizajes.
> Eldocente anota los aportes, los organiza, mientras muestra dos formas de cilindro en nuestro entorno.
» Eldocente anuncia que el propésito de la sesion es:
“Grafica el desarrollo de cilindros, para luego describirlos, todo generado a través del uso de Geogebra”.
» Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:
o Se organizan ubicandose un estudiante por maquina para realizar las
actividades.
o  Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un trabajo
efectivo.
o  Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan
DESARROLLO (60 minutos)

»  Los estudiantes observan un power point referente al tema.

> Luego

\

CILINDRO

-y

muestra imagenes a través del proyector en las cuales se observan formas cilindricas.
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MATEMATICA

» Observan el siguiente video, previamente descargado:

PAPEL

Y CARTON

Dl csdn

Cilindro (elementos)

Cuerpo de revolucion que se obtiene al girar

un rectangulo alrededor de uno de sus lados.

» Los estudiantes proceden a trabajar con el
software geogebra, generando asi sus propias

conclusiones.

> Los estudiantes abren el software, ubicado en el
escritorio de cada ordenador, luego siguen las
indicaciones del docente construyendo asi sus
cilindros.
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> Luego, cada estudiante presenta el cilindro creado.

> Abren un archivo de geogebra generado por el docente, en el cual pueden hacer uso de los deslizadores para modificar el cilindro asi como notar sus propiedades.
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MATEMATICA

|
=41 =18
—_—
Hcaleulo de Areas y Volumen

M Area Lateral Alura
Al =2zrh
Al=2x314x18x4.1
Al = 46.35 u?*

At = mrh 4+ 227
At=2x314x18x41 + 2x3.14x 18 “

At =146.35 + 2035
At = 66.69 u? Desarrollo
e

) Volumen
==r’h
V=314x1841

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: @ Area Total
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: V =4171 4

CIERRE (15 minutos)

»  El docente solicita poner a prueba lo aprendido, a través de la solucién de un ejercicio, ubicado en el ppt mostrado por el docente.

PROBLEMA

Con la comercializacion del gas de Camisea, varios
disefiadores estan considerando implementar los
tanques de gas compuestos por un cilindro y dos
semiesferas. Si el radio del cilindro es 40cm y su
longitud 200cm; calcule el volumen del tanque.
Como este tanque de gas se va a colocar en la
azotea del edificio, se debe pintar con una pintura
anticorrosiva. ;Cual sera el area que debera
pintarse?

IV. EVALUACION:
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MATEMATICA

COMPETENCIA

INDICADORES

INSTRUMENTO

Actlia y piensa
matematicamente en
situaciones de forma,

movimiento y localizacion.

Describe el desarrollo de cilindros.

Grafica el desarrollo de cilindros vistos desde diferentes posiciones y generados a fravés de
GeoGebra.

Halla el perimetro, area y el volumen de un cilindro, usando GeoGebra.

Justifica la relacion entre el area de base y la superficie de un cilindro.

Lista de cotejo, observacion

MATERIALES

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.
- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién

Grafica Navarrete.

RECURSOS

- Software Geogebra
- Sala de innovacion

- Proyector multimedia
- Laptops
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LISTA DE COTEJO DE LA SESION

DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

Grafica el desarrollo de

. cilindros vistos desde Halla el perimetro, area y Justifica la relacion entre
. ~ Describe el desarrollo de ; o i .
Indicadores de desempeiio o diferentes posiciones y volumen de un cilindro, el area de base y la
cilindros ) ] 2
generados a través de usando GeoGebra superficie de un cilindro
GeoGebra
NO
Criterios
Estudiantes i No i No Si No Si No

1| AUCCAPURIHUAMAN, URIEL BRAYAN

2 | BAEZ AQUINO, ROXANA

3 | CCOYCCOSITTITO, JHAMIA CHAYMER

4 | COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET

5 | CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA

6 | FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA

7 | FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY

8 | GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS
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9 | HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA
10 | HUMPIRE MAMANI, JHONATAN
11 | MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO
12 | MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO
13 | NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO
14 | OSCA GUTIERREZ, NAYELY
15 | PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL
16 | QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX
17 | QUISPE MAMANI, EDSON
18 | QUISPE QUISPE, ROSA MARIA
19 | SALAS FLORES, JHON DAIPHER
20 | SALAS QUISPE, FIORELA
21 | SULLCA CHANI, BELEN ANGELA
22 | TECSITURPO, ALEXANDRA
23 | TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA
24 | VARGAS QUISPE, FRANK
25 | VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA
26 | YUPANQUI MACHACCA, JOHAN
27 | ZARATE CORNEJO, JARED RAUL
28 | HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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. DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Luis Guilloth

SESION DE APRENDIZAJE N° 6

Modulo Geomate

Nombre de la sesién: Construimos cubos, prismas, piramides gracias al uso de | Grado: 1ro “B”

Geogebra.

MATEMATICA

Area: Matematica

Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinién | Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de Uso = Fecha: 02/10/17

comun.
. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE

Actiia y piensa
matematicamente

Matematiza situaciones

Usa modelos referidos a cubos, prismas y
cilindros al plantear y resolver problemas de
proyeccion o construccion de cuerpos

en situaciones de
forma, movimiento y
localizacion.

Elabora y usa estrategias

Emplea  caracteristicas,  propiedades vy
perspectivas de cuerpos geométricos para
construir y reconocer cubos, prismas y piramides.

Vista grafica

Vista 3D

Panel de construccion

Deslizadores, etc.

lll. SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO (15 minutos)

» Eldocente anuncia que el propésito de la sesion es:

» Eldocente saluda a los estudiantes y acuerdan las normas para el trabajo de la sesién.

»  Se recuerda con ayuda de los estudiantes lo trabajado a lo largo de las Ultimas clases.

“Realizamos construcciones a través del uso de Geogebra”.

» Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:
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o  Se procedera a trabajar cada estudiante en su respectiva computadora.

o  Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un trabajo
efectivo.

o  Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan
espacios de dialogo y reflexion.

DESARROLLO (60 minutos)

» Los estudiantes, supervisados por el docente ponen en practica los conocimientos adquiridos en las Ultimas sesiones, para esto proceden a realizar construcciones con
ayuda del software matemético Geogebra, todo esto haciendo uso de las herramientas de construccion asi como de la vista grafica y vista 3D.

> Eldocente esta atento a las dudas o consultas de sus estudiantes, indicando procedimientos de ser necesario.

» El docente pide a sus estudiantes que comiencen con la construccion de un cubo, para luego pasar por los desarrollos de la pirdmide y cilindro asi como el tablero del
Tangram, donde pueden observarse figuras geométricas.

» Eldocente supervisa el desarrollo de las actividades y propone mejoras para un buen desempefio al realizarlas.

»  Los estudiantes indican la utilidad que le pueden dar a sus construcciones, a lo que el docente responde que sus construcciones pueden llevarse a la realidad con la ayuda
de impresoras 3D

CIERRE (15 minutos)

» Eldocente solicita a sus estudiantes presentar sus trabajos y compartirlos con él a través del servidor.
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IV. EVALUACION:

COMPETENCIA INDICADORES INSTRUMENTO

Actiay piensa Usa modelos referidos a cubos, prismas y cilindros al plantear y resolver problemas de proyeccidn o construccion de cuerpos
matematicamente

en situaciones de
forma,

Lista de cotejo

movimiento y Emplea caracteristicas, propiedades y perspectivas de cuerpos geométricos para construir y reconocer cubos, prismas y piramides.
localizacion.

MATERIALES

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion
Gréfica Navarrete.

RECURSOS

Software Geogebra
Sala de innovacién
Proyector multimedia
Laptops
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LISTA DE COTEJO DE LA SESION
DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”
Usa modelos referidos a Emplea caracteristicas,
cubos, prismas y cilindros al propiedades y perspectivas
Indicadores de desempefio plantear y resolver problemas | de cuerpos geométricos para
de proyeccién o construccion | construir y reconocer cubos,
de cuerpos prismas y piramides.
NO
Criterios
Estudiantes Si No Si No
1 AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN
2 BAEZ AQUINO, ROXANA
3 CCOYCCOSI TTITO, JHAMIA CHAYMER
4 COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET
5 CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA
6 FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA
7 FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY
8 GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS
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9

HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA

10

HUMPIRE MAMANI, JHONATAN

1

MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO

12

MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO

13

NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO

14

OSCA GUTIERREZ, NAYELY

15

PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL

16

QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX

17

QUISPE MAMANI, EDSON

18

QUISPE QUISPE, ROSA MARIA

19

SALAS FLORES, JHON DAIPHER

20

SALAS QUISPE, FIORELA

21

SULLCA CHARI, BELEN ANGELA

22

TECSI TURPO, ALEXANDRA

23

TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA

24

VARGAS QUISPE, FRANK

25

VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA

26

YUPANQUI MACHACCA, JOHAN

27

ZARATE CORNEJO, JARED RAUL

28

HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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l. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Luis Guilloth

SESION DE APRENDIZAJE N° 7

Modulo Geomate

Nombre de la sesion: Calculamos perimetros haciendo uso del software | Grado: 1ro “B”

matematico

Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion =~ Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso = Fecha: 03/10/17

comun.
. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES

Matematiza situaciones

Actuay piensa
matematicamente
en situaciones de

forma, movimiento y

. .. Razona y argumenta generando
localizacion. yarg g

ideas matematicas

lll. SECUENCIA DIDACTICA:
INICIO (15 minutos)

INDICADORES

Organiza medidas, caracteristicas y propiedades
geométricas de figuras y superficies, y las
expresa en un modelo referido a figuras
poligonales.

Plantea conjeturas para determinar el perimetro

de figuras poligonales (tridngulo, rectangulo,
cuadrado y rombo).

Justifica la pertenencia o no pertenencia de una
figura geométrica dada a una clase determinada
de cuadrilatero.
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MATEMATICA

HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE

Vista algebraica

Vista gréfica

Panel de construccion

Deslizadores, etc.
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» Eldocente saluda a los estudiantes y acuerdan las normas para el trabajo de la sesién.
» Eldocente presenta un power point como introduccion al tema a trabajar, dentro del mismo hay un enlace a un video en el cual se relaciona el arte y la matematica,
este se titula: “El arte Textil en el antiguo Perd”,

o Observemos con atencién el siguiente
video.

> Luego, los estudiantes responden a las preguntas planteadas por el docente.

&Cudl es la base de la mayoria
de tejidos del antiguo Perd?

> Algunas de las respuestas de los estudiantes son: Tridngulos, rectangulos, cuadrados, efc.
» Eldocente anuncia que el propésito de la sesion es:
“Hacer uso de las herramientas de Geogebra para calcular el perimetro de figuras poligonales”.

» Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:
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o  Se organizan ubicandose un estudiante por maquina para realizar las actividades.
o  Cada estudiante hace buen uso de la computadora y evita realizar acciones no permitidas en el
aula de informatica.
o  Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un trabajo efectivo.
o  Serespetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo
DESARROLLO (60 minutos)

» Los estudiantes reciben de manera virtual via transferencia desde el servidor un archivo, el cual contiene la primera actividad a realizar, esta tiene por objetivo describir las
caracteristicas de un poligono a partir de lo que pudieron observar en el video mostrado.

Describir las earacteristicas de un poligona a partir.

Seguin fu opinidn
o d Qe es u poligono?

» Luego, de realizar dicha actividad los
de sus propias palabras lo que es un
de clasificacion de un poligono segun su

estudiantes supervisados por el docente definiran haciendo uso
poligono. Cada estudiante participara en el llenado de la tabla
numero de lados.

N° de lados

Dibujo




@ I.E. “SAN IGNACIO DE LOYOLA — FE Y ALEGRIA 44” MATEMATICA

» Finalmente, los estudiantes se disponen a trabajar con el software Geogebra y gracias a la ayuda del mismo calcularan el perimetro de diferentes objetos los cuales seran
digitalizados en la vista grafica del programa. Asi podran completar la actividad relacionada al perimetro de figuras poligonales.

Utilizando algin instrumento de medicidr, calcula ef
perimetro de elementos de tu aula de clase y luego
verifica con el sofware educativo Geogebra

OBJETOS
R 0 estrategies usaste para . a
caleulr el perimetra?
Pizarma

Pueria
Ventana
Salon
Mesa
Cuademo

CIERRE (15 minutos)

durante la sesion, para eso muestra una diapositiva en la cual
e irregulares y tendran que determinar cuales poseen igual

»  El docente solicita poner a prueba lo aprendido
los estudiantes observaran poligonos regulares
perimetro.

([ znea g pencs ieven i primerro |
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» Eldocente supervisa el correcto desarrollo de esta actividad y
» Eldocente indica a sus estudiantes que guarden sus trabajos en el servidor del aula o de lo contrario en el disco D de cada laptop.
> Por ultimo, el docente orienta a sus estudiantes a expresar sus conclusiones respecto a los poligonos.

e Un poligono es una figura geométrica cerrada formada por tres o mas segmentos
consecutivos no alineados.

e Los poligonos se pueden clasificar segin sus lados en: tridngulos, cuadrilateros,
pentagonos, hexagonos, heptagonos, octagonos, nonagonos, decagonos, undecagonos,

dodecagonos e icosagonos (20 lados).

o El perimetro es el contorno de una figura y se obtiene sumando todos sus lados.

~

Iv.

EVALUACION:

COMPETENCIA

INDICADORES

INSTRUMENTO

Actla y piensa

Organiza medidas, caracteristicas y propiedades geométricas de figuras y superficies, y las expresa en un modelo referido a figuras

poligonales.

Lista de cotejo,
evaluacion de las
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matematicamente
en situaciones de
forma,
movimiento y
localizacion.

Plantea conjeturas para determinar el perimetro de figuras poligonales (triangulo, rectangulo, cuadrado y rombo). actividades

Justifica la pertenencia o no pertenencia de una figura geométrica dada a una clase determinada de cuadrilatero.

MATERIALES

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;,Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion
Gréfica Navarrete.

RECURSOS

Software Geogebra
Sala de innovacion
Proyector multimedia
Laptops
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DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

LISTA DE COTEJO DE LA SESION

MATEMATICA

No

Organiza medidas,
caracteristicas y propiedades
geomeétricas de figuras y

Plantea conjeturas para
determinar el perimetro de
figuras poligonales (triangulo,

Justifica la pertenencia o no
pertenencia de una figura

Indicadores de desempeiio e . -
superficies, y las expresa en rectangulo, cuadrado y geométrica dada a una clase
un modelo referido a figuras rombo). determinada de cuadrilatero.
poligonales.
Criterios
Estudiantes si No Si No i No

AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN

BAEZ AQUINO, ROXANA

CCOYCCOSI TTITO, JHAMIA CHAYMER

COAQUIRA MONTALVO,

KILLA ESCARLET

CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA

FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA

FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY

GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS
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9

HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA

10

HUMPIRE MAMANI, JHONATAN

1

MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO

12

MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO

13

NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO

14

OSCA GUTIERREZ, NAYELY

15

PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL

16

QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX

17

QUISPE MAMANI, EDSON

18

QUISPE QUISPE, ROSA MARIA

19

SALAS FLORES, JHON DAIPHER

20

SALAS QUISPE, FIORELA

21

SULLCA CHARNI, BELEN ANGELA

22

TECSI TURPO, ALEXANDRA

23

TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA

24

VARGAS QUISPE, FRANK

25

VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA

26

YUPANQUI MACHACCA, JOHAN

27

ZARATE CORNEJO, JARED RAUL

28

HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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l. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Luis Guilloth

Nombre de la sesién: Obtenemos areas de poligonos generados con Geogebra

SESION DE APRENDIZAJE N° 8

Modulo Geomate
Grado: 1ro “B”

Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion = Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso | Fecha: 06/10/17

comun.
. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES

Matematiza situaciones

Comunica y representa ideas

Actua y piensa matematicas

matematicamente
en situaciones de
forma, movimiento y

localizacion. Elabora y usa estrategias

Razona y argumenta generando
ideas matematicas

lll. SECUENCIA DIDACTICA:

INDICADORES

Emplea el modelo mas pertinente
relacionado a figuras poligonales y sus
propiedades, al plantear y resolver
problemas.

Representa poligonos regulares siguiendo
instrucciones y usando la regla y el
compas.

Usa estrategias para construir poligonos
segun sus caracteristicas y propiedades,
usando instrumentos de dibujo.

Plantea conjeturas para determinar el

perimetro de figuras poligonales (triangulo,
rectangulo, cuadrado y rombo).
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Area: Matematica

HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE

Vista algebraica

Vista gréfica

Herramientas de dibujo, que simulan el
comportamiento del compas

Barra de entrada

Panel de construccion, etc.
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INICIO (15 minutos)

» Eldocente saluda a los estudiantes y les pregunta lo trabajado en la sesion anterior.

»  Los estudiantes responden mencionando el trabajo con poligonos para luego determinar su perimetro

» Se recuerda a los estudiantes la importancia de las normas de convivencia para un buen desarrollo de la sesion.

» Eldocente presenta un video informativo referido al peligro que corre una importante reserva del Per, titulado:
“Paracas, reserva en peligro”.

» Después de observar el video, el docente plantea las siguientes preguntas:

v' ¢Cuantas especies alberga dicha Reserva Nacional?
v/ ¢Qué instituciones dan la autorizacién para construir dentro de la reserva?
v éQuiénes son los responsables del atentado contra esta importante

> Eldocente se muestra atento a cada una de las respuestas de sus estudiantes.
» Luego realiza la siguiente pregunta, esperando que sus estudiantes puedan inducir el tema a tratar en la sesion:

¢Qué nombre reciben los terrenos o campos cuidados por el Estado Peruano?
»  plantea las siguientes pautas de trabajo para la sala de cémputo, estas seran consensuadas con los estudiantes:

o  Se procedera a trabajar cada estudiante en su respectiva computadora.

o  Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un trabajo
efectivo.

o  Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan
espacios de dialogo y reflexion.

DESARROLLO (60 minutos)

» Eldocente pide a sus estudiantes que con la ayuda del software matematico construyan un cuadrado y encima de él un triangulo.
» Los estudiantes se disponen a crear sus figuras, el docente acompafia, respondiendo cada interrogante.

> Luego, el docente plantea lo siguiente: ;Qué entienden por area?

» Los estudiantes se disponen a responder, a lo cual el docente escucha atentamente cada una de las participaciones.
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» Los estudiantes se disponen a desarrollar la primera actividad (ANEXO 1), esté les sera entregada mediante el servidor, asi ellos podran pasar el archivo a sus respectivas
laptops. Esta actividad consiste en identificar qué figura permitira hallar el area de la Reserva nacional de Paracas.

Para esto, el docente indica a sus estudiantes que tienen que escoger la figura poligonal mas pertinente en base a la forma que pueden observar tiene la reserva.

Luego, el docente pide a sus estudiantes que construyan la figura que seleccionaron, esta vez haciendo uso del software Geogebra, para esta actividad los estudiantes
podran importar la imagen correspondiente a la figura seleccionada a la vista grafica del software matematico, para que les sirva de guia.

El docente supervisa que se lleve adecuadamente esta actividad, acompafiando el trabajo de sus estudiantes y brind&ndoles las indicaciones necesarias.

Posterior a esta actividad, el docente indica las formas de construir poligonos regulares haciendo usos de las herramientas de construcciéon de Geogebra, indicandole a sus
estudiantes que ellos pueden usar las herramientas de dibujo cotidianas (regla, compas) esta vez de manera digital.

Mencionado esto, el docente pide a sus estudiantes que realicen dibujos de rectangulos, cuadrados, rombo y romboide pero haciendo uso de la herramienta compas.

Luego de acompaiiar el trabajo de sus estudiantes y verificar las graficas, el docente les pide que dibujen un triangulo, rombo y romboide y que hallen sus respectivas areas
haciendo uso de las herramientas de GeoGebra pero a partir del uso del area del rectangulo.

El docente pide a sus estudiantes que presenten sus trabajos.

YV VYV VYV VY

CIERRE (15 minutos)

» Eldocente da indicaciones comparte con sus estudiantes una figura creada en la vista grafica de GeoGebra y les pide que hallen su area.
» Eldocente solicita a sus estudiantes presentar sus trabajos y compartirlos con él a través del servidor.
» Los estudiantes con ayuda del docente establecen las siguientes conclusiones:
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v El area es la medida de la superficie que encierra los lados de un poligono expresandolos en unidades
cuadradas.
v Laforma de calcular el area de las figuras varia y son las siguientes:

Rectangulo Cuadrado

g A=b‘h .

b 1

p = periﬂetro

IV. EVALUACION:

COMPETENCIA INDICADORES INSTRUMENTO

Emplea el modelo mas pertinente relacionado a figuras poligonales y sus propiedades, al plantear y resolver problemas

Actla y piensa

matematicamente Representa poligonos regulares siguiendo instrucciones y usando la regla y el compas
en situaciones de Lista de cotejo
forma, Usa estrategias para construir poligonos segun sus caracteristicas y propiedades, usando instrumentos de dibujo
movimiento y
localizacion.

Plantea conjeturas para determinar el perimetro de figuras poligonales (triangulo, rectangulo, cuadrado y rombo)
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MATERIALES

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;,Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion
Grafica Navarrete.

- Mddulo de Resolucion de Problemas “Resolvamos 17, editorial EI Comercio S.A. — Lima 2012

- Fichas de actividades.

RECURSOS

- Software Geogebra
- Salade innovacién

- Proyector multimedia
- Laptops
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Anexo 1

a. Observa el siguiente mapa. Si queremos hallar el area de la Reserva Nacional de Paracas, ¢ cual de las siguientes figuras escogerias para hallarla?

= "

Fuente: http://lwww.viajaporperu.com/wp-content/uploads/2011/01/mapapedq.jpg
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DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

LISTA DE COTEJO DE LA SESION

MATEMATICA

) Usa estrateqias para Planteq conjeturas para
Emplea el modelo mas B . consiruir g” oﬁos determinar el perimetro
rtinente relacionado a epresenta poligonos Pollg i i
. = pe . regulares siguiendo segun sus de figuras poligonales
Indicadores de desempeiio ﬁggr?sd;;?jl;gsor;?leg r):tZ:? instrucciones y usando l caracteristicas y (triangulo, rectangulo,
P y ‘r)esolver p;robﬁemas regla y el compas propiedades, usando cuadrado y rombo
instrumentos de dibujo
W sEgcd 0
58834 g 82 5 T3S, L,ao8S 52 So®
rterios Sessfs s 2EZ28S 233222858 §BES5EQ
S553 8% 8 59 g7 SSESTSZ8:t9| 585253
588858 = 28 5% joxse "2g S87%
=) =
Estudiantes Si No Si No Si No Si No
1 AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN
2 BAEZ AQUINO, ROXANA
3 CCOYCCOSI TTITO, JHAMIA CHAYMER
4 COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET
5 CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA
6 FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA
7 FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY
8 GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS
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9 | HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA
10 | HUMPIRE MAMANI, JHONATAN
11 | MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO
12 | MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO
13 | NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO
14 | OSCA GUTIERREZ, NAYELY
15 | PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL
16 | QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX
17 | QUISPE MAMANI, EDSON
18 | QUISPE QUISPE, ROSA MARIA
19 | SALAS FLORES, JHON DAIPHER
20 | SALAS QUISPE, FIORELA
21 | SULLCA CHANI, BELEN ANGELA
22 | TECSITURPO, ALEXANDRA
23 | TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA
24 | VARGAS QUISPE, FRANK
25 | VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA
26 | YUPANQUI MACHACCA, JOHAN
27 | ZARATE CORNEJO, JARED RAUL
28 | HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 9
l. DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Luis Guilloth Médulo Geomate
Nombre de la sesion: Utilizamos areas y perimetros al trabajar con figuras en | Grado: 1ro “B”
GeoGebra

Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion =~ Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso = Fecha: 09/10/17

comun.
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE
Comunica y representa ideas Expresa las relaciones y diferencias entre
matematicas area y perimetro de poligonos regulares.
Emplea estrategias heuristicas, recursos o \ista grafica
o q i aficos y otros, para resolver problemas de
Actiay piensa gra ] .
matematicamente Elabora y usa estrategias perimetro y area del triangulo, rectangulo, e Vistaalgebraica
en situaciones de cuadrado y rombo. e Barra de entrada
forma, movimiento y Justifica sus generalizaciones sobre el
localizacion. nimero de diagonales trazadas desde un iy
o  Panel de construccion, etc.
Razong y argumentg Se”era”do vértice, el numero de triangulos en que se
ideas matematicas .
descompone un poligono regular y la suma
de &ngulos internos y externos.
lll. SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO (15 minutos)

» Eldocente saluda a los estudiantes, en conjunto recuerdan las normas para el trabajo de la sesion.

> Eldocente con ayuda de sus estudiantes hace un pequeiio repaso de o aprendido en las anteriores clases, se menciona el trabajo con perimetros y areas.
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» Eldocente anuncia que el propdsito de la sesion es:
“Expresar las relaciones de drea y perimetro, asi como las propiedades de los poligonos todo esto visto desde las graficas de GeoGebra”.

» El docente indica a sus estudiantes que ingresen a GeoGebra y luego en la vista grafica dibujen un cuadrado y un rectangulo de tal forma que la unidad este
representada por un cuadrado.

» Posterior a esta actividad, el docente pregunta: ¢ Cual es el area del cuadrado? ;Cual es el area del rectangulo? ;Cémo les fue posible hallarlas?
» Los estudiantes responden a las interrogantes
» Eldocente induce a sus estudiantes a que lleguen a las siguientes conclusiones:

Podemos hallar el area de dos maneras o formas. La primera es contando la cantidad de cuadrados que alberga la figura y la segunda, es hallando el largo y
ancho para luego multiplicarlos y obtener el resultado.
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DESARROLLO (60 minutos)

» Los estudiantes se disponen a realizar la actividad del primer anexo, para ello los estudiantes tendran que ingresar ambas graficas al software Geogebra para trabajar con
las cuadriculas que este programa nos brinda.

Para dicha actividad los estudiantes aplicaran diversas estrategias asi como sus conocimientos sobre areas de figuras geométricas.

Terminada la primera actividad, los estudiantes pasaran a la siguiente, la cual consiste en comparar dos areas, trapecio y romboide respectivamente, al igual que con la
anterior actividad ellos tendran que trasladar las imagenes a a la vista grafica de GeoGebra.

Finalmente, el docente les indica a los estudiantes realizar las siguientes construcciones con ayuda de la herramienta poligono en la vista grafica de GeoGebra. Tendran
que insertar un pentagono, hexagono, octégono..

Mediante esta actividad los estudiantes podrén observar y experimentar las propiedades de los poligonos y asi poder completar la tabla de poligonos.

Triangulo

YV WV VYV

Cuadrilatero

Pentagono

Hexagono

Heptagono

Octagono

n-lados

»  Eldocente monitorea el trabajo de sus estudiantes respondiendo a cualquier interrogante.

CIERRE (15 minutos)

» Eldocente solicita a sus estudiantes presentar sus trabajos y a sus vez guardarlos en el servidor o de lo contrario en el Disco D de cada maquina.
> Luego, los estudiantes llegan a las siguientes conclusiones:
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Propiedades de los poligonos:
Se considera a “n” el nimero de lados del poligono.
- El nimero de diagonales:

P n(n—3)

2
- La suma de angulos interiores de un poligono:

S; =180°(n —2)
- La suma de dngulos exteriores de un poligono:

N S, = 360°

J

» Para finalizar la sesién los estudiantes responden las siguientes preguntas: ¢ Qué aprendimos? ¢ Para qué nos sirve? ;Coémo aprendimos?

IV. EVALUACION:

COMPETENCIA

INDICADORES

INSTRUMENTO

Actlia y piensa
matematicamente
en situaciones de

forma,
movimiento y
localizacion.

Expresa las relaciones y diferencias entre area y perimetro de poligonos regulares.

Emplea estrategias heuristicas, recursos graficos y otros, para resolver problemas de perimetro y area del triangulo, rectangulo,
cuadrado y rombo.

Justifica sus generalizaciones sobre el nimero de diagonales trazadas desde un vértice, el nimero de triangulos en que se descompone
un poligono regular y la suma de angulos internos y externos.

Lista de cotejo
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MATERIALES

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ; Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion
Grafica Navarrete.

- Mbdulo de Resolucién de Problemas “Resolvamos 17, editorial EI Comercio S.A. — Lima 2012

- Fichas de actividades

RECURSOS

- Software Geogebra
- Salade innovacion

- Proyector multimedia
- Laptops

- Servidor
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Actividad 1

- Las figuras muestran las dimensiones de los terrenos destinados para el jardin de dos instituciones educativas, se solicita calcular el perimetro y area de cada una de ellas, luego
establecer la diferencia entre ellos.

a. 10m

3m

9m

9cm

7cm
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Actividad 2

- Sicada cuadrado mide 1cm?, ; cudl de las siguientes figuras tendra mayor area?

poliganol i
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Actividad 3

a. Observalos siguientes poligonos. ;,Qué podrias decir de cada uno de ellos?

A
o

Anota tus conclusiones:

¢En cudntos tridngulos se descompondra un
heptagono?

¢En cudntos tridngulos se descompondra un
octégono?

b.  Observando las figuras anteriores, completa la siguiente tabla:

Triangulo 1 1x180°=180°

Cuadrilatero

Pentagono

Hexagono
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Heptagono

Octagono

n-lados

Justifica la generalizacion obtenida para la suma de angulos interiores.
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DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

LISTA DE COTEJO DE LA SESION

MATEMATICA

] Emplea estrateg|a§ ' . Justifica sus generalizaciones sobre el nimero
heuristicas, recursos graficos y Expresa las relaciones y de diaqonales trazadas desde un vértice. el
. ~ otros, para resolver problemas diferencias entre area 'y '€ diagonale ’
Indicadores de desempefio . . ; . numero de triangulos en que se descompone
de perimetro y area del perimetro de poligonos un poligono regular, y la suma de angulos
triangulo, rectangulo, cuadrado regulares. internos‘ extermnos
y rombo. y '
N° ]
EQ 0L . — —
8885y <8823 % ° 8085, >8 483
. s 8585 ¢ PO ETDOO @S Ho2o8T908g8cg2y
Criterios 259388 258855 SogZasg23Zecge>=L
ELB3wES SogeeELD EgEDSS 2558
ws s 9 2 a w s s E5 Q Pezmcecw ? T EXaS®
T o © oo = O "©T & @ -°
3 2g>
Estudiantes Si No Si No Si No
1 AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN
2 BAEZ AQUINO, ROXANA
3 CCOYCCOSI TTITO, JHAMIA CHAYMER
4 COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET
5 CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA
6 FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA
7 FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY
8 GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS

183




@ I.E. “SAN IGNACIO DE LOYOLA — FE Y ALEGRIA 44” MATEMATICA
9 HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA
10 | HUMPIRE MAMANI, JHONATAN
11 | MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO
12 | MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO
13 | NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO
14 | OSCA GUTIERREZ, NAYELY
15 | PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL
16 | QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX
17 | QUISPE MAMANI, EDSON
18 | QUISPE QUISPE, ROSA MARIA
19 | SALAS FLORES, JHON DAIPHER
20 | SALAS QUISPE, FIORELA
21 | SULLCA CHANI, BELEN ANGELA
22 | TECSITURPO, ALEXANDRA
23 | TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA
24 | VARGAS QUISPE, FRANK
25 | VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA
26 | YUPANQUI MACHACCA, JOHAN
27 | ZARATE CORNEJO, JARED RAUL
28 | HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

l. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Luis Guilloth Médulo Geomate
Nombre de la sesién: Transformaciones geométricas Grado: 1ro “B”
Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion =~ Duracién: 90 minutos

de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso | Fecha: 10/10/17
comun.

Il.  APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Describe las caracteristicas de transformaciones
de rotacion, ampliacién y reduccion con figuras
Comunica y representa ideas geométricas planas.

Actiia y piensa
matematicamente
en situaciones de

forma, movimiento y
localizacién. Realiza transformaciones de rotar, ampliar y
Elabora y usa estrategias reducir, con figuras en una cuadricula al resolver

problemas, con recursos graficos y otros

matematicas Grafica la rotacién, ampliacion y reduccion de
figuras poligonales regulares para recubrir una
superficie plana.

lll. SECUENCIA DIDACTICA:
INICIO (15 minutos)
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MATEMATICA

HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE
Vista gréfica

Vista algebraica

Barra de entrada

Panel de construccion

Deslizadores, etc.
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» Eldocente saluda a los estudiantes y recuerdan lo que trabajaron en las sesiones anteriores.
> Eldocente muestras a sus estudiantes una imagen de un tejido y luego pregunta: ¢ Qué observan en dicha imagen?

YV V VYV V

El docente anuncia que el propésito de la sesion es:

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas, el docente escucha atentamente cada respuesta.
Entre las posibles respuestas figura: es la misma figura vista de distintas posiciones.

El docente responde, la imagen ha sufrido ciertas transformaciones geométricas.

“Descubrir las transformaciones geométricas y aplicar a diversas figuras con ayuda del software GeoGebra”.

» Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

o Se ubica un estudiante por maquina.

O O

efectivo.

Queda prohibido el uso de celulares y o usb
Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un trabajo

o  Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan

DESARROLLO (60 minutos)

» Los estudiantes se disponen a trabajar con el

> El docente, previo a la actividad a realizar da una

» El docente menciona que una transformacion
plano otro punto del plano. Como consecuencia,
rotaciones y simetrias.

» Luego de conocer un poco mas acerca de las

software matematico.

pequefia definicion de los que son las transformaciones geométricas

geométrica, 0 simplemente una transformacion, es una aplicacion que hace corresponder a cada punto del
las figuras se transforman en ofras figuras. Las transformaciones mas usuales son las traslaciones,

transformaciones, los estudiantes se disponen a trabajar con la herramienta transformaciones geométricas

186




@ I.E. “SAN IGNACIO DE LOYOLA — FE Y ALEGRIA 44” MATEMATICA

ubicada en la parte superior de la ventana de GeoGebra.

» Comienzan trabajando con la herramienta de simetria axial y puntual, el docente explica qué es la simetria y da las indicaciones para que los estudiantes elaboren las
gréficas, lo primero que tienen que hacer es dibujar una figura geométrica y luego aplicarle la transformacion.

»  Contintan con la transformacion simetria puntual, la que como su nombre lo indica se da a través de un punto. : /

»~ 1 e
< s

»  Luego se procede a trabajar con la traslacion, transformacién que se origina gracias a un vector.
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» Y por Ultimo con la rotacion, aquella transformacién que se da cuando una figura rota en sentido horario o antihorario alrededor de uno de sus vértices o alrededor de un
punto.

» Cada estudiante muestra sus construcciones al docente, de haber correcciones el docente se las hara saber.

CIERRE (15 minutos)

El docente solicita poner a prueba lo aprendido, para esto le pide a sus estudiantes que en la vista grafica de Geogebra plasmen una sola figura que pase por todas las
transformaciones.

Los estudiantes realizan la actividad para luego enviarla al servidor de la sala de innovacion.

El docente monitorea el correcto desarrollo de la actividad

Para finalizar, cuatro estudiantes realizan un pequefio resumen de lo trabajado en clase.

Por dltimo se hacen las preguntas de Metacognicién respectivas.

VVVYVY V
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IV. EVALUACION:

COMPETENCIA INDICADORES INSTRUMENTO
, . Describe las caracteristicas de transformaciones de rotacion, ampliacion y reduccion con figuras geométricas planas.
Actiuay piensa
matematicamente
en situaciones de Grafica la rotacion, ampliacion y reduccion de figuras poligonales regulares para recubrir una superficie plana.
forma,
movimiento y . , , . i . -
localizacion Realiza transformaciones de rotar, ampliar y reducir, con figuras en una cuadricula al resolver problemas, con recursos graficos y otros
MATERIALES

- Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ; Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién
Grafica Navarrete.

- Mddulo de Resolucion de Problemas “Resolvamos 1”, editorial EI Comercio S.A. — Lima 2012

RECURSOS

- Software Geogebra
- Salade innovacién

- Proyector multimedia
- Laptops

- Servidor
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DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

LISTA DE COTEJO DE LA SESION

MATEMATICA

Indicadores de desempefio

Describe las caracteristicas de
transformaciones de rotacion,
ampliacién y reduccion con
figuras geométricas planas.

Grafica la rotacion,
ampliacién y reduccién de
figuras poligonales regulares
para recubrir una superficie

Realiza transformaciones de rotar, ampliar y
reducir, con figuras en una cuadricula al
resolver problemas, con recursos graficos y

plana, otros

N°

Criterios

Estudiantes Si No Si No i No

1 AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN
2 | BAEZ AQUINO, ROXANA
3 | CCOYCCOSITTITO, JHAMIA CHAYMER
4 | COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET
5 | CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA
6 | FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA
7 | FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY
8 | GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS
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9 HUILLCA QUISPE ELS,LUZGARDA
10 | HUMPIRE MAMANI, JHONATAN
11 | MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO
12 | MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO
13 | NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO
14 | OSCA GUTIERREZ, NAYELY
15 | PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL
16 | QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX
17 | QUISPE MAMANI, EDSON
18 | QUISPE QUISPE, ROSA MARIA
19 | SALAS FLORES, JHON DAIPHER
20 | SALAS QUISPE, FIORELA
21 | SULLCA CHANI, BELEN ANGELA
22 | TECSITURPO, ALEXANDRA
23 | TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA
24 | VARGAS QUISPE,FRANK
25 | VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA
26 | YUPANQUI MACHACCA, JOHAN
27 | ZARATE CORNEJO, JARED RAUL
28 | HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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MATEMATICA
SESION DE APRENDIZAJE N° 11
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Luis Guilloth Médulo Geomate
Nombre de la sesion: Descubrimos las transformaciones geométricas presentes | Grado: 1ro “B”
en el manto Paracas
Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion = Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso | Fecha: 13/10/17
comun.
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE

Actia y piensa
matematicamente
en situaciones de

forma, movimiento y
localizacion.

Matematiza situaciones

Comunica y representa ideas
matematicas

Reconoce relaciones no explicitas, en situaciones
de recubrimiento de superficies, al elaborar un
modelo basado en transformaciones.

Describe las caracteristicas de transformaciones
de rotacion, ampliacién y reduccion con figuras
geométricas planas.

Vista gréfica
Herramientas

Barra de entrada
Panel de construccion
Deslizadores, etc.

Il. SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO (15 minutos)

» Eldocente saluda a los estudiantes y acuerdan las normas para el trabajo de la sesién.
> Eldocente recuerda con ayuda de sus estudiantes lo trabajado en la clase anterior.

> Los estudiantes responden mencionando que se trabajo con las figuras geométricas.
> Eldocente realiza la siguiente pregunta

¢ Qué se entiende por patrén de figuras y cémo podemos generarlo?
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»  El docente muestra la siguiente imagen:

» Plantea las siguientes preguntas: ¢ Qué figuras observas en cada recuadro? ; Qué secuencia logras descubrir en la primera fila del manto?
» Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas, el docente escucha atentamente cada participacion.
» Eldocente anuncia que el propdsito de la sesion es:

“Identificar las transformaciones geométricas presentes en el manto Paracas”.

» Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

o Se ubica un estudiante por laptop.

o  Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un trabajo
efectivo.

o  Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan
espacios de dialogo y reflexion.

DESARROLLO (60 minutos)
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MATEMATICA

»  Los estudiantes realizan la lectura de la pagina 184 del libro de reforzamiento.

La cultura Paracas inicié su desarrollo a finales del periodo
formativo superior del Antiguo Perd, alrededor de 500 a.C.,
en la peninsula de Paracas (de ahi proviene su nombre).

El célebre arquedlogo peruano Julio César Tello descubrio, [
en unas cavernas, restos arqueoldgicos de esta cultura |
en 1925. Asimismo, Toribio Mejia Xesspe descubrié la
necropolis de los paracas en 1927. Durante 20 afos, estos
y otros arqueélogos se dedicaron a estudiar a profundidad 2
esta cultura, mediante la descripcion y el analisis de
numerosos sitios arqueolgicos.

Los disefios de los tejidos paracas de la época son bastante
complejos, especialmente los que recubrian a las momias,

ya que eran los de mayor tamafio y calidad. Estos tejidos

suponen una técnica superior en muchos aspectos de la produccion. Adems, los paracas apreciaban
en sus tejidos los colores vistosos y las creaciones complejas. En sus telas, se representan personajes
que sostienen cabezas trofeo y baculos, y que llevan atadas a la cintura fajas con forma de serpientes
bicéfalas. A todo esto se afiaden instrumentos de significado religioso, tales como los cuchillos
ceremoniales, las narigueras o las bigoteras. Destacan, igualmente, los disefios con tematica naturalista.
En estos, sobresalen principalmente algunos animales como serpientes, felinos, aves y peces. Pero
también existen representaciones de flores y frutos. Se dice que los textiles de esta época corresponden
a los mds bellos textiles precolombinos.

» Luego responden a las preguntas ubicadas en la misma pagina.
» Paraidentificar las transformaciones presentas los estudiantes eligen la figura que se repite para trabajar con ella.

Geogebra.

» Los estudiantes tendran que determinar que transformaciones sufre esa figura hasta formar la manta, todas las transformaciones se realizaran en la vista grafica de

CIERRE (15 minutos)

transformaciones.
» Eldocente supervisara el adecuado desarrollo de esta actividad asi como el adecuado uso de las herramientas de GeoGebra.

» Para poner a prueba lo aprendido, el docente pide a sus estudiantes que construyan un nuevo manto basandose en una figura propia, la cual tendra que sufrir ciertas

IV. EVALUACION:

COMPETENCIA INDICADORES

INSTRUMENTO

Actua y piensa Reconoce relaciones no explicitas, en situaciones de recubrimiento de superficies, al elaborar un modelo basado en transformaciones.
matematicamente
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en situaciones de Lista de cotejo
forma,

movimiento y

localizacion.

Describe las caracteristicas de transformaciones de rotacion, ampliacion y reduccion con figuras geométricas planas.

MATERIALES

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢ Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion
Grafica Navarrete.

- Médulo de Resolucion de Problemas “Resolvamos 17, editorial EI Comercio S.A. — Lima 2012

- Fichas de actividades.

- Cuaderno de Reforzamiento Pedagdgico — JEC. MINEDU 2016

RECURSOS

Software Geogebra
Sala de innovacion
Proyector multimedia
Laptops
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LISTA DE COTEJO DE LA SESION

DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

MATEMATICA

No

Indicadores de desempeiio

Reconoce relaciones no
explicitas, en situaciones de
recubrimiento de superficies, al
elaborar un modelo basado en
transformaciones.

Describe las caracteristicas de
transformaciones de rotacion,
ampliacion y
figuras geométricas planas.

reduccion  con

Criterios

Estudiantes

Si

No

Si

No

AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN

BAEZ AQUINO, ROXANA

CCOYCCOSI TTITO, JHAMIA CHAYMER

COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET

CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA

FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA
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MATEMATICA

7

FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY

8

GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS

9

HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA

10

HUMPIRE MAMANI, JHONATAN

1

MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO

12

MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO

13

NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO

14

OSCA GUTIERREZ, NAYELY

15

PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL

16

QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX

17

QUISPE MAMANI, EDSON

18

QUISPE QUISPE, ROSA MARIA

19

SALAS FLORES, JHON DAIPHER

20

SALAS QUISPE, FIORELA

21

SULLCA CHANI, BELEN ANGELA

22

TECSI TURPO, ALEXANDRA

23

TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA

24

VARGAS QUISPE, FRANK

25

VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA

26

YUPANQUI MACHACCA, JOHAN
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MATEMATICA

27 | ZARATE CORNEJO, JARED RAUL

28 | HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA

I DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Luis Guilloth

SESION DE APRENDIZAJE N° 12

Moddulo Geomate

Nombre de la sesion: Hacemos uso de las transformaciones geométricas

generadas en Geogebra para completar superficies

Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion =~ Duracion: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso

comun.
. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES

Matematiza situaciones

Actia y piensa
matematicamente
en situaciones de

forma, movimiento y
localizacion.

Elabora y usa estrategias

Razona y argumenta generando
ideas matematicas

lll. SECUENCIA DIDACTICA:

INDICADORES

Reconoce relaciones no explicitas en
situaciones de recubrimiento de superficies,
al elaborar un modelo basado en
transformaciones geométricas realizadas
con Geogebra.

Realiza transformaciones usando la vista
grafica de Geogebra al resolver problemas
con ayuda de las herramientas propias del
software.

Explica como algunas transformaciones
pueden completar partes ausentes en
figuras geométricas.
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Area: Matematica
Grado: 1ro “B”

Fecha: 14/10/17

HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE

o Vista grafica
o \Vista algebraica
e Barrade entrada

e Panel de construccion, etc.
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INICIO (15 minutos)

El docente saluda a los estudiantes y recuerda con sus estudiantes las normas de convivencia para cada sesion.
Luego, el docente pide a sus estudiantes que mencionen lo trabajado en la anterior sesién.

Los estudiantes responden mencionando el tema de transformaciones geométricas.

Los estudiantes mencionan los tipos de transformaciones asi como el uso de las mismas en la vida.

El docente anuncia que el propésito de la sesion es:

VVVVY

“Cubriendo superficies a través del uso de transformaciones geométricas generadas gracias al uso de Geogebra”.

A\

El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

o  Se organizan ubicandose un estudiante por maquina para realizar las actividades.

o  Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un trabajo efectivo.

o  Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios
de dialogo y reflexion.

DESARROLLO (60 minutos)

» Eldocente pide a sus estudiantes realizar un ejemplo de cada transformacién geométrica.
» Los estudiantes guardan sus disefios en formato .ggb en el ordenador, posteriormente estos trabajos seran revisados por el docente
» Eldocente indica las siguientes actividades:

v’ Elaborar un pentagono en el primer cuadrante de la vista grafica de Geogebra y reflejarlo con respecto al eje “X”" e “Y”.

v Trazar el vector u con ayuda de los puntos A = (1,2) y B = (6,5), luego dibuijar el tridangulo CDE con ayuda de los pares ordenados C =(2,-5), D = (4,-2) y E = (6,-4)

para finalmente trasladarlo con ayuda del vector trazado anteriormente.
v Por ltimo dibujar un rectangulo y aplicarle una rotacién en sentido horario de 45° y en sentido antihorario de 19°.
» Eldocente indica a sus estudiantes la nueva actividad a realizar:

v’ Los estudiantes de primer grado han decidido renovar el viejo periédico mural del aula 10, para ello forraran toda la superficie del periédico mural utilizando figuras

geométricas.

v Se realizara el disefio del periddico en la vista grafica del software Geogebra, los vértices del periddico mural seran los puntos A = (-10,-5), B = (-10,5), C = (10,5)

Y D = (10,-5), los estudiantes utilizaran variedad de figuras geométricas como cuadrados, rectdngulos y tridngulos.
El docente indica a sus estudiantes que la superficie de la pizarra debe quedar completamente cubierta y como minimo se deben usar 15 figuras geométricas.
Los estudiantes se disponen a elaborar sus modelos de periédico mural

Y VYV

periddico mural.
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CIERRE (15 minutos)

» Eldocente solicita poner a prueba lo aprendido, a través de la solucién de un ejercicio, planteado en el ppt mostrado por el docente.
» Eldocente muestra un video relacionado a las Teselaciones de Escher, disponible en:
https:/lwww.youtube.com/watch?v=-yIBR-IsmQk
»  Eldocente pide a sus estudiantes como tarea que para la préxima clase presenten un cuadro generado por ellos, haciendo uso de las transformaciones geométricas.

IV. EVALUACION:

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES INSTRUMENTO
Reconoce relaciones no explicitas en situaciones de recubrimiento
Acttia y piensa Matematiza situaciones de superﬁmes, a! elaborar un modelo basado en transformaciones
: geométricas realizadas con Geogebra.
matematicamente
. . : . i i Lista de cotejo,
en situaciones de Razona y argumenta generando ideas mateméticas Explica como algunas trar)sformamones pueden completar partes te)
forma ausentes en figuras geométricas. observacion
movimiento y Realiza transformaciones usando la vista grafica de Geogebra al
localizacion. Elabora y usa estrategias resolver problemas con ayuda de las herramientas propias del
software.
MATERIALES O RECURSOS

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ; Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién
Grafica Navarrete.

- Video: https:/lwww.youtube.com/watch?v=-yIBR-IsmQk
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MATEMATICA

RECURSOS

Software Geogebra
Sala de innovacion
Proyector multimedia
Laptops

Servidor

DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

LISTA DE COTEJO DE LA SESION

No

Indicadores de desempefio

Reconoce relaciones no
explicitas en situaciones de
recubrimiento de superficies, al
elaborar un modelo basado en
transformaciones geométricas
realizadas con Geogebra

Explica como algunas
transformaciones pueden
completar partes ausentes en
figuras geométricas

Realiza transformaciones
usando la vista grafica de
Geogebra al resolver
problemas con ayuda de las
herramientas propias del
software
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MATEMATICA
Criterios
Estudiantes Si No Si No Si No

1 AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN
2 BAEZ AQUINO, ROXANA
3 CCOYCCOSITTITO, JHAMIA CHAYMER
4 COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET
5 CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA
6 FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA
7 FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY
8 GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS
9 HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA
10 | HUMPIRE MAMANI, JHONATAN
1 MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO
12 | MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO
13 | NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO
14 | OSCA GUTIERREZ, NAYELY
15 | PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL
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MATEMATICA

16

QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX

17

QUISPE MAMANI, EDSON

18

QUISPE QUISPE, ROSA MARIA

19

SALAS FLORES, JHON DAIPHER

20

SALAS QUISPE, FIORELA

21

SULLCA CHANI, BELEN ANGELA

22

TECSI TURPO, ALEXANDRA

23

TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA

24

VARGAS QUISPE, FRANK

25

VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA

26

YUPANQUI MACHACCA, JOHAN

27

ZARATE CORNEJO, JARED RAUL

28

HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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. DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Luis Guilloth

Nombre de la sesion: Midiendo distancias en planos
Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion = Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso = Fecha: 16/10/17

SESION DE APRENDIZAJE N° 13

Modulo Geomate
Grado: 1ro “B”

MATEMATICA

comun.
. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE

Actiia y piensa
matematicamente
en situaciones de

forma, movimiento y
localizacion.

Comunica y representa ideas
matematicas

Expresa las distancias y medidas de planos
usando escalas

Vista grafica

Vista algebraica

Panel de construccion

Il. SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO (15 minutos)

» Eldocente saluda a los estudiantes y acuerdan las normas para el trabajo de la sesion.
» Eldocente plantea algunas preguntas para ver los saberes previos de los estudiantes:

AN RN

¢Cudl es la utilidad de un mapa y de un plano?
¢Qué es lo que representa un mapay un plano?
¢Qué diferencia hay entre un plano y un mapa?
¢En qué se parece un mapa a una fotografia?
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»  Los estudiantes responden las preguntas a manera de lluvia de ideas.
» .El docente anuncia que el propésito de la sesion es:
“Expresar las distancias de planos o mapas usando escalas”.

» Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

o Se ubica un estudiante por laptop

o  Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un trabajo efectivo.

o  Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios
de didlogo y reflexion.

DESARROLLO (60 minutos)

» Los estudiantes desarrollan la primera actividad la cual es presentada en la vista grafica de GeoGebra, el docente solicita que calculen en valores reales:
= El area total que comprende el plano.
=  El area de la habitacion 1, del bafio 4 y de la habitacion 7.
= Ladistancia que separa la cocina de la lavadora
= Elrecorrido que deberia hacer una persona si se traslada de la habitacién 2 hasta el depdsito 8

» Eldocente indica que deben considerar como escala numérica 1:200
» El docente en todo momento monitorea el trabajo de cada estudiante, absolviendo las dudas y remarcando las ideas clave tales como:
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Lo que mide 1 centimetro en la fotografia o plano medira 200 centimetros en la realidad
» Los estudiantes presentan a la clase sus resultados y conclusiones.
»  Comparten el archivo .ggb mediante el servidor

CIERRE (15 minutos)

» El docente solicita poner a prueba lo aprendido mediante otra actividad para la cual presenta una parte del plano de la Ciudad de Cusco y solicita calcular la distancia que
separa la plaza de armas de Cusco de la piedra de los 12 angulos; considerar la escala de dicho plano.

» Los estudiantes afrontan el reto y calculan dicha distancia haciendo uso de las herramientas de medicion de GeoGebra, todo bajo la supervision del docente, luego dan a
conocer sus resultados.
» Eldocente finaliza la sesi6n realizando las siguientes preguntas:
o ¢Qué aprendimos el dia de hoy?
o ¢Cémo lo aprendimos?
o ¢Para qué nos puede ser util lo aprendido?

IV. EVALUACION:

COMPETENCIA INDICADORES INSTRUMENTO
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Actla y piensa
matematicamente
en situaciones de Expresa las distancias y medidas de planos usando escalas Lista de cotejo

forma,
movimiento y
localizacion.

MATERIALES

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 2, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ; Qué y cdmo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion
Grafica Navarrete.

- Moédulo de Resolucién de Problemas “Resolvamos 17, editorial EI Comercio S.A. — Lima 2012

- Fichas de actividades.

RECURSOS

Software Geogebra
Sala de innovacién
Proyector multimedia
Laptops
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LISTA DE COTEJO DE LA SESION

DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

Expresa las distancias y medidas

Indicadores de desempefio
de planos usando escalas

No

Criterios

Estudiantes Si No

1 AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN

2 BAEZ AQUINO, ROXANA

3 CCOYCCOSI TTITO, JHAMIA CHAYMER

4 COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET

5 CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA

6 FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA

7 FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY
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MATEMATICA

8

GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS

HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA

HUMPIRE MAMANI, JHONATAN

MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO

MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO

NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO

OSCA GUTIERREZ, NAYELY

PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL

QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX

QUISPE MAMANI, EDSON

QUISPE QUISPE, ROSA MARIA

SALAS FLORES, JHON DAIPHER

SALAS QUISPE, FIORELA

SULLCA CHANI, BELEN ANGELA

TECSI TURPO, ALEXANDRA

TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA

VARGAS QUISPE, FRANK

VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA

YUPANQUI MACHACCA, JOHAN

ZARATE CORNEJO, JARED RAUL

HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 14
I DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Luis Guilloth Médulo Geomate Area: Matematica
Nombre de la sesién: Midiendo distancias en mapas y planos haciendo uso de Grado: 1r0 ‘B’
Geogebra rado: 1ro
Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion  Duracién: 90 minutos
ggrl]ousnfjemas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso Fecha: 1711017
Il.  APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Actia y piensa . . » . . .
" Comunica y representa ideas matematicas e Expresa las distancias y medidas de planos o mapas usando escalas en Geogebra.
en situaciones de . _ - . ]
forma, movimiento y Elabora y usa estrategias e Emplea estrategias heuristicas y procedimientos para hallar el area, perimetro y
Io;:alizacién. ubicar cuerpos en mapas o planos a escala con ayuda de Geogebra.
lll. SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO (15 minutos)

» Eldocente saluda a los estudiantes y recuerda con sus estudiantes las normas de convivencia para cada sesion.
» Luego, el docente recoge los saberes previos de sus estudiantes al proponer la siguiente pregunta:
v Al ver un mapa del Per(, en la parte inferior de la imagen se presenta la escala 1:200, ; Qué significa esa numeracién? P.R.: Que un centimetro en el plano
representa 200 cm en la realidad.
» Después de escuchar las respuestas de sus estudiantes, el docente presenta el siguiente video:
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» Gracias a la proyeccion del video el docente puedo introducir el concepto de escala y proporcionalidad y como estos son aplicados a la elaboracion y lectura de mapas
» Con ayuda de sus estudiantes, el docente extrae las ideas principales:

v Larelacion entre lo observado en el plano y la distancia en la realidad se denomina escala.

v Las escalas se pueden expresar de dos maneras (numérica y grafica).
» Eldocente plantea la siguiente interrogante a sus estudiantes:

¢ Por qué es importante conocer la escala en una fotografia, dibujo, maqueta, plano o mapa?
» docente anuncia que el proposito de la sesion es:
“Expresar las distancias de mapas usando escalas y empleando como herramienta el software Geogebra”.

» Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

o Se organizan ubicandose un estudiante por maquina para realizar las
actividades.

o  Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un
trabajo efectivo.

L o  Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se J
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DESARROLLO (60 minutos)
» El docente indica a sus estudiantes la actividad a realizar, para esto hace entrega a los estudiantes un mapa de una region del territorio peruano obtenida de Google maps
(anexo 1). En este mapa, se observa en la esquina inferior derecha la escala en su forma grafica.
> Luego, plantea las siguientes preguntas:
v" ;Cudl es la distancia en centimetros entre Cusco y Ayacucho? Usa una regla para hallar la respuesta.
v" ;Qué representa la escala ubicada en la esquina inferior derecha del mapa?
v Considerando la informacion anterior, ;cual sera la distancia en kilémetros entre dichas ciudades?
» Cada estudiante da a conocer su procedimiento y sus respuestas ante el docente, el cual sistematiza los procedimientos utilizados
» Eldocente solicita a sus estudiantes que determinen la distancia entre dos ciudades, por ejemplo, Ica y Nazca.
» Eldocente realiza la siguiente observacion:
o Dicha distancia se denomina distancia aérea, y viene a ser la distancia que
un avion o ave necesitaria cubrir, en linea recta, para ir de un punto a otro.
o Las distintas altitudes, y lo accidentado del territorio peruano, hacen que
estas distancias no sean las que realmente se deban cubrir para
desplazarse de una ciudad a otra.
» Antes de proceder con la siguiente actividad el docente presenta materiales de Geogebra en donde se observa el uso de escalas.
»  Luego el docente plantea una actividad (anexo 2) que involucra el uso de una escala en formato numérico. Por ejemplo, el plano de un departamento. La escala es de 1:200

/

Sala

Lavanderia  (Cocina

Comedar

e

Habitacién 2

IO T Bafiote
visitas
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» Eldocente plantea las siguientes preguntas:

¢ Qué significa que la escala sea 1:200?

¢ Cudles son las dimensiones (largo y ancho) de la sala-comedor?

Se desea poner zocalos en la cocina, ¢,cudl es el perimetro de la misma?
¢ Cudl es el area de la habitacion 2 en metros cuadrados?

¢ Cual es el area del departamento en metros cuadrados?

¢ Qué distancia separa la lavadora de la cocina?

ANENENENENEN

» Los estudiantes prevén el uso de diversas estrategias y hacen uso del software Geogebra.
» Eldocente se acerca a cada laptop y absuelve las dudas de sus estudiantes generando condiciones para dar solucion a las preguntas propuestas del problema.

CIERRE (15 minutos)

»  Eldocente con ayuda de sus estudiantes establecen las siguientes conclusiones:

o Las escalas se presentan de dos modos: Forma numérica y forma gréfica.
o Un mapa es la representacion grafica de la tierra o parte de ella en una superficie plana, mientras
que un plano es la representacion esquematica en dos dimensiones y a determinada escala.

» El docente finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes: ¢Qué conocimientos han aprendido? ;Como los han aprendido? ;Para qué sirve lo que
aprendieron? ;Dénde pueden utilizar este nuevo conocimiento? ¢ Qué dificultades han tenido a lo largo de la sesién y como las han superado?
» Como tarea el docente pide a sus estudiantes lo siguiente:
v Enuna hoja de papel representar una habitacion rectangular con las siguientes caracteristicas:
= 27 metros de perimetro
= 44m?de area
= Escala 1:100
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IV. EVALUACION:

COMPETENCIA INDICADORES INSTRUMENTO
Actiia y piensa Comunica y representa ideas matematicas Expresa las distancias y medidas de planos o mapas usando
o escalas en Geogebra.
matematicamente . .
en situaciones de . o - Lista de CO.thJO,
forma Emplea estrategias heuristicas y procedimientos para hallar el observacion
L Elabora y usa estrategias area, perimetro y ubicar cuerpos en mapas o planos a escala con
movimiento y ayuda de Geogebra.
localizacion.
MATERIALES O RECURSOS

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién
Gréfica Navarrete.

- Sala de innovacion

- Geogebra.

- Video: https:/lwww.youtube.com/watch?v=WETj5Wu-SHk
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. DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Luis Guilloth

SESION DE APRENDIZAJE N° 15

Modulo Geomate

MATEMATICA

Nombre de la sesién: Midiendo la superficie de una laguna que desborda por el

agua que cae en época de lluvias.

Grado: 1ro “B”

Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinién
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso

Duracién: 90 minutos

Fecha: 20/10/17

comun.
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES HERRAMIENTAS DEL SOFTWARE

Actiia y piensa
matematicamente
en situaciones de

Matematiza situaciones

Comunica y representa ideas

matematicas

Usa mapas o planos a escala al plantear y
resolver un problema.

Expresa las distancias y medidas de planos o
mapas usando escalas en Geogebra

forma, movimiento y
localizacion.

Razona y argumenta generando

ideas matematicas

Justifica las variaciones en el perimetro, area y
volumen debidos a un cambio en la escala en
planos.

o Vista grafica
o Vista algebraica
e  Panel de construccion

e Barra de entrada

l. SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO (15 minutos)

VV VYV

El docente saluda a los estudiantes y recuerda con sus estudiantes las normas de convivencia para cada sesion.
Luego, el docente realiza las siguientes preguntas:

¢En qué region llueve mas? ¢ En qué region llueve menos?
¢ En qué épocas del afio llueve méas en nuestra region?
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»  ¢En qué unidades se mide la intensidad de las lluvias?
»  ;Qué procedimientos se emplean?
» El docente solicita a los estudiantes expresar sus respuestas ante sus compafieros a manera de lluvia de ideas. Luego, les pide que contrasten y complementen la
informacion que han compartido con lo que veran en un video.
» Eldocente presenta el video titulado “; Como se mide la lluvia?”, el cual se encuentra en el siguiente link: https://www.youtube.com/watch?v=RJ2w4IHSyJ0 (3:42)
Como se mide la lluvia
» El docente brinda mayor informacién acerca del funcionamiento de un pluvibmetro y como se interpretan
adecuadamente las medidas obtenidas por él, a través de un video.
» Eldocente anuncia que el propésito de la sesion es:
“Disefar un plan que considera procedimientos, estrategias o recursos para resolver problemas sobre volumenes asi como justificar las variaciones en el
perimetro, drea y volumen debidos a un cambio en la escala”.
» Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:
o  Se organizan ubicandose un estudiante por maquina para realizar las
actividades.
o Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un
trabajo efectivo.
o  Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se
DESARROLLO (60 minutos)

» El docente indica a sus estudiantes la actividad a realizar, para esto hace entrega a los estudiantes un mapa de una region del territorio peruano obtenida de Google maps
(anexo 1). En este mapa, se observa en la esquina inferior derecha la escala en su forma grafica.
» Luego, plantea las siguientes preguntas:
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v ;Cudl es la distancia en centimetros entre Cusco y Ayacucho? Usa una regla para hallar la respuesta.
v" ;Qué representa la escala ubicada en la esquina inferior derecha del mapa?
v Considerando la informacion anterior, ¢ cual sera la distancia en kildmetros entre dichas ciudades?

Cada estudiante da a conocer su procedimiento y sus respuestas ante el docente, el cual sistematiza los procedimientos utilizados
El docente solicita a sus estudiantes que determinen la distancia entre dos ciudades, por ejemplo, Ica y Nazca.
El docente realiza la siguiente observacion:

Y V V

o Dicha distancia se denomina distancia aérea, y viene a ser la distancia que
un avion o ave necesitaria cubrir, en linea recta, para ir de un punto a otro.

o Las distintas altitudes, y lo accidentado del territorio peruano, hacen que
estas distancias no sean las que realmente se deban cubrir para
desplazarse de una ciudad a otra.

» Antes de proceder con la siguiente actividad el docente presenta materiales de Geogebra en donde se observa el uso de escalas.
»  Luego el docente plantea una actividad (anexo 2) que involucra el uso de una escala en formato numérico. Por ejemplo, el plano de un departamento. La escala es de 1:200

Sala
Lavanderia Cocina
I Comedor
Bafio
—
N N Habitacion 2
Habitacién 1 Bafo de
visitas
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» Eldocente plantea las siguientes preguntas:

¢ Qué significa que la escala sea 1:200?

¢ Cudles son las dimensiones (largo y ancho) de la sala-comedor?

Se desea poner zocalos en la cocina, ¢,cudl es el perimetro de la misma?
¢ Cudl es el &rea de la habitacién 2 en metros cuadrados?

¢ Cual es el area del departamento en metros cuadrados?

¢ Qué distancia separa la lavadora de la cocina?

ASENENENENEN

> Los estudiantes prevén el uso de diversas estrategias y hacen uso del software Geogebra.
» Eldocente se acerca a cada laptop y absuelve las dudas de sus estudiantes generando condiciones para dar solucion a las preguntas propuestas del problema.

CIERRE (15 minutos)

»  Eldocente con ayuda de sus estudiantes establecen las siguientes conclusiones:

o Las escalas se presentan de dos modos: Forma numérica y forma gréfica.
o Un mapa es la representacion grafica de la tierra o parte de ella en una superficie plana, mientras que un plano
es la representacion esquematica en dos dimensiones y a determinada escala.

» El docente finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes: ¢Qué conocimientos han aprendido? ;Como los han aprendido? ;Para qué sirve lo que
aprendieron? ;Dénde pueden utilizar este nuevo conocimiento? ¢ Qué dificultades han tenido a lo largo de la sesion y como las han superado?
» Como tarea el docente pide a sus estudiantes lo siguiente:
v En una hoja de papel representar una habitacién rectangular con las siguientes caracteristicas:
= 27 metros de perimetro
= 44m?de area
= Escala 1:100
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IV. EVALUACION:

COMPETENCIA INDICADORES INSTRUMENTO
Actiiay piensa | Expresa las distancias y medidas de planos 0 mapas usando escalas en Geogebra.
matematicamente . .
en situaciones de Lista de cotejo,
. - . , . . observacion
forma, Emplea estrategias heuristicas y procedimientos para hallar el area, perimetro y ubicar cuerpos en mapas o planos a escala con ayuda
movimientoy | de Geogebra.
localizacion.
MATERIALES O RECURSOS

- Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matemética ; Qué y cémo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion
Grafica Navarrete.

- Salade innovacién

- Geogebra.

- Video: https:/lwww.youtube.com/watch?v=WETj5Wu-SHk
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LISTA DE COTEJO DE LA SESION

DOCENTE: Luis Guilloth
GRADO Y SECCION: 12 “B”

MATEMATICA

No

Indicadores de desempeiio

Expresa las distancias y
medidas de planos o mapas
usando escalas en Geogebra.

Emplea estrategias
heuristicas y procedimientos
para hallar el area, perimetro
y ubicar cuerpos en mapas o
planos a escala con ayuda de
Geogebra.

Criterios

Estudiantes

Si

No

Si

No

AUCCAPURI HUAMAN, URIEL BRAYAN

BAEZ AQUINO, ROXANA

CCOYCCOSI TTITO, JHAMIA CHAYMER

COAQUIRA MONTALVO, KILLA ESCARLET

CONDENA QUISPE, LISETH GIMENA

FERNANDEZ MAMANI, LIZ MARIELA

FERRO CALLA, MARELINE SHARMELY
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8

GONZALES CONDORI, GLOFER WILIANS

9

HUILLCA QUISPE, ELSA LUZGARDA

10

HUMPIRE MAMANI, JHONATAN

1

MERMA ROJAS, JOAQUIN FRANCISCO

12

MUNIZ PINEDO, MAX FERNANDO

13

NINANTAY SUMA, DENNYS FABRICIO

14

OSCA GUTIERREZ, NAYELY

15

PUMACHARA QUISPE, CARLOS URIEL

16

QUISPE FERNANDEZ, FRANDUX

17

QUISPE MAMANI, EDSON

18

QUISPE QUISPE, ROSA MARIA

19

SALAS FLORES, JHON DAIPHER

20

SALAS QUISPE, FIORELA

21

SULLCA CHARI, BELEN ANGELA

22

TECSI TURPO, ALEXANDRA

23

TORRES QQUENAYA, SHARMELY KORAYMA

2

VARGAS QUISPE, FRANK

25

VILLAFUERTE CCOYA, DINA MARIA

26

YUPANQUI MACHACCA, JOHAN

27

ZARATE CORNEJO, JARED RAUL
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28 | HUMPIRE ALTAMIRANO, ADELIA

SESION DE APRENDIZAJE N° 16
I DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Luis Guilloth Médulo Geomate Area: Matematica
Nombre de la sesion: Practicando y recordando lo aprendido Grado: 1ro “B”
Norma de convivencia: Levantamos la mano para opinar, respetando la opinion = Duracién: 90 minutos
de los demas, Cuidaremos el mobiliario escolar, paredes y las areas de uso Fecha: 23/10/17
comun.
. APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Matematiza situaciones

Actiia y piensa
matematicamente Comunica y representa

o Indicadores generales para cada una de las capacidades, se reforzaran los ya trabajados
en situaciones de

forma, movimiento y Elabora y usa estrategias en las Ultimas sesiones
localizacion.
Razona y argumenta
lll. SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO (15 minutos)

» Eldocente saluda a los estudiantes y recuerda con sus estudiantes las normas de convivencia para cada sesion.
> Luego, el docente recoge los saberes previos de sus estudiantes al proponer los siguientes problemas:

v ¢ Qué recuerdan de las ultimas sesiones?

v' i Qué contenidos tratamos con ayuda del software matematico Geogebra?

v' ;Coémo aprendimos?

v" ;Qué es lo que mas recuerdan de los temas trabajados?
» Eldocente anuncia que el propdsito de la sesion es:
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“Recordar y practicar los diversos temas trabajados con ayuda del software Geogebra”.
» docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

o Se organizan ubicandose un estudiante por maquina para realizar las
actividades.

o  Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando un trabajo
efectivo.

o  Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan

DESARROLLO (60 minutos)

» Eldocente indica a sus estudiantes que durante la clase se resolveran ejercicios relacionados a los temas tratados en las Ultimas clases, a manera de repaso.
»  Los estudiantes con ayuda del docente dan solucion a los diversos ejercicios propuestos

CIERRE (15 minutos)

» Eldocente solicita poner a prueba lo aprendido durante las Ultimas semanas, a través de la solucion de dos problemas propuestos.

IV. EVALUACION:

COMPETENCIA INDICADORES INSTRUMENTO

Actta y piensa Comunica y representa ideas matematicas

matematicamente

Indicadores generales para cada una de las capacidades, se

. ; o ; Observacién
reforzaran los ya trabajados en las Ultimas sesiones

en situaciones de Razona y argumenta generando ideas matematicas
forma,
movimiento y

localizacion.

Elabora y usa estrategias
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MATERIALES O RECURSOS

Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C.

MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion
Grafica Navarrete.

Proyector

Software Geogebra.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

TITULO: La aplicacion del médulo “GeoMate” basado en el uso
del software GeoGebra favorece el desarrollo de la competencia
actla y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion; en los estudiantes de primer grado de
educacion secundaria seccion “B” de la institucion educativa San
Ignacio de Loyola - Fe y Alegria N° 44 perteneciente al distrito de
Andahuaylillas, UGEL Quispicanchi - Cusco.

ASESOR(A): Jessica Yanireé Diaz Galvez

DISENO DE INVESTIGACION:

Cuasi - Experimental

ARNO: 5to

ESPECIALIDAD:
MATEMATICA-FISICA

MATEMATICA

INTEGRANTES:
Luis Miguel Guilloth Horna

PROMOCION: 2017

PLANTEAMIENTO DEL

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INSTRUMENTO
Objetivo Hipdétesis Variable Independiente: Prueba escrita
General: General: Mobdulo “GeoMate” basado en el uso del software
, ) . L Comprobar si la La aplicacion | Geogebra.
(,’En qus medida ’I’a aplicacion del aplicacion  del | del Modulo | Variable Dependiente:
Médulo “GeoMate” basado en eluso | g1 “GeoMate” Competencia Actlia y piensa matematicamente en
del software GeoGebra, fa\_/orece ?I “GeoMate” basado en el uso | situaciones de forma, movimiento y localizacion.
desarrqllo de la Competenma: Actlia basado en el uso | del software
_ ¥ piensa matematicamente en del  software | Geogebra CATEGORIAS INDICADORES ITEMS PUNTAJE
situaciones 'd? forma, movimiento y geogebra favorecera el Matematiza Usa mapas 0 planos a escala
localizacion; en los estudiantes de | 5, 5race el | desarrollo de la | sjtuaciones, es la al plantear y resolver un 1 1
primer grado d.e, ec{ycfuon desarrollo de la | Competencia: capacidad de problema.
_ secundaria seccién "B” de la competencia Actla y piensa | asociar problemas Organiza medidas,
institucion educativa Sap 'gf,‘ac'o de actla y piensa | matematicamente diversos con caracteristicas y propiedades
Loyola - !:e y Aleg_na.N 44 matematicamente | en situaciones de | modelos referidos a geométricas de figuras y
perteneciente al distrito de | o ity aciones de | forma, propiedades de las | superficies y las expresa en 5 1
Andahuaylillas, UGEI; Quispicanchi | go g, movimiento 'y formas, un modelo referido a figuras
— Cusco? movimiento vy | localizacion; en localizacion y poligonales.
localizacion; en | los estudiantes de | movimiento en el Reconoce relaciones no
los estudiantes de | primer grado de espacio. explicitas entre figuras en 9 !
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MATEMATICA

primer grado de

educacién
secundaria
seccion “B” de la
institucion
educativa  San
Ignacio de

Loyola - Fe y
Alegria N° 44
perteneciente al
distrito de
Andahuaylillas,
Ugel
Quispicanchi -
Cusco.
Objetivo
Determinar el
nivel de
desarrollo de la
competencia
Actla y piensa
matematicamente
en situaciones de
forma,
movimiento y
localizacion
antes  de la
aplicacion  del
Modulo
“GeoMate”
basado en el uso
del software
GeoGebra a

educacion
secundaria
seccion “B” de la
institucion
educativa San
Ignacio de Loyola
- Fe y Alegria N°©
44 perteneciente
al distrito de
Andahuaylillas,
Ugel
Quispicanchi -
Cusco.

Hipdtesis
Especificas:

La aplicacion del
Médulo

“GeoMate”
basado en el uso
del software
GeoGebra
favorecera el
desarrollo de la
capacidad
Matematiza

situaciones, en
los estudiantes de
primer grado de
educacion
secundaria
seccion “B” de la
institucion
educativa San
Ignacio de Loyola

situaciones de construccion
de cuerpos y las expresa en
un modelo basado en
prismas regulares,
irregulares y cilindros.
Reconoce relaciones no
explicitas, en situaciones de
recubrimiento de 13
superficies, al elaborar un
modelo basado en
transformaciones.
Comunica Expresa las distancias y
renr L:1tl idy medidas de planos o mapas 2
oty | uando el
capacidad ’ de Expresa las relaciones y
gx resar diferencias entre area y 6
ropie dz des de las perimetro de poligonos
prop regulares.
formas, - -
R Describe prismas regulares
localizacion y en funcién del nimero
movimiento en el y
. forma de las caras, el 10
espacio de manera namero de vértices y el
oral o escrita, ndmero de aristas?/
haciendo uso de - —
: Describe las caracteristicas
diferentes de transformaciones de
representaciones y <, o
lenguaje rotacion, ampliacion y 14
matematico. reducc!or! con figuras
geométricas planas.
Elaboray usa Emplea estrategias
estrategias, es la | heuristicas y procedimientos
capacidad de para hallar el area, perimetro 3
planificar, ejecutar | y ubicar cuerpos en mapas 0
y valorar una planos a escala, con recursos
secuencia graficos y otros.

226




@ I.E. “SAN IGNACIO DE LOYOLA — FE Y ALEGRIA 44”

MATEMATICA

través de un pre-
test, aplicado a
los estudiantes de
primer grado de

educacion
secundaria
seccion “B” de la
institucion
educativa San
Ignacio de

Loyola - Fe vy
Alegria N° 44
perteneciente al
distrito de
Andahuaylillas,
Ugel

- Fe y Alegria N°
44  perteneciente
al distrito de
Andahuaylillas,

Ugel
Quispicanchi -
Cusco.

La aplicacién
del Maodulo
“GeoMate”
basado en el uso
del software
GeoGebra
favorecera el
desarrollo de la
capacidad

organizada de
estrategias y
diversos recursos,
entre ellos las
tecnologias de
informacién y
comunicacién,
empleandolas de
manera flexible y
eficaz enel
planteamiento y
resolucién de
problemas,
incluidos los
matematicos.

Usa estrategias para
construir poligonos segin
sus caracteristicas y
propiedades usando
instrumentos de dibujo.

Emplea caracteristicas,
propiedades y perspectivas
de cuerpos geométricos para
construir y reconocer
prismas regulares,
irregulares y cilindros

11

Realiza transformaciones de

rotar, ampliar y reducir, con

figuras en una cuadricula al
resolver problemas, con
recursos graficos y otros.

15
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Quispicanchi -
Cusco.

Aplicar el
Madulo
“GeoMate”
basado en el uso
del software
GeoGebra para
favorecer el

desarrollo de la
Competencia:
Actla y piensa
matematicamente
en situaciones de
forma,
movimiento y
localizacion a los
estudiantes  de
primer grado de

Comunica y
representa ideas
matematicas, en
los estudiantes de
primer grado de
educacion
secundaria
seccion “B” de la
institucion
educativa San
Ignacio de Loyola
- Fe y Alegria N°
44 perteneciente
al distrito de
Andahuaylillas,
Ugel
Quispicanchi -
Cusco.

La aplicacion del

» Razona y

argumenta
generando
ideas
matematicas,
es la capacidad
de plantear
supuestos,
conjeturas e
hipétesis de
implicancia
matematica

mediante

Justifica las variaciones en
el perimetro, area 'y
volumen, debido a un
cambio de escala en mapas
y planos.
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educacién
secundaria
seccion “B” de la
institucion
educativa  San
Ignacio de

Loyola - Fe y
Alegria N° 44
perteneciente al
distrito de
Andahuaylillas,
Ugel
Quispicanchi -
Cusco.
Determinar
el  nivel de
desarrollo de la
competencia
Actla y piensa

Médulo
“GeoMate”
basado en el uso
del software
GeoGebra
favorecera el
desarrollo de la
capacidad

Elabora y usa
estrategias, en los
estudiantes de
primer grado de
educacion

secundaria

seccion “B” de la
institucion

educativa San
Ignacio de Loyola
- Fe y Alegria N°

diversas formas
de
razonamiento
(deductivo,
inductivo y
abductivo), asi
como el
verificarlos vy
validarlos
usando

argumentos

Justifica la pertenencia 0 no
de una figura geométrica
dada a una clase
determinada de cuadrilatero.

229




@ I.E. “SAN IGNACIO DE LOYOLA — FE Y ALEGRIA 44” MATEMATICA
matematicamente | 44 perteneciente
en situaciones de | al  distrito  de
forma, Andahuaylillas,
movimiento  y | Ugel
localizacion, Quispicanchi -
después de la | Cusco.
aplicacion  del | La aplicacion del
Maodulo Modulo
“GeoMate” “GeoMate” Propone conjeturas referidas
basado en el uso | basado en el uso a las propiedades de prismas 12
del software | del software regulares y el cilindro.
GeoGebra a | GeoGebra
través de una | favorecera el

prueba post-test
aplicado a los
estudiantes  de
primer grado de
educacion
secundaria

desarrollo de la
capacidad Razona
y argumenta
generando ideas
matematicas, en
los estudiantes de
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seccion “B” de la

institucion
educativa  San
Ignacio de

Loyola - Fe y
Alegria N° 44
perteneciente al
distrito de
Andahuaylillas,
Ugel
Quispicanchi -
Cusco.
Comparar los
resultados sobre
el nivel de
desarrollo de Ia
competencia
Actla y piensa
matematicamente
en situaciones de
forma,
movimiento y
localizacion,
obtenidos luego
de la aplicacion
del pre- test y
post-test a los
estudiantes  de
primer afio de

educacion
secundaria
seccion “B” de la
institucion
educativa San
Ignacio de

primer grado de
educacion
secundaria
seccion “B” de la
institucion
educativa San
Ignacio de Loyola
- Fe y Alegria N°
44  perteneciente
al distrito de
Andahuaylillas,
Ugel
Quispicanchi -
Cusco.

Explica cdmo algunas
transformaciones pueden
completar partes ausentes en
figuras geométricas.

16
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Loyola - Fe y
Alegria N° 44
perteneciente al
distrito de
Andahuaylillas,
Ugel

Quispicanchi -
Cusco.
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