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RESUMEN

Esta investigacion buscé evaluar el impacto del Programa “Guardianes Cientificos” en el
desarrollo de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos en estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa
publica de gestion directa. Con un enfoque cuantitativo, el estudio aplicé un disefio
preexperimental con pretest y postest a una muestra de 23 estudiantes de educacién
primaria. Se utilizé el cuestionario “Somos grandes indagadores” como instrumento, y los
datos fueron procesados con estadistica descriptiva e inferencial. Los resultados
revelaron un incremento significativo en el nivel de logro de los participantes en cada
dimension de la indagacion cientifica. Se concluye que el Programa “Guardianes
Cientificos” es altamente efectivo para mejorar esta competencia clave en los
estudiantes, subrayando la importancia de implementar metodologias pedagdgicas que

fomenten la investigacion cientifica desde temprana edad.

Palabras clave: Ciencia y Tecnologia, Educacion Primaria, Indagacién cientifica,

Programa ECBI
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ABSTRACT

This research aimed to evaluate the impact of the "Scientific Guardians" program on the
development of the competency "Investigates using scientific methods to construct
knowledge" in fifth-grade elementary students at a publicly managed institution. Using a
quantitative approach, the study employed a pre-experimental design with pre-test and
post-test assessments, involving a sample of 23 primary students. The "We Are Great
Investigators" questionnaire served as the instrument, and data were analysed using
descriptive and inferential statistics. The results revealed a significant increase in
participants' achievement levels across each dimension of scientific inquiry. It can be
concluded that the "Scientific Guardians" program is highly effective in improving this key
competency in students, underscoring the importance of implementing pedagogical

methodologies that foster scientific research from an early age.

Keywords: Science and Technology, Scientific Inquiry, Primary Education, ECBI
Program.
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INTRODUCCION

Dado el avance de la ciencia y tecnologia en el siglo XXI, resulta presuroso que
los estudiantes adquieran un solido desarrollo de las capacidades cientificas. Esto les
permitira participar de manera activa y critica en la resolucién de los complejos desafios
que enfrenta la sociedad (Agudelo, 2023).

La indagacion cientifica en la sociedad es esencial, ya que no solo mejora la
ensefanza, sino que también fortalece la capacidad del pensamiento critico y toma de
decisiones basadas en evidencias que permitira adquirir un mejor entendimiento de los
conocimientos cientificos (Marifos, 2021).

Un pais en vias de desarrollo necesita fortalecer las capacidades cientificas, a
través de la indagacion para que desde una edad temprana el estudiante comprenda la
realidad en la que se encuentra y frente a ello, sea capaz de responder en beneficio y
preservacion de la sociedad (Matos et al., 2021).

La competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos desarrolla capacidades cientificas al motivar el cuestionamiento de
fendbmenos, la formulacion de explicaciones y la difusion de conclusiones a partir de
principios cientificos (MINEDU, 2018).

Desarrollar capacidades cientificas mejora la comprension y fomenta la reflexion,
permitiendo que el conocimiento evolucione desde ideas previas. También facilita la
aplicacion del conocimiento en la toma de decisiones diarias (Pérez, 2021).

En ese sentido, la presente investigacion plantea la implementacion del Programa
Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion (ECBI). Esta metodologia de
ensefianza favorece el interés de los estudiantes por explorar conocimientos que les
permitan comprender la realidad desde una mirada cientifica (Terbullino, 2020).

Por ello, este estudio se divide en seis capitulos, los cuales se distribuyen de la
siguiente manera.

El capitulo I, presenta la problematica de investigacion a nivel internacional,
regional y local, explicando por qué es importante estudiar ese problema de investigacion

en particular. Se incluye la justificacion de la investigacion.
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El capitulo IlI, contiene el marco teorico-conceptual, los antecedentes y el
desarrollo de sustentos teoricos en funcion a las variables de investigacion.

El capitulo Ill, expone el marco metodologico, abordando aspectos como el nivel,
tipo y disefio de la investigacion. También se especifican las caracteristicas de la
poblacion y muestra, las variables estudiadas, el instrumento utilizado para la
recopilacion de datos y el proceso para su posterior analisis.

El capitulo 1V, explica los resultados obtenidos. Se presentan y analizan los datos
de forma descriptiva e inferencial, verificandose las hipotesis planteadas en la discusién.

El capitulo V, detalla las conclusiones de la investigacion, tanto las generales
como las especificas, las cuales se derivan directamente de los hallazgos obtenidos.

El capitulo VI, ofrece recomendaciones dirigidas a futuras investigaciones en el
area de Ciencia y Tecnologia para el nivel primaria. Se enfocan especificamente en la
intervencion practica y la profundizacién del conocimiento, buscando guiar estudios que

puedan generar impacto directo en el aula.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los avances cientificos de la sociedad actual, exigen que las escuelas desarrollen
una educacion que fomente la indagacion cientifica, de manera que los estudiantes
observen y analicen las problematicas que experimenta su entorno con una actitud
indagatoria. En el Peru, a pesar de los esfuerzos por promover la indagacion cientifica
en las aulas, aun se observa una brecha significativa entre las expectativas y la realidad,
dado que los estudiantes presentan dificultades para indagar cientificamente, ya que no
tienen claridad de la secuencialidad de una indagacion cientifica.

El estudio se realiza bajo la linea de investigacion institucional denominada
innovacioén y didactica. La R.D. N° 0115-2020-IPNM-DG de la Guia Metodologica de
Investigacion, sostiene que la finalidad de la linea de investigacion es la aplicaciéon y
validacion de propuestas educativas en el aula, ajustadas a los diferentes niveles
educativos y areas curriculares. En ese sentido, esta linea de investigacion surge a partir
de problemas y situaciones derivadas de la practica docente para hacer cambios a fin de
mejorar los resultados del aprendizaje (EESPP Monterrico, 2020).

A nivel internacional, en el afio 2022 el Programa para la Evaluacion Internacional
de los Estudiantes (PISA), evalu6 las competencias cientificas. Los resultados
demostraron que paises como México, Brasil, Paraguay, Argentina y Peru no
evidenciaron una mejora progresiva en comparacion con los resultados de la prueba del
2018. Puesto que se ubicaron en el nivel 2 del desempefio, siendo el nivel 6 el objetivo
a alcanzar. Es decir, que interpretan datos y seleccionan informacién cientifica. Sin
embargo, presentan dificultad para llevar a cabo una indagacion cientifica.

A nivel regional, en el afio 2019 el Estudio Regional Comparativo y Explicativo
(ERCE) aplicado en los paises de América Latina y el Caribe, midié el nivel de
desempenio de los estudiantes en el area de Ciencia. Los hallazgos sehalan que el 37.7%
se ubico en el nivel |, el 41.6% en el nivel Il, el 14.8% en el nivel lll y solo el 5.9% de los
estudiantes logré alcanzar el nivel IV, siendo el nivel esperado. En otras palabras, el

94.1% presenta dificultades en el proceso de indagacién, de tal forma que les cuesta

Z"—.I turnltln Pégina 15 de 168 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:501999572



z"-.l turnitin Pégina 16 de 168 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:501999572

11

explicar fenomenos cotidianos, formular preguntas de indagacion y plantear hipétesis a
partir de ellas.

A nivel nacional, la Evaluacién Muestral de Estudiantes (EM) 2022 en Lima
Metropolitana, revelé un panorama preocupante en el area de Ciencia y Tecnologia. Los
datos evidencian que un porcentaje considerable de estudiantes (82.2%) no ha
alcanzado los estandares del desempefo esperado. Especificamente, el 5.5% se
encuentra por debajo del nivel inicial, mientras que el 36.4% apenas inicia su desarrollo
en las competencias evaluadas. Aunque el 40.3% muestra avances, solo un reducido
17.8% demuestra un dominio satisfactorio de los aprendizajes esperados.

El informe El estado de la Educacion en América Latina y el Caribe 2023, sefiala
un preocupante aumento de las deficiencias en los sistemas educativos de América
Latina y el Caribe. En el caso de Peru, alarmé la ausencia de evaluaciones de
aprendizaje actualizadas en areas como Ciencia y Tecnologia, lo que impide una
respuesta adecuada a las necesidades de los estudiantes. En ese sentido, la falta de
evaluaciones periddicas que respondan el desempefio esperado dificulta Ila
implementacién de estrategias pedagodgicas efectivas para la mejora de la calidad
educativa (Arias et al., 2023, p. 61).

A nivel local, los resultados de una prueba diagnéstica realizada por una instituciéon
educativa de la UGEL 7, midi6 el nivel de la competencia Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, del area de Ciencia y Tecnologia, donde se
evidencio que el 32% se ubico en el nivel Inicio, lo que indica un desarrollo incipiente de
las capacidades necesarias para la indagacion cientifica; el 57% alcanzd el nivel
Proceso, lo que sugiere que esta en camino de adquirir las capacidades de indagacion,
pero aun requieren acompanamiento; mientras que un minoritario 11% se ubicd en el
Logrado, demostrando un dominio adecuado de las capacidades de indagacién
cientifica.

Estos datos ponen de manifiesto que un alto porcentaje de estudiantes (89%) no
ha alcanzado el nivel Logrado en la competencia evaluada. Esta problematica sugiere la
necesidad de implementar estrategias pedagodgicas efectivas que promuevan el

desarrollo de las capacidades de indagacion cientifica en los estudiantes, tales como la
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formulacion de preguntas de indagacion, el disefio de experimentos, el analisis de datos
y la elaboracion de conclusiones basadas en evidencia.

Frente a lo expuesto, la presente investigacion plantea la siguiente pregunta
general: En qué medida la aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en
el Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacién (ECBI), incrementa el
nivel de logro de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos de los estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion

Educativa publica de gestién directa?
A continuacion, se presentan las preguntas especificas de la investigacion

¢ En qué medida la aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en
el Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacién (ECBI), incrementa el
nivel de logro de la capacidad Problematiza situaciones para hacer indagaciéon de los
estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucién Educativa publica de gestion
directa?

¢ En qué medida la aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en
el Programa Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacién (ECBI), incrementa el
nivel de logro de la capacidad Disefia estrategias para hacer indagacion de los
estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucién Educativa publica de gestion
directa?

¢ En qué medida la aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en
el Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacién (ECBI), incrementa el
nivel de logro de la capacidad Genera y registra datos e informacion de los estudiantes
de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa?

¢ En qué medida la aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en
el Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacién (ECBI), incrementa el
nivel de logro de la capacidad Analiza datos e informacion de los estudiantes de quinto

grado de primaria de una Institucion Educativa publica de gestién directa?
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¢ En qué medida la aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en
el Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacién (ECBI), incrementa el
nivel de logro de la capacidad Evalua y comunica el proceso y resultados de su
indagacion de los estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa
publica de gestion directa?
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JUSTIFICACION

Despertar la curiosidad y promover el interés por el aprendizaje es un reto que
impulsa la busqueda de nuevas estrategias de ensefianza. La presente investigacion
responde a esta necesidad, explorando el potencial de la indagacion cientifica como
herramienta clave en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de una Institucion
Educativa publica de gestién directa.

La investigacion brinda sustento tedrico sobre las capacidades de la competencia
Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos. La indagacion
cientifica desde la linea tedrica de Terbullino (2020) explora las fases y la importancia
del Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacién (ECBI) en la educacion
basica, proporcionando aportes de fuentes confiables y actualizadas sobre su
implementacién y validacién en una institucion emblematica de Lima - Peru (Terbullino,
2020).

El Programa “Guardianes Cientificos” busca desarrollar las capacidades de
indagacion en estudiantes de quinto grado de primaria. El programa se enfoca en la
indagacion cientifica, utilizando como instrumento el cuestionario para realizar una
evaluacion basada en el Programa ECBI. Las fases del programa se integraran de forma
sistematica en las sesiones de aprendizaje. Este programa servira como guia para
futuras investigaciones e intervenciones pedagogicas en la educacion primaria.

La investigacion revela la situacion actual de los estudiantes de quinto grado de
primaria en relacion con el desarrollo de la indagacion cientifica. A través del disefio y
aplicacion de un cuestionario, se midié el nivel de logro de los estudiantes en la
indagacion cientifica. Los resultados obtenidos proporcionan informacion valiosa para
que directivos y docentes implementen el Programa ECBI en la planificacion curricular
para impulsar la mejora de la indagacién cientifica.

Por lo expuesto anteriormente, esta investigacion brinda respuestas ante el
desafio de la ensefianza del area de Ciencia y Tecnologia a estudiantes de quinto grado

del nivel primaria, con el propdsito de mejorar la competencia Indaga mediante métodos
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cientificos para construir sus conocimientos, por medio de la implementacion del

Programa “Guardianes Cientificos”.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes de Estudio
En la investigacion se seleccionaron diversos estudios de alcance internacional y

nacional que presentan informacion relevante en funcién a las variables de estudio.

A Nivel Internacional

D’Alfonso et al. (2025) en su investigacion “Transformando la manera de ensefnar
ciencias: evidencias a favor de la indagacion” en la Universidad Autonoma de Barcelona,
Espafia; tiene como objetivo, conocer el nivel de implementacion de la Ensefanza de las
Ciencias Basada en la Indagacion (ECBI) por parte de docentes participantes de un
programa de formacion panamefio. Esta investigacion es de enfoque cuantitativo de tipo
descriptivo. Su técnica es la encuesta y el instrumento es el cuestionario y una escala de
Likert. La poblacion estuvo conformada por 245 docentes y 2 213 estudiantes de 4to a
6to grado de primaria en Panama. Los resultados muestran que los docentes tienen un
conocimiento limitado sobre la implementacion de la metodologia ECBI; sin embargo, no
sobre la parte didactica en las ciencias. Respecto a las semejanzas, ambas
investigaciones emplean el enfoque cuantitativo y manejan la variable del Programa
ECBI. Sin embargo, se diferencian en el objetivo de estudio, ya que la investigacion
citada se centra en analizar la implementacion del Programa ECBI en los docentes del
nivel primario, mientras que la presente investigacion busca mejorar la indagacién
cientifica a partir del Programa ECBI en los estudiantes de primaria.

Becerra (2024) en su investigacion titulada “Estrategias didacticas empleadas por
profesores para el desarrollo de la competencia cientifica de indagacion en estudiantes
de basica primaria: un estudio de caso” en la Universidad de Medellin, Colombia; tiene
como finalidad, caracterizar las estrategias didacticas empleadas por los profesores de
primaria para el desarrollo de la competencia Indaga. Esta investigacion es de enfoque
cualitativo con disefio de estudio de casos. Su técnica es la observacion y el instrumento
es la guia de observacion. La muestra estuvo conformada por siete profesoras cuyas

edades oscilan entre los 28 y los 60 anos. Los resultados revelan que los profesores
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emplean estrategias didacticas centradas en ellos mismos, evidenciando sus
concepciones erradas sobre la ensefianza de las ciencias. En las semejanzas, ambas
investigaciones tienen como variable dependiente la competencia Indaga. La disimilitud
entre ambas investigaciones es que en una la poblacion se enfoca en profesores,
mientras que la otra en estudiantes del nivel primario, asimismo, una es de enfoque
cualitativo y la otra cuantitativo.

Retana et al. (2023) en su investigacion "El cambio en las emociones de futuros
maestros en la interaccion con una ensefianza de las ciencias basada en indagacion" en
la Universidad de Huelva, Espafa; tiene como objetivo, analizar el cambio en las
emociones de futuros maestros hacia la ensefanza de las ciencias basada en indagacion
en una asignatura de Didactica de las Ciencias. Esta investigacion es de enfoque
cuantitativo con un disefio cuasiexperimental. Su técnica es la observacion y el
instrumento es el cuestionario y una escala de Likert. La poblaciéon estuvo conformada
por 54 estudiantes de Magisterio en Educacién Primaria. Los resultados demuestran que
el cambio emocional es favorable, ello como respuesta a la implementacion de la
ensefanza de las ciencias basada en la indagacion. En sus semejanzas, se identifica
que ambas investigaciones pretenden incentivar la mejora de la ensefianza de las
ciencias basada en la indagacion en la etapa escolar a través de la implementaciéon de
la metodologia ECBI. Su disimilitud radica en la variable dependiente, asi como en la
poblacion a la que esta dirigida la investigacion.

Elias (2023) en su investigacion “;En qué medida la ensefianza basada en la
indagacion desarrolla distintos enfoques de aprendizaje en el area de ciencias naturales
en el tercer ciclo de primaria?” en la Universidad de Navarra, Espafna; tiene como
objetivo, promover un enfoque educativo centrado en la construccidn progresiva de
habilidades de indagacion cientifica en los estudiantes. Esta investigacion es de enfoque
cualitativo con un disefio descriptivo-comparativo. Su técnica es la observaciéon y el
instrumento es un analisis documental. La poblacion estuvo conformada por estudiantes
de 6 y 7 anos. Los resultados muestran la importancia de proponer herramientas de
practicas que faciliten a los docentes implementar un enfoque educativo que oriente un

aprendizaje significativo frente a la indagacion cientifica. En referencia a la semejanza,
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ambas investigaciones pretenden incentivar la mejora de la ensefianza de las ciencias
desarrollando la indagacion cientifica en estudiantes de primaria. La disimilitud de las
investigaciones es que una se focaliza en estudiantes del Il ciclo del nivel primario y la

otra en los estudiantes del V ciclo, especificamente solo quinto grado.

A Nivel Nacional

Flores y Moreno (2024) en su investigacion “Las habilidades investigativas y el
desarrollo de la competencia indaga en estudiantes de V ciclo de primaria de la Institucién
Educativa", realizada en la Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carridn,
Huacho; tiene el objetivo, determinar la relacion entre las habilidades investigativas y la
competencia indaga en estudiantes del V ciclo de educacién primaria. Esta investigacion
es de enfoque cuantitativo con un diseno correlacional. Su técnica es la encuesta y el
instrumento es un cuestionario. La poblacién estuvo conformada por estudiantes de
educacioén primaria, cuyas edades oscilan entre los 10 y 11 afios. Los resultados indican
que las habilidades investigativas incentivan de forma positiva el aprendizaje de la
indagacion. La similitud entre ambas investigaciones es que emplean el enfoque
cuantitativo y se centran en el desarrollo de la indagacion cientifica en los estudiantes.
La disimilitud entre ambas investigaciones es que una se focaliza en estudiar las
habilidades investigativas y la competencia indaga, mientras que la otra se centra en la
indagacion cientifica en estudiantes del nivel primario.

Landeo (2024) en su estudio titulado “Uso del método de indagacion para la
ensefianza de celdas electroliticas en el curso de quimica en los estudiantes del 3er
grado del colegio de aplicacion EI Amauta” realizado en la Universidad Nacional Daniel
Alcides Carridn, Peru; tiene como objetivo, determinar el grado de influencia que tiene la
metodologia ECBI (Educacién en Ciencias Basada en la Indagacion) en la ensefianza
de las celdas electroliticas y su impacto en el logro de competencias cientificas. Esta
investigacion es de enfoque mixto con un disefio cuasiexperimental. En cuanto los datos
cualitativos, se empled la técnica de la observacion y como instrumentos se utilizaron
entrevistas, para los datos cuantitativos se empled la técnica de la encuesta y como

instrumento la aplicacién del pretest y el postest. La poblacion estuvo conformada por
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100 estudiantes del nivel secundaria, cuyas edades oscilan entre los 11 y 12 afos. Los
resultados obtenidos evidencian que la aplicacién de la guia metodoldgica basada en la
ECBI favorece significativamente el desarrollo de capacidades cientificas en los
estudiantes. En cuanto a las similitudes, ambas investigaciones coinciden en abordar la
variable la Educacion en Ciencias Basada en la Indagacién. La disimilitud entre ambas
investigaciones es que desarrollan un enfoque y un disefio metodoldgico distinto al otro.
Cruz (2023) en su investigacion titulada “Motivacién y habilidades indagatorias de
los estudiantes del nivel secundaria de una Institucion Educativa de Sullana-Piura 2022”,
realizado en la Universidad César Vallejo, Piura; tiene como objetivo, determinar la
relacién entre la motivaciéon y las habilidades indagatorias en los estudiantes del nivel
secundaria. Esta investigacion es de enfoque cuantitativo con un disefio no experimental.
Se empled la técnica de la encuesta y el instrumento fue un cuestionario. La poblacion
estuvo conformada por 96 estudiantes del nivel secundaria. Los resultados indican que
existe una relacion significativa entre la motivacién y las habilidades indagatorias.
Respecto a la semejanza, ambas investigaciones emplean el enfoque cuantitativo y se
centran en el desarrollo de la indagacion cientifica en los estudiantes. La disimilitud entre
ambas investigaciones radica en que una se enfoca en el desarrollo de la indagacién en
estudiantes del nivel secundario, mientras que la otra en estudiantes del nivel primario.
Terbullino (2020) en la investigacion titulada “Propuesta de una guia metodolégica
basada en el método de indagacién para la ensefianza del tema de en el curso de
quimica de segundo afio de secundaria” realizado en la Pontificia Universidad Catdlica
del Peru, Lima; tiene como finalidad, determinar la influencia de una propuesta de guia
basada en la metodologia ECBI en la ensefanza del tema enlaces quimicos, y su
impacto en el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes. Esta
investigacion es de enfoque mixto, recolectando datos cualitativos a partir del disefio de
investigacion-accion y datos cuantitativos mediante un disefio cuasi experimental. En
cuanto los datos cualitativos, se empled la técnica de la observacion y como instrumentos
se utilizaron entrevistas, para los datos cuantitativos se empleo la técnica de la encuesta
y como instrumento la aplicacion del pretest y el postest. La muestra estuvo conformada

por 16 estudiantes de segundo afio de secundaria, cuyas edades oscilan entre los 14 y
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(7] 15 anos. Los resultados determinan que la metodologia ECBI influye en el desarrollo de
las habilidades cientificas en los estudiantes. Respecto a la semejanza, ambas
investigaciones aplican dicha metodologia para mejorar el desarrollo de la indagacién
cientifica. La disimilitud entre ambas investigaciones radica en que una se enfoca el
desarrollo de la indagacién en estudiantes del nivel secundario, mientras la otra en

estudiantes del nivel primario, asimismo, una es de enfoque mixto y la otra cuantitativo.

(27) 2.2. Competencia Indaga Mediante Métodos Cientificos para Construir sus
Conocimientos

Dewey como pionero en la incorporacion de la investigacion en el ambito
educativo cientifico, propone una serie de seis pasos para la aplicacion del método
cientifico. De esta manera, la curiosidad innata en los estudiantes ha prevalecido, por lo
que promueve una actitud indagatoria y el desarrollo del pensamiento critico e incentiva
el andlisis de situaciones problematicas del entorno (Dewey, 1910, como se citd en
Ferrer, 2022).

Kong sefiala que la indagacién cientifica es un proceso aprendido desde la
infancia y se complejiza a lo largo de la vida a través de cuestionamientos con el
proposito de construir conocimientos, enfatiza que este proceso es fundamental dado
que desarrolla un pensamiento cientifico y permite al estudiante tomar conciencia de su
entorno natural (Kong, 2006, como se citd en Silva, 2024).

Garritz menciona que la indagacion cientifica no solo se limita al ambito cientifico,
sino que esta practica se da de manera natural en el campo educativo, dado que dicho
proceso es polifacético pues, implica una secuencia variada de actividades cotidianas
del método cientifico, tales como plantear preguntas, establecer un plan de accién,
disefar instrumentos para el recojo de informacién, plantear conclusiones y divulgar sus
resultados (Garritz, 2010, como se cité en Silva, 2024).

Romero-Ariza sostiene que la indagacion busca involucrar al estudiante en los
procesos indagatorios para que planteen y desemperfien sus actividades, de tal manera

que no dependa de instrucciones preestablecidas, sino que comprendan que la
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indagacion es un proceso riguroso que debe seguir el orden de los pasos para una
indagacion cientifica (Romero-Ariza, 2017, como se cité en Arana y Solis, 2021).
Furman indica que la indagacion es un modo integral de ser y estar en el mundo:
cuestionando, analizando lo que le rodea y dispuesto a seguir reflexionando siempre.
Una mirada cientifica favorece el analisis de como fue la indagacién e ir haciendo los

ajustes cuantas veces sean necesarias para construir conocimientos (Furman, 2021).

En la competencia de indagacion cientifica se realizan tres tipos de indagacioén:
estructurada, guiada y abierta, las que permiten al estudiante aplicar sus capacidades
indagatorias y el pensamiento cientifico respondiendo a las problematicas de su entorno
(Rivera et al., 2023).

Indagacion Estructurada

Este tipo de indagacion conlleva que el docente sea quien lo dirija de inicio a fin,
empezando con una situacién problematica y terminando con la comunicacion de la
conclusion del problema estudiado. Se trata de una indagacion en la que el docente
concibe y dirige una serie de tareas, con el propdsito de que los estudiantes produzcan
resultados tangibles como informes o proyectos cientificos, en los que demuestren su

capacidad de analisis y sintesis (Silva, 2024).

Indagacion Guiada

Este tipo de indagacion implica que el docente guie a los estudiantes en el proceso
de indagacién con el fin de dar solucion a un problema propuesto. Esta indagacion
permite que el estudiante participe de manera activa y sea quien tome el control de la
investigacion bajo la instruccién del docente, quien lo conduce a formular preguntas,
plantear hipétesis y elaborar conclusiones de manera individual o grupal con las

orientaciones respectivas (Rivera et al., 2023).

Indagacion Abierta
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Es asumido por los estudiantes como el espacio de protagonismo, por lo tanto,
tienen la potestad absoluta de proponer una situacion problematica y de forma auténoma
siguiendo una serie de pasos para encontrar la respuesta, en otras palabras, los
estudiantes son participes de la construccion de sus propios conocimientos partiendo de
una problematica real, impulsando asi la transferencia de los aprendizajes (Arana y Solis,
2021).

La indagacion cientifica innata en los seres humanos, pues permite que los
estudiantes desde edades tempranas desarrollen capacidades indagatorias al fomentar
actitudes como la curiosidad, exploracion, imaginacién y experimentacion (Abarca,
2023). El curriculo nacional peruano propone el desarrollo de la competencia Indaga, a

partir de las siguientes capacidades.

Problematiza Situaciones para hacer Indagacion

Esta capacidad describe el proceso fundamental de la indagacion cientifica. Se
trata de despertar la curiosidad por el mundo y enfocarse en observar detenidamente los
hechos y fendmenos naturales. A partir de las observaciones se identifica las variables,
surge la formulacion de preguntas que guiaran la indagacién y se plantean las hipotesis
(Cancho, 2022).

Disena Estrategias para hacer Indagacion

Consiste en proponer actividades que permitan construir un procedimiento
cientifico seleccionando materiales e instrumentos para realizar su experimentacion y
recopilar informacion con el fin de comprobar o refutar las hipotesis iniciales (Salvatierra,
2023).

Genera y Registra Datos e Informacion

Permite obtener y registrar informacion veridica, de acuerdo con las variables

(causa-efecto) de la indagacion. Para ello, se utilizan instrumentos de recojo de
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informacién que accedan a poder comprobar las hipétesis (Programa curricular de

educacién secundaria, 2016, como se citd en Alfaro, 2022).

Analiza Datos e Informacién

Se centra en organizar los datos obtenidos y establecer relaciones entre las
variables estudiadas, comparando la informacién de las tablas y graficos con las fuentes
de informacion confiables, con la finalidad de fundamentar sus resultados con respaldo

cientifico y elaborar conclusiones (Carvajal et al., 2023).

Evalua y Comunica el Proceso y Resultados de su Indagacion

Consiste en comunicar el proceso y resultados de la indagacién identificando los
logros y dificultades presentados a lo largo del trabajo, asi como las técnicas e
instrumentos utilizados que ayudaron a comprobar o refutar la hipétesis. Ello implica la
mejora en futuras indagaciones a partir de la reflexion de la experiencia personal
(Gonzales, 2024).

2.3. Programa Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacién (ECBI)

Se desarrollé por primera vez en 1998 en Francia, bajo el nombre del Programa
‘La mano en la masa”, liderado por el fisico francés George Charpak que tuvo como
objetivo la mejora de la ensefanza de las ciencias en las escuelas primarias francesas
(Morales y Alvarez, 2024).

Posteriormente, se expandié por Europa y América Latina, donde ha ido
evolucionando a partir de los trabajos de diferentes pedagogos como Ledn Lederman,

Wynne Harlen, Rosa Deves y Pilar Reyes.

Definicion del Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion
Esta metodologia se centra en la presentacion de actividades cientificas, como la
observacion de las problematicas de su entorno para formular preguntas que conlleven

plantear sus hipotesis con el fin de experimentar y buscar informacién de forma colectiva.
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Luego, registraran datos para contrastar la hipotesis con la informacion obtenida;
finalmente, elaboraran las conclusiones de su indagacion para ser expuestas.

El Programa ECBI tiene el propdsito de contribuir en que los estudiantes
comprendan el mundo que los rodea, ademas de favorecer en ellos la confianza para
preguntar, registrar y revisar las ideas que ya conocen con el fin de elaborar conclusiones
y discutir sus resultados, transformandose progresivamente en personas capaces de
construir conocimientos por si mismos (Esquivel et al., 2024).

Existen multiples autores que sefnalan las fases o etapas para la aplicacion del
Programa ECBI. Sin embargo, para la presente investigacion se desarrollaran las cuatro

fases propuestas por la autora Terbullino (2020).

Focalizacién

Busca centrar la atencion del estudiante. Para ello, el docente presenta una
situacién problematica para activar los saberes previos de los estudiantes. Frente a ello,
los orienta a que planteen, definan y redefinan su pregunta de indagacién, asimismo,
realizando preguntas orientadoras como: ¢qué quieres saber sobre este tema? ;qué
necesitas saber sobre este tema? En consecuencia, formulan la hipotesis

preguntandose ¢ cual podria ser una posible respuesta? (Landeo, 2024).

Exploracién

El estudiante explorara la situacion inicial mediante un experimento para validar la
hipotesis. Por ello, el estudiante disefia la experimentacion definiendo las variables a
medir, materiales a usar y procedimientos a seguir; el docente realiza una pregunta
como: ¢ien qué te ayuda este paso? Después, ejecuta el experimento, mide y registra los
datos observados en tablas que le permitan realizar graficos o calculos, para presentar

evidencias que respalden su conclusion (Uribe, 2021).
Reflexion

El docente promueve que el estudiante comunique sus observaciones, para que

a partir de la discusion se generen consensos. De esta manera se constata la validez de
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la hipdtesis, el docente pregunta: ; qué resultados apoyan a la hipotesis? ¢, qué resultados
no apoyan la hipotesis? El docente brinda informacion que permita al estudiante validar
o refutar su hipotesis. Luego, analiza los pasos realizados, las interpretaciones de los

resultados para finalmente elaborar su conclusion (Westermeyer y Osses, 2021).

Aplicacion

El estudiante explica como el saber cientifico adquirido se aplica en otras
situaciones reales de su entorno y en el mundo. Seguidamente, el docente realiza
preguntas vinculando el tema con otras areas curriculares, de modo que el estudiante
organice sus propios aprendizajes. Por ultimo, se recopilan las preguntas que han
surgido a lo largo de las fases y se invita al estudiante a proponer nuevas preguntas de

indagacion (Aparicio, 2024).

Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion en Educacién
Primaria

La ensefianza de las ciencias es presentada como una transmision de
conocimientos, donde los estudiantes memorizan informacién brindada por los cientificos
y no hay oportunidades para cuestionamientos como ;por qué los seres humanos
confian en el conocimiento presentado? ;como el hombre adquiere conocimientos?

La aplicacion de dicho programa tiene como prioridad el desarrollo de la
competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos,
entonces es necesario que los estudiantes empleen capacidades que los cientificos
ejercen para la construccion del conocimiento, tales como la observacion, formulacion
de preguntas de indagacion, planteamiento de hipétesis, disefio de estrategias, ejecucion
de pruebas experimentales, registro de datos, analisis e interpretacion de los resultados,
elaboracion de conclusiones y aplicacion del saber cientifico en otras realidades
(Terbullino, 2020).

De tal manera que los estudiantes sean y que la construccion del conocimiento
permita la comprension del mundo, en otras palabras, desarrollaran capacidades

cientificas mientras aprenden a investigar (D’Alfonso, 2020).
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CAPITULO lll: MARCO METODOLOGICO

La presente investigacion expone los aspectos metodoldgicos del estudio,
incluyendo su paradigma, nivel, tipo y disefio. También se definen la poblacion y la
muestra, asi como las técnicas e instrumentos empleados para obtener la informacion

requerida para el analisis.

3.1. Paradigma, nivel, tipo y diseio metodolégico

Esta investigacion se basa en el paradigma positivista; tiene como objetivo
explicar, predecir y controlar los hechos que se suscitan en la realidad. Para ello parte
de métodos cuantitativos y técnicas que permitan recopilar datos objetivos, verificables
y medibles. De manera que la relacion entre el investigador y el objeto de estudio debe
ser controlada evitando la subjetividad en los resultados (Herrera, 2024).

El presente estudio corresponde al enfoque cuantitativo, el cual mide las variables
en un contexto especifico para comprobar hipotesis y teorias (Hernandez y Mendoza,
2018). Esto permite al investigador analizar estadisticamente los datos mediante
meétodos estadisticos, siguiendo una secuencia estructurada para asegurar la objetividad
de la investigacion.

La investigacion es de nivel explicativo, por lo que busca identificar las causas y
efectos de un determinado fenémeno, explicando la relacién entre dos o mas variables.
Para ello se fundamenta en leyes o teorias; asimismo, la informacion obtenida es tratada
estadisticamente con el fin de explicar objetivamente la relacion entre dichas variables
(Chavez y Chavez, 2021).

El tipo de investigacion es aplicada. Se basa en la identificacion de una
problematica especifica del entorno, realizando una investigacioén tedrica a fin de dar una
respuesta planteando y ejecutando una solucién pertinente a corto plazo. Los resultados
obtenidos en un periodo corto no alteran que el impacto sea significativo (Castro et al.,
2023).

La presente investigacion se enmarca dentro de un disefio preexperimental.

Metodolégicamente, este disefio implica la observacion, el andlisis y la aplicacion de un
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estimulo a un unico grupo de estudio. Especificamente, se realiza la medicion inicial, a
través de un pretest (O1), con el propésito de identificar el nivel de la variable
dependiente. Posteriormente, se implementara un Programa de intervencion (X) para
mejorar el nivel de la variable dependiente. Finalmente, se realiza la medicion final,
mediante un postest (O2), tras la intervencion se analiza los datos obtenidos. El objetivo
principal de este proceso es medir el impacto de la variable independiente en la variable
dependiente (Hernandez y Mendoza, 2018).

El disefio de esta investigacidn se constituye con un pretest y postest de un unico
grupo de estudio, que se representa de la siguiente manera:

O1: Pretest

X: Programa de Intervencion

0O2: Postest

3.2. Objetivos de Investigacion
El objetivo general es el enunciado vinculado a la pregunta de investigacion y
marca el proceso investigativo. Se presenta un objetivo general, con sus respectivos

objetivos especificos.

Objetivo General

Comprobar la eficacia de la aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos”
basado en el Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagaciéon en el
incremento del nivel de logro de la competencia Indaga mediante métodos cientificos
para construir sus conocimientos de los estudiantes de quinto grado de primaria de una

Institucion Educativa publica de gestion directa.

Objetivos Especificos
OE1 Determinar la eficacia del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el
Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion en el incremento

del nivel de logro de la capacidad Problematiza situaciones para hacer indagacion,
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de los estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucién Educativa publica
de gestion directa.

OE2 Determinar la eficacia del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el
Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion en el incremento
del nivel de logro de la capacidad Disefa estrategias para hacer indagacién, de
los estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica
de gestion directa.

OE3 Determinar la eficacia del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el
Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacién en el incremento
del nivel de logro de la capacidad Genera y registra datos e informacion, de los
estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica de
gestion directa.

OE4 Determinar la eficacia del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el
Programa de Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacién en el incremento
del nivel de logro de la capacidad Analiza datos e informacion, de los estudiantes
de quinto grado de primaria de una Institucién Educativa publica de gestion
directa.

OES5 Determinar la eficacia del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el
Programa Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion en el incremento
del nivel de logro de la capacidad Evalua y comunica el proceso y resultados de
su indagacién, de los estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion

Educativa publica de gestion directa.

3.3. Hipdtesis de Investigacion
Es una explicacion preliminar que se propone ante un problema de estudio.
Representa una afirmacion tentativa sobre la posible relacidon entre las variables, la cual

debe ser comprobada.
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Hipotesis General

La aplicacién del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion incrementa el nivel de logro de la
competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos, de
los estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica de

gestién directa.

Hipotesis Especificas

H1 La aplicaciéon del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion incrementa el nivel de logro
de la capacidad Problematiza situaciones para hacer indagacion, de los
estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica de
gestion directa.

H2 La aplicaciéon del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacién incrementa el nivel de logro
de la capacidad Disefia estrategias para hacer indagacion, de los estudiantes de
quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa.

H3 La aplicaciéon del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacién incrementa el nivel de logro
de la capacidad Genera y registra datos e informacién, de los estudiantes de
quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa.

H4 La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa ECBI
incrementa el nivel de logro de la capacidad de Analiza datos e informacion, de
los estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica
de gestion directa.

HS5 La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion incrementa el nivel de logro
de la capacidad Evalua y comunica el proceso y resultados de su indagacién, de
los estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica

de gestion directa.
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3.4. Operacionalizaciéon de Variables de Investigacion

Variable Dependiente: Indaga Mediante Métodos Cientificos para Construir sus
Conocimientos

Conjunto de capacidades cientificas que permiten la construccion del
conocimiento a partir del cuestionamiento, analisis critico y reflexién sobre los fendmenos
que ocurren en su entorno. También, posibilita la revision y los ajustes necesarios para
la consolidacion del conocimiento cientifico (Furman, 2021).

Definicion operacional: La competencia Indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos busca ser mejorada en las dimensiones: Problematiza
situaciones para hacer indagacién, Disefia estrategias para hacer indagacion, Genera y
registra datos e informacién, Analiza datos e informacion, y Evalua y comunica el proceso

y resultados de su indagacién (Tabla 1).

Variable Independiente: Programa “Guardianes Cientificos” Basado en el
Programa Educacioén de las Ciencias Basada en la Indagacion

Secuencia de actividades de indole cientifica que guian el proceso de indagacion,
fomentando una comprension profunda y sistematica del entorno circundante para el
desarrollo de capacidades de la indagacion cientifica. De manera que favorezca la
interaccion con la realidad en la busqueda de respuestas a fendmenos naturales y
sociales (Terbullino, 2020).

Definicion operacional: ElI Programa “Guardianes Cientificos” basado en el
Programa ECBI busca mejorar la competencia Indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos, se desarrolla a través de las fases: Focalizacion,

Exploracion, Reflexion y Aplicacion.
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Tabla 1
Matriz operacional
Variable Dimension Definicion de dimensiones Indicadores Items

Indaga Problematiza El estudiante es capaz de observar « Identifica la  variable 1,2,3
mediante situaciones  detenidamente los problemas de su entorno, independiente y dependiente.
métodos para hacer despertando asi su curiosidad innata. A partir « Formula una pregunta de
cientificos paraindagacion  de ello, identifica las causas y los efectos, indagacion considerando la
construir sus formula preguntas de indagacién e hipotesis  variable independiente vy
conocimientos que relacionen las variables que intervieneny  dependiente.

que se pueden observar. Este proceso es ¢ Plantea una hipotesis

primordial, dado que estas preguntas considerando Ila variable

buscaran ser respondidas, asimismo, las
hipbtesis seran comprobadas a lo largo de la
indagacion cientifica (Cancho, 2022).

independiente y dependiente.

Disena El estudiante demuestra la habilidad para e« Propone un plan de accion4, 5, 6
estrategias  crear un plan de accidon estructurado. Esto  considerando los materiales.
para hacer implica la planificacion y seleccién de los ¢ Propone un plan de accién
indagacion  recursos, materiales necesarios, la  considerando la fuente.
identificacion de fuentes de informacibn e« Propone un plan de accion
pertinentes como la secuenciacion légica de  considerando el
los procedimientos metodologicos que se  procedimiento del
seguiran para examinar la experimento.
situacion (Salvatierra, 2023).
Genera y El estudiante es capaz de obtener y registrar « Selecciona un instrumento?, 8, 9
registra informacién veridica en funcibn de las para registrar datos.
datos e variables de indagacion. En este sentido, e« Registra datos
informacion  registra como una variable independiente  cuantitativos.
influye en una dependiente, a través de la « Identifica las variables en
observacion y la experimentacion. Para ello, las tablas.
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resultados de éxitos alcanzados como

los obstaculos
confrontados durante el proceso. Asimismo,
analiza la efectividad de las técnicas e
instrumentos empleados para la validacién o
refutacion de su hipétesis inicial. Este ejercicio
de autoevaluacion de la experiencia personal
sienta las bases para la optimizacion de
futuras indagaciones (Gonzales, 2024).
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selecciona y utiliza instrumentos de recojo de

informacién que le permitan validar o invalidar

su hipétesis (Programa Curricular de

Educacion Secundaria, 2016, como se cité en

Alfaro, 2022)
Analiza datos El estudiante debe comparar los datos « Compara los datos10, 11,
e obtenidos con informacién de fuentes obtenidos con informacion12
informacion  confiables y relevantes. También debe cientifica.

establecer relaciones para validar o invalidar e« Valida o invalida la

sus hipotesis establecidas por una situacion  hipotesis.

observada y elaborar sus conclusiones. Esto e« Selecciona los elementos

permite que desarrolle un pensamiento critico  de una conclusién.

y cientifico, al sustentar sus afirmaciones con

evidencias verificables y comprender mejor

los fendbmenos del entorno que investiga

(Carvajal et al., 2023).
Evalua y El estudiante lleva a cabo una reflexion « Determina la manera de13, 14
comunica el metacognitiva sobre el desarrollo de su socializar los resultados.
proceso y indagacién. Esto implica identificar tanto los e Selecciona una nueva

pregunta de indagacion.

Nota: Datos extraidos de la Matriz de Determinacion del instrumento para el recojo de informaciéon y Marco Tedrico-

Conceptual, elaboracion propia.
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3.5. Poblacién, Muestra y Muestreo

La poblacion es un conjunto de individuos que comparten una o varias
caracteristicas especificas. Busca recoger informacion para generalizar los resultados
del estudio. Es importante definir la poblacion para focalizar los objetivos de la
investigacion y saber exactamente qué se esta estudiando (Hernandez y Mendoza,
2018). Para este estudio, se considera como poblacién a los estudiantes del nivel

primaria de una Institucién Educativa publica de gestion directa.

Tabla 2
Distribucion de la poblacion de estudiantes del nivel primaria de una Institucion

Educativa publica de gestion directa

Grado Cantidad Porcentaje
Primer grado 25 17%
Segundo grado 23 16%
Tercer grado 24 16%
Cuarto grado 29 19%
Quinto grado 23 16%
Sexto grado 23 16%
Total 147 100

Nota: Datos extraidos de las nominas de Registro de matricula de los estudiantes del

nivel primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa del 2024.

La muestra es un subgrupo representativo de la poblacién que permite obtener
datos referentes a la investigacion. A partir de estos datos se generalizan los
(5 ) resultados obtenidos (Hernandez y Mendoza, 2018). La muestra considerada para la
presente investigacion esta constituida por 23 estudiantes de quinto grado del nivel
primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa, cuyas edades oscilan
entre los 10 y 11 anos, de los cuales 12 son hombres y 11 mujeres.
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Tabla 3
Distribucion de la muestra de estudiantes de quinto grado del nivel primaria de una

Institucion Educativa publica de gestion directa

S Edad . 11 anos Total Porcentaje
exo .

10 anos
Hombres 6 6 12 52%
Mujeres 5 6 11 48%
Total 23 100%

Nota: Datos extraidos de las ndminas de Registro de matricula de los estudiantes del
quinto grado del nivel primaria de una Institucién Educativa publica de gestidn directa
del 2024.

El muestreo no probabilistico de tipo por conveniencia consiste en elegir los
participantes que resulten ser mas accesibles o adecuados para ser la muestra
representativa de la poblacion (Hernandez, 2021). Esta investigacion considero la
accesibilidad inmediata de los participantes para los investigadores.

3.6. Técnicas e Instrumentos

Las técnicas e instrumentos en una investigacion cuantitativa son
fundamentales para estimar las magnitudes de la investigacion. Esta investigacion
preexperimental se llevé a cabo mediante la aplicacion de la técnica de la encuesta;
asimismo, la elaboracién de un cuestionario, el cual favorece la recoleccién de

informacion.

Encuesta

Para obtener informacion, se consideré emplear la técnica de la encuesta que
permite recopilar datos de los participantes, para que la informacion sea sistematizada
segun las medidas establecidas por la investigacion. Por tal razén, la encuesta es una
herramienta eficiente, ya que reune datos de una gran cantidad de personas en un
corto tiempo; esto permite al investigador recolectar informacién valiosa y fiable para
su investigacion (Lépez y Fachelli, 2015, como se cité en Suarez et al., 2022).

Cuestionario
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Un cuestionario es un conjunto de preguntas que pretende medir de manera
objetiva las variables de interés para un tema de estudio. Es un instrumento eficaz,
pues permite recoger datos de forma ordenada y cuantificable (Falcén et al., 2023).

El cuestionario “Somos grandes indagadores” consta de 14 items agrupados,
segun las 5 dimensiones. La tabla 4 evidencia la relacién entre las dimensiones,
indicadores e items con sus correspondientes puntajes determinados por el grupo
investigador, con el propdsito de evaluar las capacidades de la competencia Indaga

mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.
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Tabla 4
Tabla de especificaciones del cuestionario “Somos grandes indagadores”
Variable Dimensiones Indicadores items Significado Puntaje Puntaje Puntaje por Puntaje
especifico maximo dimension total
Indaga Problematiza Identifica la 1 No identifica ninguna de las 0 2 6 31
mediante situaciones variable variables.
métodos para hacerindependiente Identifica la variable 1
cientificos indagaciéon y independiente o]
para construir dependiente. dependiente.
SUS Identifica la variable 2
conocimientos independiente y
dependiente.
Formula una 2  No formula la pregunta con 0 2
pregunta de ninguna de las variables.
indagacion Formula la pregunta 1
considerando considerando la variable
la variable independiente o)
independiente dependiente.
y dependiente. Formula la pregunta 2
considerando la variable
independiente y
dependiente.
Plantea una 3 No plantea una hipotesis 0 2
hipétesis con ninguna de las
considerando variables.
la variable Plantea una hipdtesis 1
independiente considerando la variable
y dependiente. independiente o
dependiente.

Z"-.I turnitin Pagina 41 de 168 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:501999572



z'l-_l turnitin Pagina 42 de 168 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:501999572

37

Plantea una hipdtesis
considerando la variable
independiente y
dependiente.

Disefia

indagacion

estrategias
para hacerconsiderando

Propone un 4 No reconoce ningun
plan de accion material.
Reconoce 2 materiales del
los experimento.
materiales. Reconoce 3 materiales del
experimento.
Reconoce todos los
materiales del
experimento.
Propone un 5  No propone ningun plan de
plan de accion accion considerando la
considerando fuente.
la fuente. Propone un plan de accion
considerando 1 fuente.
Propone un plan de accion
considerando 2 fuentes.
Propone un 6  No propone ningun plan de

plan de accion
considerando
el
procedimiento
del
experimento.

accion considerando el
procedimiento del
experimento.

Propone un plan de accion
considerando 1 paso del
experimento.

Propone un plan de accion
considerando 2 pasos del
experimento.
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Propone un plan de accion
considerando 4 pasos del
experimento.

Genera ySelecciona un 7

registra datosinstrumento

e informacién para registrar
datos.

No selecciona ningun
instrumento para registrar
datos.

Si selecciona el
instrumento para registrar
datos.

Registra datos 8
cuantitativos.

No registra ninguno de los
datos cuantitativos.

Registra datos
cuantitativos considerando
1 dato.

Registra datos
cuantitativos considerando
2 datos.

Identifica las 9
variables en las
tablas.

No identifica ninguna de las
variables en la tabla.

Identifica la variable
independiente o]
dependiente en la tabla.

Identifica la variable
independiente y
dependiente en la tabla.

Analiza datosCompara los 10
e informacion datos
obtenidos con
informacion
cientifica.

No compara los datos
obtenidos con ninguna
informacion cientifica.

Compara 1 dato obtenido
con informacidn cientifica.

Z'I-_I turnitin Pégina 43 de 168 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:501999572



z"-.l turnitin Pagina 44 de 168 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:501999572

39
Compara 2 datos 2
obtenidos con informacion
cientifica.
Compara todos los datos 3
obtenidos con informacion
cientifica.
Valida o 11 No valida ni invalida ningun 0 3
invalida la enunciado.
hipétesis. Valida o invalida 1 1
enunciado.
Valida o invalda 2 2
enunciados.
Valida o invalda 3 3
enunciados.
Selecciona los 12 No selecciona ninguno de 0 3
elementos de los elementos de una
una conclusion.
conclusion. Selecciona 1 elemento de 1
una conclusion.
Selecciona 2 elementos de 2
una conclusion.
Si selecciona los 3
elementos de una
conclusion.
Evalua eDetermina la 13 No determina la manera de 0 2 3
comunica elmanera de socializar los resultados.
proceso ysocializar  los Enumera 1 paso. 1
resultados deresultados. Enumera 3 pasos. 2
su indagacion selecciona una 14 No selecciona una nueva 0 1
nueva pregunta de indagacion.
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pregunta
indagacion.

de

Selecciona una pregunta
de indagacion.

1
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Tabla 5

Tabla de Descripcion de los niveles de logro de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus

conocimientos

Niveles de logro Puntajes
Logrado [21-31]
Cuando los estudiantes presentan dominio en los conocimientos para indagar las causas e identificar
los efectos para formular preguntas e hipétesis en las que relacionan las variables que intervienen y
que se pueden observar. Proponen estrategias para observar o generar una situacién controlada en la
cual registran evidencias de como una variable independiente afecta a otra dependiente. Establecen
relaciones entre los datos, los interpretan y los contrastan con informaciéon confiable. Evaluan y
comunican sus conclusiones y procedimientos.
Proceso [11-20]
Cuando los estudiantes presentan algunos conocimientos, por lo que muestran un dominio regular para
indagar las causas e identificar los efectos para formular preguntas e hipétesis en las que relacionan
las variables que intervienen y que se pueden observar. Ocasionalmente, proponen estrategias para
observar o generar una situacién controlada en la cual se registra evidencia de como una variable
independiente afecta a otra dependiente. De vez en cuando, establecen relaciones entre los datos, los
interpretan y los contrastan con informacién confiable. Otras veces evallan y comunican sus
conclusiones y procedimientos.
Inicio [0-10]
Cuando los estudiantes presentan conocimientos basicos, por lo que muestran un dominio minimo para
indagar las causas e identificar los efectos para formular preguntas e hipétesis en las que relacionan
las variables que intervienen y que se pueden observar. No proponen estrategias para observar o
generar una situacion controlada en la cual registren evidencias de como una variable independiente
afecta a otra dependiente. No establecen relaciones entre los datos, ni los interpretan ni los contrastan
con informacion confiable. No evalian ni comunican sus conclusiones y procedimientos.
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Tabla 6
(5 ) Tabla de descripcion de los niveles de las capacidades de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos
Dimensiones Niveles de logro Descripcion
Problematiza Logrado Cuando los estudiantes dominan los conocimientos sobre esta dimension, y
situaciones para hacer [5-6] los resultados son los esperados por el V ciclo de EBR, ya que indaga las
(2] indagacion causas e identifica los efectos para formular preguntas e hipétesis en las que
relaciona las variables que intervienen y que se pueden observar.
Proceso Cuando los estudiantes manejan algunos de los conocimientos sobre esta
[3-4] dimension, ya que demuestran un dominio regular al dar respuestas con
(2] conocimiento cientifico sobre indagar las causas e identificar los efectos para
formular preguntas e hipétesis en las que relacionan las variables que
intervienen y que se pueden observar.
Inicio Cuando los estudiantes tienen conocimientos basicos sobre la dimension
[0-2] mencionada, ya que demuestran un dominio minimo sobre indagar las causas
(2] e identificar los efectos para formular preguntas e hipdtesis en las que
relacionan las variables que intervienen y que se pueden observar.
Disefia estrategias para Logrado Cuando los estudiantes dominan los conocimientos sobre esta dimension y los
hacer indagacion [6-8] resultados son los esperados por el V ciclo de EBR, ya que propone estrategias
para observar una situacion controlada.
Proceso Cuando los estudiantes manejan algunos de los conocimientos sobre esta
[3-5] dimension, ya que demuestran un dominio regular para dar estrategias para
observar una situacion controlada.
Inicio Cuando los estudiantes tienen conocimientos basicos sobre la dimension
[0-2] mencionada, ya que demuestran un dominio minimo de dar estrategias para
observar una situacion controlada.

Logrado
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[4-5] Cuando los estudiantes muestran dominio de los conocimientos sobre dicha
dimension y los resultados son los esperados por el V ciclo de EBR, ya que
registran los datos de como una variable independiente afecta a otra
dependiente.
. Proceso Cuando los estudiantes manejan algunos de los conocimientos sobre la
Genera vy registra datos . ., L2 i
e informacion [2-3] d|me1n3|on, ya que mu.estran un dominio regular acerca d.e registrar los datos
de como una variable independiente afecta a otra dependiente.
Inicio Cuando los estudiantes tienen conocimientos basicos sobre la dimension
[0-1] mencionada, ya que demuestran un dominio minimo sobre la dimension vy
registran los datos como una variable independiente que afecta a otra
dependiente.
Analiza datos e Logrado Cuando los estudiantes dominan los conocimientos sobre esta dimension y los
informacion [7-9] resultados son los esperados por el V ciclo de EBR, ya que establece
relaciones entre los datos, los interpreta y los contrasta con informacién
confiable.
Proceso Cuando los estudiantes manejan algunos de los conocimientos sobre dicha
[4-6] dimensién, ya que demuestran un dominio regular para establecer relaciones
entre los datos, los interpretan y los contrastan con informacion confiable.
Inicio Cuando los estudiantes tienen conocimientos basicos sobre la dimension
[0-3] mencionada, ya que demuestran un dominio minimo para establecer
relaciones entre los datos, los interpretan y los contrastan con informacién
confiable.
Evalla y comunica el Logrado Cuando los estudiantes dominan los conocimientos sobre dicha dimensién y
proceso y resultados de [3] los resultados son los esperados por el V ciclo de EBR, ya que evaluan y
su indagacién comunican sus conclusiones y procedimientos.
Proceso Cuando los estudiantes manejan algunos de los conocimientos sobre dicha
[1-2] dimension, ya que demuestran un dominio regular sobre evaluar y comunicar
sus conclusiones y procedimientos.
Inicio
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Cuando los estudiantes tienen conocimientos basicos sobre la dimension
mencionada, ya que demuestran un dominio minimo sobre evaluar y comunicar
sus conclusiones y procedimientos.
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PROPUESTA DE INTERVENCION PEDAGOGICA

Figura 1

Escudo del Programa “Guardianes Cientificos”

&
GUARDIANES
CIENTIFICOS

)

Presentacion

El Programa “Guardianes Cientificos” esta basado en el Programa Educacion
de las Ciencias Basada en la Indagacion (ECBI), contiene 13 sesiones y 2 rutas de
aprendizaje para el desarrollo de la competencia Indaga mediante métodos cientificos
para construir sus conocimientos, en los estudiantes de quinto grado del nivel
primaria. La planificacién de aprendizaje se enfoca en actividades que mejoren la
indagacion cientifica mediante experiencias vivenciales en una Institucion Educativa
publica de gestion directa, fortaleciendo la indagacion cientifica durante las sesiones
de aprendizaje a través de las fases propuestas por el Programa ECBI: Focalizacion,

Exploracién, Reflexion y Aplicacion.

Definicién

Una propuesta de intervencion pedagdgica es la planificacion organizada de
estrategias y acciones, con tiempo y lugar predeterminados de aplicacién. Cada
actividad tiene un responsable asignado, lo cual garantiza su ejecucién. Un plan de
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intervencion debe ser concisa, con objetivos especificos en cantidad y tiempo;
atractivos, ambiciosos y desafiantes, pero factibles (Ansoff, 2014, como se cité en
Blanco, 2023). Ademas, debe generar entusiasmo entre los miembros de la escuela,
sin perder de vista las condiciones del contexto. Esta propuesta constituye la mejor
alternativa para responder a los objetivos planteados en un disefio de investigacion

preexperimental.

Planificacion de los Aprendizajes

La presente propuesta pedagogica dispone de una unidad didactica que
contiene 13 sesiones y 2 rutas de aprendizaje para la ensefianza del area de Ciencia
y Tecnologia en estudiantes de quinto grado del nivel primaria, con el propésito de
mejorar la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos. A continuacién, se presenta una sesion modelo planificada para el

desarrollo de la presente propuesta de intervencion.

SESION DE APRENDIZAJE N° 04

jAtraccion magnética!

|. DATOS GENERALES
A. DOCENTE: GAGO AGUIRRE Geraldine Milagros
B. IE: Monterrico Instituciéon Educativa Aplicacion
C. ASESORA: NICHOLS ARCE Elizabeth
D. GRADO: 5to grado
E. NIVEL: Educacién Primaria
F. AREA: Ciencia y Tecnologia
G.MODALIDAD: Presencial
H. FECHA: 16/10/24
. HORA: 90 min

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
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COMPETENCIA | DESEMPENO | CAMPO EVIDENCIA/CRITERIOS | INSTRUME
S/ PRECISADO | TEMATICO DE APRENDIZAJE NTO DE
CAPACIDADES EVALUACI
ON

Indaga Propone un El Evidencia: Indaga sobre Escala de
mediante plan, a través | magnetism | el magnetismo a partir de estimacion
métodos de un cuadro o] una ficha.
cientificos para | de doble Criterios de evaluacion:
construir sus | entrada Formula una pregunta de
conocimientos | sobre el indagacién y plantea la
Problematiza magnetismo hipétesis considerando la
situaciones para | que le variable independiente y
hacer permita dependiente  sobre el
indagacion. observar la magnetismo.
Disefia variable Sigue un plan de accién y
estrategias para | dependiente registra los datos
hacer indagacién | e cuantitativos sobre el
Genera y | independient magnetismo.
registra datos e |e, a fin de Compara los datos
informacion. obtener obtenidos con la
Analiza datos e | datos para informacion cientifica
informacion. comprobar sobre el magnetismo.
Evalua y | sus Elabora sus conclusiones
comunica el | hipotesis. y comunica los resultados
proceso y | Selecciona de su indagacién sobre el
resultados de su | materiales, magnetismo.
indagacion. instrumentos

y fuentes que

le brinden

informacion

cientifica.

Considera el
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tiempo para
el desarrollo
del plan y las
medidas de
seguridad
necesarias.
COMPETENCIA Desempenos precisados
S
TRANSVERSAL
ES

Se desenvuelve | Los estudiantes realizan procedimientos en entornos virtuales de

en los entornos | manera presencial a través de la observacion de video de YouTube.
virtuales

generados por
las TIC

Gestiona su Organiza estrategias y procedimientos que se propone en funcién del

aprendizaje de | tiempo y los recursos necesarios para alcanzar la meta.
manera

autébnoma

ENFOQUE Actitudes y/o Valores:
TRANSVERSAL

Zl'j turn|t|n Pagina 53 de 168 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:501999572



Z"-.I turnitin Pégina 54 de 168 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:501999572

49

Orientacién al bien | Valor: Responsabilidad

comun Actitud: Disposicion a valorar y cuidar los bienes comunes y
compartidos de un colectivo, de manera que muestra
responsabilidad para cuidar los materiales requeridos para el
experimento, asimismo, asume los deberes asignados por su

equipo.

lIl.  SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

Escuchan: “Buenos dias, queridos estudiantes, estoy contenta de poder acompanarlos

en este dia de aprendizajes.”
Acuerdos de convivencia:
- Recuerdan los acuerdos de convivencia y comentan su importancia para una
buena convivencia.
» Levanto la mano para participar.
» Escucho a mi maestra con atencion.
» Mantengo mi aula limpia y ordenada.

= Cuando alguien habla, evito interrumpir.

FOCALIZACION

- Escuchan una casuistica.
Faraday y Mileto fueron invitados a una Feria de Ciencia. Ellos observaron una variedad
de experimentos, pero el que mas les llamé la atencion fue “Atraccidn magnética”. Este
experimento fue tan impresionante que quisieron realizarlo con sus amigos, para ello

tomaron una nota para recordar los materiales y el procedimiento.

r

N | |

o i

Guardian, te reto a comprobar el experimento en el aula de clase.
- Responden las siguientes preguntas:

o ¢De qué traté la situacion?
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o ¢Qué crees que pasara con la cantidad de imanes?
o ¢ Por qué algunos clips estan frente al iman y otros no?

o ¢De qué crees que tratara la clase?

ESCUCHAN Y ANOTAN: “Hoy registraremos datos cuantitativos sobre el magnetismo a
partir de un cuadro de doble entrada para comprobar nuestras hipotesis”
TiTULO DE LA CLASE: jAtraccion magnética!

- Reconocen la variable dependiente e independiente a medir de la situacion.

VARIABLES A MEDIR

VARIABLE VARIABLE
INDEPENDIENTE DEPENDIENTE

La cantidad de  La cantidad de clips
imanes atraidos
hacia el exterior

- Formulan sus preguntas de indagacion e hipétesis.
¢, COmo se relaciona la cantidad de imanes con la cantidad de clips atraidos?
- Anotan sus hipétesis en respuesta a la pregunta de indagacion.

e A mayor cantidad de clips mayor cantidad de clips atraidos.

e A menor cantidad de clips menor cantidad de clips atraidos.

DESARROLLO (50 minutos)

EXPLORACION

- Siguen un plan de accién a partir de un diagrama de flujo de procesos.
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UTLLIZAR 10S MATERIALES
E INSTRUMENIOS CON
CUDADO Y RAJO
INDICACION

© DE LA MAESIRA.

LAVARSE LAS MANOS
Sn.o  ANIES DE
CABANDONAR EL
LARORATORIO.

MA MANTENE
(558 TODONLEOI\EEQN% E o R EL
S ARROCHADA.| | “ 4 A SUETADO.

experimentador y asistente).

Participan del experimento en 7 equipos de 3 o0 4 integrantes.

Observan los materiales y siguen los pasos del experimento.

Expenimentador

Registrador Registradory
AE
GUARDIANES
CIENTIFICOS

Expenimentadon

ASIStente

JASIStente]

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

MATERIALES:

3 imanes

1 vaso de vidrio transparente

10 clips metélicos

100 ml de agua

PROCEDIMIENTO:

W N

. Llenar el vaso con 100 ml de agua.

Coloca los 10 clips en el agua.

Acerca dos imanes a los clips.

Observa y registra la cantidad de clips atraidos.

7 turnitin
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5. Repite el paso 3 y 4 utilizando 3 imanes.

- Registran los datos que se observan en la tabla comparativa a partir de una ficha
de indagacion

- Completan una ficha de registro de datos a partir de un grafico de barras.

Cienciay Tecnologia *5to grado” - Miss Geraldine Gago A Ciencia y Tecnologia *Sto grado” - Miss Geraldine Gago A
3 1 7. Observa el experimento y registra los datos en una tabla. Luego, representa los datos en un
iSomos/grandesjindagadores! oréfico de bormaa
1.Escribe las variables a medir. REGISTRAMOS LOS DATOS
IMANES [ 1 | 3
Causa (VI t
( vI) ( Efecto (V. D) ) e Al
L L J HACIA EL EXTERIOR

<

9. Elabora la conclusién.

3

2. Escribe la pregunta de indagacién. Luego, subraya la variable independiente (V) y la variable q ” N
dependleme (VD) 8 Dela reclizada sobre
( ¢,
.7 N
\ Q 3e P T —
\ w Esto debido o que los datos obtenidosdel
g 5 fueron
3. Planteo mi hipétesis. 24
E3
= £
% |13
; La explicacién cientifica de estos resultados se

5 T T debe o
4.Sigo el plan de accion, a través del diagrama | 5. ¢Qué materiales necesitamos? 1 3 X

de flujo y coloreo la etapa ejecutada.

| » 3imanes

|+ 1vaso de vidrio transparente
| + 1jarra medidora
|« 10clips

« 200 ml de agua

l i
I:' 6.,Qué pasos seguiremos?

N /i

10. Comunica los resultados

Llena el vaso con 200 ml de agua con la ayuda
de la jarra medidora

2° PASO

¢

Coloca los 10 clips dentro del vaso con agua.

3° PASO
Acerca 1 imén hacia el vaso con agua. Luego,
T observa la magic

4° PASO

Observa y registra la cantidad de clips atraidos.

5° PASO

Repite el 3° y 4° paso utilizando 3 imanes.

©

REFLEXION
- Revisan informacion sobre el magnetismo dentro de la ficha de indagacion.
- Recuerdan la pregunta de indagacion y la hipétesis propuesta para contrarrestar
con los datos obtenidos. Responden a la pregunta: ¢ Tu hipdtesis es valida?
- Escriben la conclusion y reflexion del proceso de indagacion.

- Comunican sus procedimientos y resultados.

CIERRE (15 minutos)

APLICACION
- Comparten sus ideas en compaiia de la docente acerca del magnetismo, a
través de una anécdota.

“Chicos, quiero contarles una experiencia muy inusual que observé. El afio pasado

visité a mi tio en Cafiete, él trabajaba en el mercado y constantemente debia abrir la
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caja del dinero para guardar lo que recibia y dar el vuelto, pero él tenia una estrategia
para trabajar de manera mas eficiente. Mi tio colocaba un iman en la caja de dinero,
este iman solo atraia monedas de 2 soles y 5 soles. Esto le ayudaba mucho a dar el
vuelto cuando tenia mucha clientela por atender”.
Responden:
o ¢Qué es que estaria pasando entre las monedas y el iman?
o ¢Porqué se atraen con estas monedas y no con las otras monedas?
- Vinculan sus saberes con otras areas curriculares, por ello, responden las
siguientes preguntas:

o ¢En qué otras areas has escuchado sobre este tema?

o ¢Como otras areas te ayudan a comprender mejor el tema?

IV. ESTRATEGIAS DE RETROALIMENTACION (Rebeca Anijovich, Daniel Wilson vy

otros)
AUTOR(A) BREVE EXPLICACION DE LAS ESTRATEGIAS A UTILIZAR
Rebeca Ofrecer sugerencias a los estudiantes: Esta estrategia busca brindar
Anijovich multiples alternativas de mejora por medio de recomendaciones para
(2020) contribuir a la consolidacion de aprendizajes, logrando asi que el estudiante
se supere a si mismo, a través de las indicaciones brindadas.

V. EVALUACION

INSTRUMEN - CALIFICACI
DESEMPENO PRECISADO/ CRITERIOS .
TO ON
Escala de DESEMPENO EVIDENCIA DE
CRITERIOS

estimacion PRECISADO APRENDIZAJE
Propone un plan, a Formula una
través de un |Indaga sobre el | pregunta de | LOGRADO=
cuadro de doble | magnetismo a |indagacion yl9-12
entrada sobre el |partr de una|plantea la | EN
magnetismo que | ficha. hipotesis PROCESO=
le permita considerando la |4 -8
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observar la variable EN INICIO= 0
variable independiente y | -3
dependiente e dependiente
independiente, a sobre el
fin de obtener magnetismo.
datos para Sigue un plan de
comprobar sus accion y registra
hipodtesis. los datos
Selecciona cuantitativos
materiales, sobre el
instrumentos y magnetismo.
fuentes que le Compara los
brinden datos obtenidos
informacion con la
cientifica. informacion
Considera el cientifica sobre
tiempo para el el magnetismo.
desarrollo del plan Elabora sus
y las medidas de conclusiones y
seguridad comunica los
necesarias. resultados de su
indagacién
sobre el
magnetismo.
VI. REFERENCIAS
MINEDU. (2016). Curriculo Nacional de Educacion Basica. [Archivo
PDF].
Del https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/4551/
Docente: | Curr%c3%adculo%20nacional%20de%20la%20educaci%c3%b3n%20
b%c3%a1lsica.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
MINEDU. (2016). Programa Curricular de Educacion Primaria. [Archivo
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- Ficha de indagacion
Del

- Materiales del experimento
Estudiante:

- PPT

Esta propuesta se llevo a cabo desde el mes de setiembre hasta el mes de
diciembre, siendo estos meses correspondientes al cuarto bimestre del periodo
académico de una Institucion Educativa publica de gestién directa. De manera que
cada semana se realizo la aplicacion de sesiones de aprendizaje de 90 minutos, las
cuales integraron las cuatro fases propuestas por el Programa Educacion de las
Ciencias Basada en la Indagacion, teniendo en cuenta las tres secuencias
pedagogicas de una sesidn: inicio (Focalizacion), desarrollo (Exploracion y Reflexion)
y cierre (Aplicacion).

En ese sentido, en el inicio se realizaron actividades dirigidas a la presentacion
de la problematica, con base en ello los estudiantes plantearon preguntas y emitieron
posibles hipotesis. Como segundo momento de la sesidn, organizaron pasos para
comprobar sus hipoétesis, seleccionaron el disefio de un experimento, recogieron los
datos observados, seguidamente contrastaron las hipotesis con los resultados
hallados, terminando asi con las conclusiones. En cuanto al tercer momento,
aplicaron el saber adquirido en situaciones cotidianas; asimismo, lo vincularon con los
diferentes aprendizajes interdisciplinares y formularon nuevas preguntas de

indagacion.
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Validacién del Instrumento

La validez de un instrumento de investigacién hace referencia a su capacidad
para evaluar con exactitud el aspecto especifico que se pretende medir. Es un
indicador de su precision y fiabilidad, garantizando que los resultados obtenidos sean
pertinentes con los objetivos de la investigacion (Fernandez et al., 2024).

Para determinar la validez del contenido del cuestionario “Somos grandes
indagadores”, se utilizé la técnica del juicio de expertos. Este proceso permitié obtener
observaciones y recomendaciones fundamentadas acerca de la elaboracion de los
items, en relacién con la variable Indaga mediante métodos cientificos para construir
sus conocimientos y sus respectivas dimensiones, con el objetivo de validar el
instrumento propuesto.

Se contd con la colaboracion de cinco jueces de expertos; estos profesionales
poseen una solida formacién y una amplia trayectoria en el campo de la ciencia, asi
como en la practica de la ensefianza del nivel primario. Ellos revisaron
exhaustivamente el instrumento asignando una puntuacién a cada item del
cuestionario basandose en los criterios de validez como la claridad (que los items
fueran facilmente comprensibles y sin ambigledades), la coherencia (que los items
estuvieran en relacion con los objetivos) y la relevancia (que los items permitieran
medir la variable y las dimensiones).

A partir de la informacion recopilada, el equipo investigador procedié a la
sistematizacion y organizacion de los datos para su posterior analisis mediante la V
de Aiken. Este proceso estadistico, reconocido por su precisién y consistencia, fue
fundamental para validar la pertinencia y la solidez técnica del instrumento de
evaluacion, especificamente en la redaccion y claridad de sus items. Los resultados
obtenidos, que incluyeron la interpretacion de la V de Aiken, el promedio y la
desviacién estandar, demostraron concluyentemente la capacidad del instrumento
para medir la variable prevista y su validez de contenido. Dicha validacion fue
ratificada unanimemente por el panel de jueces expertos, tal como se muestra en el
Anexo 7. Este riguroso proceso estadistico culminé en la consolidacion del
cuestionario “Somos grandes indagadores”, disefiado para evaluar la competencia
Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos, asegurando

la validez del estudio.
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Confiabilidad del Instrumento

La confiabilidad de un instrumento se refiere a la capacidad de obtener
resultados estables y consistentes cada vez que se aplica en contextos parecidos. Es
primordial evaluar la confiabilidad de un instrumento para asegurar que los resultados
reflejen adecuadamente lo que se busca medir y, por ende, las conclusiones sean
consistentes (Medina et al., 2023).

La confiabilidad del instrumento se establecié mediante la aplicacién de una
prueba piloto, a una muestra de 30 estudiantes de quinto grado del nivel primaria.
Estos estudiantes, provenientes de una Institucion Educativa de gestion Privada -
Parroquial, fueron seleccionados por presentar caracteristicas similares a la muestra
de estudio. La prueba se administr6 de forma presencial, entregando el material de
manera fisica y los resultados fueron registrados utilizando hojas de calculo de
Microsoft Excel.

Para garantizar la confiabilidad del instrumento, se procedié a una exhaustiva
validacion estadistica mediante el coeficiente Alfa de Cronbach. Este indicador crucial
evalua con precision la coherencia interna entre los items y las escalas de medida,
examinando desde la claridad en la redaccidon de cada pregunta hasta la pertinencia
de las alternativas ofrecidas. El analisis arrojo un coeficiente de 0,63; un valor que, de
acuerdo con la escala de interpretacion estandar, confirma un nivel alto de

confiabilidad para la aplicacién del instrumento, tal como se muestra en el Anexo 9.

3.7. Andlisis y Procesamiento de la Informacién

El analisis de los datos se llevd a cabo utilizando tanto la estadistica
descriptiva, para la organizacion y el analisis inicial de los datos, como la inferencial,
para la elaboracion de conclusiones validas y la toma de decisiones, ofreciendo asi
una comprension integral y precisa de los hallazgos (Gorgas et al., 2011, como se citd
en Sucasaire, 2021).
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Estadistica Descriptiva

En la fase descriptiva, se calcularon las frecuencias y porcentajes para
caracterizar la distribucion de la variable. Adicionalmente, se determinaron las
medidas de tendencia central: la media aritmética, que representa el promedio de
todos los valores; la mediana, que es el valor central que divide la distribucién en dos
mitades iguales cuando los datos estan ordenados; y la moda, que indica el valor o
valores que aparecen con mayor frecuencia. Complementariamente, se calculé la
desviacion estandar para medir la dispersion de los datos alrededor de la media y la
varianza para indicar la dispersion entre los valores individuales.

Esto permitié caracterizar la muestra y las principales tendencias observadas
en los datos, proporcionando una panoramica clara de la distribucion de las
respuestas. Esta etapa resultdé fundamental para organizar la informacion y facilitar
un analisis mas profundo, orientado a comprender mejor el comportamiento de la

variable estudiada (Cicery, 2024).

Estadistica Inferencial

En la presente investigacion, para determinar si los datos tienen un sentido
paramétrico o no paramétrico, es decir, si siguen una distribuciéon normal, se utiliza la
contrastacion de hipotesis. Esto define si se pueden emplear pruebas paramétricas
(que asumen normalidad) o no paramétricas. Para el contraste de normalidad se uso
la formula de Shapiro-Wilk, la cual es eficaz para evaluar la normalidad de los
resultados de cada dimension.

Z[n/zj

i—1 ai(%ns1-i- %)

w2
Yi—q (xi-x)

La férmula de Shapiro-Wilk revelé que los datos de todas las dimensiones,
tanto en el pretest como en el postest, presentan una distribucion no parameétrica. En
consecuencia, para la comparacion de los resultados se utilizo la prueba de Wilcoxon.
Al aplicar esta prueba, se encontraron diferencias significativas en los resultados de
las dimensiones evaluadas. Esto revela que hubo un cambio notable entre las

mediciones del pretest y el postest.
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g

La estadistica inferencial se enfoca en la generacion de estimaciones y
conclusiones sobre una poblacién a partir del analisis de un conjunto de datos
muestrales y sus resumenes numericos. Para lograr esto, se apoya en diversas
técnicas estadisticas, incluyendo pruebas de hipdtesis paramétricas y no
paramétricas. Su relevancia en la investigacion radica en la capacidad de extrapolar
los hallazgos obtenidos de la muestra hacia la poblacion de interés, lo que es crucial
para la validacion de hipétesis y la formulacion de decisiones basadas en evidencia

empirica (Caceres et al., 2023).

3.8. Consideraciones éticas

El desarrollo del Proyecto de Intervencion asegurd el cumplimiento de la
confidencialidad de los participantes con el fin de proteger la integridad de los
estudiantes y la privacidad de sus datos personales. La informacion obtenida se utilizé
unicamente con fines investigativos y se recurrié a la codificacién para identificar a
cada uno. Del mismo modo, en las fotografias presentadas los rostros de los
estudiantes fueron pixelados para proteger su identidad.

3.9. Limitaciones

En el desarrollo de la presente investigacion, se observaron las siguientes
limitaciones como las mas relevantes del estudio.

Se evidencié una limitacién significativa en el acceso publico a resultados
recientes de evaluaciones nacionales del Ministerio de Educacién (Minedu) en el area
de Ciencia y Tecnologia para el nivel primaria. Esta dificultad se refiere a la
disponibilidad de informacion a través de recursos en internet, como plataformas
oficiales o bases de datos de acceso general. Esta restriccién impidié contar con una
informacion mas sdlida y actualizada para comprender el estado reciente del nivel de

logro en esta area especifica.
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Se identificd la poca accesibilidad a investigaciones del area de Ciencia y
Tecnologia con relaciéon al Programa ECBI. Esto debido a un numero limitado de
estudios nacionales sobre las variables de estudio. La complejidad inherente del area
y el acceso restringido a repositorios dificultaron la obtencion de informacion relevante

y actualizada para la investigacion.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

Este capitulo presenta los datos recopilados de las evaluaciones pretest y
postest. Estas evaluaciones son fundamentales para analizar el impacto del Programa
“‘Guardianes Cientificos” implementado en estudiantes de quinto grado del nivel
primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa. El analisis de los
datos obtenidos en este proceso es crucial para responder a los objetivos e hipotesis
previamente planteadas en la investigacion.

Para ello, se detalla los resultados de la aplicacion del cuestionario “Somos
grandes indagadores”. Se presenta los hallazgos correspondientes tanto a la fase
previa a la implementacion del programa (pretest) como a la fase posterior (postest).
Este cuestionario evalua las capacidades de la competencia Indaga mediante
meétodos cientificos para construir sus conocimientos: Problematiza situaciones para
hacer indagacion, Disena estrategias para hacer indagacion, Genera y registra datos
e informacién, Analiza datos e informacion, y Evaliua y comunica el proceso y

resultados de su indagacion.

Resultados Descriptivos

Sucesivamente, se procede a la descripcion de los datos recopilados sobre la
variable Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos y sus
dimensiones, contrastando los resultados de las evaluaciones pretest y postest del
Programa “Guardianes Cientificos”. A continuacion, se presenta los resultados

descriptivos.

Tabla 7
Frecuencias y porcentajes de la variable Indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos, en las pruebas pretest y postest de la aplicacion del

Programa “Guardianes Cientificos”

Nivel Pretest Postest
f % f %
Logrado [21-31] 2 9 18 78
Proceso [11-20] 14 61 5 22
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Inicio [0-10] 7 30 0
Total 23 100 23 100
Media aritmética 15,8696 26,5652
Mediana 28
Moda 9171920 28 31
Varianza 36,1185 21,6205
Desviacion estandar 6,0099 4,6498

Nota: Datos extraidos de la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, elaboraciéon

propia.

Figura 2

Resultados de la variable Indaga mediante métodos para construir sus

conocimientos
100%
80%
60%
40%
20%
|

LOGRADO PROCESO

Pretest m Postest

INICIO

En la tabla 7 respecto a la variable Indaga mediante métodos cientificos para

construir sus conocimientos, en la prueba pretest se aprecia un nivel Logrado con 9%;

pero después de aplicar el Programa “Guardianes Cientificos” se observa un

incremento de 78% en este mismo nivel. No obstante, se advierte una reduccioén

notable en el nivel Proceso de 61% en el pretest a 22% en el postest. Asi mismo, en

el nivel Inicio el porcentaje en el pretest 30% disminuye a 0% en el postest.

Tabla 8

Frecuencias y porcentajes de la dimension Problematiza situaciones para hacer

indagacion, en las pruebas pretest y postest de la aplicacion del Programa

“Guardianes Cientificos”
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Nivel Pretest Postest
f % f %
Logrado [5-6] 2 9 19 83
Proceso [3-4] 12 52 4 17
Inicio [0-2] 9 39 0 0
Total 23 100 23 100
Media aritmética 15,8696 26,3913
Mediana 17 28
Moda 3 6
Varianza 1,9011 0,7826
Desviacién estandar 6,0099 4,8217
Nota: Datos extraidos de la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, elaboraciéon
propia.
Figura 3
Resultados de la dimension Problematiza situaciones para hacer indagacion
100%
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20%
0% [

LOGRADO PROCESO INICIO

Pretest = Postest

En la tabla 8 con referencia a la dimension Problematiza situaciones para hacer
indagacion, en la prueba pretest se registra en el nivel Logrado con un 9%, pero luego
de haberse aplicado el Programa “Guardianes Cientificos” se produce en el postest
un incremento de 83% en este mismo nivel. Asimismo, en el nivel Proceso el nivel es
de 52% en el pretest, proporcion que disminuye significativamente en 17% en el
postest. Finalmente, se observa en el nivel Inicio un 9%, en el pretest, que desciende

notoriamente en 0% en el postest.
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Tabla 9

Frecuencias y porcentajes de la dimension Disefia estrategias para hacer

indagacion, en las pruebas pretest y postest de la aplicacion del Programa

“Guardianes Cientificos”

Nivel Pretest Postest
f % f %
Logrado [6-8] 14 61 20 87
Proceso [3-5] 5 22 3 13
Inicio [0-2] 4 17 0 0
Total 23 100 23 100
Media aritmética 5,0435 7,2609
Mediana 5 8
Moda 7 8
Varianza 47707 1,3833
Desviacion estandar 2,1842 1,1762
Nota: Datos extraidos de la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, elaboracién
propia.
Figura 4
Resultados de la dimension Diseria estrategias para hacer indagacion
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Pretest m Postest

En la tabla 9 respecto a la dimension Disefa estrategias para hacer indagacion,
en la prueba pretest se estima un nivel Logrado con 61%; pero después de aplicar el
Programa “Guardianes Cientificos” se observa un incremento de 87% en este mismo

nivel. Sin embargo, se advierte una reduccion notable en el nivel Proceso de 22% en
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el pretest a 13% en el postest. Asi mismo, en el nivel Inicio el porcentaje en el pretest

es de 17% disminuye a 0% en el postest.

Tabla 10
Frecuencias y porcentajes de la dimension Genera y registra datos e informacion,

en las pruebas pretest y postest de la aplicacion del Programa “Guardianes

Cientificos”
Nivel Pretest Postest
f % f %
Logrado [5-6] 2 9 15 65
Proceso [3-4] 8 35 7 31
Inicio [0-2] 13 56 1 4
Total 23 100 23 100
Media aritmética 2,5217 4,5652
Mediana 2 S
Moda 2 5
Varianza 1,6245 0,6205
Desviacién estandar 1,2746 0,7878
Nota: Datos extraidos de la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, elaboraciéon
propia.
Figura 5
Resultados de la dimension Genera y registra datos e informacion
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LOGRADO PROCESO INICIO
Pretest = Postest
En la tabla 10 con referencia a la dimension Genera y registra datos e
informacion, en la prueba pretest se registra en el nivel Logrado un 9%, pero luego de

haberse aplicado el Programa “Guardianes Cientificos” se produce en el postest un

incremento de 65% en este mismo nivel. Asimismo, en el nivel Proceso el porcentaje
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es de 35% en el pretest, el cual disminuye a 31% en el postest. Por otro lado, en el

nivel Inicio el porcentaje de 56% en el pretest, se reduce notablemente a 4% en el

postest.

Tabla 11

Frecuencias y porcentajes de la dimension Analiza datos e informacion, en las

pruebas pretest y postest de la aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos”

Nivel Pretest Postest
f % f %
Logrado [7-9] 6 26 16 69
Proceso [4-6] 9 39 5 22
Inicio [0-3] 8 35 2 9
Total 23 100 23 100
Media aritmética 2,5217 4,5652
Mediana 2 5
Moda 1 9
Varianza 8,3320 4,8102
Desviacion estandar 1,2746 0,7878

Nota: Datos extraidos de la prueba de normalidad de

propia.

Figura 6

Resultados de la dimension Analiza datos e informacion
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LOGRADO PROCESO INICIO

Pretest m Postest

Shapiro-Wilk, elaboracion

En la tabla 11 concerniente a la dimensién Analiza datos e informacion, en la

prueba pretest el porcentaje del nivel Logrado es de 26%; pero se incremente a 69%
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luego de la aplicacién del Programa “Guardianes Cientificos”, en el postest. En
cambio, en el nivel Proceso se aprecia un 39% en el pretest, proporcién que disminuye
levemente a 22% en el postest. Del mismo modo, el porcentaje en el nivel Inicio es

de 35% en el prestest, el cual reduce sustantivamente a 9% en el postest.

Tabla 12
Frecuencias y porcentajes de la dimension Evalua y comunica el proceso y
resultados de su indagacion, en las pruebas pretest y postest de la aplicacion del

Programa “Guardianes Cientificos”

Nivel Pretest Postest
f % f %
Logrado [3] 0 0 14 61
Proceso [2] 7 30 8 35
Inicio [0-1] 16 70 1 4
Total 23 100 23 100
Media aritmética 1,1739 2,5652
Mediana 1 3
Moda 1 3
Varianza 0,4229 0,3478
Desviacién estandar 0,6503 0,5898
Nota: Datos extraidos de la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, elaboracién
propia.
Figura 7

Resultados de la dimension Evalua y comunica el proceso y resultados de su

indagacion
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En la tabla 12 relacionada a la dimension Evalua y comunica el proceso y
resultados de su indagacion, en la prueba pretest se observa un nivel Logrado con
0%, pero luego de aplicar el Programa “Guardianes Cientificos” se aprecia un
incremento del 61% en este mismo nivel. De igual manera, se registra un incremento
en el nivel Proceso de 30% en el pretest a 35% en el postest. De igual forma, en el

nivel Inicio el porcentaje en el pretest es de 70% se reduce a 4% en el postest.

Resultados Inferenciales

A continuacion, se presenta la interpretacion inferencial de los datos
recopilados sobre la variable Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos y sus respectivas dimensiones. Este analisis se fundamenta en los
resultados obtenidos de las evaluaciones pretest y postest del Programa “Guardianes
Cientificos”. Seguidamente, se procedera con la contrastacion de las hipotesis

planteadas en la presente investigacion.

Prueba de Normalidad

Para aplicar la prueba no paramétrica de Wilcoxon en esta investigacion de
tipo aplicada, fue necesario evaluar la normalidad de los datos. Esto se realizd
utilizando la prueba estadistica de Shapiro-Wilk, comparando el valor p con el nivel
de significancia. Se determind que si el valor p es menor a 0,01 (p<0,01), los datos
presentan diferencias significativas. Por otro lado, si el valor p es mayor a 0,01
(p>0,01), indica que no existen diferencias significativas. A continuacion, se presenta

la contrastacién de hipotesis basada en estos resultados estadisticos.
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HG: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacion incrementa el nivel de logro de la
competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos,
de los estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica
de gestion directa.

H@: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacion no incrementa el nivel de logro
de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos, de los estudiantes de quinto grado de primaria de una Instituciéon

Educativa publica de gestion directa.

Tabla 13

Diferencias en la variable Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos, con prueba de rangos con signo Wilcoxon entre las pruebas pretest
y postest de la aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” en estudiantes de
quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa

Indaga mediante métodos N Rango Suma de Z Sig.
cientificos para construir promedio rangos (bilateral)
sus conocimientos
Postest- Rangos 0 0 0
Pretest negativos 4,2033 0,0000
Rangos 23 12 276
positivos
Empate 0
Total 23

Nota: Datos extraidos de la prueba no paramétrica Wilcoxon, elaboracion propia.

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba Wilcoxon, las puntuaciones de
la variable Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos, se
percibe que la diferencia entre los rangos del postest con los del pretest muestra un
promedio de rangos negativos de cero (0), mientras que el promedio de rangos
positivos ascendi6 a 12.

De la misma manera, el valor de z calculado (z=4,2033; Sig. bilateral = 0,0000),

es estadisticamente significativo a un nivel de p<0,01. Asimismo, se encontraron
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mejoras de puntuaciones denotadas por una proporcion de rangos positivos en el
100% de los casos. En ese sentido, entre la aplicacion del pretest, y la aplicacion del
postest, el 100% de los participantes obtuvieron mejores puntuaciones en Indaga
mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos, luego de la aplicacion

del Programa “Guardianes Cientificos”.

Decision: Se rechaza la hipdtesis nula.

H1: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion incrementa el nivel de logro de la
capacidad Problematiza situaciones para hacer indagacion, de los estudiantes de

quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa.

H@: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacion no incrementa el nivel de logro
de la capacidad Problematiza situaciones para hacer indagacion, de los estudiantes

de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa.

Tabla 14

Diferencias en la dimension Problematiza situaciones para hacer indagacion, con
prueba de rangos con signo Wilcoxon entre las pruebas pretest y postest de la
aplicacion del Programa “Guardianes cientificos” en estudiantes de quinto grado de

primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa

Problematiza N Rango Suma de V4 Sig.
situaciones para hacer promedio rangos (bilateral)
indagacion
Postest- Rangos 0 0 0
Pretest negativos 3,9586 0,0000
Rangos 20 10,5 210
positivos
Empate 3
Total 23

Nota: Datos extraidos de la prueba Wilcoxon, elaboracién propia.
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Teniendo en cuenta las puntuaciones de la dimensién Problematiza
situaciones para hacer indagacion, al comparar los rangos del postest con los del
pretest, muestra un promedio de rangos positivos de 10,5, mientras que los rangos

negativos fueron equivalentes a cero (0).

De igual forma, el valor de z calculado (z= 3,9586; Sig. bilateral = 0,0000), es
estadisticamente significativo a un nivel de p<0,01. De igual manera, se encontraron
mejoras de puntuaciones denotadas por una proporcion de rangos positivos en el
86,9% de los casos. En ese sentido, entre la aplicacion del pretest, y la aplicacion del
postest, el 86,9% de los participantes obtuvieron mejores puntuaciones en
Problematiza situaciones para hacer indagacion, luego de la aplicacion del Programa

“Guardianes Cientificos”.
Decision: Se rechaza la hipotesis nula.

H2: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacion incrementa el nivel de logro de la
capacidad Disefia estrategias para hacer indagacion, de los estudiantes de quinto

grado de primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa

H@: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacion no incrementa el nivel de logro
de la capacidad Disena estrategias para hacer indagacion, de los estudiantes de

quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa.

Tabla 15

Diferencias en la dimensién Disena estrategias para hacer indagacion con prueba
de rangos con signo Wilcoxon entre las pruebas pretest y postest de la aplicacion
del Programa “Guardianes Cientificos” en estudiantes de quinto grado de primaria

de una Institucion Educativa publica de gestion directa

Disefa estrategias para N Rango Suma de Z Sig.
hacer indagacion promedio rangos (bilateral)
Postest- Rangos 1 5 5

Pretest negativos
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Rangos 19 10,7 205
positivos 3,7624 0,0001
Empate 3

Total 23

Nota: Datos extraidos de la prueba Wilcoxon, elaboracién propia.

De acuerdo con los resultados de la prueba Wilcoxon, las puntuaciones de la
dimension Disefa estrategias para hacer indagacion, se percibe que la diferencia
entre los rangos del postest con los del pretest, muestra un promedio de rangos

negativos de cinco (5), mientras que el promedio de rangos positivos ascendi6 a 10,7.

De la misma manera, el valor de z calculado (z = 3,7624; Sig. bilateral = 0,0001)
es estadisticamente significativo a un nivel de p<0,01. De igual manera, se
encontraron mejoras de puntuaciones denotadas por una proporcion de rangos
positivos en el 82,6% de los casos. En ese sentido, entre la aplicacion del pretest, y
la aplicacion del postest, el 82,6% de los participantes obtuvieron mejores
puntuaciones en Disefia estrategias para hacer indagacion, luego de la aplicacion del

Programa “Guardianes Cientificos”.

Decision: Se rechaza la hipétesis nula.

H3: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacion incrementa el nivel de logro de la
capacidad Genera y registra datos e informacién, de los estudiantes de quinto grado

de primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa.

H@: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacion no incrementa el nivel de logro
de la capacidad Genera y registra datos e informacién, de los estudiantes de quinto

grado de primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa.
Tabla 16

Diferencias en la dimensiéon Genera y registra datos e informacion, con prueba de

rangos con signo Wilcoxon entre las pruebas pretest y postest de la aplicacion del
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Programa “Guardianes Cientificos” en estudiantes de quinto grado de primaria de

una Institucion Educativa publica de gestion directa

Genera y registra datos N Rango Suma de V4 Sig.
e informacién promedio  rangos (bilateral)
Postest- Rangos 0 0 0
Pretest negativos 3,9568 0,0000
Rangos 20 10,5 210
positivos
Empate 3
Total 23

Nota: Datos extraidos de la prueba Wilcoxon, elaboracién propia.

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba Wilcoxon, las puntuaciones de
la dimensidén Genera y registra datos e informacién, se percibe que la diferencia entre
los rangos del postest con los del pretest, muestra un promedio de rangos negativos

de cero (0), mientras que el promedio de rangos positivos alcanzé un 10,5.

De igual forma, el valor Z calculado (Z = 3,9568; Sig. bilateral =0,0000) es
estadisticamente significativo a un nivel de p<0,01. De igual manera, se encontraron
mejoras de puntuaciones denotadas por una proporcion de rangos positivos en el
86,9% de los casos. En ese sentido, entre la aplicacion del pretest, y la aplicacion del
postest, el 86,9% de los participantes obtuvieron mejores puntuaciones en Genera y
registra datos e informacién, luego de la aplicacién del Programa “Guardianes

Cientificos”.

Decision: Se rechaza la hipotesis nula.

H4: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacion incrementa el nivel de logro de la
capacidad Analiza datos e informacion, de los estudiantes de quinto grado de primaria
de una Institucién Educativa publica de gestion directa.

H@: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacion no incrementa el nivel de logro
de la capacidad Analiza datos e informacion, de los estudiantes de quinto grado de
primaria de una Institucién Educativa publica de gestion directa.
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Tabla 17

Diferencias en la dimensiéon Analiza datos e informacion, con prueba de rangos con
signo Wilcoxon entre las pruebas pretest y postest de la aplicacion del Programa
“Guardianes Cientificos” en estudiantes de quinto grado de primaria de una

Institucion Educativa publica de gestion directa

Analiza datos e N Rango Suma de Z Sig.
informacion promedio rangos (bilateral)
Postest - Rangos 3 4,6 14
Pretest negativos 3,526 0,0004
Rangos 18 12,05 217
positivos
Empate 2
Total 23

Nota: Datos extraidos de la prueba Wilcoxon, elaboracién propia.

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba Wilcoxon, las puntuaciones de
la capacidad Analiza datos e informacién, se percibe que la diferencia entre los rangos
del postest con los del pretest, muestra un promedio de rangos negativos de 4,6 y en
contraste con un promedio de rangos positivos de 12,05.

De la misma manera, el valor de z calculado (z= 3,526; Sig. bilateral = 0,0004),
es estadisticamente significativo a un nivel de p<0,01. De igual manera, se
encontraron mejoras de puntuaciones denotadas por una proporcion de rangos
positivos en el 78,2% de los casos. En ese sentido, entre la aplicacion del pretest, y
la aplicacion del postest, el 78,2% de los participantes obtuvieron mejores
puntuaciones en Analiza datos e informacion, luego de la aplicacion del Programa

“‘Guardianes Cientificos”.
Decision: Se rechaza la hipdtesis nula.

H5: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacion de las Ciencias Basada en la Indagacion incrementa el nivel de logro de la
capacidad Evalua y comunica el proceso y resultados de su indagacion, de los
estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucién Educativa publica de

gestion directa.
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H@: La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” basado en el Programa
Educacién de las Ciencias Basada en la Indagacion no incrementa el nivel de logro
de la capacidad Evalua y comunica el proceso y resultados de su indagacion, de los
estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucién Educativa publica de

gestion directa.

Tabla 18

Diferencias en la dimensién Evalta y comunica el proceso y resultados de su
indagacion, con prueba de rangos con signo Wilcoxon entre las pruebas pretest y
postest de la aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” en estudiantes de

quinto grado de primaria de una Institucion Educativa publica de gestion directa

Evalia y comunica el N Rango Suma de V4 Sig.
proceso y resultados promedio rangos (bilateral)
de su indagacion
Postest - Rangos 0 0 0
Pretest negativos 4,3626 0,0000
Rangos 23 12 276
positivos
Empate 0
Total 23

Nota: Datos extraidos de la prueba Wilcoxon, elaboracion propia.

En relacién con los resultados de la prueba Wilcoxon, las puntuaciones de la
dimension Evalua y comunica el proceso y resultados de su indagacion, se percibe
que la diferencia entre los rangos del postest con los del pretest, muestra un promedio
de rangos negativos de cero (0) y un promedio de rangos positivos de 12.

De la misma manera, el valor de z calculado (z= 4,3626; Sig. bilateral = 0,0000),
es estadisticamente significativo a un nivel de p<0,01. De igual manera, se
encontraron mejoras de puntuaciones denotadas por una proporcion de rangos
positivos en el 100% de los casos. En ese sentido, entre la aplicacion del pretest, y la
aplicacién del postest, es 100% de los participantes obtuvieron mejores puntuaciones
en Evalua y comunica el proceso y resultados de su indagacion, luego de la aplicacion

del Programa “Guardianes Cientificos”.

Decision: Se rechaza la hipotesis nula.
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4.2. Discusién

Se presenta la explicacion inferencial de los resultados obtenidos, en base al
procesamiento de la informacidn recogida del cuestionario “Somos grandes
indagadores”, antes y después de la aplicacion del Programa “Guardianes

Cientificos”.

Las puntuaciones obtenidas en la variable Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos revelan un incremento significativo tras la
implementacion del Programa “Guardianes Cientificos”. Como se puede apreciar en
la Tabla 13, los datos confirman que los resultados observados entre las evaluaciones
previas y posteriores a la intervencion pedagdgica no se atribuyen al azar, sino a la
influencia directa del programa. En este sentido, estos resultados se alinean al estudio
realizado por Landeo el cual asegura que el Programa ECBI contribuye
significativamente al desarrollo de cada una de las capacidades inherentes a la
indagaciéon cientifica. En definitiva, se establece que el Programa “Guardianes
Cientificos”, desarrolla la observacion, el planteamiento de preguntas y de hipotesis,
disefio de los experimentos, analisis datos e interpretarlos adecuadamente, y elaborar

conclusiones (Landeo, 2024).

En relacidon con la hipétesis especifica 1, la implementacién del Programa
“Guardianes Cientificos” revela un incremento significativo en las puntuaciones de los
estudiantes participantes en la dimensidn Problematiza situaciones para hacer
indagacién. Tal como se consigna en la Tabla 14, las variaciones detectadas entre
las mediciones del pretest y postest son sustanciales y no atribuibles a la casualidad.
Es preciso sefalar que, luego de un analisis exhaustivo, se registraron escasos
empates de rango, los cuales corresponden a estudiantes que ya habian alcanzado
la maxima puntuacién en ambas pruebas evaluadas. Por lo expuesto, se afirma que
la fase de la Focalizacion del Programa “Guardianes Cientificos” ha sido efectivo en
el fortalecimiento de la capacidad Problematiza situaciones para hacer indagacion en
los estudiantes de quinto grado que conformaron la muestra. Estos hallazgos afirman

que el Programa ECBI busca que los estudiantes planteen las preguntas de
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investigacion de acuerdo con el nivel del desarrollo cognitivo y brindar el tiempo

necesario para que busquen las respuestas (Terbullino, 2020, p. 21).

En lo que respecta a la hipdtesis especifica 2, se identific6 un incremento
significativo en el desemperfio de los estudiantes en la dimension Disefia estrategias
para hacer indagacion después de la aplicacion del Programa “Guardianes
Cientificos”. Como se puede apreciar en la Tabla 15, las diferencias entre el pretest y
el postest son sustanciales, lo que descarta que estas mejoras se deban al azar. Es
importante mencionar que luego de una revision exhaustiva se encontraron escasos
empates de rango, los cuales corresponden a estudiantes que ya habian alcanzado
el puntaje maximo antes y después de la intervencion. En consecuencia, se puede
concluir con certeza que la fase de Exploracion del Programa “Guardianes Cientificos”
ha fortalecido de manera efectiva la capacidad de los estudiantes de quinto grado
para disefar estrategias de indagacion. Estos hallazgos coinciden con los de
Terbullino, cuya investigacion demostré que el Programa ECBI promueve el desarrollo
del disefio experimental, logrando el objetivo de fomentar la participacion activa de
los estudiantes en su proceso de aprendizaje, guiandolos en la identificacion de
variables, la seleccion de materiales adecuados y el establecimiento de

procedimientos rigurosos (Terbullino, 2020).

Con relacion a la hipotesis especifica 3, la implementacion del Programa
“Guardianes Cientificos” revela un incremento significativo en las puntuaciones de los
estudiantes participantes en la dimension Genera y registra datos e informacion. Tal
como se consigna en la Tabla 16, las variaciones detectadas entre las mediciones del
pretest y postest son sustanciales y no atribuibles a la casualidad. Es crucial sefalar
que, luego de un analisis minucioso, se registraron escasos empates de rango, los
cuales corresponden a estudiantes que ya habian alcanzado la maxima puntuacién
en ambas instancias evaluativas. Por consiguiente, se establece que la fase de
Exploracién del Programa “Guardianes Cientificos” ha sido efectivo en el
fortalecimiento de la capacidad Genera y registra datos e informacion en los
estudiantes de quinto grado que conformaron la muestra. Estos hallazgos se alinean

con los de Uribe, cuya investigacion evidencié que el Programa ECBI fomenta el
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desarrollo de la obtencion y registro de datos por medio de la exploracion de

materiales de acuerdo con el contexto de su comunidad educativa (Uribe, 2021).

En relacidon con la hipétesis especifica 4, la implementacién del Programa
“‘Guardianes Cientificos” muestra un incremento significativo en las puntuaciones de
los estudiantes participantes en la dimension Analiza datos e informacién. Tal como
se muestra en la Tabla 17, las diferencias entre los resultados del pretest y del postest
son sustanciales y no producto del azar. Es preciso sefalar que, luego de un analisis
minucioso, se registraron escasos empates, los cuales corresponden a estudiantes
que ya habian alcanzado la maxima puntuacion en ambas pruebas evaluadas. Por lo
expuesto, se afirma que la fase de Reflexién del Programa “Guardianes cientificos”
ha sido efectiva en el fortalecimiento de la capacidad Analiza datos e informacion en
los estudiantes de quinto grado que conformaron la muestra. Estos hallazgos se
relacionan con la investigacion de Martinez, Peralta, Urefia y Jiménez, quienes
sostienen que el Programa ECBI impulsa en la contrastacion de hipétesis a partir de
la experiencia propia del estudiante y la informacién cientifica proporcionada por el

docente, a fin de construir un aprendizaje significativo (Martinez et al., 2021).

En relacion con la hipotesis especifica 5, se identificé un incremento
significativo en el desempefio de los estudiantes en la dimensiéon Evalua y comunica
el proceso y resultados de su indagacion, después de la aplicacion del Programa
“‘Guardianes Cientificos”. Tal como se muestra en la Tabla 18, las diferencias entre
los resultados del pretest y del postest son sustanciales, lo que permite descartar que
estas mejoras sean producto del azar. Por consiguiente, se establece que la fase de
la Aplicaciéon del Programa “Guardianes Cientificos” ha sido efectivo en el
fortalecimiento de la capacidad Evalua y comunica el proceso y resultados de su
indagacién en los estudiantes de quinto grado que conformaron la muestra. Estos
hallazgos se relacionan con el estudio realizado por D’Alfonso, quien sostiene que el
Programa ECBI promueve significativamente la evaluacion reflexiva y argumentada
de los hallazgos por parte de los estudiantes, derivada a su proceso de indagacion
(D’Alfonso, 2020).
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

Se presentan a continuacion las conclusiones derivadas de la implementacién
del Programa de Intervencion “Guardianes Cientificos”, sustentadas en los resultados
obtenidos.

La aplicacion del Programa “Guardianes Cientificos” incremento el nivel de
logro de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos. Los resultados revelan que el 78% de los estudiantes se ubican en el
nivel Logrado, evidenciando una mejora significativa en cada una de las capacidades.

Respecto a la capacidad Problematiza situaciones para hacer indagacion, el
83% de los estudiantes evidencidé un incremento notable, situandose en el nivel
Logrado. Aquellos estudiantes que formaron parte del programa demostraron ser
capaces en la formulacién de preguntas e hipétesis en las que relacionan las variables
observables.

En cuanto a la capacidad Disena estrategias para hacer indagacion, el 87% de
los estudiantes evidencié un avance significativo, situandose en el nivel Logrado. Los
estudiantes que formaron parte del programa demostraron ser capaces en la
proposicion de estrategias para observar cdémo una variable afecta a otra
dependiente.

Al analizar la capacidad Genera y registra datos e informacién, se observé que
el 65% de los estudiantes presenté un avance considerable, obteniendo el nivel
Logrado. Los estudiantes que recibieron el programa demostraron ser capaces para
observar y registrar de manera clara y organizada los datos obtenidos en la
experimentacion.

Con relacion a la capacidad Analiza datos e informacion, el 69% de los
estudiantes mostré una mejora sustancial, alcanzando el nivel Logrado. Los
estudiantes que participaron en el programa demostraron ser capaces de contrastar
los datos obtenidos con informacion confiable.

Para la capacidad de Evalua y comunica el proceso y resultados de su
indagacion, el 61% de los estudiantes logré una mejora sustancial, alcanzando el nivel
Logrado. Los estudiantes que recibieron el programa demuestran ser capaces para

evaluar y comunicar el proceso y los resultados de su indagacién al finalizarla.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Mirando hacia el futuro y con la intencién de expandir el impacto de los
resultados obtenidos, se proponen las siguientes recomendaciones, enfocadas tanto
en la intervencién practica como en la profundizacion del conocimiento.

Se sugiere extender el periodo de acompanamiento de la implementacién del
Programa “Guardianes Cientificos” en el area de Ciencia y Tecnologia. Una mayor
duracion permitiria que los aprendizajes sean mas perdurables, de manera que se
consolide los cambios observados en los participantes, facilitando asi un seguimiento
mas efectivo de su progreso a largo plazo.

Se sugiere implementar el Programa ECBI en diversos contextos, tanto
urbanos como rurales. Esto se debe a su notable adaptabilidad, demostrada en su
aplicacion exitosa en entornos con infraestructura de poca accesibilidad, asi como en
aquellos que carecian de un mantenimiento 6ptimo. Explorar su efectividad en
distintas realidades permitira validar aun mas su flexibilidad.

Se sugiere que en futuras investigaciones el Programa “Guardianes
Cientificos” sea aplicado bajo diversos enfoques de investigacion. Esto implica el
desarrollo de estudios cuantitativos orientados a seguir midiendo su impacto y a
proporcionar datos estadisticos. Asimismo, estudios cualitativos que permitan
explorar las experiencias y percepciones de los participantes del programa de
intervencion. De esta manera, sera posible validar la efectividad del programa desde

distintas perspectivas.
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ANEXOS
Anexo 1: Matriz Metodolégica
Titulo de la investigacion Programa “Guardianes Cientificos” para mejorar la indagacion cientifica en quinto grado de primaria
Autoras Programa de estudios Linea de investigacion Asesor(a)
GAGO AGUIRRE, Geraldine Milagros Educacion Primaria Innovacion y didactica NICHOLS ARCE, Elizabeth
HANCCO ALVARO, Claudia
MEZA SANTA CRUZ, Graciela Jessyca
TICLAHUANCA URETA, Koraima Raquel
Problema Objetivos Hipoétesis Variables Dimensiones (definicion conceptual) Marco Técnicae |Poblacion/
(definicién metodolégico| instrumento | Muestra
conceptual)
. En qué 0. general: HG: La |Variable Focalizacion: ElI docente busca [Paradigma: |Encuesta 147
medida la |Comprobar la |aplicacion del findependiente: [captar la atencion del estudiante al |Positivista estudiantes
aplicacion del fficacia de la |Programa presentar una situacion problematica Cuestionario [de
programa aplicacion del [‘Guardianes “Programa que activa sus saberes previos. [Enfoque: Educacién
‘Guardianes  |Programa Cientificos” Guardianes Después, los orienta a plantear, definir |cyantitativo Primaria
Cientificos” “Guardianes basado en el [Cientificos” y redefinir su pregunta de indagacion.
basado en el [Cientificos” Programa Finalmente, los orienta en |la Nivel: 23
Programa basado en el [Educacion de [Secuencia de [formulacion de sus hipétesis. Explicativo estudiantes
Educacion de |Programa las Ciencias [actividades de [Exploracion: En esta fase, el de quinto
las Ciencias |[Educacion de las Basada en la (indole cientifica estudiante explora la situacion inicial |_. grado de
Basada en la Ciencias Basada [Indagacion que guian el |mediante un experimento disefiado T|p_o. Educacién
Indagacion, en la Indagacion |incrementa el [proceso de |para validar la hipétesis. Para ello, los fplicada Primaria
incrementa el en el incremento |nivel de logro |[indagacion, estudiantes disefian la |
nivel de logro del nivel de logro de la fomentando experimentacion,  definiendo  las [Pisefio:
de la de la competencia |competencia una variables a medir, los materiales a [Pre )
competencia [ndaga mediante |Indaga comprension utilizar y los procedimientos a seguir. [€xperimental
Indaga métodos mediante profunda y |Posteriormente, el estudiante ejecuta
mediante cientificos para |métodos sistematica del el experimento, mide y registra los
métodos construir sus [cientificos para entorno datos observados en tablas que
cientificos conocimientos de [construir  sus [circundante faciliten la elaboracién de graficos o
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SuUs

estudiantes

para construir

conocimiento
S de los

los estudiantes de
quinto grado de
primaria de una
Institucién

Educativa publica

conocimientos,
de los
estudiantes de
quinto grado de
primaria de una

para el
desarrollo  de
capacidades de
la indagacion
cientifica. De

calculos, con el fin de presentar
evidencias que respalden  su
conclusién.

Reflexion: El docente promueve la
comunicacion de las observaciones

Educacion de

Educacion de las

las Ciencias

de quinto de gestion |Institucion manera  que, [por parte del estudiante, facilitando la
grado de (directa. Educativa favorezca la |generacion de consensos a través de
primaria  de publica de |interaccién con |la discusién. Este proceso permite
una gestion la realidad en la |constatar la validez de la hipdtesis.
Institucion directa. busqueda de [Posteriormente, el docente
Educativa respuestas  a |proporciona informacidn que capacita
publica de fendmeno al estudiante para validar o refutar su
gestion naturales y fhipotesis. Finalmente, el estudiante
directa? sociales analiza los pasos metodoldgicos
(Terbullino, realizados y las interpretaciones de los
2020). resultados para elaborar su
conclusién.
Aplicacion: El estudiante explica la
aplicacion del conocimiento cientifico
en contextos reales. Luego, el docente
vincula el tema con otras areas
curriculares mediante  preguntas,
ayudando al estudiante a organizar
sus aprendizajes. Finalmente, se
recopilan las preguntas surgidas y se
promueven nuevas preguntas de
indagacion.
. Enqué O. Especifico 1: H1: La |Variable Problematiza situaciones para hacer
medida la Determinar la [aplicacion del |dependiente: |indagacion:
aplicacion del |eficacia del |Programa Esta capacidad describe el proceso
Programa Programa “Guardianes Competencia fundamental de la indagacion
‘Guardianes  [‘Guardianes Cientificos” Indaga cientifica. Implica despertar la
Cientificos” Cientificos” basado en el |mediante curiosidad por el mundo y enfocarse
basadoenel |pasado en el |Programa métodos en la observacion detallada de hechos
Programa Programa Educacion de [cientificos para |y fendmenos naturales. A partir de
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las Ciencias |Ciencias Basada [Basada en la [construir  sus |estas observaciones, surgen
Basadaenla |en la Indagacion |Indagacion conocimientos  [preguntas que guiaran la indagacion.
Indagacion en el incremento |incrementa el

(ECBI), del nivel de logro |nivel de logro |Conjunto de

incrementael |de la capacidad |de la capacidad |capacidades

nivel de logro  |Problematiza Problematiza cientificas que

de la situaciones para situaciones permiten la

capacidad hacer indagacion, |para hacer |construccién

Problematiza |de los estudiantes |indagacién, de (del

situaciones de quinto grado de |los estudiantes [conocimiento a

para hacer primaria de una (de quinto grado |partir del

indagacion de |Instituciéon de primaria de [cuestionamient

los Educativa publica juna Institucion |o, analisis

estudiantes de gestién directa. |[Educativa critico y

de quinto publica de [reflexion sobre

grado de gestion directa. [los fendmenos

primaria de que ocurren en

una su entorno.

Institucién También,

Educativa posibilita la

publica de revision y los

gestion ajustes

directa? necesarios para

¢, En qué O. Especifico 2: H2: La [la consolidacion |Disefa estrategias para hacer
medida la Determinar la japlicaciéon del (del indagacion:

aplicacion del |eficacia del Programa conocimiento Esta capacidad implica disefiar
Programa Programa “Guardianes cientifico actividades para establecer un
“Guardianes [‘Guardianes Cientificos” (Furman, procedimiento cientifico. Esto incluye
Cientificos” Cientificos” basado en el [2021). seleccionar los materiales e
basadoenel pasado en el Programa instrumentos necesarios para la
Programa Programa Educacién de experimentacién y la recopilacion de
Educacién de |[Educacion de las |las Ciencias informacion, con el objetivo de
las Ciencias |Ciencias Basada Basada en la confirmar o refutar las hipdtesis
Basadaenla |en la Indagacién |[Indagacion iniciales.

Indagacién en el incremento |incrementa el

(ECBI), del nivel de logro |nivel de logro
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incrementael |de la capacidad |de la capacidad

nivel de logro |Disefia estrategias |Disefa

de la para hacer |estrategias

capacidad indagacioén, de los |para hacer

Disefia estudiantes de findagacion, de

estrategias quinto grado de |los estudiantes

para hacer primaria de una (de quinto grado

indagacién de |Institucién de primaria de

los Educativa publica juna Instituciéon

estudiantes de gestidn directa. |Educativa

de quinto publica de

grado de gestion directa.

primaria de

una

Institucién

Educativa

publica de

gestion

directa?

¢, En qué O. Especifico 3: H3: La Genera y registra datos e
medida la Determinar la |aplicacion del informacion:

aplicacion del |eficacia del |Programa Esta capacidad permite obtener y
Programa Programa “Guardianes registrar informacién veridica de
“Guardianes  [‘Guardianes Cientificos” acuerdo con las variables (causa-
Cientificos” Cientificos” basado en el efecto) de la indagacion. Para ello, se
basadoenel |pasado en el |Programa emplean instrumentos de recojo de
Programa Programa Educacién de informacion que facilitan la
Educacion de |[Educacion de las [las Ciencias comprobacion de las hipétesis.

las Ciencias  |Ciencias Basada [Basada en la

Basadaenla |en la Indagaciéon |Indagacion

Indagacion en el incremento jincrementa el

(ECBI), del nivel de logro |nivel de logro

incrementael |de la capacidad |de la capacidad

nivel de logro |Genera y registra |Genera y

de la datos e |registra datos e

capacidad informacion, de los |informacion, de
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Genera'y
registra datos
e informacién

estudiantes de
quinto grado de
primaria de una

los estudiantes
de quinto grado
de primaria de

de los Institucién una Institucion
estudiantes Educativa publica [Educativa

de quinto de gestién directa. |publica de
grado de gestion directa.
primaria de

una

Institucién

Educativa

publica de

gestion

directa?

¢, En qué O. Especifico 4: H4 La
medida la Determinar la [aplicacion del
aplicacion del |eficacia del [Programa
Programa Programa “Guardianes
‘Guardianes  [‘Guardianes Cientificos”
Cientificos” Cientificos” basado en el
basadoenel pasado en el [Programa ECBI
Programa Programa de jincrementa el
Educacién de |Educacion de las |nivel de logro
las Ciencias |Ciencias Basada |de la capacidad
Basadaenla |en la Indagaciéon |de Analiza
Indagacién en el incremento |datos e
(ECBI), del nivel de logro finformacion, de

incrementa el
nivel de logro
de la
capacidad
)Analiza datos
e informacion

de la capacidad
Analiza datos e
informacion en los
estudiantes de
quinto grado de
primaria de una

los estudiantes
de quinto grado
de primaria de
una Institucién
Educativa

publica de

de los Institucién gestion directa.
estudiantes Educativa publica
de quinto de gestion directa.

/Analiza datos e informacion:

Esta capacidad se enfoca en
organizar los datos obtenidos vy
establecer relaciones entre las
variables estudiadas. Para ello, se
compara la informacion de tablas y
graficos con fuentes confiables,
buscando fundamentar los resultados
con respaldo cientifico y elaborar
conclusiones.
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incrementa el
nivel de logro
de la
capacidad
Evalua y
comunica el
proceso y
resultados de
su indagacion
de los
estudiantes
de quinto
grado de
primaria de
una

de la capacidad
Evalla y comunica
el proceso y
resultados de su
indagacion, de los
estudiantes de
quinto grado de
primaria de una
Institucién

Educativa publica
de gestion directa.

grado de

primaria de

una

Institucién

Educativa

publica de

gestion

directa?

¢ En qué O. Especifico 5: H5 La
medida la Determinar la |aplicacion del
aplicacion del |eficacia del |Programa
Programa Programa “Guardianes
‘Guardianes  [‘Guardianes Cientificos”
Cientificos” Cientificos” basado en el
basadoenel [pasado en el Programa
Programa Programa Educacién de
Educacion de |[Educacion de las [las Ciencias
las Ciencias  |Ciencias Basada Basada en la
Basadaenla en la Indagacion |Indagacién
Indagacion en el incremento jincrementa el
(ECBI), del nivel de logro |nivel de logro

de la capacidad

Evalua y
comunica el
proceso y

resultados de
su indagacion,
de los
estudiantes de
quinto grado de
primaria de una
Institucion

Educativa

publica de
gestion directa.

Evalia y comunica el proceso y
resultados de su indagacién: Esta
capacidad implica reflexionar sobre el
proceso de indagacion, identificando
tanto los logros como las dificultades
encontradas. También se analizan las
técnicas e instrumentos empleados
que contribuyeron a comprobar o
refutar la hipotesis. Esta reflexion
personal busca la mejora continua en
futuras indagaciones.
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Institucion
Educativa
publica de
gestion
directa?
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métodos cientificos
para construir sus
conocimientos

Aspectos clave | Dimensiones Indicadores |Cantidad de| Tipo de Formulacion del item para el cuestionario
del cuestionario items items
Indaga mediante  [1.1. Identifica la variable 1 Cerrado |;Cual es la variable independiente (V.l.) y la variable dependiente (V.D.) del

estrategias para
hacer
indagacion.

accion
considerando
materiales.

los|

Problematiza  [independiente Vi experimento “La lata misteriosa”?
situaciones parajdependiente. A. VI: Distancia que recorre la lata al ser atraida, VD: Frotar un globo con
hacer un retazo de tela
indagacion. B. VI: Tiempo de frotacién de un globo con un retazo de tela, VD:
Distancia que recorre la lata al ser atraida.
C. VI: Tamafio de la tela, VD: Distancia que recorre la lata al ser atraida.
D. VI: Tiempo de frotacion de un globo con un retazo de tela, VD:
Tamario de la lata.
Formula una 1 Cerrado |De las siguientes alternativas, ¢cual de ellas es mas pertinente para la
pregunta de indagacion?
indagacién A. ;Qué relacion existe entre el tiempo de frotacion del globo con un
considerando la retazo de tela y la distancia que recorre la lata al ser atraida?
variable B. ¢En qué medida afecta el color de la lata en la distancia que recorre la
independiente y lata al ser atraida?
dependiente. C. ¢Cdmo influye el tiempo de frotacién del globo con un retazo de tela al
movimiento de la lata?
D. ¢Como se relaciona el tamario del globo al movimiento de la lata?
Plantea una 1 Cerrado |;Cual de las siguientes hipotesis responde a la pregunta de indagacién
hipotesis anteriormente seleccionada?
considerando la A. A mayor tiempo de frotacién del globo con un retazo tela, mayor sera
\variable la distancia que recorrera la lata al ser atraida.
independiente Vi B. A menor tiempo de frotacion del globo con un retazo de tela, menor
dependiente. sera el movimiento de la lata.
C. A mayor tamaino del globo, mayor distancia recorrera la lata al ser
atraida.
D. Siel globo es pequeno, entonces menor sera el movimiento de la lata.
1.2. DisefialPropone un plan de 1 Cerrado |; Qué materiales se usaron durante el experimento?

A. Un globo, una lata, un retazo de tela, una cinta métrica y un
cronémetro.
B. Un globo, un retazo de tela, un crondmetro, una pila y un ventilador

C. Unglobo, una lata, un cuaderno, una balanza y una pila
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D. Una pila, una balanza, un cuaderno, un ventilador y una pelota

Propone un plan de
accion
considerando la
fuente.

Cerrado

Dana y Miguel desean obtener una explicacién cientifica sobre el experimento
‘La lata misteriosa”, entonces ¢ qué accidén ayudaria en la busqueda de fuentes
confiables?
e Ver un video del canal de YouTube de “Experimentores” sobre el
experimento de la lata misteriosa.
e Leer un libro de Ciencia y Tecnologia de 5to grado para informarse
sobre los materiales y pasos a seguir.
e Realizar el experimento usando una balanza para pesar los

materiales.
e Revisar un afiche sobre el tamafio, color y forma de la tela, el globo y
la lata.
A. 3y4
B. 2y3
C. 1y4
D. 1y2
Propone un plan de Cerrado |Ordena del 1 al 4 los pasos que deben seguir Dana y Miguel para realizar la
accion experimentacion.
considerando el e rotar el globo varias veces con un retazo de tela.
procedimiento  del e Colocar la lata encima de una mesa o en el suelo.
experimento. e Inflar un globo.
e Acercar el globo a la lata sin tocarla y observar lo que sucede.
A.1,2,4,3 B.3,1,2,4 C.3,1,4,2 D.3,2,4,1
1.3. Generay [Selecciona un Cerrado |De los instrumentos sefialados para la investigacion ¢4 cual es el mas apropiado
registra datos e finstrumento  para para recoger informaciéon?
informacion. registrar datos. A. Grupos de enfoque
B. Diario de campo
C. Pez de Ishikawa
D. Entrevistas
Registra datos Cerrado |Durante el experimento, ¢qué datos deben registrar Dana y Miguel en la
cuantitativos. tabla?

1. Tiempo de frotacién del globo con un retazo de tela.
2. Distancia que recorre la lata al ser atraida.

3. Velocidad de la lata.
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4. Tipo del retazo de tela.
A. 1y 2 B.1y3 C.4y3 D.2y3
Identifica las 1 Cerrado |Considerando las variables de la indagacion, selecciona cual de las tablas de
variables en las registro es la mas adecuada.
tablas. A. Frotar un globo con un retazo de tela/ Distancia que recorre la lata al
ser atraida.

B. Tiempo de frotacion de un globo con un retazo de tela/ Distancia que
recorre la lata al ser atraida.

C. Tipo de retazo de tela/ Movimiento de la lata.

D. Tiempo de frotacién de un globo con un retazo de tela / Cantidad de
distancia que recorre el globo.

1.4. AnalizalCompara los datos 1 Cerrado |Luego de leer la informacion cientifica, marca (V) si es verdadero y (F) si es
datos eobtenidos con falso.
informacion. informacion e El globo al tener una carga positiva atrae a la lata que también tiene
cientifica. carga positiva. (...)
e Elgloboy la lata solo tienen carga positiva. (...)
e Latela al estar mojada atrae cargas positivas, atrayendo a la lata. (...)

\Valida o invalida la 1 Cerrado |Luego de observar el experimento, Dana y Miguel comparan las hipétesis e
hipotesis. identifican si son verdaderas (V) o falsas (F).

e A mayor tiempo de frotacion del globo con un retazo de tela, mayor
distancia recorrerd la lata al ser atraida.  (...)

o Sise frota el globo con un papel, si se moverd la lata. (...)
e Si se frota el globo con un papel, si se movera la lata. (...)

Selecciona los 1 Cerrado |;Qué deberian considerar Dana y Miguel para elaborar la conclusion?
elementos de una A. Validar o invalidar la hipétesis.
conclusion. B. Dificultades en la experimentacion y sugerencias.

C. Resultados del experimento e informacion cientifica.
D. Validar o invalidar la hipétesis, los resultados del experimento e
informacion cientifica

1.5. Evallae |Determina la 1 Cerrado |Danna y Miguel presentaran a detalle los resultados de su indagacion por
comunica el manera de medio de una exposicion. Enumera del 1 al 3 el orden que deben seguir para
proceso y socializar los su divulgacion.

resultados de sufresultados. e Analizar los datos con informacion cientifica. Después, elabora la
indagacion. conclusién de la indagacion.
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e Formular la pregunta de indagacion. Luego, plantear la hipétesis.
e Realizar el experimento de “La lata misteriosa” y registra los datos en

una tabla
A.1,2,3 B.3,2,1 C.2,1,3 D. 3,1,2
Selecciona una 1 Cerrado |Dana y Miguel han formulado nuevas preguntas de indagacion, ¢ cual de ellas
nueva pregunta de es de indagacion?
indagacion. A. ;Qué pasaria si el suelo es rugoso o liso?

B. ¢ Qué sucederia si uso un vaso de metal en vez de una lata?
C. ¢ Qué otro material se puede usar para atraer la lata?

D. ¢ De qué manera el suelo rugoso influye en el desplazamiento de Ia
lata?
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Actividades

Julio 2024

Agosto

2024

Setiembre
2024

Octubre

2024

Noviembre
2024

Diciembre
2024

Marzo
2025

Abril
2025

Mayo
2025

Junio
2025

Julio
2025

Agosto
2025

11121314

1

2

3

4

112 (3|4

112

3

4

23415

112 (3 |4

Presentacion

del plan del
proyecto de
tesis para su
aprobacion RD

X

Revision del
planteamiento
del problema

Marco tedrico

Implementacion
de disefo
metodolégico

Intervencion
pedagdgica

Aplicacion  de
pretest

Aplicacion  de
postest

Procesamiento
de datos

Analisis de
datos

Interpretacion
de datos

Elaboracion de
informe

Sustentacion
de tesis
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Anexo 4: Arbol de Problemas

ARBOL DE PROBLEMAS

CONSECUENCIA 2

Estudiantes con dificultad
para formular preguntas y
predecir hipotesis.

CONSECUENCIA 3

CONSECUENCIA 1 Estudiantes can
Estudiantes con dificultades para analizar y
_ dificultades para argumentar |os datos
interpretar conceptos recogidos.

cientificos.

Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus
conocimientos

CAUSA 1 CAUSA 3
Desorientacion de la Insuficiencia de materiales
secuencia para seguir la CAUSA 2 necesarios para realizar

investigacion de un tema. Uso deficiente de experimentos vivenciales de modo
andamiajes para formular que haya una mayor comprension de
preguntas e hipotesis. los principios y leyes cientificas.

Anexo 5: Recursos y presupuesto

Descripcion Cantidad Precio unitario Precio total
Juego de pruebas 46 1.20 55.20
diagnésticas
Instrumentos para los 250.00
experimentos
Total 305.20
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Anexo 6: Instrumento de Cuestionario
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i
i
T
i

M=M= === === =SS NEN=mM= M=M=

m=m=M=m=
SM=W==

p—
=

i Céme wespoendern bas
preguntas de bo prueo?

Estimado estudiante, se presentan algunas recomendaciones para el

=ZI==
msmsn

h

proceso de aplicacién de la prueba.

n=
=

I

-

l.Leer con detenimiento cada pregunta. En caso, tengas alguna duda

=
=

solo debes levantar la mano para que los docentes evaluadores se

acerquen a ti para orientarte.

=

2.Para el desarrollo de la prueba, tienes 60 minutos. El tiempo inicia

]

desde la explicacién de la prueba.

-
-_—

3.Usa un lapiz para responder las preguntas.

1]

-
=

N

4.En este cuadernillo, encontrards preguntas en ambas caras de la

-
-

hoja, en las que debes marcar con una “X” la respuesta.

M=M= M=M= n=m=m=m
SNEW=SNESMSMSNEM=EN=

iHaz tu mejor esfuerzo!

SIN=m=n=m
n=im=n==

=

M=W=m=m=w=N=M=H=U= M=M= ENMS MEN=ZME M WMENZ =N

NN
[
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MEM=MEWZWENZZN=N2 W= NN SN NSNS NS NZIN.

iLa lata misteriesal

¢ Lee lo situacion. Luego, responde a las preguntas.

_”"— "'.' ' '—: ‘ = =
L —3
— - - —

Dana y Miguel, son estudiantes de quinto grado de primaria. Ambos

-

decidieron organizar una carrera de latas y recordaron un experimento

increible que su profesora les presenté en la clase de Ciencia y Tecnologia

-
-

n

=
=

que consistio en que, al frotar un globo con un retazo de tela, y luego acercar

el globo a la lata sin tocarla, la lata comenzard a moverse hacia el globo.
Ellos decidieron realizar el experimento en 3 repeticiones, pero no lograron

n=
=

-
e

1]

que la lata se moviera. Ante esto, expresaron su profunda sorpresa diciendo:
"¢Cémo es posible este suceso?”.

M=M=
e
==

Ayudemos a Dana y Miguel a resolver este reto en las siguientes

n
-
=

M paginas.

= I
n =
T @,@ @ :
11 =
= "
I =
= . "
1 P =
= ~— i
It — A @ v =

N = ‘

—

-
—
-
=

-—

-
-

—
—
=

=

n
=l

-

-
s
=

—

—_—
—
p—
=

-
—
=

mn

“INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS PARA CONSTRUIR
SUS CONOCIMIENTOS"

..
—

—

=i

=
=
=

MEWM=m==WSNS SN2 N=ENENS ENEMEMEWMSUZINEN
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i Qué vames a vesolver?

¢ Lee con atencidn las siguientes preguntas. Luego, marca con un aspa (X) la respuesta
correcta.

¢Cual es la variable independiente (VI) y la variable dependiente (VD) del
experimento “La lata misteriosa”?

A. VI: Distancia que recorre la lata al ser atraida, VD: Frotar un globo con un
retazo de tela

B. VI: Tiempo de frotacién de un globo con un retazo de tela, VD: Distancia que
recorre la lata al ser atraida.

C. VI: Tamafio de la tela ,VD: Distancia que recorre la lata al ser atraida.

D. VI: Tiempo de frotacién de un globo con un retazo de tela, VD: Tamafio de la
lata.

De las siguientes alternativas, ¢cual de ellas es mas pertinente para la
indagacion?

A. ;Qué relacién existe entre el tiempo de frotacién del globo con un retazo de
telay la distancia que recorre la lata al ser atraida?

B. (En qué medida afecta el color de la lata en la distancia que recorre la lata al
ser atraida?

C. (Cémo influye el tiempo de frotacién del globo con un retazo de tela al
movimiento de la lata?

D. {Cémo se relaciona el tamafio del globo al movimiento de la lata?

¢Cudl de las siguientes hipétesis responde a la pregunta de indagacién
anteriomente seleccionada?

A. A mayor tiempo de frotacién del globo con un retazo tela, mayor serd la
distancia que recorrerd la lata al ser atraida.

B. A menor tiempo de frotacién del globo con un retazo de tela, menor serd el
movimiento de la lata.

C. A mayor tamafio del globo, mayor distancia recorrerd la lata al ser atraida.

D. Si el globo es pequefio, entonces menor seré el movimiento de la lata.

Lee el procedimiento que se siguié para realizar el experimento, ya

que te ayudard a responder las siguientes preguntas:

Identificador de la entrega

i

11}

-

]

=

=

=

1"

W=im=

M=M=n=

1]

1]

=

=

=
=

==l

[
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I

=

=hzili=l=l=En=ns

M

Sz N=mZIN=n= = IS =Nz =m=n =M=

IM=mM=1=h

—

I

La Lata Misteriosa

Materiales:

L ]

Procedimiento:

1. Coloza la lata encima de una

mesd, o an El !i-lJElEl.

lUna fota de refresco vacio de aluminio
Un retazo de tela.

Lin cronametro.

L globeo.

Ir cinta métrca.

- B

i

i

2. Infla un globe. @
i

;

.

i

i

3. Frota el glabe varias veces con un gr
retazo de telo (tambign es Ol una
prenda de vastir). ﬁ
iﬁ

i

i

il

- 4 - » ?
JQue sucedios

Al meerear el glebe haeia lo lata, sin
tocorla,  observaremos  que  ésto
empieza o moverse hacia el globo.

Si vomos refirando el globo, la lata
intentara Aoercarse a &l i

consaguiremes gue hago un pequefio
recarrida,

HMZEESU==0=i= =1l = WEEm= ===

=

HREEEEEREREREREEERREESEED
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; Comeo le vames a, resslver?

° £0ué materioles se usaron durante el exparimento?

* les con atencidn las siguiertes preguntas. Luege, marea son un sspa (X la respuests
correcta.

HEHNEWMSWEHEMSNEN=NENZM S S HENEMS M=NENEN

HI=l

==

= — O Ao O ——o I
1] P R | i
= = Un glelo s Ui glob " ol n
il » Lna lata -|r| U . Lin-glakn Lt pita ol
= s Ln retoza de * Unretaze oz Lna lata * Una belanza m
|'|-'-| Teia ) tala ) Un zuadame e Un cuodeme =
= : Ir'll';'_':l'lﬁ_':‘c *. Ln Er”rcmb'r” Una balanza * Un vertilacar I
] " R * ol Una plia + Unn pefatn —
— Koo it » Up ventiladen |-|.|
il P TN g =

=i

:®_/~ {8 —' \ I ,_ky_;

Cana y Miguel desean obtener una explicocidn cientifica sobre el experments “Lo

= iota misteriosa”, ertonces jqué accién ayudaria en la bisqueda de fuentes )
| confiables? =
= Wl
T L. Ver un video del canal de YauTube de "Fyperimentares” sobre el sxperimente =
= de o lata misteriosa, il
1 2. Leer un libre de Ciencia y Teenclagia de Sto grado para informarse sobre los fT
I_dﬂ moteriales ¥ pasos o seguir, :]
= 5. Realizar ol experments usands una balanza pard pesar los mareriales, i
T 4. Revisar un afiche sobre el tamafio, color y forma de o telo, el gloko v 2 lata, =
= i
11 A Sy 4 B.2v3 C.iyd D.iy2 =
= L
L ° ©rdena del 1 al 4 los pasos que deben seguir Dana y Miguel para realizar la =
Tl-i experimentacidn. |_"|
= O Froter al glaba varias vecss een un rotazo de tela. g
E () Colocor o late encime de wna mesa o en el suslo, iy
m ) Inflar un glebe, =
= () Acerzar el globe a la lata sin focarls y obserdor lo qua sucede. I
1] =
= Al2473 B.5,1,24 C.31,472 D. 32,4, m
] =
= ; Qué vames a ebsewan y registian? il
Hi 4 o7 yl H =
T * Lee con atencidn las siguiertes preguntos. Luego, marea con un aspa (X la respuesta @
‘____' correcta. !.'L_'l

=H=l=n=

[

—_—
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Ge los instrumentas sefialados para la investigacidn jeudl es el més apropiade
para recager informacion?

=

1]

A, Grupos de enfogue
B. Diaric de campo
C. Paz da lshikawa

D. Entravisto:

-—

il

WM Em=n=WSHEmEUENE NSNS S S ISHE == HES s =il
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=1 === =mEn=insE=n

I ° Curante el experiments, ;qué datos deben registrar Dana y Migual en la tabla? ]
1 . =
= 1. Tiempa de frotacidn del globeo con un retaze de tela. N i
i 2. Distancia que recorre la lata al ser atraido. 6 E I =
= g . W O 0

= 3. Velosidad de la lata. %g“@-ﬁ.}' il
AL 4, Tipo del retazo de tela, R v =
5 S, :
= ATy 2 B.1y 3 C.a4y3 D. 2y3 I
i =
= o Considerando las variables de la indagacidn, selecciona cudl de las tablas de 1
i registro es la mas adecuada. =
= 1]
114 " 7 a B. " e " =
= A VARIABLES | yrrehimes | INTENTG | INTENTS WABLABLES ITENTO | INTENTS |INTENTS i
1 Frazar un gloas Tarmpa da fratacida| =
= con ur rebaze ds diz un cfaba canun | I
II' fela relazn de ek —_
= Distareis que Lisfaricia que Yl
I recorne o lata ol sacarre la lata al sarl =
= sar atraida atraide | 11
) HE
= C. r - . o [ r r ¥ | I
M WARIABLES |\ remTo INTENTO| MTENTO VARABLES | WNTENTO | INTENTD | BiTENTO =
— . 4 T de fratazion i
ﬁ TIPD dlel r:z R d= J{:Lgh‘:hc canun _—
._._l de feria ralowe de lala m
h‘l Movrments de Centicad de ==
L lo lata dissancia qua ]TI
I:H racars el globa =
= i
= [}
1! =
= ; . I
m * Lee con atencicn las siguientes preguntas. Luego, mared con un aspa [X) la respuesta =
= carmrecta. M
i =
= @ Luego de leer la informeacisn ciantifica, marca (V] si es verdadero y (F] si as falso. n
1l =
= . a - T i
no La magia de la electricidad estatica— . =
= =13 il
1 =z, =
= - _.-%' I}
i ""{ i % =
= = il
1] =
= _ 1
fi] LUne ratdes: -da 5.El glaks corgade 4.l .|;.1‘u tieres . l:nr;._!u =
= 7 Zal dwtor el negativamente ctrae o positivn ¢ negative, |a m
- tela fiene carga TR I et Sn _ 5 Al e
1 A S = 3 e corga nositiva de lo lota, corga poalive es atroida e
b E negatie el "l
m ratazo de teln K_/ =
! o ol globa, ot m
= pon A § Como corgos positivos v negatives 28 atross o ) 11'
il ! it es atraida por el glabo y va kacia alla. | ]T]‘
—_— e e L e L s S o

i A~ < =
= 1]
| - A S S > S - —
= I m=m=SEn=z=fi2 == S sz m=aEinEn=m=nl
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SIS HEME == nEmsnEmznE =z =N = s ENE= ==z,

[ =
= I
L H i =
w ——— SQué sucedibé en el experimento? — | =
) =
= Cuando frotas un globo con un retazo de tela, ccurre algo muy especiall creas I_!_I
l_lf electricidod estatica. jSabes por qué se origind todo este? Pues muy facil, todo lo m
m que ves estd hecho de particulas diminutas llamados atemes, v dentro de estos ——
ﬁ atemos hoy particulos oun mas pequenios lomados electrones, qus tienen carga L”
|'= negativa v protones que tienan carga pesifiva, m
il &l frotar el globo, estds tronsfiriends olgunos electrones de lo tela ol globe, =
;—T—h dejondole corgade negativamente. Mientras tants, la lata tione cargas positivas y r_'__'
= negativas, v cusndo el glebe se acerca, jzas! Los cargas negativas del globe atraen o IT[
i las eargas positivas de la lata. =
= Il
m =
= 1y
1 =
= "
I =
= h N i
mn 1 =
= W 1
H =
= I il
1] =
= A S
i =
= i
h El
= I
m £l globe ol taner una cargs gositive atraes a lo lota que también Folow =
e liare canga posiiiva, I
1 =
ﬁ El globe y la lsta sols tieren carga positiva. Fif=w i
| =
i=||'l- Lo tela ab estar mojoda atrae cargos posifivas, otroyendo a fo lata, | F W !
= f
I =
= n
1] o Luego de observar el experimento, Dana y Miguel comparan las hipotesis e —
= identifican si sen verdaderas (V) o falsas (F). i
m =
= Al
ﬂ & mayor lempa de frotacion del globa cen un retaza de tala, Elow ﬁ{
i mayar distancia recorrers o lata ol ser atraida. =
= i
n Si se frota &l globo con un papel, si se moverd la lata. F W =
= Ll
U-l & mavyor tamaofio del glebe, mayar distoncia recorrerd lo late ol F " |E
I-_-i-l sor atraida, !
= —— 1]
L =
= L
N =
S == m=mM=EWEn=2ll=z= =A== S s HENE M= i=nEnEm =
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Il
10

M=M= WENZINZM=U2M= NN M MENZ SN UENNZN):

i

° ¢Qué deberian considerar Dana y Miguel para elaborar la conclusién?

-

1l

A. Validar o invalidar la hipétesis.

B. Dicultades en la experimetacién y sugerencias.

C. Resultados del experimento e informacién cientifica.

D. Validar o invalidar la hipétesis, los resultados del experimento e informacidn
cientifica.

o Cémo compartimes o que fiemes aprendide?

* Lee con atencién las siguientes preguntas. Luego, marca con un aspa (X) la respuesta
correcta.

-—
-

n
HI=HI=EN

n=zm=m=m=mn=
MW= W==m=

Danna y Miguel presentarén a detalle los resultados de su indagacién por medio de
una exposicién. Enumera del 1 al 3 el orden que deben seguir para su
divulgacién.

n
=

=

QO Andlizar los datos con informacién cientifica. Después, elabora la
conclusién de la indagacion.

QO Formular la pregunta de indagacién. Luego, plantear la hipétesis.

QO Redlizar el experimento de “La lata misteriosa” y registra los datos
en una tabla.

=
=

=
=

1}

=1

-
=i
=

A.1,2,3 B.3 2,1 C.2,13 D. 3,1,2

n=

—
-

@ Dana y Miguel han formulado nuevas preguntas de indagacién, ¢cuéal de ellas es de
indagacion?

=
=

A. ;Qué pasaria si el suelo es rugoso o liso?
B. ;Qué sucederia si uso un vaso de metal en vez de una lata?

1l

— ==
==

C. ;Qué otro material se puede usar para atraer la lata?
D. ;De qué manera el suelo rugoso influye en el desplazamiento de la lata?

M= MM=m==n
ZW=N =M= W=

= 1)
(o =
= \
1l =
= ]
1] =
= i
n =
= 1]
1] =
= 1]
Il =

M=M= N WM USN=SMESNM=HENZINZN
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Anexo 7: Matriz de Juez Experto

MATRIZ DE JUEZ EXPERTO
Nombre Grado académico | Especialidad Otros estudios
De la Torre Bugatti | Maestria en Educacion Doctorado en Filosofia
Michael Franklin Psicologia Primaria
Organizacional
Carranza Galvez | Maestria en Educacién Segunda especialidad en
Elena Educacién Primaria Formacion Magisterial
Segunda especialidad en
Psicologia Educativa y Tutoria
Ugarte Paz Teresa | Doctora en Educacion
Rosa Educacién Primaria
Vargas Vasquez | Maestria en Doctorado en Educacion, en
Delia Mercedes Educacién con proceso de obtencion de grado
mencion Gestion de académico
la Educacion Maestria en Ecologia General y
del Peru
Mancilla Rojas | Maestria en
Haydee psicologia con
mencion en
problemas de
aprendizaje
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Anexo 8: V de Aiken

Tnsente valores

min 0
max 3
k 3
Juez1 Juez2 | Juer) Juezé | JuerS | MEDIA |DESVIACION
STANDARD | VdeAiken | Interpretacion V
Relevancia 3 2 3 3 3 2,80 045 093 VALIDO
iteml | Coherencia 2 2 3 3 3 160 [ 0,87 VALIDO
Claridad 2 2 1 3 3 220 0,84 0,73 VALIDO
Relevancia 3 3 2 3 2 260 055 087 VALIDO
item2 | Coherencia 1 3 2 3 2 20 084 073 VALIDO
Claridad 2 3 1 3 3 240 039 0,80 VALIDO
Relevancia 3 3 2 3 3 2,80 045 0,93 VALIDO
item3 Coherencia 2 3 2 3 3 2 055 087 VALIDO
Claridad 3 3 2 3 3 2,80 0,45 0,93 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 2 280 045 093 VALIDO
itemé | Coherencia 3 3 3 3 2 2,80 045 093 VALIDO
Claridad 3 3 2 3 3 2,80 045 0,93 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 2 2,80 045 0,93 VALIDO
item5 | Coherencia 2 3 3 3 2 160 0,55 087 VALIDO
Claridad 2 3 3 3 3 280 045 093 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 2 2,80 045 0,93 VALIDO
item6 | Coherencia 3 3 3 3 2 280 0,45 093 VALIDO
Claridad 3 3 2 3 3 2,80 045 093 VALIDO
Relevancia £ 3 3 3 2 180 045 0,93 VALIDO
item? Coherencia 3 3 3 3 3 300 0.00 1,00 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 300 000 100 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 2 280 045 0,93 VALIDO
item$ | Coherencia 2 3 3 3 3 2,80 045 093 VALIDO
Claridad 3 3 1 3 3 2,60 0,89 0,87 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 2 280 045 093 VALIDO
item09 | Coherencia 2 3 3 3 2 2,60 055 087 VALIDO
Claridad 2 3 1 3 2 220 084 073 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,00 VALIDO
iteml0 | Coherencia 3 3 3 3 3 3,00 0.00 100 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3,00 0,00 10 VALIDO
Relevancia 3 3 2 3 3 2 045 0,93 VALIDO
itemll | Coherencia 3 3 2 3 3 2,80 045 093 VALIDO
Claridad 3 3 2 3 3 280 045 093 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3,00 0,00 100 VALIDO
iteml2 | Coherencia 3 3 3 3 3 3,00 0,00 100 VALIDO
Claridad 1 3 3 3 3 260 0,89 087 VALIDO
Relevancia 1 3 3 3 3 260 089 087 VALIDO
iteml3 | Coherencia 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,00 VALIDO
Claridad 2 3 3 3 3 280 045 093 VALIDO
Relevancia 3 3 2 3 3 180 045 093 VALIDO
itemlé | Coherencia 3 3 2 3 3 2,80 0435 0953 VALIDO
Claridad 3 3 1 3 3 260 059 0,87 VALIDO
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Alfa de Cronbach

Anexo 9

valoraciin

[nivel de satisfacoién

Poco relevanie

Wada rebevante

[Muy aha
Ana

[Baia

[y B

001 0 002

e

Logs7]

¥ =3 =
R R R
Mmm; b P e B E4
,mu
1E
k=l
MIIIIHIDIDIDI .- -
.MIZ.II-..-......ID.U._-_U N ~
m131]1111111] =l -
=5 % LI O [ P
=3 S O Y
£ R T BT S Rl e T Y Bl ] Ll B |
- SN I ST R ] RS ] Sl ) ) e e |
L Y Y B R =T B S B e el B R B -1 -
L N [ P B N e I L e Py . -
T I P e N T e el w e
= | m|m|m|m| mfm] | m|m -] - L] Bl |
B I P I I I Y ) T ) | ~
o I (V) IS [ ) PR WY O Y ) ) | e
=0 B B T B T et e ) Y R e e

0,58

Waler nbseiute de L sumatoria variai
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Anexo 10: Fotografias

Dibujo del experimento del magnetismo
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Experimento de la densidad

LV

Experimento de la presion atmosférica
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Experimento del magnetismo

Anexo 11: Informe del Pretest

Sistematizacion del Pretest

Competencia Indaga Mediante Métodos Cientificos para Construir sus Conocimientos

Indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos

80

60

40

w y
0 /1

LOGRADO PROCESO INICIO

Interpretacion:

En el siguiente gréafico, se observa que el 9% de los estudiantes se encuentran en el nivel
Logrado, el 61% en el nivel Proceso en la competencia Indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos y el 30% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio. Esto
quiere decir que, la mayoria de los estudiantes no logran comprender los procesos didacticos de
la competencia, lo que dificulta el desarrollo de la indagacion. Referente a ello, Chuquipoma
(2024) manifiesta que, es de suma importancia que, desde las primeras etapas educativas, se
debe fomentar en los estudiantes una curiosidad insaciable por explorar y comprender los
diversos fendmenos naturales y sociales, promoviendo la investigaciéon y la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas.

Capacidades Indaga Mediante Métodos Cientificos para Construir sus Conocimientos

1. Problematiza Situaciones para hacer Indagacién
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Interpretacion:

En el siguiente grafico, se observa que el 52% de los estudiantes se encuentran en Proceso en
la capacidad Problematiza situaciones para hacer indagacién”, mientras que el 39% se encuentra
en Inicio. Esto quiere decir que, los estudiantes presentan dificultades para plantear una pregunta
de indagacién, lo cual evidencian que no logren reconocer la variable independiente vy
dependiente del estudio para iniciar la indagacion. Referente a ello, Grandez (2023), sefalan que
estas dificultades, como identificar las variables que permiten medir un fenédmeno o experimento
y asociar una pregunta a un experimento, impiden el adecuado inicio de la indagacion.

2. Diseina Estrategias para hacer Indagacion
Disefla estrategias para hacer indagacion

80

60
40
20 .
. L]

LOGRADO PROCESO INICIO

Interpretacion:

De acuerdo con lo observado en el grafico, el 22% de los estudiantes se encuentran en Proceso
en la capacidad Disefia estrategias para hacer indagacion, mientras que el 17% se ubican en
Inicio. De acuerdo con lo mencionado, se deduce que los estudiantes presentan dificultades para
plantear un procedimiento para la manipulacion de las variables y seleccionar materiales para
poner a prueba su hipotesis. Referente a ello, Ponce et al. (2021), mencionan que las limitaciones
en el disefio de estrategias de indagacion estan vinculadas a la falta de orientaciéon en la
identificacion de las variables de estudio, asi como la dificultad para seleccionar y organizar los
recursos experimentales ya que afectan significantemente en el inicio de la indagacion.

3. Generay Registra Datos e Informacién
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Interpretacion:

En el grafico se evidencia que el 56% de estudiantes se encuentran en el nivel Inicio, mientras
que el 35% de estudiantes se encuentra en Proceso y solo el 9% de estudiantes se encuentran
en Logrado en la capacidad Genera y registra datos e informacion. Este resultado evidencia una
preocupacion para el registro de datos e informacién en un experimento, proceso importante en
la indagacion. Esta capacidad consiste en el desarrollo de la habilidad de disefiar experimentos
repetibles y seguros para validar hipétesis, aprendiendo de los errores y cumpliendo con los
estandares de bioseguridad (Minedu, 2016, como se cité en Bendezu, 2022).

4. Analiza datos e informacion

Analiza datos e informacion
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Interpretacion:

En el siguiente grafico, se observa que el 39% de los estudiantes se encuentran en Proceso en
la capacidad Analiza datos e informacion, mientras que el 35% se encuentra en Inicio. Esto quiere
decir que, los estudiantes presentan dificultades para interpretar conceptos cientificos y
asociarlos con sus saberes previos. Referente a ello, Betancur et al. (2022) sefalan que la
informacion cientifica tiene como fin propiciar la vinculacion de las experiencias personales con
sustento tedrico. En consecuencia, ello es un obstaculo para contrastar los datos obtenidos en
la experimentacién con la informacion cientifica y fundamentar sus conclusiones con respaldo
cientifico (Pefia, 2019, como se cité en Torres, 2023).

5. Evalua y Comunica el Proceso y Resultado de su Indagacién

Evalta y comunica el proceso y
resultado de su indagacion

80
60
40

20

LOGRADO PROCESO INICIO
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Interpretacion:

En el siguiente grafico, se observa que el 65% de los estudiantes se encuentran en Inicio en la
capacidad Evalua y comunica el proceso y resultado de su indagacién, mientras que el 35% se
encuentra en Proceso. Esto quiere decir que, la mayoria de los estudiantes presentan dificultades
para elaborar argumentos y reflexionar sobre el proceso de indagacion y sus conclusiones. En
referencia a ello, Carvajal et al. (2024) mencionan que el desarrollo del pensamiento cientifico es
importante ya que se destaca por su capacidad para evaluar diferentes perspectivas y
respuestas, lo cual permite a los nifios reflexionar profundamente, analizar distintos puntos de
vista y argumentar con base en la evidencia.

l. Referencias Bibliograficas:

Bendezu, G. y Romero, C. T. (2022) AULA INVERTIDA PARA DESARROLLAR LA
COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS [Tesis de licenciatura,
Escuela Educacion Superior Pedagdgica Publica de Monterrico]. Repositorio Digital de
la  Escuela  Educacion  Superior Pedagégica Publica de  Monterrico.
https://repositorio.monterrico.edu.pe/server/api/core/bitstreams/13e76b2d-955e-4324-
bacc-0c14750535bf/content

Betancur, D. M., Castellanos, L. N. y Granados, Y. (2022). La indagacioén en el aprendizaje y la
ensefianza de las Ciencias Naturales en un grupo de estudiantes de séptimo grado.
Revista Electronica de Ensefanza de las Ciencias, 21(1).
http://reec.webs.uvigo.es/volumenes/volumen21/REEC 21 1 7 ex1620 212.pdf

Carvajal, P. A., Gallego, A. M. y Vargas, E. D. (2023). Competencias cientificas en nifios y nifias
de primera infancia. Revista Electrénica Educare, vol. 27.
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1409-42582023000100572

Chuquipoma, M. E. (2024). Motivacién y rendimiento académico en el area de ciencia y
tecnologia de los estudiantes del quinto grado de secundaria, de la Institucién educativa
privada Bruning School, Cajamarca — 2023 [Tesis de bachillerato, Universidad César
Vallejo]. Repositorio Digital de la Universidad César Vallejo.
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14074/6302/Informe_de_tesis_fi
nal_%28elizabeth%29 14.02.24.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Gomez, K. L., Romero, N. Y. B y Garcia, N. L. G. (2024). Habilidades cientificas: identificar
variables y asociar preguntas a un experimento o situacion problema en estudiantes de
primaria. Bio-grafia, 17(32). https://revistas.upn.edu.co/index.php/bio-
grafia/article/view/20427/13143

Grandez, M. (2023). Plataforma Plickers y la capacidad de indagacién mediante el método
cientifico en estudiantes de secundaria, en colegio de Saposoa, 2023.
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/121594/Grandez_PM-
SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ponce, K. M., Quifiones, H. T. y Mandujano, E. A. (2021). Estrategias empleadas para la
indagacién cientifica en la educaciéon secundaria. 593 Digital Publisher CEIT, 6(5), 18-
30. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8143664

Torres, M. N. (2023). Modelo didactico situado, para desarrollar la competencia indagacion
cientifica, en estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria, Institucion Educativa
“Ignacio Escudero”-Sullana-Piura. [Tesis de maestria, Universidad Nacional Pedro Ruiz
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https://repositorio.unprg.edu.pe/handle/20.500.12893/12049

Anexo 11: Informe del Postest

Sistematizacion del Postest

Competencia Indaga Mediante Métodos Cientificos para Construir sus Conocimientos
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Indaga mediante métodos cientificos

- para construir sus conocimientos
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LOGRADO PROCESO INICIO

Interpretacion:

En el siguiente grafico, se observa que el 78% de los estudiantes se encuentran en el nivel
Logrado, el 22% en el nivel Proceso en la competencia Indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos, siendo asi que ningun estudiante se encuentra en el nivel Inicio
representando un 0% del porcentaje total. De acuerdo con lo anterior, se evidencia que la
mayoria de los estudiantes han alcanzado un mayor desarrollo en la construcciéon de sus
aprendizajes, lo cual les permite realizar indagaciones de manera efectiva. Referente a ello,
Garcia (2023) sefialan que la implementacion de propuestas como ECBI permite el desarrollo de
capacidades necesarias para lograr una aula indagador, ello a partir de sesiones
contextualizadas y siendo el estudiante el protagonista de la indagacion participando activamente
en la experimentacion.

Capacidades Indaga Mediante Métodos Cientificos para Construir sus Conocimientos

1. Problematiza Situaciones para hacer Indagaciéon

Problematiza situaciones para hacer

indagacion
100
80
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5 1
LOGRADO PROCESO INICIO

Interpretacion:

En el gréfico se evidencia que el 83% de estudiantes se encuentran en el nivel Logrado, en la
capacidad Problematiza situaciones para hacer indagacion y solo el 17%, no se evidencia que
algun estudiante se encuentre en Inicio, esto quiere decir que los estudiantes han demostrado
un alto nivel de habilidad para identificar problemas y formular preguntas de investigacion de
manera efectiva. Son capaces de analizar situaciones de forma critica y plantear interrogantes
relevantes. Referente a ello, Gémez (2021), afirma que explorar interrogantes relativos a hechos
y fendmenos naturales de su cotidianidad, favorece en proporcionar explicaciones coherentes
para realizar la hipdtesis.

2. Disena Estrategias para hacer Indagacion
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Interpretacion:

En el siguiente grafico, se observa que el 87% de los estudiantes se encuentran en el nivel
Logrado en la capacidad Disena estrategias para hacer indagacién, mientras que solo el 13% se
encuentra en Proceso y ningun estudiante en nivel Inicio. Esto quiere decir que son capaces de
trazar un plan de accién que les permita validar su hipétesis, teniendo en cuenta los materiales,
procedimientos y considerando fuentes confiables. De manera que esta capacidad, de acuerdo
con Escobar (2024) es plantear una ruta a seguir y detallar lo que se utilizara para observar,
medir, entre otros. Por tanto, desarrollar dicha capacidad es importante es uno de los primeros
pasos para llevar a cabo una indagacion cientifica, dado que es el momento en el que
seleccionan los materiales e instrumentos, determinan el tiempo e identifican las medidas de
seguridad necesarias para llevar a cabo el experimento (Roncal et al, 2022).

3. Generay Registra Datos e Informacién

Genera y registra datos o informacion
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Interpretacion:

En el siguiente grafico, se observa que el 31% de los estudiantes se encuentran en el nivel
Proceso, el 5% en el nivel Inicio en la capacidad Genera y registra datos e informacion, mientras
que el 65% de los estudiantes se encuentra en el nivel Logrado. Esto quiere decir que, la mayoria
de los estudiantes presentan la capacidad de emplear instrumentos y distintas técnicas para
obtener datos y organizarlos para comprobar o refutar la hipétesis planteada. Referente a ello, el
Programa curricular de educacion secundaria (2018), como se cit6é en Alfaro (2022) sostiene que
esta capacidad es importante dado que permite obtener y registrar informacion veridica, de
acuerdo con las variables (causa-efecto) de la indagacion.

4. Analiza Datos e Informacion
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Interpretacion:

De acuerdo con lo observado en el grafico, el 69% de los estudiantes se encuentran en Logrado
en la capacidad Analiza datos e informacion, mientras que el 22% se ubican en Proceso en la
capacidad Analiza datos e informacién. De acuerdo con lo mencionado, se deduce que la gran
mayoria de los estudiantes muestran participacion, interpretan y evallua criticamente algun tipo
de informacién presentada durante el proceso de indagacién. Referente a ello, Roncal et al.
(2022) mencionan que el aprendizaje mediante indagacion fomenta habilidades criticas, como el
analisis de datos y la interpretacion de informacion, permitiendo a los estudiantes construir
conocimientos de manera activa y reflexiva.

5. Evaluay Comunica el Proceso y Resultado de su Indagacién

Evalia y comunica el proceso y resultado de su
indagacion
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Interpretacion:

El grafico muestra que, el 57% de estudiantes representa el nivel Logrado en la capacidad Evalua
y comunica el proceso y resultado de su indagacion, mientras que el 22% de estudiantes se
encuentran en el nivel Proceso y 21% de estudiantes también se encuentran en el nivel de logro
de Inicio. Evidencia que la gran mayoria de estudiantes puede realizar una evaluacién a los
resultados obtenidos en su indagacion para luego comunicarlo. Referente a ello, Videla (2023)
afirma que, cuando los estudiantes realizan una evaluacién exhaustiva a los resultados
obtenidos, es capaz de cuantificarlo en su eficacia en la resolucion del problema planteado y
comunicando los resultados de manera clara y concisa.

Referencias Bibliograficas:

Gomez, N. A., Mena, L. y Rios, R. C. (2021). Indagacion cientifica en el aprendizaje de las
ciencias en nifios del nivel inicial [Tesis de bachillerato, Escuela Educacion Superior
Pedagégica Publica de Monterrico]. Repositorio Digital de la Escuela Educacion Superior
Pedagégica Publica de Monterrico.
https://repositorio.monterrico.edu.pe/server/api/core/bitstreams/3647032d-eccf-42¢9-
a87f-dc7c9f766b57/content
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Anexo 12 — Unidad Didactica de la Propuesta de Intervencion
Unidad Didactica “Guardianes Cientificos”
|.- Datos Generales:
Area Grado Seccion Numero de sesiones Horas semanales
Ciencia . 13
y 5to. UNICA 2 horas
Tecnologia
Docente Gago Aguirre, Geraldine Milagros/ Hancco Alvaro, Claudia/ Meza Santa Cruz, Graciela Jessyca / Ticlahuanca Ureta, Koraima Raquel
Asesora Nichols Arce, Elizabeth
Il.- Aprendizajes Esperados en la Unidad:
Competencial ~ . Campos tematicos
) Desempenos precisados
Capacidades
Formula preguntas acerca de los cambios fisicos y quimicos de la materia. Plantea hipétesis que Cambios fisicos de la
. expresan la relacion causa-efecto de un experimento. materia
Indaga mediante
métodos C|en.t|f|cos Formula preguntas acerca de la mezcla heterogénea. Plantea hipdtesis que expresan la relacion La mezcla
para construir sus | caysa-efecto de un experimento. heterogenea
conocimientos
e Problematiza Formula preguntas acerca de la mezcla homogénea. Plantea hipdtesis que expresan la relacion La mezcla homogénea
situaciones para | causa-efecto de un experimento.
hacer
'nfiaqaC'On- Formula preguntas acerca de la tension superficial. Plantea una hipotesis que expresan la relacion Tension superficial
» Disefa causa-efecto de un experimento.
estrategias para
hacer : L . : : . . P
indagacion Formula preguntas acerca de reacciones quimicas entre el vinagre y diversos tipos de tinta. Reacciones quimicas:
Plantea una hipotesis que expresan la relacion causa-efecto de un experimento. solucion

z"-.l turnitin Pagina 130 de 168 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:501999572



z'l-_l turnitin Pagina 131 de 168 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:501999572

126

Genera y registra

datos e
informacion
Analiza datos e
informacion.
Evalua y
comunica el
proceso y
resultados de su
indagacion.

Propone un plan, a través de un cuadro de doble entrada sobre el magnetismo que le permita
observar la variable dependiente e independiente, a fin de obtener datos para comprobar sus
hipotesis. Selecciona materiales, instrumentos y fuentes que le brinden informacién cientifica.
Considera el tiempo para el desarrollo del plan y las medidas de seguridad necesarias.

El magnetismo

Compara los datos cualitativos para probar sus hipétesis y las contrasta con informacion cientifica
acerca de la densidad. Elabora sus conclusiones.

La densidad

Compara los datos cuantitativos sobre la presidén atmosférica para probar sus hipotesis y las
contrasta con informacion cientifica. Elabora sus conclusiones.

Presion atmosférica

Obtiene datos cualitativos que evidencian la relacion entre la variable dependiente e independiente
sobre la conduccion de calor que utiliza para responder la pregunta. Registra los datos y los
representa en diferentes organizadores.

Conduccioén de calor

Obtiene datos cuantitativos que evidencian la relacion entre la variable dependiente e
independiente sobre la electricidad dinamica que utiliza para responder la pregunta. Registra los
datos y los representa en diferentes organizadores.

La electricidad dinamica

Obtiene datos cuantitativos que evidencian la relacion entre la variable dependiente e
independiente sobre el sistema circulatorio que utiliza para responder la pregunta. Registra los
datos y los representa en diferentes organizadores.

Sistema Circulatorio

Comunica sus conclusiones sobre |a electricidad estatica y lo que aprendio a través de la técnica
del museo usando conocimientos cientificos. Evalua si los procedimientos seguidos en su
indagacién ayudaron a comprobar sus hipétesis. Menciona las dificultades que tuvo y propone un
plan de mejora. Da a conocer su indagacion de forma escrita y oral.

La electricidad estatica

Comunica sus conclusiones sobre la refraccion de la luz usando conocimientos cientificos. Evalua
si los procedimientos seguidos en su indagacion ayudaron a comprobar sus hipétesis. Menciona
las dificultades que tuvo y propone un plan de mejora. Da a conocer su indagacion de forma
escrita.

La refraccion de la luz

Comunica sus conclusiones sobre la electricidad estatica y lo que aprendié usando conocimientos
cientificos. Evalua si los procedimientos seguidos en su indagacién ayudaron a comprobar sus
hipoétesis. Menciona las dificultades que tuvo y propone un plan de mejora. Da a conocer su
indagacioén de forma oral.

Electricidad estatica
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Sesién 0 (60 minutos)
Titulo: “Somos guardianes cientificos”

Sesién 1 (90 minutos)
Titulo: “Somos materia”

INICIO:
¢ Reciben el saludo de la docente.
e Escuchan los acuerdos de convivencia.
e Escuchan la finalidad de realizar la prueba.
DESARROLLO:
e Escuchan las indicaciones para llevar a cabo la prueba.
e Desarrollan la prueba escrita.
e Entregan la prueba.
CIERRE:

prueba.

e Reciben las felicitaciones por haber participado y culminado la

Desempeiio precisado: Formula preguntas acerca de los cambios fisicos de la
materia. Plantea hipétesis que expresan la relacién causa-efecto de un experimento
la nube atomica.
Campo tematico: Cambios fisicos de la materia
Evidencia: Indaga sobre la materia a partir de una ficha.
INICIO
e Reciben el saludo de la docente.
e Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
FOCALIZACION
e Se organizan en equipos de trabajo previamente ya establecidos.
e Leen una casuistica sobre los cambios fisicos de la materia. Luego
comentan sobre la situacion planteada.
Escuchan el propésito y titulo de la clase.
Escuchan la pregunta de indagacién de la clase planteada por la docente.
Reconocen la variable dependiente e independiente.
Anotan sus hipétesis en respuesta a la pregunta de indagacion.
PROCESO
EXPLORACION
e Siguen un plan de accion a partir de un diagrama de flujo de procesos.
e Participan de la experimentacién de los cambios fisicas de la materia: La
nube atomica.
o Realizan anotaciones sobre datos obtenidos en la experimentacion en un
cuadro de doble entrada.
¢ Realizan un grafico donde representan los datos cualitativos obtenidos en la
experimentacion.
REFLEXION
e Reciben un triptico acerca de los cambios fisicos de la materia.
o Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipétesis propuesta para
contrarrestar con los datos obtenidos.
e Por equipos, comparten sus conclusiones.
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CIERRE
APLICACION
e Comparten sus ideas en compafiia de la docente acerca de los cambios
fisicos de la materia, a través de una anécdota.
¢ Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.

Sesién 2 (90 minutos)
Titulo: “Mezclas que nos asombran”

Sesién 3 (90 minutos)
Titulo: Mezclas homogéneas: jInvisible a simple vista!

Desempeiio precisado: Formula preguntas acerca de la mezcla
heterogénea. Plantea hipotesis que expresan la relaciéon causa-efecto
de un experimento.
Campo tematico: Mezcla heterogénea
Evidencia: Indaga sobre la mezcla heterogénea a partir de una ficha.
INICIO
e Reciben el saludo de la docente.
e Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
FOCALIZACION
e Se organizan en equipos de trabajo previamente ya
establecidos.
e Observan una historieta sobre las mezclas heterogéneas.
Luego, comentan sobre la situacién problematica planteada.
e Escuchan el propésito y titulo de la clase.
e Escuchan la pregunta de indagacion de la clase planteada por
la docente.
e Reconocen la variable dependiente e independiente.
e Anotan sus hipotesis en respuesta a la pregunta de
indagacion.
PROCESO
EXPLORACION
e Siguen un plan de accion a partir de un diagrama de flujo de
procesos.
e Participan de la experimentacién de las mezclas heterogéneas:
Separacion rapida.

Desempeiio precisado: Formula preguntas acerca de la mezcla homogénea.
Plantea hipotesis que expresan la relacion causa-efecto de un experimento.
Campo tematico: La mezcla homogénea
Evidencia: Indaga sobre la mezcla homogénea a partir de una ficha.
INICIO
e Reciben el saludo de la docente.
o Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
FOCALIZACION
Se organizan en equipos de trabajo previamente ya establecidos.
Observan una historieta acerca de las mezclas homogéneas.
Escuchan el propésito y titulo de la clase.
Escuchan la pregunta de indagacién de la clase planteada por la docente.
Reconocen la variable dependiente e independiente.
Anotan sus hipétesis en respuesta a la pregunta de indagacion.
PROCESO
EXPLORACION
e Siguen un plan de accion a partir de un diagrama de flujo de procesos.
e Participan de la experimentacién de las mezclas homogéneas: La leche
magica.
e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos en la experimentacion en un
cuadro de doble entrada.
e Realizan un grafico donde
experimentacion.
REFLEXION
e Reciben un organizador visual acerca de las mezclas homogéneas.

representan los datos obtenidos en la
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e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos en la e Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipétesis propuesta para
experimentacién en un cuadro de doble entrada. contrarrestar con los datos obtenidos.
e Realizan un grafico donde representan los datos obtenidos en e Por equipos, comparten sus conclusiones.
la experimentacion. CIERRE
REFLEXION APLICACION
e Reciben un afiche acerca de la mezcla heterogénea. e Comparten sus ideas en compafiia de la docente acerca de las mezclas
e Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipétesis homogéneas, a través del cine cientifico.
propuesta para contrarrestar con los datos obtenidos. ¢ Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.
e Por equipos, comparten sus conclusiones.
CIERRE
APLICACION

e Comparten sus ideas en compania de la docente acerca de la
mezcla heterogénea, a través de una anécdota.
e Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.

Sesiéon 4 (90 minutos) Sesién 5 (90 minutos)
Titulo: “Atraccion magnética” Titulo: jSorpresas flotantes! Experimentos con la densidad.

Desempeiio precisado: Propone un plan, a través de un cuadro de | Desempeno precisado: Compara los datos cualitativos para probar sus hipotesis y
doble entrada sobre el magnetismo que le permita observar la variable | las contrasta con informacién cientifica acerca de la densidad. Elabora sus
dependiente e independiente, a fin de obtener datos para comprobar | conclusiones.

sus hipdtesis. Selecciona materiales, instrumentos y fuentes que le | Campo tematico: La densidad

brinden informacion cientifica. Considera el tiempo para el desarrollo | Evidencia: Indaga sobre la densidad a partir de una ficha.

del plan y las medidas de seguridad necesarias. |INICIO

Campo tematico: El magnetismo ¢ Reciben el saludo de la docente.
Evidencia: Indaga sobre el magnetismo a partir de una ficha. e Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
INICIO FOCALIZACION

e Reciben el saludo de |la docente.

e Se organizan en equipos de trabajo previamente ya establecidos.
e Escuchan los acuerdos de convivencia del area. e Observan una historieta acerca de la densidad.
e Recuerdan la clase anterior, a través de las ultimas preguntas e Escuchan el proposito y titulo de la clase.
de indagacion que formularon en equipos. e Escuchan la pregunta de indagacion de la clase planteada por la docente.
FOCALIZACION e Reconocen la variable dependiente e independiente.
e Se organizan en equipos de trabajo previamente ya e Anotan sus hipotesis en respuesta a la pregunta de indagacion.
establecidos. PROCESO
e Observan una historieta acerca del magnetismo. EXPLORACION
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e Escuchan el propésito y titulo de la clase.
e Escuchan la pregunta de indagacion de la clase planteada por
la docente.
e Reconocen la variable dependiente e independiente.
e Anotan sus hipotesis en respuesta a la pregunta de
indagacion.
PROCESO
EXPLORACION
e Proponen un plan de accién a través de un diagrama de flujo
de proceso.
e Observan un experimento vivencial sobre el magnetismo:
Atraccion magnética.
e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos
experimentacion en un cuadro de doble entrada.
e Realizan un grafico donde representan los datos obtenidos en
la experimentacion.

en la

REFLEXION
e Analizan informacién cientifica a partir de la ficha de
indagacion.

e Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipotesis
propuesta para contrarrestar con los datos obtenidos.
e Por equipos, comparten sus conclusiones.
CIERRE
APLICACION
e Comparten sus ideas en compania de la docente acerca del
magnetismo, a través de una anécdota.
e Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.

e Siguen un plan de accion a partir de un diagrama de flujo de proceso.
e Observan un experimento vivencial sobre la densidad: El arcoiris.
e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos en la experimentacion en un
cuadro de doble entrada.
e Realizan un grafico donde
experimentacion.
REFLEXION
¢ Analizan informacion cientifica a partir de la ficha de indagacion.
o Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipétesis propuesta para
contrarrestar con los datos obtenidos.
e Por equipos, comparten sus conclusiones a través de la técnica del museo.
CIERRE
APLICACION
e Comparten sus ideas en compafia de la docente acerca de la densidad, a
través de una casuistica.
¢ Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.

representan los datos obtenidos en la

Sesién 6 (90 minutos)
Titulo: “jCalor al paso!”

Sesiéon 7 (90 minutos)
Titulo: “jAventura electrizante!”

Desempeio precisado: Obtiene datos cuantitativos que evidencian
la relacion entre la variable dependiente e independiente sobre la
conduccion de calor que utiliza para responder la pregunta. Registra
los datos y los representa en diferentes organizadores.

Desempeiio precisado: Obtiene datos cuantitativos que evidencian la relacion
entre la variable dependiente e independiente sobre la electricidad dinamica que
utiliza para responder la pregunta. Registra los datos y los representa en diferentes
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Campo tematico: Conduccion de calor
Evidencia: Indaga sobre la conduccion de calor a partir de una
ficha.

INICIO
e Reciben el saludo de la docente.
e Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
FOCALIZACION
e Se organizan en equipos de trabajo previamente ya
establecidos.
e Observan una historieta acerca de la conduccion del calor.
e Escuchan el propésito y titulo de la clase.
e Escuchan la pregunta de indagacion de la clase planteada por
la docente.
e Reconocen la variable dependiente e independiente.
e Anotan sus hipotesis en respuesta a la pregunta de
indagacion.
PROCESO
EXPLORACION
e Siguen un plan de accioén a partir de un diagrama de flujo de
proceso.
e Observan un experimento vivencial sobre la densidad: Las
cucharas se queman.
e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos
experimentacién en un cuadro de doble entrada.
e Realizan un grafico donde representan los datos obtenidos en
la experimentacion.
REFLEXION
e Reciben una ficha informativa sobre la conduccion de calor.
¢ Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipotesis
propuesta para contrarrestar con los datos obtenidos.

e Por equipos, comparten sus conclusiones.
CIERRE
APLICACION

en la

organizadores.
Campo tematico: La electricidad dinamica
Evidencia: Indaga sobre la electricidad dindmica a partir de una ficha.
INICIO
e Reciben el saludo de la docente.
o Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
FOCALIZACION
Se organizan en equipos de trabajo previamente ya establecidos.
Observan una historieta acerca de la electricidad dinamica.
Escuchan el propésito y titulo de la clase.
Escuchan la pregunta de indagacién de la clase planteada por la docente.
Reconocen la variable dependiente e independiente.
Anotan sus hipétesis en respuesta a la pregunta de indagacion.
PROCESO
EXPLORACION
e Siguen un plan de accion a partir de un diagrama de flujo de proceso.
e Observan un experimento vivencial sobre la electricidad estatica: Pilas
mediables.
e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos en la experimentacion en un
cuadro de doble entrada.
e Realizan un grafico donde
experimentacion.
REFLEXION
e Reciben una ficha informativa acerca de la electricidad dinamica.
o Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipétesis propuesta para
contrarrestar con los datos obtenidos.
e Por equipos, comparten sus conclusiones.
CIERRE
APLICACION
e Comparten sus ideas en compania de la docente acerca de la electricidad
estatica, a través del Cine cientifico.
¢ Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.

representan los datos obtenidos en la
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e Comparten sus ideas en compania de la docente acerca de la
conduccion del calor, a través de una anécdota.
¢ Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.

Sesiéon 8 (90 minutos)
Electroiman: “Midiendo las pulsaciones”

Sesién 9 (90 minutos)
Titulo : “¢Decoloraciéon magica?”

Desempeiio precisado: Obtiene datos cuantitativos que evidencian
la relacién entre la variable dependiente e independiente sobre el
sistema circulatorio que utiliza para responder la pregunta. Registra
los datos y los representa en diferentes organizadores.

Campo tematico: Sistema Circulatorio

Evidencia: Indaga sobre el sistema circulatorio de calor a partir de una
ficha.

INICIO
e Reciben el saludo de la docente.
e Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
FOCALIZACION
e Se organizan en equipos de trabajo previamente ya
establecidos.
e Observan Flash cards acerca de las pulsaciones.
e Escuchan el propésito y titulo de la clase.
e Escuchan la pregunta de indagacion de la clase planteada por
la docente.
e Reconocen la variable dependiente e independiente.
e Anotan sus hipotesis en respuesta a la pregunta de
indagacion.
PROCESO
EXPLORACION
e Siguen un plan de accion a partir de un diagrama de flujo de
proceso.
e Observan un experimento vivencial
circulatorio: Las pulsaciones que estallan.

sobre el sistema

Desempeiio precisado: Formula preguntas acerca de reacciones quimicas entre
el vinagre y diversos tipos de tinta. Plantea una hipétesis que expresan la relacion
causa-efecto de un experimento.

Campo tematico: Reacciones quimicas: solucién

Evidencia: Indaga sobre las reacciones quimicas a partir de una ficha.

INICIO
e Reciben el saludo de la docente.
e Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
FOCALIZACION
Se organizan en equipos de trabajo previamente ya establecidos.
Observan Flash cards acerca de la reaccién quimica.
Escuchan el propésito y titulo de la clase.
Escuchan la pregunta de indagacién de la clase planteada por la docente.
Reconocen la variable dependiente e independiente.
Anotan sus hipétesis en respuesta a la pregunta de indagacion.
PROCESO
EXPLORACION
e Siguen un plan de accion a partir de un diagrama de flujo de proceso.
e Observan un experimento vivencial sobre la reaccién quimica: Desaparece
la tinta.
e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos en la experimentacion en un
cuadro de doble entrada.
e Realizan un grafico donde
experimentacion.
REFLEXION
e Reciben una ficha informativa sobre la reaccién quimica.

representan los datos obtenidos en la
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e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos en la
experimentacién en un cuadro de doble entrada.
e Realizan un grafico donde representan los datos obtenidos en
la experimentacion.
REFLEXION
e Reciben una ficha informativa sobre el sistema circulatorio.
e Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipotesis
propuesta para contrarrestar con los datos obtenidos.
e Por equipos, comparten sus conclusiones.
CIERRE
APLICACION
e Comparten sus ideas en compania de la docente acerca del
sistema circulatorio, a través del cine cientifico.
¢ Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.

e Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipétesis propuesta para
contrarrestar con los datos obtenidos.
e Por equipos, comparten sus conclusiones.
CIERRE
APLICACION
e Comparten sus ideas en compafia de la docente acerca del sistema
circulatorio, a través de imagenes.
e Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.

Sesién 10 (90 minutos)
Titulo: “Presién al limite”

Sesién 11 (90 minutos)
“La ilusion optica: El poder de la refraccion”

Desempeiio precisado: Compara los datos cuantitativos sobre la
presion atmosférica para probar sus hipétesis y las contrasta con
informacion cientifica. Elabora sus conclusiones.

Campo tematico: Presion atmosférica

Evidencia: Indaga sobre la presién atmosférica a partir de una ficha.

INICIO
¢ Reciben el saludo de la docente.
» Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
FOCALIZACION
e Se organizan en equipos de trabajo previamente ya
establecidos.
e Observan una historieta acerca de la presion atmosférica.
e Escuchan el propésito y titulo de la clase.
e Escuchan la pregunta de indagacion de la clase planteada por
la docente.

Desempeiio precisado: Comunica sus conclusiones sobre la refraccion de la luz
usando conocimientos cientificos. Evalla si los procedimientos seguidos en su
indagacién ayudaron a comprobar sus hipétesis. Menciona las dificultades que tuvo
y propone un plan de mejora. Da a conocer su indagacion de forma escrita.
Campo tematico: La refraccion de la luz
Evidencia: Indaga sobre la refraccion de la luz a partir de una ficha.
INICIO

¢ Reciben el saludo de la docente.

e Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
FOCALIZACION
Se organizan en equipos de trabajo previamente ya establecidos.
Participan en el juego “Palabra secretas” sobre la refraccion de la luz.
Escuchan el propésito y titulo de la clase.
Escuchan la pregunta de indagacién de la clase planteada por la docente.
Reconocen la variable dependiente e independiente.
Anotan sus hipétesis en respuesta a la pregunta de indagacion.
PROCESO
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e Reconocen la variable dependiente e independiente.
e Anotan sus hipotesis en respuesta a la pregunta de

indagacion.
PROCESO
EXPLORACION
e Siguen un plan de accion a partir de un diagrama de flujo de
proceso.
e Observan un experimento vivencial sobre la presion
atmosférica: La llama bajo control.
e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos en la

experimentacién en un cuadro de doble entrada.
e Realizan un grafico donde representan los datos obtenidos en
la experimentacion.
REFLEXION
e Reciben una ficha informativa sobre la presion atmosférica.
e Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipotesis
propuesta para contrarrestar con los datos obtenidos.
e Por equipos, comparten sus conclusiones.
CIERRE
APLICACION
e Comparten sus ideas en compafia de la docente acerca del
sistema circulatorio, a través del cine cientifico.
e Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.

EXPLORACION
e Siguen un plan de accion a partir de un diagrama de flujo de proceso.
e Observan un experimento vivencial sobre la refraccion de la luz: Flechas
magicas.
e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos en la experimentacion en un
cuadro de doble entrada.

e Realizan un grafico donde representan los datos obtenidos en la
experimentacion.
REFLEXION

e Reciben ficha informativa acerca de la refraccion de la luz.
o Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipétesis propuesta para
contrarrestar con los datos obtenidos.
e Por equipos, comparten sus conclusiones.
CIERRE
APLICACION
e Comparten sus ideas en compania de la docente acerca de la refraccion de
la luz, a través del Cine cientifico.
e Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.

Sesion 12 (90 minutos)
Titulo: “Tensidén superficial: la fuerza invisible”

Sesién 13 (90 minutos)
Titulo: “Super carga”

Desempeiio precisado: Formula preguntas acerca de la tension
superficial. Plantea una hipétesis que expresan la relaciéon causa-
efecto de un experimento.

Campo tematico: Tensién superficial

Evidencia: Indaga sobre tensién superficial a partir de una ficha.

INICIO

Desempeiio precisado: Comunica sus conclusiones sobre la electricidad estatica
y lo que aprendié usando conocimientos cientificos. Evalua si los procedimientos
seguidos en su indagacion ayudaron a comprobar sus hipotesis. Menciona las
dificultades que tuvo y propone un plan de mejora. Da a conocer su indagacion de
forma oral.
Campo tematico: Electricidad estatica

Evidencia: Indaga sobre la electricidad estatica a partir de una ficha.

INICIO
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¢ Reciben el saludo de la docente.
» Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
FOCALIZACION
e Se organizan en equipos de trabajo previamente ya
establecidos.
e Observan una caja experimental con objetos vinculados con
los materiales del experimento de la tensién superificial.
e Escuchan el propésito y titulo de la clase.
e Escuchan la pregunta de indagacion de la clase planteada por
la docente.
e Reconocen la variable dependiente e independiente.
e Anotan sus hipotesis en respuesta a la pregunta de
indagacion.
PROCESO
EXPLORACION
e Siguen un plan de accion a partir de un diagrama de flujo de
proceso.
e Observan un experimento vivencial sobre la tensién superficial:
Monedas en juego.
e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos en la
experimentacién en un cuadro de doble entrada.
e Realizan un grafico donde representan los datos obtenidos en
la experimentacion.
REFLEXION
e Reciben una ficha informativa sobre la tensién superficial.
e Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipotesis
propuesta para contrarrestar con los datos obtenidos.
e Por equipos, comparten sus conclusiones.
CIERRE
APLICACION
e Comparten sus ideas en compafia de la docente acerca del
sistema circulatorio, a través del casuistica.
e Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.

e Reciben el saludo de la docente.
e Escuchan los acuerdos de convivencia del area.
FOCALIZACION
e Se organizan en equipos de trabajo previamente ya establecidos.
o Observan Flash cards acerca de la electricidad estatica.
e Escuchan el propésito y titulo de la clase.
e Escuchan la pregunta de indagacioén de la clase planteada por la docente.
e Reconocen la variable dependiente e independiente.
e Anotan sus hipétesis en respuesta a la pregunta de indagacion.
PROCESO
EXPLORACION
e Siguen un plan de accion a partir de un diagrama de flujo de proceso.
e Observan un experimento vivencial sobre la electricidad estatica: Carrera de
latas.
e Realizan anotaciones sobre datos obtenidos en la experimentaciéon en un
cuadro de doble entrada.
e Realizan un grafico donde representan los datos obtenidos en la
experimentacion.
REFLEXION
e Reciben ficha informativa acerca de la electricidad estatica.
e Recuerdan la pregunta de indagacion planteada y la hipétesis propuesta para
contrarrestar con los datos obtenidos.
e Por equipos, comparten sus conclusiones.
CIERRE
APLICACION
e Comparten sus ideas en compania de la docente acerca de la electricidad
estatica, a través de una anécdota.
¢ Vinculan sus saberes con otras areas curriculares.
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Sesién 14 (90 minutos)

Titulo: “Guardianes cientificos a prueba”

INICIO:
e Reciben el saludo de |la docente.
e Escuchan los acuerdos de convivencia.

e Escuchan la finalidad de realizar la prueba.
DESARROLLO:

e Desarrollan la prueba escrita.
e Entregan la prueba.
CIERRE:

e Escuchan las indicaciones para llevar a cabo la prueba.

e Reciben las felicitaciones por haber participado y culminado la prueba.

VI.- Evaluacion:

Competencial/

Desempeiios

Capacidades Completo

Precisado

Situacion de evaluacion/
Producto/ Instrumento
(Proceso)

Evidencia
Final/
Instrumento

Formula preguntas acerca de las

Indaga variables que influyen en un hecho,
mediante fenbmeno u objeto natural o
métodos tecnologico. Plantea hipdtesis que
cientificos para expresan la relacién causa-efecto y
construir  sus determina las variables involucradas.

Formula preguntas acerca de los
cambios fisicos y quimicos de la
materia. Plantea hipdtesis que
expresan la relacién causa-efecto de
un experimento.

Indaga sobre la materia a partir
de una ficha.
(Escala de estimacion)

conocimientos
e Problematiz Formula preguntas acerca de las
a variables que influyen en un hecho,

situaciones fenébmeno u objeto natural o
para hacer tecnoldgico. Plantea hipotesis que
indagacion. expresan la relacion causa-efecto y

determina las variables involucradas.

Formula preguntas acerca de la
mezcla heterogénea. Plantea
hipétesis que expresan la relaciéon
causa-efecto de un experimento.

Indaga sobre la mezcla
heterogénea a partir de una ficha.
(Escala de estimacion)

Divulgacion de
un experimento
acerca de la
electricidad
estatica.
(Escala de
estimacion)
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Disefa
estrategias
para hacer
indagacion
Genera y
registra
datos e
informacion
Analiza
datos e
informacion.

Evalua y
comunica el
proceso vy
resultados
de su
indagacion.

Formula preguntas acerca de las
variables que influyen en un hecho,
fendbmeno u objeto natural o
tecnolégico. Plantea hipdtesis que
expresan la relacién causa-efecto y
determina las variables involucradas.

Formula preguntas acerca de la
mezcla homogénea. Plantea hipotesis
que expresan la relacion causa-efecto
de un experimento.

Indaga sobre la mezcla
homogénea a partir de una ficha.
(Escala de estimacién)

Formula preguntas acerca de las
variables que influyen en un hecho,
fendbmeno u objeto natural o
tecnolégico. Plantea hipdtesis que
expresan la relacién causa-efecto y
determina las variables involucradas.

Formula preguntas acerca de la
tension  superficial. Plantea una
hipétesis que expresan la relacion
causa-efecto de un experimento.

Indaga sobre la tension
superficial a partir de una ficha.
(Escala de estimacién)

Formula preguntas acerca de las
variables que influyen en un hecho,
fendbmeno u objeto natural o
tecnolégico. Plantea hipdtesis que
expresan la relacién causa-efecto y
determina las variables involucradas.

Formula preguntas acerca de
reacciones quimicas entre el vinagre y
diversos tipos de tinta. Plantea una
hipétesis que expresan la relacion
causa-efecto de un experimento.

Indaga sobre las reacciones
quimicas a partir de una ficha.
(Escala de estimacién)

Propone un plan que le permita
observar las variables involucradas, a
fin de obtener datos para comprobar
sus hipotesis. Selecciona materiales,
instrumentos y fuentes que le brinden
informacion cientifica. Considera el
tiempo para el desarrollo del plan y las
medidas de seguridad necesarias.

Propone un plan, a través de un
cuadro de doble entrada sobre el
magnetismo que le permita observar

la variable dependiente e
independiente, a fin de obtener datos
para comprobar sus hipotesis.

Selecciona materiales, instrumentos y
fuentes que le brinden informacién
cientifica. Considera el tiempo para el
desarrollo del plan y las medidas de
seguridad necesarias.

Indaga sobre el magnetismo a
partir de una ficha.
(Escala de estimacion)

Compara los datos cualitativos o
cuantitativos para probar sus hipétesis

Compara los datos cualitativos para
probar sus hipétesis y las contrasta con

Indaga sobre la densidad a partir
de una ficha.
(Escala de estimacion)
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y las contrasta con informacién | informacion cientifica acerca de la
cientifica. Elabora sus conclusiones. densidad. Elabora sus conclusiones.

Compara los datos cuantitativos sobre
la presion atmosférica para probar sus
hipétesis y las contrasta con
informacion cientifica. Elabora sus
conclusiones.

Compara los datos cualitativos o
cuantitativos para probar sus hipétesis
y las contrasta con informacién
cientifica. Elabora sus conclusiones.

Indaga sobre la presion
atmosférica a partir de una ficha.
(Escala de estimacién)

Obtiene datos cualitativos que
evidencian la relacion entre la variable
dependiente e independiente sobre la
conduccion de calor que utiliza para
responder la pregunta. Registra los
datos y los representa en diferentes
organizadores.

Obtiene datos cualitativos o]
cuantitativos que evidencian la relacion
entre las variables que utiliza para
responder la pregunta. Registra los
datos y los representa en diferentes
organizadores.

Indaga sobre la conduccién del
calor a partir de una ficha.
(Escala de estimacién)

Obtiene datos cuantitativos que
evidencian la relacion entre la variable
dependiente e independiente sobre la
electricidad dinamica que utiliza para
responder la pregunta. Registra los
datos y los representa en diferentes
organizadores.

Obtiene datos cualitativos o]
cuantitativos que evidencian la relacion
entre las variables que utiliza para
responder la pregunta. Registra los
datos y los representa en diferentes
organizadores.

Indaga sobre la electricidad
dinamica a partir de una ficha.
(Escala de estimacion)

Obtiene datos cuantitativos que
evidencian la relacion entre la variable
dependiente e independiente sobre el
sistema circulatorio que utiliza para
responder la pregunta. Registra los
datos y los representa en diferentes
organizadores.

Obtiene datos cualitativos o]
cuantitativos que evidencian la relacion
entre las variables que utiliza para
responder la pregunta. Registra los
datos y los representa en diferentes
organizadores.

Indaga sobre el sistema
circulatorio a partir de una ficha.
(Escala de estimacién)

Comunica sus conclusiones y lo que | Comunica sus conclusiones sobre la Indaga sobre la electricidad
aprendio usando conocimientos | electricidad estatica y lo que aprendié estatica a partir de una ficha.
cientificos. Evalla si los procedimientos | a través de la técnica del museo (Escala de estimacién)
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seguidos en su indagacién ayudaron a
comprobar sus hipétesis. Menciona las
dificultades que tuvo vy propone
mejoras. Da a conocer su indagacion
en forma oral o escrita.

usando conocimientos cientificos.
Evalua si los procedimientos seguidos
en su indagacién ayudaron a
comprobar sus hipétesis. Menciona
las dificultades que tuvo y propone un
plan de mejora. Da a conocer su
indagacion de forma escrita y oral.

Comunica sus conclusiones y lo que
aprendio usando conocimientos
cientificos. Evalua si los procedimientos
seguidos en su indagacion ayudaron a
comprobar sus hipétesis. Menciona las
dificultades que tuvo vy propone
mejoras. Da a conocer su indagacién
en forma oral o escrita.

Comunica sus conclusiones sobre la
refraccion de la luz usando
conocimientos cientificos. Evalua si
los procedimientos seguidos en su
indagacién ayudaron a comprobar sus
hipoétesis. Menciona las dificultades
que tuvo y propone un plan de mejora.
Da a conocer su indagacion de forma
escrita.

Indaga sobre la refraccion de la
luz a partir de una ficha.
(Escala de estimacion)

VI. Materiales y Recursos

Para el docente:

Videos

Imagenes

Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regular
Programa Curricular de la Educacion Basica Regular

Guia del area de Ciencia y Tecnologia

Para el estudiante:

Ficha de indagacion / registro
Materiales del experimento
Ficha de informacién
Experimento vivencial
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Anexo 13 - Fichas de Indagacién por sesiones

Sesidén 1: Cambios fisicos de la materia

| B
e i RO Y SOOI 2709
|
| iSomosigrandes
indagadores!
1.Escribe la pregunta de indagacion. Luego,
subraya la variable independiente (VI) y la

variable dependiente (V.D).

2. ;Qué vamos a observar?

4. Sigo el plan de accién y coloreo la etapa
ejecutada.

C )

r_______
7
L
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5. Pega la hoja de materiales en el espacio.

6. Observa el experimento y registra los datos:

REGISTRAMOS LOS DATOS

TIPO DE
Liauipo

A QUE
ESTADO
CAMBIO
EL HIELO|
SECO?

7. Analiza la informacién
cientifica del triptico.
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T oo o TTEme T e T mTmT T T T
L:‘“\—i _________ Ciencia y Tecnologia “Sto_glzdo";tﬁss Geraldine GagoA. | .
I B
| 8. ;Mi hipbtesis es vélida?
Sl NO I
——— I
9. Elabora la conclusion: |

« De la investigacion realizada sobre:

Cambios fisicos
de la materia.

El estado liquido
de la gliserina.

10. Comunica los resultados
con tus compafieros.

« Se concluye que la hipbtesis es:

Vdlida Invélida

S

« Esto debido a que los datos obtenidos del
experimento fueron :

« La explicacion cientifica de estos resultados
se debe a:

———————

_____________ e s N ———
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Ciencia y Tecnologia "Sto grado” - Miss Geraldine Gage A

Ciencia y Tecnologia “5to grado” - Miss Geraldine Gago A

{Somesgrandesiindagadores!

1 Escribe los variables a medir.

[ Causa (V1)

) (

Efecto {V.D) )

L

i )

2 Escribe lo pregunta de indagacion. Luego, subraya la variable independiente (V.I) ¥ o variable

dependiente (VD).
f 3\
. Q}
3. Planteo mi hipdtesis.
( DL 3
\ @ J
4. Sigo el plan de accién y coloreo o etapa 5. jQué materiales necesitomos?
ejecutado,
f : 3\
v Yakgdehating. |
/ \ » Yakgdeamz. oo |
+ Uncolocador de malafing. W w |
» Dios envases de pisticos hondos I
+ Unaboknzagramera %— |
v Uncrondmetro, |
» Unacucharaderreted \ I
. )
1 6. Qué pasos sequiremos?
1.Coloca un envase vacio en la mesa.
2 Pesa en la balanza gramera 50 gr. de arroz
3.Coloca 50 gr. de arroz en el envase.
¥ 4 Pesa en la balanza gramera 50 gr. de harina.
5.Agrega 50 gr. de harina en el mismo envase.
6.Encima de la mesa pon otro envase vaclo.
7.Coloca encima del envase vacio el colador
de malla fina.
3 § Vierte la mezcla en ¢ colador.
9 Utiliza un cronbmetro para medir el tiempo
en ¢l que termina de caer la harina.
10.Utiliza una cuchara de metal para utilizar una
técnica para que lo haring se termine de
T separar con ¢l arroz
1. Repite por segunda vez los mismos pasos,
pero con 100 gr. de arroz y 100 gr. de harina.
12 Utiliza un crondmetro para medir el tiempo
en el que termina de caer la harina.
13.Por tercera vez repiten los mismos pasos

con 200 gr. de arroz y 200 gr. de harina.
14.Utiliza un crondmetro para medir el tiempo
L& ¢l que termina de caer la harina.

6. Observa el experimento y registra los dotos:

REGISTRAMOS LOS DATOS
CANTIDAD DE ARROZ Y S0gr
A 100gr. 200gr.
TIEMPO OE SEPARACION DE
LA MEZCLA
7 Analiza la informacién cientifica. \ + Lo explicacion cientifica de estos resuttados
se debe o:

8. ¢Mi hindtesis es vdlid?

Sl
S

9. Ekabora la conchusion:

» Dela investigacion realizada sobre:
Lo mezcla Lo mezda
heterogénea separada

s 10. Comunica los resultados
+ Se concluye que la hipotesis es: @

con tus compafieros.
Vdida || Invdlida

e i

» Esto debido a que los datos obtenidos
del experimento fueron :

;
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Sesién 3: Mezclas homogéneas

Ciencia y Tecnologia “Sto grado” - Miss Geraldine Gago A.

iSomosigrandesjindagadores!.

1.Escribe las variables a medir.

Causa (V.I) Efecto (V. D)

2. Escribe la pregunta de indagacion. Luego, subraya la variable independiente (V.I) y la variable

dependiente (V.D).

\

3. Planteo mi hipbtesis.

4. Sigo el plan de accién y coloreo la etapa 5. ;Qué materiales necesitamos?
ejecutada.

C )

100 ml de leche con lactosa.

100 ml de leche sin lactosa. ..

2 hisopos.

1 colorante vegetal. |
2 platos soperos.

1 vasg prempnado
1jabén liquido.
1 cronbmetro. Q ; / .

6. ;Qué pasos seguiremos?

e s 80 00 00

,ﬁAVﬁﬁgfggﬁgfﬁ_ﬁ\

Medir 100 ml de leche con lactosa.

Echar despacio la leche con lactosa
en el plato "A”".

Colocar 3 gotas de cada colorante.

Untar el hisopo con jabén liquido.

Toca el centro de la mezcla con la
punta del hisopo.

Con un cronébmetro, mide el tiempo
que demora el colorante en mezclarse.

Q@ OO ®O

Repite los pasos usando leche sin
lactosa en el plato “"B”.
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Ciencia y Tecnologia "5to grado” - Miss Geraldine Gago A.

6. Observa el experimento y registra los datos:

REGISTRAMOS LOS DATOS

TIPO DE LECHE

Con lactosa

Sin lactosa

TIEMPO DE DEMORA EN MEZCLARSE

7. Analiza la informacién cientifica y
completa el organizador visual.

8. Organiza los datos obtenidos en la
experimentacién.

Tiempo / segundos

9. ;Mi hipbtesis es vadlida?

SI [NO

10. Elabora la conclusién:

+ De la investigacion realizada sobre:

La mezcla
homogénea

La mezcla junta

60
50
40
30
20
10
| |

Sin Con Ti X d

lactosa lactosa ipo.ca

leche

@)

* Se concluye que la hipbtesis es:

Vélida Invélida
—————— T————
e Esto debido a que los datos

obtenidos del experimento fueron :

« La explicacion cientifica de estos resultados
se debe a:

1. Comunica los resultados
con tus compafhieros.

®
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Sesién 4: El magnetismo

Ciencia y Tecnologia “5to grado” - Miss Geraldine Gago A.

iSomosigrandeslindagadores!

1.Escribe las variables a medir.

Causa (V.I) Efecto (V. D)

2. Escribe la pregunta de indagacion. Luego, subraya la variable independiente (V.I) y la variable
dependiente (V.D).

.
3. Planteo mi hipbtesis.
4. Sigo el plan de accidn, a través del diagrama | 5. ;Qué materiales necesitamos?
de flujo y coloreo la etapa ejecutada. ( )
i « 3imanes |
C ) i + 1vaso de vidrio transparente i
I e 1jarra medidora !
|+ 10 clips l
P P i
l i + 200 ml de agua i
\ J

6. ;Qué pasos seguiremos?

1° PASO

!

Llena el vaso con 200 ml de agua con la ayuda
l de la jarra medidora.

2° PASO

Coloca los 10 clips dentro del vase con agua.

!

3° PASO

J

Acerca 1 iman hacia el vaso con agua. Luego,
observa la magia.

4° PASO

!

Observa y registra la cantidad de clips atraidos.

5° PASO

=
)

Repite el 3° y 4° paso utilizando 3 imanes.
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Ciencia y Tecnologia “5to grado” - Miss Geraldine Gago A.
7. Observa el experimento y registra los datos en una tabla. Luego, representa los datos en un
grdfico de barras.
REGISTRAMOS LOS DATOS
CANTIDAD DE IMANES 1 3
CANTIDAD DE CLIPS ATRAIDOS
HACIA EL EXTERIOR
Y 9. Elabora la conclusién.
10 — ~
9 / \
8 De la investigacion realizada sobre
w
o 7 _—
jr} se concluye que la hipbtesis es
O 6 . .
w Esto debido a que los datos obtenidos del
g S experimento fueron :
< 4 I
g |
= 3 |
z |
S 2
1 |
La explicacion cientifica de estos resultados se |
0 |
| | b'e debe a:
1 3
CANTIDAD DE IMANES
8. Analiza la informacién cientifica.
¢Por qué un imdén atrae a un clip dentro del agua? I
La respuesta se encuentra en la v/ |
naturaleza del magnetismo. Un (v 4 9
iman genera un campo magnético N—————___ .
a su alrededor, y este campo
ejerce una fuerza sobre los 10. Comunica los resultados
materiales ferromagnéticos, como con tus compafieros.
el hierro del que estd hecho el clip.
Q ¢Por qué una mayor cantidad de imanes
tienen mayor fuerza de atraccion?
La razén por la cual tres imanes tienen mayor
fuerza de ofraccion que uno solo, se debe a la
interaccion de sus campos magnéticos. Cuando se
acercan tres imanes, cada uno de ellos contribuye a
la fuerza total de atraccion, lo que resulta en una
mayor fuerza combinada
Cada iman genera un campo Mmagnético que se
extiende a su alrededor. Cuando tres imanes se
acercan,  sus campos magnéticos  interactan,
sumando sus efectos. Esto provoca que la fuerza de
afraccion entre ellos sea mds fuerte que la que
podria ejercer un solo iman sobre un objeto.
s https/fwww.supermagnete esifag/La-fuerzo-de-atraccion-
Enlace Web: de-dos-imanes-es-igual-que-la-fuerza-de-repulsion r\

Pagina 153 de 168 - Engrega de integridad

©,

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:501999572



z"-.l turnitin Pagina 154 de 168 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:0id:::3117:501999572

149
Sesion 5: La densidad
Ciencia y Tecnologia "5to grado” - Miss Geraldine Gago A.
&m gra ndes 3. (Qué pasos seguiremos?
indagadores!
. Col 40 mld it I ;
1. Sigo el plan de accién, a través del SIFEArTRI e donlisielist YaRD
diagrama de flujo. Colorea la etapa ejecutada.
Afiade 40 ml de agua en el vaso.
C D,
l Agrega 40 ml de jabdn liquido en el vase.

4° PASO

l Afiade 40 ml de miel en el vaso.

5° PASO

!

Coloca 40 ml de alcohol en el vaso.

4. Observa el experimento y registra los
datos en una tabla comparativa.

l REGISTRAMOS LOS DATOS

ORDEN QUE OCUPA TIPO DE LiQUIDO

iEjecutaste la etapa
2y37?

5. Analiza la informacién cientifica.

¢ Por qué cada liquido ocupa un orden distinto?
( ) La respuesta se

Liquioo || DENsIDAD

encuentra en la

¥ sGuématerial " o densidad. Como se | MIEL || 141e0me |
. ¢{Qué materiales necesitamos? .
¢aue puede ver, la miel | JABON || 1,03 G/CM3 |
r——— - ——— P :
es el liqguido mas
+ Unvaso de 250 ml HpTe | AGUA || 1,00 G/CM? |
40 ml de miel denso, mientras
) 40 mi de fahén ffauid I que el oalcohol es | aceme || oszercm |
. ml de jabén liquido fai
) q I el liquido menos | ALCOHOL ” 0,79 G/CM? I

* 40 ml de agua denso.
| = 40 ml de aceite

Por lo tanto, la miel se encuentra en la parte
* 40 ml de alcohol

inferior del recipiente, mientras que el alcohol
* 1colorante vegetal se encuentra en la parte superior.

“~ e B SN

©
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Sesion 6: Conduccion de calor

Ciencia y Tecnologia "Sto grade” - Miss Geraldine Gage A

3. ;Qué pasos seguiremos?
iSomosigrandes
-1" PASO
H |
Indugudores' Coloca 40 gr de manteguilla en la parte

de la cabeza de cada cuchara

1. Sigo el plan de accién, a través del 2% PASO
diagrama de flujo. Colorea la etapa ejecutada.

Pon las tres cucharas en el tazdn de sopa
con el mango hacia abajo y la cabeza hacia

( ) arriba.

3° PASO
Afiade 200 ml de agua caliente en el tazon
de sopa.

4° PASO

l’ Mide el tiempo que se demora en
derretirse la mantequilla en cada cuchara
—> con un cronometro.

l 4. Observa el experimento y registra los
datos en una tabla comparativa.

REGISTRAMOS LOS DATOS

l TIEMPO QUE DEMORA EN
TIPO DE MATERIAL DE LA DERRETIRSE LA

CUGHA MANTEQUILLA

iEjecutaste la etapa
2y 37

5. Analiza la informacién cientifica.

:Qué es la conducclén del calor?

Lo conduccion del calor es el proceso trediante el cual &
l calor g2 transfiers de una rolécula a oira dertro de un

( > Mmaterial o enfre Materiales en confocts, sin que hoya

movirniento visitle de la sustanda en =i Esto ocurre
cuando las moléoulas ds calientes, que fienen Mmayor
energio, ronstieren esa erergia a las moléaulos mas frios
cercanas. Come resutfado, el color se desplozn desde la
= —‘I_ta—zo_n—h;;: ;e_; _________ b parfe mas caliente hadia ia mas fria del materiol

= Pa. Por ejemp»'.o. st sastenes una cuchara de metal en agua
* 1cronometro. caliente, ol calor vigja a través de la cuchora desde la parte
200 m| de agua caliente. que esté en corfacto con el agua hada & mwga Los
« Mantequilla en barra (125 g). rnatericies cofmo los Mmetales son buenes conductores del
* 1 cuchara sopera de metal. calor, o que significa gue pertriten gue & color se

= 1 cuchara sopera de pldstico. fronsfiera répidamente  Ofros materiales. cofmo la
* 1 cuchara sopera de madera.

2. ;Qué materiales necesitamos?

I

rnadera y el ?:rﬁ.sfm son alos conductores o aislantes, o
que signiflea que dificuttan el paso del calor.

o/

s . e e e e e e e e
-

f
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
I[
|
|
|
I
S
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Ciencia y Tecnelogia "5to grade” - Miss Geraldine Gago A

¢En qué tipo de material de la cuchara (metal, 7. Reflexiona sobre tu proceso de

madera y pldstico) se derretird primero la indagacién.

mantequilla? '_,._ ____________________ -Hl.
Cuando se coloca mantequilla en cucharas de | | |

£ P 5 LT K s i : z i :
f.‘r‘u:ﬂ_-cl. mnodera vy plastico y se les vierfe agua I En mi proceso de indagacion mis Icgrosi
lient Tts 1 carn 1 i T
Sl R ohsafrr@ ke =1 Soer oR | fueron los siguientes |
transfiere de manera distinta en cada raterial I i
debido a sus diferentes capacidades de conduccion | | I
térmica. El metal, siendo un excelente conductor | | |
de calor, transfiers r.ﬁpidamen#e el calor del agua I Al dificultad :
hacia la Tnantequilla, por lo que esta se derrite | j£iGunas dficultades que se presentaron I
primeare en la cuchara de metal La madera y el | | fueron |
plastice, en cambio, sen males conductores de I |
calor, lo que significa que la mantequilla en estas 1 =
cucharas se derrite mas lentamente | 1
Cotne resulfade, la r‘nan’recLu‘.'.‘iG se derrite mas I - ; > !
rapide en el metal, después en el plastico, y por | | Podemos mejorar para una futura indagacion 1
difime en la tadera, demestrande como la | | |
conductividad térmica varia segin ef material I :
Enlace Web: quinsidocfisicaiprasentinlesimiuld I I
I Una nueva pregunta que nos surge para =

6. Elabora la conclusién. I indagar es E
T ~ |1 I
T e I
I De la investigacién realizada sobre I |1 |
1 = I Voy @ comunicar mi indagacion a través de I
I R |
| se concluye que la hipitesis es i I =
I I I
i - : 1|1 I
j Esto debido a que los datos obtenidos del i S J
| experimento fueron : |
| | 8. Comunica los resultados con
I = tus compafieros. @
I |
I La explicacion cientifica de estos resultadeos |
| se debe a: !
| I
l I
| I
| I
| |
I I
I |
| I
I |
L I

e R e e o T e T S, J”

®
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Ciencia y Tecnologia "5to grado” - Miss Geraldine Gago A.

hipotesis.

1.Observa las variables a medir.

\Voltajelenlaccion:Explorandclellpoderdellasipilas;

Hoy obtenemos datos cuantitativos mediante un cuadro comparativo para comprobar nuestra

Variable dependiente

Cantidad de voltios

2. Formula tu pregunta de indagacién. Subraya con
colores diferentes las variables.

Variable independiente
Cantidad de pilas.

3. Plantea tu hip6étesis para responder a la
pregunta de indagacién.

o ———————

,_________\

4. Sigue el plan de accibn, a través del diagrama
de flujo. Colorea la etapa ejecutada.

( Inicio )
1}

‘ Realizo un experimento |

l

\Registro los datos en un cuadro comporutivo,|

—» Sistematizo los datos en un gréfico de barras.

!

Leo informacién cientifica sobre el experimento.

l

;Ejecutaste la etapa
3y4?

sf |

Comparo la informacién cientifica con los datos
obtenidos en la experimentacion.

i

Elaboro y comunico mi conclusion.

d
( Fin )

5. Materiales para realizar el experimento:

* 3 pilas
* 1voltimetro
* Ficha de registro de datos

6. Pasos para seguir el experimento:

1.Enciende el voltimetro girando el selector hasta el
segundo punto "V".

2.Presiona el botén "Select” para cambiar del tipo de
corriente de “AC” a "DC".

3.I1dentifica el lado positivo y negativo de la pila.

4.Coloca el cable rojo en el lado positivo y el cable
negro en el lado negativo de la pila.

5.0bserva el voltimetro para medir la cantidad de
voltios que tiene la pila.

6.Repite los pasos del 3, 4y 5 usando 2 pilas. Luege, 3
pilas.

erimento y registra los datos. Luego,

USSR Y SOy . SRR
Tmacion en un grarico ae parras.

REGISTRAMOS LOS DATOS

CANTIDAD DE PILAS

CANTIDAD DE VOLTIOS

Cantidad de pilas

L]

| |
1 |

Cantidad de voltios
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Ciencia y Tecnologia “5to

grado” - Miss Geraldine Gago A.

¢Por qué aumenta la cantidad de voltios al
juntar 3 pilas?

Al conectar las pilas en serie, es decir, una tras
otra, el terminal positivo y terminal negativo de
una pila se conectan al terminal negativo y
positivo de la siguiente pila.

(C-@CC @0 -

Esto tiene como consecuencia que los campos
eléctricos de cada pila se suman a lo largo de la
conexién en serie, ya que los voltajes individuales
de cada pila se combinan para formar un voltaje
total mas alto.

8. Elabora la conclusién.

9. Reflexiona sobre tu proceso de
indagacion.

En mi proceso de indagacidén mis logros

fueron los siguientes

Algunas dificultades que se presentaron
fueron

s s i S e s

s e s S S S B o S Sy,

Podemos mejorar para una futura indagacion

Una nueva pregunta que nos surge para

|
|
s~ ™\ I )
!/ \ | indagar es
I De la investigacion realizada sobre | 1
| |
| - '
I se concluye gue la hipdtesis es I Voy a comunicar mi indagacién a través de
I I
I Esto debido a gue los datos obtenidos del I
experimento fueron : |\
S ST R PRT
|
I 10. Comunica los resultados
La explicacién cientifica de estos resultados | con tus companeros. @
se debe a:
|
|
|
|
|
|
|
|
l\ ]
~N //
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Sesion 8: Sistema circulatorio

Ciencia y Tecnologia “5to grado” - Miss Geraldine Gago A.

Midiendollasipulsaciones

Hoy obtenemos datos cuantitativos mediante un cuadro comparative
para probar nuestra hipotesis.

1.Observa las variables a medir.
Variable independiente ) Variable dependiente
Tipo de movimiento del cuer;a Cantidad de pulsaciones.

2. Formula tu pregunta de indagacién. Subraya con colores diferentes las variables.

—__\

3. Plantea tu hipétesis para responder a la pregunta de indagacién.

,__\
———

4. Materiales para realizar el 6. Observa el experimento y registra los

experimento: datos. Luego, sistematizo la informaci6én
« Cronémetro en un grafico de barras.

e Ficha de registro datos Compafiero (a):

5. Pasos para seguir el experimento:

! Namero de pulsaciones
1.Trota durante dos minutos en un P

mismo sitio. Trotar Correr
2.Detente y coloca las puntas de
los dedos indice al medio del
cuello y lo presiona ligeramente.
3.Tu compafiero registra la

cantidad de pulsaciones que 110 T
sientes en la hoja de registro. w 100 T
4.Descansa un minuto. ¢ g0 T
5.Vuelve al punto de inicio. .g 80 T
6.Corre lo més rdpido gue puedas g 70 +
durante dos minutos en el mismo >
sitio o 60T
. q’ e
7.Repite el paso 2,3y 4. © S0
o 40 T
E 30 ¢
P 20 +
10

[ Trotar | [ Correr |
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Ciencia y Tecnologia “5to grado” - Miss Geraldine Gago A.

IE 15 !E 1E iE [E 1E jg [E ’E !E !E 15 [E IE ﬁ 15 [E IE @ iE) <Es esto normal?

iSil Tu cuerpo se

f: Poriquélhayimayoninumeroldelpulsacioneslallcorrequelalltrotar estd adaptando al J

ejercicio.

Cuando realizamos ejercicio, nuestro cuerpo demanda mds oxigeno para alimentar los
musculos que se encuentran trabajando. Para satisfacer esta demanda, el corazén
bombea sangre a un ritmo mds rdpido, lo que se traduce en un aumento de la
frecuencia cardiaca. Al correr, la intensidad del ejercicio es mayor que al trotar, por lo
que tu corazén debe trabajar mas arduamente para suministrar el exigeno necesario.

;Por qué puedo sentir las pulsaciones en la carétida?

La arteria carétida es uno de los principales vasos sanguineos que llevan sangre
oxigenada al cerebro. Al sentir las pulsaciones en tu cuello, estés percibiendo
directamente como tu corazén estd respondiendo al esfuerzo fisico.

7. Elabora la conclusién.

o e e e e e e e e e e —— — e . e e e e e e e e

De la investigacién realizada sobre

se concluye que la hipotesis es

Esto debido a que los datos obtenidos del experimento fueron :

| La explicacion cientifica de estos resultados se debe a:

" e e e S ——— ————— — —

\

PO A A S Y s e e el e s s i e e e e

AN

8. Reflexiona sobre tu proceso de indagacién.

rEn mi proceso de indagacién mis logros fueron los siguientes

Algunas dificultades que se presentaron fueron

Podemos mejorar para una futura indagacién

Una nueva pregunta que nos surge para indagar es

\ Voy a comunicar mi indagacion a través de

e s s i s e e e s s s

\

e e e e e e e e ]

9. Comunica los resultados con tus compafieros.
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Sesién 9: Reacciones quimicas: Solucién

Ciencia y Tecnologia “5to grado” - Miss Geraldine Gago A.

¢ Decoloracionimagica

I

e - !
Proposito:l
(

/

|

\

1.0bserva las variables a medir.

Variable independiente Variable dependiente

Decoloracién de la tinta

Vinggre:blonco (resaltador, plumén y lapicero)

2. Formula tu pregunta de indagacién. Subraya con colores diferentes las variables.

I
I

'~

I
|
\,

e

I
|

N

3. Plantea tu hipdtesis para responder a la pregunta de indagacién.

4
I

'~

4
|
A\,

'~

s
|

S

4. Materiales para realizar el experimento:

« 15ml de vinagre ¢ 1plumén delgado
« 1 hisopo e 1lapicero
« 1resaltador amarillo * 3 hojas de rehdso

5. Pasos para seguir el experimento:
1.En la primera hoja de rehlso subraya con el resaltador.
2.Unta el hisopo en el vinagre blanco.
3.Pasa el hisopo sobre la parte resaltada.

4. Repite el paso 1, 2 y 3 utilizando un plumén delgado, y luego, un lapicero.

6. Observa el experimento y registra los datos.

Decoloracién de la tinta al agregar vinagre blanco

Resaltador Plumén delgado Lapicero
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Ciencia y Tecnologia "5Sto grado” - Miss Geraldine Gago A.

Presionlalllimite]

"Hoy comparamos datos cuantitativos mediante la ficha de indagacién para

comprobar nuestra hipotesis”

1.Observa las variables a medir.

Variable independiente
Tamaiio de la vela
Variable dependiente ]

Tiempo que demora en

apagarse la vela

2. Formula tu pregunta de inda

Subraya con colores diferentes las variables.

e e e e e
N

3. Plantea tu hipé6tesis para responder a la
pregunta de indagacién.

,______________,
T s SR |

5. Pasos para seguir el experimento:

1.Llena el plate hondo con 20 ml agua.

2.Coloca la vela pequefia en el centro del
plato hondo.

3.Enciende la vela con un encendedor de
cocina bajo la guia de la docente.

4.Cubre la vela encendida con el vaso de
vidrio.

5.Mide el tiempo que demora en apagarse
la vela con un cronémetro.

6.Anota en tu ficha de registro tus
resultados.

7.Repite los pasos utilizando una vela
grande.

6. Observa el experimento y registra los
datos. Luego, sistematizo la informacion
en un grafico de barras.

Registramos los datos

Vela Vela

Tamaio de la vela pequefia grande

Tiempo que demora
en apagarse

4. Materiales para realizar el
experimento:

e 1crondmetro

e« 2 velas (grande y pequefia)
e 1vaso vidrio largo

e 1plato hondo

e 20 ml de agua

e 1 encendedor de cocina

e 1 colorante vegetal

« Ficha de registro

Q

® 22
g) -
$ 20 I
S 1.8 T
s 16 T
o 14

g 12 1
$ 101
s 8%
2 B
o- -
E 4T
= 2t

|V. pequeﬁa[ |V. gmnd!e
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Ciencia y Tecnologia “5to grado” - Miss Geraldine Gago A.

F: Porlquellavelalselapagalcuandolcolocamosielivasolsobrelella?

La vela consume oxigeno mientras esta encendida. Entonces, cuandeo cubrimos la vela con el vaso, el
oxigeno dentro del vaso comienza a agotarse. Al agotarse el oxigeno, la combustion se detiene y la vela
se apaga, lo que enfria répidamente el aire dentro del vaso. El aire caliente ocupa més espacio que el
aire frio, por lo que al enfriarse, la presién dentro del vaso disminuye.

Afuera del vaso, la presién atmosférica se vuelve mayor que la presién dentro del vaso, empujando el
agua hagcia el interior para igualar la presion.

A Una vela grande tiene una llama mds grande que censume mas

e oxigeno. Sin embargo, debido a su tamafio, también tiene mds
superficie y volumen de aire alrededor para consumir, lo que le
permite arder por mas tiempo antes de agotar el oxigeno disponible
en el vaso.

7. Elabora la conclusidn.

e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e, e e e e e e e e e o o,

N\

De la investigacién realizada sobre

se concluye que la hipbtesis es

Esto debido a que los datos obtenidos del experimento fueron : |

La explicacion cientifica de estos resultados se debe a:

e e e e e e s e s e e e

8. Reflexiona sobre tu proceso de indagacion.

rEn mi proceso de indagacidén mis logros fueron los siguientes

Algunas dificultades que se presentaron fueron

Podemos mejorar para una futura indagacién

Una nueva pregunta que nos surge para indagar es

Voy a comunicar mi indagacion a través de

S e e e e e e e e e e e S S e e e e e S T S

o e s s S s i e

|
\

a4

9. Comunica los result con tus companeros.

®
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Sesion 11: La refraccién de la luz

Ciencia y Tecnologia "5to grado” - Miss Geraldine Gago A.

alilusionloptica:lEllpoder/dellalrefraccion)

/

“
|

|
\

R S NS

1.0Observa las variables a medir.

Variable independiente Variable dependiente

2. Formula tu pregunta de indagacién. Subraya con colores diferentes las variables.

s \
I

'~

7
I
\,

r
I

'~

3. Plantea tu hipétesis para responder a la pregunta de indagacién.

f
I

-

I
|
\,

s
I

'~

4. Materiales para realizar el experimento:

* 1vaso de vidrio + Imagen con dos flechas.
transparente.
*» 200 ml de agua.

5. Pasos para seguir el experimento:

1.Coloca el vaso sobre la mesaq, y detrds del vaso coloca la imagen de dos flechas.
2.Agrega 50ml de agua al vaso y registra lo que observas.
3.Luego, agrega 150 ml mds de agua y registra lo que observas.

6. Observa el experimento y registra los datos.

REGISTRAMOS LOS DATOS

PRESENCIA DE AGUA DIRECCION DE LAS FLECHAS (IZQUIERDA O DERECHA)
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En resumen:

b; Por/quelocurrelestolcon|laldireccionldellasiflechas

= La luz viaja en linea recta: Cuando la luz atraviesa el aire, viaja en linea recta.

+ Al entrar en el agua: La luz cambia de direccion debido a la diferencia en la velocidad de la luz
en el aire y en el agua. Este cambio de direccion se llama refraccion.

= Al salir del agua: La luz vuelve a cambiar de direccion al pasar del agua al aire.

+ Nuestra percepcién: Nuestros ojos siguen los rayos de luz que llegan a ellos. Debido a la
refraccion, los rayos de luz que vienen de la figura se desvian, haciendo que veamos la imagen
en un lugar ligeramente diferente al real.

La refraccion de la luz al pasar a través del agua y el vidrio hace que la imagen de la figura se
distorsione. Es como si estuviéramos viendo la figura a través de una lupa.

7. Elabora la conclusién.
—_———

De la investigacion realizada sobre

se concluye que la hipbtesis es

Esto debido a que los datos obtenidos del experimento fueron :

La explicacioén cientifica de estos resultados se debe a:

/
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\

N e e i

S ——

ot -

8. Reflexiona sobre tu proceso de indagacién.

rEn mi proceso de indagacién mis logros fueron los siguientes

Algunas dificultades que se presentaron fueron

Podemos mejorar para una futura indagacién

Una nueva pregunta que nos surge para indagar es

{ Voy a comunicar mi indagacién a través de

s s s s i e s s 5 i

(S —

9. Comunica los resultados con tus compaieros.
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RTensionlsuperficial:llaffuerzalinvisible

I |
\, /

f \
| |
\ /

1.0Observa las variables a medir.

Variable independiente Variable dependiente
Cantidad de agua (Sin agua o Cantidad de monedas que se
con agua) mantiene

2. Formula tu pregunta de indagacidn. Subraya con colores diferentes las variables.

4 A
I |
A, 7

I
I |
A\

I
I |
\,

3. Plantea tu hipétesis para responder a la pregunta de indagacién.

—,

——,

—,

4. Materiales para realizar el 6. Observa el experimento y registra
experimento: los datos.

Registramos datos

¢ 10 monedas de s/0.10 -

e 1carta de naipe Cantidad de agua Cantidad de mf)nedas que
¢ 1vaso de pléstico sesmaniions

e 50 ml de agua

5. Pasos para seguir el experimento:

-
o

1.Coloca el vaso de plastico sobre la

mesa.

2.Coloca la carta de naipe mitad dentro
del vaso y mitad fuera del vaso.

3.En el borde de la cartg, coloca una por
una las monedas de s/0.10.

MANTIENE
O = MW H OO N 0O

4.Registra  cuantas monedas  se
mantienen encima de la carta de naipe.

5.Repite los mismos pasos con el vaso de
pldstico con 50 ml de agua. | | | X

CANTIDAD DE MONEDAS QUE SE

CANTIDAD DE AGUA
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EQuelesilaltensiontsuperficial

La tensién superficial es una propiedad especial del agua que hace que su superficie actie como
una especie de "piel" eldstica. Esto sucede porque las moléculas de agua en la superficie se —
atraen entre si de forma muy fuerte, casi como si estuvieran unidas con pequefias gomas eldsticas. \ "

F;Porlquéllalcartalselquedalpegadalenilalsuperficieldellagualsinjcacrse ey

..
En el experimento, la tension superficial ayuda a que el agua forme una capa delgada en el borde
del vaso, que sostiene la carta de naipe en su lugar. Es como si el agua estuviera tratando de
mantenerse unida y "cerrada", formando una barrera entre el agua dentro del vaso y el aire fuera

de él. \-_—¢
Cuando agregamos monedas, el peso extra hace que esta "piel" de agua llegue a su limite y se l
rompa, permitiendo que la carta de naipe caiga. La tensién superficial se rompe porque ya no

puede resistir la presién que las monedas y el peso del agua ejercen sobre ella.

7. Elabora la conclusién.

R —— S —— -~

's N\

{ De la investigacion realizada sobre \

se concluye que la hipbtesis es I

Esto debido a que los datos obtenidos del experimento fueron : I

|

|

|

|

|

i La explicacion cientifica de estos resultados se debe a: |

| |

' |

' |

' |

! J

N o ___/
8. Reflexiona sobre tu proceso de indagacién.

~ o ——— e e e e e e e e e R \

En mi proceso de indagacion mis logros fueron los siguientes

Algunas dificultades que se presentaron fueron

|
| Podemos mejorar para una futura indagacién

Una nueva pregunta que nos surge para indagar es

Voy a comunicar mi indagacién a través de

————
 —

9. Comunica los resultados con tus companeros.

()
©,
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Regtremmealbodiios

« Observa el experimento y registra los datos.

VARIABLES 1" INTENTO

2" INTENTO

Tiempo de frotacién de un globo .
1 minuto
coh un retazo de tela

2 minutos

Distancia que recorre la lata al ser
atraida

Ciencia y Tecnologia “5to grado” - Miss Geraldine Gago A.

Registramosjlosidatos;

» Observa el experimento y registra los datos.

VARIABLES 1" INTENTO

2" INTENTO

Tiempo de frotacién de un globo .
1 minuto
con un retazo de tela

2 minutos

Distancia que recorre la lata al ser
atraida

Ciencia y Tecnologia "5Sto grado” - Miss Geraldine Gago A.

Registramosilosidatos]

« Observa el experimento y registra los datos.

VARIABLES 1" INTENTO

2" INTENTO

Tiempo de frotacién de un globo .
1 minuto
coh un retazo de tela

2 minutos

Distancia que recorre la lata al ser
atraida

Ciencia y Tecnologia "5to grado” - Miss Geraldine Gago A.

Registramosllosidatos;

+ Observa el experimento y registra los datos.

VARIABLES 1" INTENTO

2" INTENTO

Tiempo de frotacién de un globo .
1 minuto
con un retazo de tela

2 minutos

Distancia que recorre la lata al ser
atraida
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