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Introduccién

El aprendizaje en Ciencia y Tecnologia fomenta el desarrollo de habilidades
del pensamiento cientifico, mediante la capacidad de andlisis de fenémenos
naturales y sociales a partir de la observacion, experimentacion y resolucion de
problemas utilizando el método cientifico; cuyo objetivo es comprender el
conocimiento que el ser humano ha logrado; para consolidar su progreso en la

alfabetizacion cientifica-tecnolégica (MINEDU, 2018).

Cabe anadir que, el Proyecto Educativo Nacional (2020) estima que para el
afo 2036, la educacion deberia ofrecer oportunidades para la indagacion cientifica,
puesto que permite al estudiante comprender el funcionamiento de su realidad.
Desde esta perspectiva, esta investigacion presenta una revisidbn documental de las
distintas metodologias de ensefianza para el area de Ciencia y Tecnologia en
educacion primaria, lo cual influye en el desarrollo de las habilidades de
pensamiento cientifico, y a su vez sirve para orientar la labor del docente desde una
escala formativa, instructiva y didactica. Por ello, este estudio se estructuraQn dos

capitulos, los cuales se distribuyen de la siguiente manera:

El primer capitulo, contiene el marco tedrico conceptual, los antecedentes y

el desarrollo de las unidades de analisis de la investigacion.

El segundo capitulo, incluye la metodologia, el disefio y la técnica de la
investigacion, que consiste en recopilar informacion, a partir de las distintas fuentes,
para proceder con el andlisis e interpretacic')rgplicando la técnica de triangulacion

de fuentes.

Finalmente, se desarrollan las conclusiones, se colocan las referencias y

anexos.



Planteamiento del problema

El aprendizaje de la Ciencia y Tecnologia contribuye a que los estudiantes
desarrollen habilidades del pensamiento cientifico, mediante la capacidad de
disefiar, experimentar y comprender conceptos, principios, leyes y teorias del
mundo. De modo que, desarrollen la capacidad de plantear alternativas de solucion
en funcion a su experiencia frente a diversas situaciones de contexto; con el objetivo
de formar futuros ciudadanos cientificamente alfabetizados. Sin embargo, es una
necesidad que no se ve reflejada en los estudiantes, ya que no logran alcanzar

aprendizajes y competencias necesarias para la ciencia.

En ese sentido, la UNESCO (2015) en su informe sobre la ciencia, hacia el
2030 plantea la importancia de la ciencia, tecnologia e innovacién (CIT), como un
saber transcendental que orienta a la humanidad en la resolucién de problemas,
generando asi, el desarrollo y la construccion de una economia sostenible,
direccionada por las ciencias naturales. Del mismo modo, sugiere a las instituciones
gubernamentales que prioricen la inversion publica en investigacion y desarrollo, a

fin de favorecer el mejoramiento de las nuevas tecnologias.

Por otro lado, en las evaluaciones realizadas por el Estudio Regional
Comparativo y Explicativo aplicadas en América Latina y el Caribe (2019), se
evidencia que el Peru, en el area de Ciencia y Tecnologia, los estudiantes se
encuentran al menos en el 20,7% del desempefio de ciencias del nivel lll, es decir,
muy por debajo de lo esperado para ese grado, ya que se considera hasta el nivel
VII. Ello muestra que los estudiantes presentan grandes complicaciones para

desarrollar habilidades cientificas desde el nivel primario.

Por otra parte, en Lima Metropolitana, respecto al nivel de logro de los
estudiantes de Educacién Basica Regular en el area de Ciencia y Tecnologia, se
obtuvo que el 36,4 % se encuentran en “inicio”, mientras el 40,3% en “proceso” y

solo el 17,8% en “satisfactorio”, lo que significa que el estudiante tiene



conocimientos basicos que le impiden aplicar habilidades cientificas (Evaluacion
Muestral de Estudiantes, 2022).

En cuanto a la evaluacion diagndstica a los estudiantes del nivel primario de
una escuela publica, se pudo evidenciar los siguientes resultados: mas del 50% de
estudiantes alcanzaron el nivel “proceso” en IasQompetencias ‘Indaga mediante
métodos cientificos para construir su conocimiento” y “Explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo”, mientras que menos del 50% logro el nivel “inicio”
en la competencia “Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno”. De acuerdo a lo mencionado, se constatd que los
estudiantes enfrentan dificultades para alcanzar el nivel esperando en el area de

Ciencia y Tecnologia.

Frente a todo lo expuesto, la presente investigacion documental plantea la
siguiente interrogante: ¢ Co6mo implementar metodologias parala ensefianza del

area de Cienciay Tecnologia en los estudiantes de educacion primaria?



Justificacion

El desarrollo de las competencias del area de Ciencia y Tecnologia son
necesarias para formar personas con un sustento cientifico y tecnoldgico. Sin
embargo, esta area enfrenta distintas problematicas que limitan su impacto positivo
en la educacion, generado por el bajo financiamiento de proyectos y actividades en
torno al &rea de ciencias formales; la ausencia de instrumentos extracurriculares e
inadecuado acompafiamiento pedagogico, que provocan condiciones poco
favorables para el proceso de ensefianza en los centros educativos del pais
(CONCYTEC, 2015).

Por otro parte, los docentes que ejercen la didactica de las ciencias
experimentales presentan carencias en el conocimiento disciplinar que orientan en
sus ensefianzas, debido a los conceptos errados e ingenuos respecto a los
conceptos elementales de la ciencia. Y considerando las problematicas que se
encuentran en la sociedad, es necesario que los docentes sean especialistas en la
ensefianza cientifica, de modo que, los estudiantes estén capacitados para hacer
uso del conocimiento cientifico como un recurso fundamental para proceder con

eficiencia frente a una realidad variable (Céspedes et al., 2020).

Asi mismo, se evidencia un desconocimiento por parte de los docentes
acerca de las metodologias activas, lo cual impacta negativamente en el proceso
de construccion de sus propios conocimientos en el campo de las ciencias. En vista
de ello, el Minedu (2016) mediante la publicacion del libro “Buenas practicas
docente: Deporciencia”, afirma que es vital que los docentes implementen
metodologias de ensefianza que faciliten el desarrollo de las competencias
cientificas contempladas en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica.

En ese sentido, la presente investigacion documental se justifica porque



aporta al campo educativo una revision fundamentada y sustentada de fuentes
nacionales e internacionales sobre las implicancias en la ensefianza de la Ciencia
y Tecnologia, asi como los enfoques del area curricular. Es significativa, porque
brinda una seleccion de metodologias para la ensefianza de la Ciencia y Tecnologia

en estudiantes de educacion primaria.



Objetivos

A continuacion, se presentan el objetivo general y especificos de la

investigacion:

Objetivo General

Explicar como se implementan metodologias para la ensefianza del area de

Ciencia y Tecnologia de educacién primaria.

Objetivo Especifico
- Definir el sustento tedrico de las metodologias educativas y la ensefianza del
area de Ciencia y Tecnologia.

- Seleccionar metodologias educativas para la ensefianza del area de Ciencia

y Tecnologia.

- Definir los procesos para aplicar las metodologias educativas para la
ensefianza del area de Ciencia y Tecnologia.



CAPITULO I: MARCO TEORICO CONCEPTUAL

En el presente capitulo, se muestran los alcances tedricos que tienen relacion
con las variables de estudio, los cuales se irdn plasmando de manera tedrica y

conceptual.

1.1. Antecedentes

1.1.1. Internacionales

Melendres (2022), en la investigacion QI aula inversa en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales en sexto afio de Educacién
General Basica”. Universidad Tecnoldgica Indoamérica, Ecuador. Cuyo objetivo es
un proceso didactico basado en la metodologia del Aula Invertida. Se empled una
investigacion cualitativa con enfoque mixto. Llegando a las siguientes conclusiones;
en el ambito educativo, es necesario%rtalecer el proceso de ensefianza de las
ciencias naturales, a través de la correcta utilizacion de las herramientas
tecnologicas que ofrecen la metodologia del Aula Inversa, a fin de formar
estudiantes reflexivos, criticos y analiticos. La semejanza se centra en brindar

material digital a los estudiantes del nivel primario.

Rojas & Vidal (2022), en su investigacion “Estrategia didactica basada en la
metodologia STEAM vy el Aprendizaje basado en problemas -ABP- para la
ensefianza de las ciencias en la Institucion Educativa San José del Pantano- Puerto
Escondido-Cérdoba”. Universidad de Cordoba - Espafia; plantea el objetivo de
incorporar los componentes de la Ciencia y Tecnologia en los estudiantes. Es de
enfoque cualitativo con disefio de investigacion etnografico. Se concluye que al
aplicar los componentes de la tecnologia se propicia un mayor ambiente de
integracion de los aprendizajes. La semejanza se sostiene en incorporar recursos
tecnoldgicos del STEAM en estudiantes del nivel primario. Su disimilitud se centra
en el desarrollo de estrategias didacticas incorporadas para la metodologia STEAM

con fundamentos del ABP.



Ruiz (2021), en uno de sus articulos referente a “Disefio de una estrategia
didactica mediada por el Aprendizaje Basada en Proyectos para la ensefianza de
concepto del ser vivo, en los estudiantes del grado de segundo de La Salle Bello”.
Universidad Nacional de Colombia. Tiene como objetivo implementar el ABP como
estrategia de ensefianza para fortalecer el proceso del aprendizaje de las Ciencias
Naturales en los estudiantes del nivel primario. Se basé en un enfoque cualitativo
bajo un disefio de investigacion accion. Se concluye que aplicar el método de ABP
permite el desarrollo de competencias cientificas basicas teniendo una actitud
positiva frente a los nuevos aprendizajes. La semejanza de la investigacion consiste
en describir el proceso de implementacion del Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) en la educacion cientifica en estudiantes de educacion primaria. La diferencia
se centra en el desarrollo de una diversidad de estrategias aleatorias que utilizan
herramientas, tanto digitales como presenciales para la implementacion de la

metodologia.

1.1.2. Nacionales

Pineda (2022), en el estudioqwa invertida en el area de ciencia y tecnologia
en los estudiantes de la institucion educativa Santa Rosa, Chepén, 2021”.
Universidad Cesar Vallejo - Lima. Tiene como objetioneterminar si la estrategia
del aula invertida influye en el aprendizaje de la competencia “Explica el mundo
natural y artificial” del area de Ciencia y Tecnologia. Utilizé la metodologia de
investigacion cuantitativa con un enfoque no experimental. Concluye que la
metodologia del Aula invertida influye significativamente en el aprendizaje de los
estudiantes, pues permite que este sea protagonista y constructor de sus propios
conocimientos en esta area. La similitud se centra en el desarrollo la competencia

“explica el mundo natural y artificial” por medio de la metodologia Aula invertida.

Santamaria (2022), en uno de sus articulos titulado “Modelo STEAM para las

competencias del area ciencia y tecnologia en la Institucién Educativa Juan Pablo



Vizcardo y Guzman- La Victoria”. Universidad César Vallejo, Lima. Tienermo
objetivo disefiar un modelo STEAM orientado a promover el desarrollo de las
competencias del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de educacién
secundaria. Se bas6 en una investigacion descriptivo-propositivo, con un enfoque
cuantitativo. Se concluye que la propuestgel modelo STEAM es fundamental para
el desarrollo de competencias de Ciencia y Tecnologia en estudiantes de educacién
secundaria. Su similitud es que se determina que los docentes presentan

desconocimiento sobre implementacion de la metodologia STEAM.

Ibafiez (2020) en uno de sus estudios denominado “Programa A.B.P. en el
desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de la institucion educativa
parroquial “San Agustin”, Zarumilla 2019”. Universidad César Vallejo, Lima; plantea
el objetivo determinar los efectos del programa ABP en el desarrollo de
competencias cientificamente en los estudiantes. Se bas6 en un enfoque
cuantitativo bajo un disefo cuasi experimental. Tras los resultados porcentuales en
las evaluaciones, se constatd que, la aplicacién del programa de ABP contribuye
significativamente al desarrollo de aprendizajes cientificos. La similitud se centra en
demostrar la importancia de aplicar programas de Aprendizajes Basados en

Proyectos (ABP) para favorecer el desarrollo de habilidades cientificas.

1.2. Metodologias de ensefanza

En definicion, las metodologias de ensefianza son un conjunto de
estrategias, procedimientos, métodos especificos, estructuradas por un docente de
manera meditada y encaminada a facilitar el aprendizaje y la comprension de los

estudiantes.

1.3. Importancia de las metodologias de ensefianza

Respecto a los desafios que enfrenta la sociedad en relacion a la carencia
de metodologias de ensefianza en el area de Ciencia y Tecnologia, es necesario

educar a las nuevas generaciones en base a un enfoque holistico sustentadas por



las metodologias educativas en las escuelas peruanas. Vale la pena hacer hincapié,
que las habilidades del pensamiento cientifico no se desarrollan Unicamente
mediante un método; sino que se deben utilizar diversas metodologias, esto
conlleva a que el docente asuma el rol de mediador y orientador para que los
estudiantes sean capaces de disefiar su propio procedimiento de busqueda para la
resolucién e invencioén de recursos cientificos y tecnolédgicos, a fin de dar respuestas
a probleméticas; generando asi, un impacto a nivel formativo y profesional en la

comunidad educativa (Uribe, 2019).

1.4. Metodologias para la ensefianza de la Ciencia y Tecnologia

A continuacion, se presenta la seleccion de tres metodologias que permiten
la ensefianza de la Ciencia y Tecnologia con estudiantes de educacién primaria, las
cuales son: Aprendizaje Basado en Proyectos, STEAM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria, Artes y Matematicas) y el Aula Invertida.

1.4.1. Aprendizaje Basado en Proyectos

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) surgi6 a finales del siglo XIX en
Estados Unidosﬂue evoluciono a partir de los trabajos de psicologos y educadores,
tales como Bruner, Piaget, Dewey y Vygotsky. Mas adelante, Kilpatrick, discipulo de
Dewey y representante de la Nueva Escuela; propuso mejorar esté método de
ensefianza, desde un enfoque centrado en la resolucién de problemas, el cual
consiste en que los estudiantes apliquen estrategias y acciones frente a situaciones
propuestas por el docente, tomando en consideracién su realidad actual (Jaén,
2020).

El ABP se define como una metodologia de ensefianza con el cual los
estudiantes adquieren conocimientos, habilidades y actitudes que va aprendiendo,
con el fin de afrontar situaciones reales, y en construir un proyecto educativo,

presentado por el docente; de modo que posibilita a que el estudiante trabaje de



manera autonoma a lo largo del del proyecto; generando asi que €l o ella sea
responsable de su propio aprendizaje y, a la vez, asuma responsablemente la
selecciéon de estrategias apropiado en mejorar su producto final (Vallina y Pérez,
2019).

De acuerdo con Causil y Rodriguez (2021) sostienen que el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP) permite que el estudiante, desarrolle competencias
propias de las ciencias naturales, tales como la busqueda de fuentes de informacion
y la seleccion de datos pertinentes al problema; que seran de utilidad para la
formulacién de argumentos validos y la socializacion de los resultados alcanzados;
de tal forma que los conocimientos y actitudes adquiridas trasciendan en los
estudiantes contribuyendo a la toma decisiones relativas a los contenidos y en las

evaluaciones de aprendizaje del area correspondiente.

En cuanto a la implementacion de esta metodologia, se considera necesario
disefar proyectos con el cual el estudiante no solo tenga que adquirir conocimientos
tedricos, sino desarrollar competencias cognitivas y actitudinales, tenido en
consideracion el contexto y las expectativas de aprendizajes apropiadas para el
nivel y el grado en cuestion. Asimismo, se requerird asegurar, considerar y elaborar
instrumentos necesarios para la resolucion de la situacion problematica; que, a su
vez, desarrollen una serie de destrezas que pongan a prueba los aprendizajes

alcanzados (Estalayo et al., 2022).

Para la implementacion de la metodologia, se presentan las fases propuestas
por Pozuelo (2007) citado por Torre (2021):
e Preparacion: consiste en reajustar el proyecto de acuerdo a las
caracteristicas y necesidades que presenta el salon de clase.
e Desarrollo: trata sobre la busqueda y recopilacién de informacion, el analisis
y sintesis, y produccion del trabajo.
e Presentacion: se basa en la comunicacion del proyecto al resto de la clase,

fomentando la reflexién y las habilidades comunicativas.



e Evaluacién: abarca tanto la evaluacion formativa, que implica la
autoevaluacion y evaluacion entre pares; considerando el proceso y el
producto final.

o Reflexién: consiste que el estudiante reflexione sobre la experiencia,

promoviendo la autocritica y las competencias extracurriculares.

1.4.2. STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Mateméaticas)

Santillan et al. (2020), determina que la metodologia STEAM fue introducida

Qor la Fundacién Nacional para la Ciencia de Estados Unidos en la década de los
90, el interés académico por esta metodologia crecio entre los afios 2005 y 2010,
siendo Yakman uno de los principales propulsores de un aprendizaje que integre

articuladamente las areas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas.

El STEAM se define como una metodologia de ensefianza centrada en la
resolucion de problemas, considerando el contexto social e integral de los
estudiantes, de manera que aborden situaciones de la realidad trabajando de forma
autonoma y colaborativa. (Garcia, 2020; Santillan et al., 2020; Figueira, 2022).

La metodologia STEAM permite que la educacion cohesione la vida real y los
intereses de la poblacién estudiantil, permitiendo que el estudiante adopte un
significado particular de sus aprendizajes, mediante la indagacion e investigacion.
Dado que la principal finalidad de la metodologia es desarrollar la alfabetizacion
cientifica para que el estudiante esté familiarizado con el quehacer cientifico,
partiendo principalmente de situaciones socioambientales (Figueira, 2022; Garcia,
2020).

Para desarrollar la metodologia STEAM a nivel institucional, es necesario
utilizar y seguir los procesos que plantean herramientas como: Design thinking

(pensamiento de disefio), Roboética, Aprendizaje por proyectos, etc. En referencia a



ello, Lopez (2019) asegura que la implementacion exitosa del STEAM amerita que
toda la institucion educativa, estudiantes, comunidad y familia estén involucradas y
alineadas a problematicas especificas que atafien el bienestar comun, y frente a ello
asumir la responsabilidad de visualizar y ejecutar acciones de solucion enmarcadas

en el proceso de ensefianza - aprendizaje.

Respecto a las fases para la implementacion de la metodologia investigada,
Baquero citado por Jimenez (2020) propone las siguiente:

o Establecer la pregunta esencial: elegir una problematica relevante de
acuerdo a la realidad de los estudiantes.

o Establecer los objetivos de la actividad: determinar los aprendizajes que se
espera que los estudiantes construyan a partir de la integracién de las
distintas areas curriculares.

e Establecer los puntos clave de un aprendizaje mas profundo y duradero:
precisar los conceptos necesarios que los estudiantes requieren para la

adquisiciéon de conocimientos futuros.

1.4.3. Flipped Classroom o Aula Invertida

La metodologia del Aula Invertida, también denominada “Flipped Classroom”,
se origind en el afio 2007, esto se dio a partir de una necesidad observada por los
profesores Bergmann y Sams en una escuela de Estados Unidos, por lo que fueron
impulsados a contribuir en la mejora de los aprendizajes de un grupo de estudiantes
gue no asistian a clases; asi que, decidieron documentar sus clases en videos de
YouTube con los contenidos a desarrollar, con la finalidad de brindar la informacion

necesaria para la continuidad del proceso de ensefianza en sus asignaturas.

Esté método invierte el proceso de ensefianza, dado que busca brindar
espacios de autonomia, es decir, que el estudiante como protagonista tiene un

primer acercamiento con el contenido de clase, de manera asincrona y por medio



de recursos virtuales. De modo que, el tiempo de clase presencial, se destina
netamente a realizar actividades que fortalezcan lo aprendido, asimismo, plantear
actividades colaborativas, a fin de que el docente se enfoque en atender las
necesidades particulares y colectivas de los estudiantes (Plaza, 2022).

La implementacion de la metodologia del Aula Invertida en la ensefianza de
Ciencia y Tecnologia permite un avance en el desarrollo de las competencias del
area, lo cual se logra al permitir que los estudiantes accedan a los instrumentos
educativos tecnoldgicos con anticipacion, de manera que tienen la oportunidad de
comprender los conceptos cientificos a su propio ritmo y con mayor profundidad.
Ademas, los estudiantes tendrdn una mayor capacidad para abordar desafios
complejos y desarrollar habilidades de pensamiento cientifico (Tataje, 2023).

Para la implementacion de la metodologia del Aula Invertida en las escuelas,
se toma la propuesta de la Plaza (2022), quien propone dos fases, mencionadas a

continuacion:

e Disefar la tarea previa: Consiste en determinar los resultados que se desea
lograr, de qué manera se lograran y cOmo se evaluaran. Ademas, se trata de
seleccionar quitar recursos como presentaciones predisefiadas, grabaciones
de clases, peliculas, documentales, entre otros, que guarden relacion con los
campos tematicos a trabajar que seran brindados a través de diversas
plataformas y recalcar que el contenido sera discutido y compartido en clase.

e Disefiar la clase: Gira en torno a la retroalimentacién presencial a los
estudiantes; realizar preguntas y aclarar dudas acerca de la informacion
presentada, introducir nuevos conocimientos en base a los adquiridos

previamente.

1.3. Ensefianza del area de Cienciay Tecnologia

El area de Ciencia y Tecnologia contribuye en el desarrollo cientifico de



indagacion del estudiante, por lo que se manifiesta en distintos momentos del dia a
dia ante los cambios del mundo, desempefiando un rol fundamental, ya que busca
cambiar los pensamientos sobre estilo de vivir y el mundo. Por tanto, conlleva que
los estudiantes como futuros ciudadanos sean competentes para controvertir e
indagar en fuentes confiables, examinar y buscar soluciones en base al
entendimiento cientifico (MINEDU, 2016).

Cabe precisar, que el logro del Perfil de egreso que deben desarrollar los
estudiantes durante su progreso en la Educacion Basica Regular es ser competente
a través de un enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnolégica,
desarrollando las tres competencias del area de Ciencia y Tecnologia durante el

proceso de enseflanza-aprendizaje.

1.3.1. EnfoqueQeI area de Cienciay Tecnologia en primaria

Se desarrolla el enfoque de indagacion y alfabetizacién cientifica y
tecnologica para propiciar la curiosidad y peculiaridad en el estudiante para
interrelacionarse con la humanidad y con todo lo que le rodea. En efecto, lo antes
mencionado permite al estudiante relacionarse con el mundo para solucionar
problematicas en base al conocimiento cientifico, con el fin que sean protagonistas

de su propia creacion cientifica (MINEDU, 2017).

La correlacion entre sociedad, tecnologia y ciencia favorece en la
construccion del conocimiento cientifico con el fin de que los estudiantes puedan
“hacer ciencia y tecnologia” desde su centro de estudio, de forma que consoliden
aprendizajes tecnoldgicos y cientificos. Por consiguiente, la indagacion cientifica se
refiere a conocer, integrar y emplear los procedimientos de la ciencia para erigir

conocimientos.

Q.S.Z. Competencias del area curricular de Cienciay Tecnologia



El Curriculo de Educacion Basica Regular presenta tres competencias
referidas al area de Ciencia y Tecnologia para que el estudiante desarrolle
habilidades cientificas durante su proceso de aprendizaje. La primera competencia
‘Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos” hace
referencia a que el estudiante serd competente para erigir su conocimiento sobre el
mundo natural destacando actitudes que lo llevan a despertar la peculiaridad en la
indagaciéon. La segunda competencia prlica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos, material y energia, biodiversidad, Tierra y
universo” consiste que el estudiante sea competente para entender conocimientos
cientificos en relacién a los hechos o fendmenos naturales. La tercera y Ultima
competencia “Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas
de su entorno” tiene la finalidad de que el estudiante sea competente para que en
base a sus conocimientos cientificos previos sea capaz de crear algun elemento o

dar marcha a sistemas tecnolégicos (DCBN, 2017).

1.3.2.1. Competencia 20, Indaga mediante métodos cientificos

para construir su conocimiento

Los estudiantes reflexionan sobre lo que saben y cémo llegaron a saberlo, y
aplican “riesgos” para rodearse a través de los pasos tipicos de la ciencia. Se
pueden construir conocimientos sobre las funciones y estructuras del mundo natural
y creado por el hombre. Las actitudes incluyen curiosidad, sorpresa y escepticismo
(MINEDU, 2017).

ﬂ.z.z. Competencia 21, Explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad,

Tierray universo

El estudiante es competente para comprender conocimientos cientificos
relacionados a hechos o fenédmenos naturales, sus causas y relaciones con otros

fendmenos, construyendo representaciones del mundo natural y artificial. Esta



representacion del mundo le permite evaluar situaciones donde la aplicacion de la
ciencia y la tecnologia se encuentren en debate, para construir argumentos que lo
lleven a participar, deliberar y tomar decisiones en asuntos personales y publicos,
mejorando su calidad de vida y conservando el ambiente (MINEDU, 2017).

1.3.2.3. Competencia 22, Disefla y construye soluciones

tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.

El estudiante es capaz de construir objetos, procesos o0 sistemas
tecnologicos, basandose en conocimientos cientificos, tecnolégicos y en diversas
practicas locales, para dar respuesta a problemas del contexto, ligados a las
necesidades sociales, poniendo en juego la creatividad y perseverancia (MINEDU,
2017).



CAPITULO II: Metodologia de investigacion

2.1. Enfoque y disefio metodoldgico

La presente investigacion corresponde al enfoque cualitativo, el cual, como
afrman Hernandez y Mendoza (2018), permite al investigador, de manera
simultanea, examinar los hechos y estudios anteriores para generar una teoria que
sea congruente con lo que se esté percibiendo de la realidad, a fin de que se propicie
la comprensién de la problematica, de igual manera, enfatiza que el proceso

cualitativo esta en constate redefinicion, por lo que no es lineal.

El disefio de investigacion esta enmarcado en la técnica documental, la cual
tiene como objetivo acercar al investigador, de manera indirecta, a la realidad. De
modo que se basa en la interpretacion de distintas fuentes secundarias de
investigacion, que permite tener acceso a una variedad de contenidos, experiencias,

situaciones, actividades y conocimientos (Revilla, 2020).

Esta investigacion documental se llevd a cabo mediante la utilizacion de
instrumentos del analisis de investigacion, como el fichero y el fichaje, los cuales
permitieron recopilar informacion de fuentes bibliograficas. En esa linea, Morales
(2016) sostiene que el fichero electronico sirve para registrar textualmente los
fragmentos mas importantes de una investigacion. Asimismo, se incluye la
referencia de la fuente de investigacion de la informacién obtenida; posibilitando una
estructura mas ordenada y logica. El empleo de este recurso permite organizar y

comprender la informacion de forma oportuna para esta investigacion.

El fichaje es un insumo importante para la elaboracion del marco tedrico,
pues alude al proceso de registrar fragmentos de la informacion mas relevante que
hayan sido citadas en parafraseo. En referencia a ello, Maturrano (2021) sefiala que
la estrategia del fichaje es sustancial para el desarrollo de competencias

investigativas y determina que una de sus principales caracteristicas es que



favorece la focalizacion de la informacion para ser analizada. De manera que, cada
ficha de trabajo tiene el titulo de la investigacion, luego, entre comillas se transcribe
el parafraseo de la cita, después, se coloca la cita textual, por ultimo, se referencia
la fuente consultada.

A partir de una discusion tedrica, este estudio busca dar a conocer las
metodologias para la ensefianza de Ciencia y Tecnologia, su implementacion e
importancia; siendo de relevancia para el desarrollo de habilidades del pensamiento
cientifico de los estudiantes del nivel primario. Tal como mencionan Sagastegui et
al. (2020), estos métodos logran mejorar las habilidades y destrezas de los
estudiantes, a la vez, incrementa el aprendizaje tecnoldgico, conceptual,
procedimental y actitudinal, de modo que, puedan construir su proceso de

aprendizaje, desde un enfoque integral con una base cientifica y epistemoldgica.

No obstante, a lo largo de la investigacion, se ha evidenciado que algunos
especialistas en la didactica de las ciencias naturales, proponen nuevos elementos
para la ejecucion de las metodologias de ensefianza, o que genera confusion al no
contar un modelo adaptable y Unico, de acuerdo a otros autores como Rochina et
al. (2020), no se puede desvincular las orientaciones conceptuales con una
emersion inmediata de las fases metodologicas, debido a que, la falta de una
organizacion cognitiva y funcional puede provocar una disrupcion significativa en el

proceso de ensefianza a los estudiantes.

2.2 Analisis e interpretacion de los resultados

Para esta investigacion se han revisado diferentes fuentes de informacion
que permitieron explicar la implementacion de las metodologias para la ensefianza
de Ciencia y Tecnologia en la educacién primaria, considerando que se
comprendieron y fundamentaron teéricamente las siguientes metodologias: STEAM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Mateméticas), Aprendizaje Basado en

Proyectos y Aula Invertida. Asimismo, se interpelaron las fases propuestas por los



autores para la implementacion de cada método.

En ese sentido, se llevo a cabo una revision exhaustiva de diversas fuentes
confiables sobre las tres metodologias de ensefianza mencionadas. Este
procedimiento favorecio el andlisis documental de las distintas posturas sobre las
metodologias, lo cual contribuy6 a establecer las divergencias y convergencias que

existen entre ellas.

Por otro lado, se establecieron tres objetivos especificos para el proceso de
informacion, que permitieron conocer las metodologias seleccionadas para la
ensefianza de la Ciencia y Tecnologia, destinadas a los docentes de nivel primaria
de Educacion Basica Regular (EBR), los cuales se detallaran en los siguientes

parrafos.

En primer lugar, al definir el sustento tedrico de las metodologias educativas
y la ensefianza de Ciencia y Tecnologia se realizé una exhaustiva interpelacion
sobre las bases en las que se fundamentan cada una de ellas. Cabe destacar, que

los aportes por parte de los especialistas propicia la continuidad de la investigacion.

En segundo lugar, a fin de identificar las metodologias para la ensefianza de
Ciencia y Tecnologia fue necesario comprobar que se encuentren orientadas al
logro de las habilidades del pensamiento cientifico y referente al area curricular, del

mismo modo, que se hallen validadas por la comunidad cientifica.

En tercer lugar, para definir los procesos de aplicacion de las metodologias
educativas para la ensefianza de Ciencia y Tecnologia, fue indispensable recurrir a
las dltimas actualizaciones sobre las fases que debe tener en cuenta el docente
para implementarlas en su ensefianza. Para ello, se tuvo que optar por las
propuestas con mayor soporte tedrico para el desarrollo de habilidades de

pensamiento cientifico.



Por todo lo expuesto anteriormente, se constata que se logro responder a los
objetivos establecidos, por lo que se pudo obtener una vision mas profunda vy

retadora sobre el tema de la investigacién documental.



Conclusiones

Las metodologias del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), STEAM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas) y el Aula Invertida son
idoneas para la ensefianza de la Ciencia y Tecnologia, en las cuales se consideran
los conocimientos previos de los estudiantes en relacibn con una situacion
presentada. Asimismo, estas metodologias tienen en consideracion que la
construccion de conocimientos requiere procesos y cada una propone una serie de
fases para su ejecucion en las aulas, permitiendo asi que el estudiante sea el
protagonista en la construccion de su aprendizaje, desde un enfoque de la

indagacion cientifica.

La investigacion realizada se centr6 en explicar cdmo se implementan estas
metodologias para la ensefianza de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de
educacion primaria. A partir del analisis de la informacion recopilada, se hallé que
las metodologias propuestas facilitan el uso de recursos tecnolégicos necesarios
para el desarrollo de actividades motivadoras que favorezcan la colaboracion entre
estudiantes y docente, con el fin de alcanzar la construccion de los aprendizajes

esperados.

Por otra parte, esta investigacion documental permiti6 analizar las
metodologias para la ensefianza de Ciencia y Tecnologia, lo que concede a los
docentes en formacion la comprension tanto de los conceptos tedricos como de los
procesos inherentes a cada metodologia establecida, para asi adquirir un
conocimiento legible de como implementarla en el salon de clase. Este analisis se
llevd a cabo a través de la revisidon de fuentes y bases de datos asociadas al tema.
La informacion obtenida se registro, organizd y sistematizd con el proposito de
simplificar y representar elementos esenciales del contenido revisado, con el fin de

responder a la pregunta de investigacion.

Respecto a las limitaciones y dificultades encontradas en el desarrollo de la

investigacion documental, se evidencié que, tanto a nivel internacional como



nacional, existe una insuficiencia de informes sobre las evaluaciones formativas del
area de Ciencia y Tecnologia en el nivel primario. Esta carencia de informacién
provoca que los estudios mas recientes no consideren investigar esta area, debido

a la precariedad de informacién actual y relevante.

En sintesis, esta investigacion documental permite comprender las
metodologias abordadas en ella, en la que se brinda a los docentes interesados en
la ensefianza de Ciencia y Tecnologia, la oportunidad de realizar una revision
detallada del contenido que sera de utilidad para sus proximas practicas
pedagogicas, ya que dispone de informacion precisa sobre las fases metodoldgicas
respaldadas por autores que generan mayor rigurosidad en el abordaje del tema de
estudio. La finalidad es mejorar la ensefianza de la Ciencia y Tecnologia y fomentar

el interés de abordar el area con nuevas investigaciones académicas y cientificas.
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Metodologia de la | Hernandez 2018 https://reposit | El estudio tiene investigacion cualitativa permite al
Interamerican | de investigacion: Las | Sampieri, R.y oriobiblioteca | investigador examinar los hechos y estudios
a Editores, S. | investigacion | rutas cuantitativa, | Mendoza s.uv.cl/handle | anteriores para generar una teoria congruente con
A. cualitativa y mixta | Torres, C. [uvscl/1385 lo que se percibe en la realidad, para que propicie
la comprensién de la problematica, de igual
manera, que el proceso cualitativo esta en constate

redefinicién, por lo que no es lineal.
Dialnet Metodologia | La metodologia de | Sagastegui 2021 https://dialnet | Estos métodos logran mejorar en las habilidades y
de indagacién | indagacién y el [ Bazan, L.G. .unirioja.es/s | destrezas de los estudiantes, a la vez, incrementa

aprendizaje de las
Ciencias
Naturales

ervlet/articulo

?codigo=821
9316

el aprendizaje tecnoldgico, conceptual,
procedimental y actitudinal, de tal modo que, los
estudiantes puedan construir su proceso de
aprendizaje, desde un enfoque integral con un base
cientifico y epistemologico.
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Ficha N°1

STEAM como metodologia activa de aprendizaje en la educacién superior

(Cita parafraseada)

“Asimismo, asevera que esta metodologia contribuye a transformar problematicas de la realidad
mediante el desarrollo de proyectos educativos que favorezcan la bdsqueda de soluciones creativas
e integrales.”

Referencia:

Santillan Aguirre, J. P., Jaramillo Moyano, E. M., Santo Poveda, R. D. y Cadena Vaca, V. C. (2020).
STEAM como metodologia activa de aprendizaje en la educaciéon superior. Polo del conocimiento.
Revista cientifico - profesional, 5(8), 467-492.
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7554327.pdf

Eicha N°2

| “aula invertida” como metodologia activa para fomentar la centralidad en el estudiante
como protagonista de su aprendizaje

(Cita parafraseada)

“La metodologia del aula invertida consiste en brindar al estudiante recursos audiovisuales y
materiales encontrados en la red o disefiados por el docente acerca del tema que se trabajara
posteriormente en clase, para obtener conocimientos y logren tener una mayor profundizacion en
los contenidos durante la clase, de esta manera el docente puede enfocarse en las necesidades
educativas que presentan los estudiantes.”

Referencia:

Dominguez Rodriguez, F. y Palomares Ruiz, A. (2020). El "aula invertida" como metodologia activa
para fomentar la centralidad en el estudiante como protagonista de su aprendizaje. Contextos
Educativos. Revista de educacion, (26), 261-275.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7657253

Ficha N °3

Qprendizaje Basado en Proyectos: Estudio de caso sobre el potencial del método como
modelo de ensefianza-aprendizaje en secundaria

(Cita parafraseada)

“Esta metodologia consist laimplementacién de un conjunto de tareas centradas en la resolucién
de preguntas, que permit e el estudiante se enfrente a problemas del mundo real, que valore
cuales son las experiencias significativas en su aprendizaje, encuentre herramientas para
abordarlos; asi mismo, actie de manera colaborativa en crear soluciones en grupos y/o dios a
dichos problemas determinados. Todo ello, es con el fin de que el infante desarrolle un pensamiento
propio y esté motivado en continuar aprendiendo.”

Referencia:

Sanchez Garrido, A. M. (2021). El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como una Metodologia
Activa en Educacién Primaria. [Tesis de Maestro, Universidad de Catdlica de Valencia]. Repositorio
Institucional - Universidad de Catdlica de Valencia.
https://riucv.ucv.es/handle/20.500.12466/2141?locale-attribute=en
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Ficha N° 4

El Area de Cienciay Tecnologia, segtn el Curriculo Nacional de Educacién Béasica

(Cita parafraseada)

“El &rea de Ciencia y Tecnologia se manifiesta en distintos momentos del dia a dia, desempefiando
un rol fundamental en las mejoras que la sociedad actual presenta, para controvertir lo presente
alrededor con conocimiento cientifico”.

Referencia:
MINEDU (2016). Programa Curricular de Educacion Primaria. [Archivo PDF].
https://repositorio.minedu.gob.pe/handle/20.500.12799/4549
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ANEXO 04: Matriz de triangulacion de fuentes

Metodologias de ensefianza-aprendizaje

Fuente A Fuente B Fuente C Convergencias/ divergencias
Método  STEAM | Esta metodologia, | Las habilidades que se | EI STEAM, es una | Convergencias
(Ciencia, no solo se centra en | integran al STEAM son | metodologia que propiciael | Los tres autores en mencion,
Tecnologia, los mismos | parte fundamental para | quehacer cientifico bajo un | manifiestan que Ila metodologia
Ingenieria, Artes y | objetivos que la | que el estudiante se | enfoque interdisciplinar, de | STEAM fomenta el desarrollo de las
Matemaéticas) educacion STEM vy | desenvuelva en el | modo que las interrogantes | destrezas de habilidades artisticas
STEAmath, estas | pensamiento critico y | son esenciales para llevar a | desarrollando el pensamiento
estan orientadas en | creativo, siendo lo | cabo el contenido de las | cientifico ante las problematicas del
focalizar de forma | principal para el | ciencias. De manera que el | mundo de hoy.
primordial una | desarrollo de esta | aprendizaje basado en la
mayor importancia a | metodologia. También | memorizacion deja de tener | Divergencias
las mateméticas y a | facilita que los | protagonismo, por lo que | EI primer autor argumenta que la
las ciencias. Sin | estudiantes se | actualmente, se opta por | metodologia orienta a la ensefianza en
embargo, el | conviertan en | una ensefianza que | un espacio de aprendizaje donde se
enfoque STEAM da | investigadores y crea | favorezca espacios de | integran todas las areas curriculares.
mas importancia no | espacio para la | andlisis profundo de las

soOlo a estas areas,
sino también a la
educacion plastica.
(Jerénimo, 2020)

enseflanza cientifica en
el mundo actual.
(Garcia, 2023)

tematicas correspondientes
al area curricular. De tal
forma que el estudiante sea
retado a salir de su zona de
confort y ponga en destreza
sus habilidades y saberes
de las &reas curriculares
para la construccién del
conocimiento cientifico.
(Rojas & Vidal, 2022)

El segundo autor establece que en
esta metodologia el estudiante
desarrolla el pensamiento critico,
creativo y cientifico con el fin de formar
estudiantes investigadores.

El tercer autor menciona que esta
metodologia reta al estudiante a salir
de su zona de confort para manifestar
sus destrezas de creatividad en
integracion de las areas, con el fin de
construir el pensamiento cientifico.




Método
Invertida

Aula

La metodologia del
Aula Invertida
consiste en brindar
al estudiante
recursos
audiovisuales y
materiales
encontrados en la
red o disefiados por
el docente, acerca
del tema que se
trabajara
posteriormente en
clase, para obtener
conocimientos y
lograr una mayor
profundizacion en
los contenidos
durante la clase, de
esta manera el
docente puede
enfocarse en las
necesidades
educativas que
presentan el salon
de clase.
(Dominguez, 2021)

Esta metodologia tiene
una relacion significativa

con la competencia:
Indaga mediante
Métodos Cientificos,
puesto que al utilizar
materiales didacticos
diseflado con este

enfoque, se proporciona
a los estudiantes la

oportunidad de
involucrarse en
actividades que
promuevan actividades
investigativas, al
resolver problemas y el
descubrir el

conocimiento  por si
mismo. (Pacheco, 2023)

La aplicacion de esta
metodologia aprovecha el
interés de los jovenes por
los dispositivos digitales y
sus aplicaciones para
redirigir su atencion a temas
educativos que les ensefien

a pensar, asimismo,
permite la construccion
significativa del

conocimiento cientifico, al

resolver  problemas vy
discutir cuestiones
cientificas.

(Solis, 2020)

Convergencias

Los tres autores determinan que la
metodologia consta en brindar
recursos y materiales
digitales/virtuales personalizados a los
estudiantes, de tal forma que
construyan sus propios conocimientos
en base a situaciones reales.

Divergencias

El primer autor se centra en que la
metodologia  permite  que los
estudiantes profundicen en los temas
a abordar en futuras clases.

El segundo autor se centra en que la
metodologia involucra actividades que
promueven la investigacion en los
estudiantes, por consiguiente, tiene
una relacién significativa con la
competencia indaga mediante
métodos cientificos.
El tercer autor enfatiza en el
aprendizaje del estudiante y la
construccion significativa del
conocimiento cientifico, lo que le
permite resolver problemas y discutir
cuestiones cientificas.




Método
Aprendizaje
Basado
Proyectos

en

Seguln Sanchez
(2021) Esta
metodologia

consiste  en la
implementacion de
un conjunto de
tareas centradas en
la resolucién de

preguntas, que
permita que el
estudiante se
enfrente a
problemas del
mundo real, que

valore cuales son
las experiencias
significativas en su

aprendizaje y
encuentre

herramientas para
abordarlo; por

ultimo, que actde de
manera
colaborativa en
crear soluciones en
“grupos y/o duos” a
dichos problemas
determinados. Todo
ello, es con el fin de
que el infante
desarrolle un
pensamiento propio
y esté motivado en
continuar
aprendiendo.

De acuerdo con Reyes
(2022) el Aprendizaje
Basado en Proyectos es
una metodologia que
consiste en reunir los
conocimientos de los
estudiantes en base a
problemas que suceden
en su dia a dia, para
formular preguntas vy
determinar hipoétesis, de
esta manera los
estudiantes fortaleceran
sus conocimientos e
ideas y podran adquirir
las competencias
necesarias para el
desarrollo de cada area.
El ABP se centra en los
estudiantes y en sus
aprendizajes con el
docente como
acompafiante, quien se
encarga de planificar y
acompafiar en el
proceso de aprendizaje.

Desde la perspectiva de
Higuera (2019) a través de
la metodologia ABP los
estudiantes interiorizan
conocimientos en base a
fundamentos tedricos, de
modo que desarrollan la
capacidad de proponer
posibles soluciones frente a
determinadas situaciones.
Por otro lado, para llevar a
cabo los proyectos
colectivos es necesario que
los estudiantes lleguen a un
consenso a partir de las
diversas perspectivas de
los integrantes del equipo.

Convergencias

Los tres autores comparten la idea de
gue la metodologia permite que los
estudiantes desarrollen la capacidad
de plantear posibles soluciones frente
probleméticas de la realidad,
asimismo, que fortalece la adquisicion
de nuevos conocimientos veridicos.

Divergencias

El primer autor enfatiza que la
metodologia ABP permite que el
estudiante valore las experiencias
significativas en su aprendizaje y a
través de ellas encuentre
herramientas para abordar
problemaéticas.

El segundo autor menciona que el
estudiante sera capaz de adquirir las
competencias necesarias para el
desarrollo del area, con el docente
como acompafiante en su proceso de
aprendizaje.

El tercer autor determina que la
metodologia ABP se lleva a cabo en
espacios colaborativos, para ello es
necesario que los estudiantes
argumenten sus opiniones frente al
problema, de modo que sean capaces
de valorar los distintos puntos de vista
de sus pares y puedan llegar a un
€oNnsenso.
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