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QESUMEN

La presente investigacion de enfoqusualitativo con disefio de investigacion-accion, tuvo
como poblacion de investigacic’nﬁ los estudiantes de quinto grado de secundaria de |.E.
Aplicacion Monterrico, quienes a inicio del 2023 participaron en una prueba diagndstica
Qel area de Ciencia y Tecnologia, elaborada por el grupo tesista, donde los resultados
mostraron que un gran porcentajge estudiantes se encontraban en el nivel inicio de sus
logros de aprendizaje, en el area, es deci@ug mayoria de los estudiantes presentaron
dificultades en el desarrollo de sus habilidades del pensamiento cientifico. Mientras que
el pequefio grupo restante demostré un nivel de logro satisfactorio en los resultados,

evidenciando un buen desenvolvimiento en las habilidades del pensamiento cientifico.

Qor ello, se implementtﬁn plan de acciér@on el objetivo de mejorar las habilidades del
pensamiento cientifico mediante estrategias didacticas del modelo 5E, donde cada “E”
representa una fase especifica que mediante su aplicacion brinda herramientas
significativas para el aprendizaje. En el desarrollo de la experiencia se ha recogido
informacion por medio de diarios de campo, matricege analisis de las Experiencias de
Aprendizaje (EDA) y listas de cotejo. La informacion recopilada permitié reflexionar y

mejorar la practica docente.

Palabras clave: Habilidades del pensamiento cientifico, estrategias didacticas, modelo

5E, aprendizaje, experiencia de aprendizaje.
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QBSTRACT

The present research with a qualitative approach with an Action-Research design had as
its research population the fifth gradaigh school students of I.E. Monterrico Application,
who at the beginning of 2023 participated in a diagnostic tesm the area of Science and
Technology, where the results showed that a large percentage of students were at the
beginning level of their learning achievements, in the area, that is,q]e majority of the

students presented difficulties in developingqleir Scientific thinking skills.

Therefore@n action plan was implemented that aimed to improve Scientific thinking skills
through teaching strategies of the 5E model% the development of the experience, the
information has been collected through field diaries, Learning Experience analysis
matrices (LDA) and checklists. This information allowed us to reflect and improve

teaching practice.

Keywords: Scientific thinking skills, teaching strategies, 5SE model, learning.
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INTRODUCCION

Qctualmente, el conocimiento cientifico es fundamental en la sociedad para
desarrollar ciudadanos informados y criticos, sin embargo, la ensefianza de las ciencias
presenta desaciertos muy preocupantes relacionados con@a motivacion y rendimiento
académico de los estudiantes.

Ensefar ciencias esta relacionado con reflexionar sobre las practicas docentes,
asi tambiénQn la concepcidon que tiene el docente sobre la ciencia, su metodologia y
didécticagno de los elementos indispensables es la planificacion, esta influye en los
resultados de los estudiantes de manera significativa.

@or tal motivo, en la presente investigacion se utiliz6 un modelo ampliamente
reconocido y efectivo que propiciaQis habilidades de pensamiento cientifico en los
estudiantes. Segun Bastidas (2018) desde un enfoque constructivista, busca inducir la
reflexion, practica y la generacién de nuevos conocimientos que fomenten recuerdos a
largo plazo y una comprension mas profunda, de cierto hecho o situacién que se quiera
aprender. Cabe resaltar que este modelo es una propuesta aplicadgn el area de Ciencia
y Tecnologia, sin embargo, también puede desarrollarse en otras areas curriculares.

La aplicacion del modelo 5E; enganche, explora, explica, elabora y evaIUa,QJvo
como objetivo mejora@as habilidades del pensamiento cientifico, como la habilidad de
observar, problematizar, analizar, codificar y comunicar,@n los estudiantes de quinto
grado de secundaria@a educacion secundaria es una etapa crucial en la formacion
académica de los estudiantes, y es fundamental potenciar sus habilidades del

pensamiento cientifico, para obtener ciudadanos pensantes y légicos.
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Durante la ejecucion de cada experiencia de aprendizaje (EDA), donde cada una
esta constituida por tres sesiones de aprendizaje%s resultados mostraron un progreso
significativo en el desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico de los
estudiantes empleando las fases del Modelo 5E. Estos resultados se respaldaron con los
instrumentos de investigaciénmlatriz de andlisis, Diario de campo y Lista de cotejoge

Qi misma manera, como equipo investigador nos lleva a reflexionar sobre la
implementacion y el perfeccionamiento de estrategias enfocadas en la mejora deQis
habilidades del pensamiento cientifico y su relacion con las fases del modelo 5E.

Qlanteamiento y justificacion del problema de investigacion-accion

A través de la historia, la educacion cientifica se ha situado como un pilar
fundamental que proporciona a la sociedad aptitudes para la resolucion de problemas,
permitiendo conocer el mundo desde una mirada cientifica. Segun PISA (2015) define a
la competencia cientifica como “la habilidad de comprometerse con cuestiones
relacionadas a la ciencia y con las ideas cientificas, como un ciudadano reflexivo” (p.29).

Una de las principales causas que generaron dificuItades?araQesarrollar las
habilidades del pensamiento cientifico en los estudiantes, fue la pandemia vivida en los
afios 2020-2021. Ademas, la modalidad de aprendizaje virtual, falta de técnicas y
estrategias pedagodgicas para desarrollar habilidades cientificas. Anexo 07 (Arbol de
problemas).

Esto se probo en los resultados de la Evaluacion Muestral 2022, que se realizo
finalizando el primer afio del retorno a la presencialidad, en el area de Ciencia y

Tecnologia, donde se evalué Unicamente a 2° grado de secundaria mostrando que el



17

rendimiento promedio de los estudiantes ha disminuido en comparacion con el
rendimiento de sus pares evaluados en 2019. (MINEDU 2023)

Por tanto, como grupo de tesistas, se ha visto convenient@nalizar los resultados
de la prueba diagnéstica aplicada a los estudiantes de quinto grado de secundaria de la
I.LE. Aplicacion Monterrico en el afio 2023. Esta prueba fue de nuestra autorigon el fin
de conocer el nivel de las habilidades del pensamiento cientifico er@is tre@ompetencias
del area de Ciencia y Tecnologia: Indaga mediante métodos cientificos para construir
sus conocimientos, Explica el mundo basandose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo y Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.

Losqesultados obtenidos en la prueba diagnostica dan a conocerﬂue los
estudiantes de quinto grado de secundaria de la I.E. Aplicacion Monterrico, obtuvieron
los siguientes porcentajes: el 10% se encuentrgrevio al inicio, el 25% en inicio, el 35%
en proceso y el 30% en satisfactorio. Se visualizo que solo el 30% lograron observar e
inferima situacion significativa para a partir de ello formular una pregunta investigable
con variables medibles, identificar variables: independiente, dependiente e intervinientes,
formular hipotesis y argumentar procedimientos para comprobar la hipétesis. El 70% se
encontr&n proceso, inicio y previo al inicio, ya que, no desarrollaron completamente
cada interrogante que respondia a diferentes habilidadegel pensamiento cientifico.

En otras palabras, los estudiantes evidenciaronQificuItades para desarrollar las
habilidades del pensamiento cientifico, el cual generd preocupacion y se necesito una
reflexion, asi como la busqueda de acciones para lograr que mas del 50% de estudiantes

logre llegar al nivel satisfactorio. Como efecto de todo lo mencionado anteriormente, los
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estudiantes tienen poca iniciativa para buscar carreras de ciencias, poca disposicion
hacia el aprendizaje, escasa curiosidad por descubrir el entorno y bajo nivel de calidad
de trabajos de ciencias. En ese sentidoﬂacié la motivacion de desarrollar cada una de
las habilidades del pensamiento cientifico a través del modelo 5E.

Por consiguiente, la presente investigacion posee justificacion practica porque
ayuda a estudiantes y docentes a mejorar dichas habilidades. Se justifica
metodolégicamente, dado que se realizé la elaboracion de instrumentos de investigacion
para el monitoreo constante.

Es viable, puesto que cuenta con las condiciones necesarias que facilitaron su
desarrollo y ejecucion, como los sujetos de investigacion, el manejo de materiales,
recursos tecnoldgicos y recursos econdémicos para emplear en las clases.

Con base en la informacion analizada y recopilada anteriormente, nace la reflexion
sobre los factores que podrian explicar estos resultados. Bastidas (2018) menciona que
este tipo de modelo permite reconocer e impulsar las diferentes habilidades cientificas a
partir de situaciones reales que suceden en su contexto social para lograr el aprendizaje
de los estudiantes.

erido a que la investigacion cuenta con cinco campos de accion, se plantearon
cinco hipodtesis de accion. La primera fue la aplicacion de la fase de enganche, para
mejoralgcls habilidades del pensamiento cientifico. La segunda fue el desarrollo de la
fase de exploraciéngara mejorar las habilidades del pensamiento cientifico. La tercera
fue la activacion de la fase de explicacion, para mejoraﬁas habilidades del pensamiento
cientifico. La cuarta, fue el desarrollo de la fase de elaboracion que mejorgs habilidades

del pensamiento cientifico. Y,*por ultimo, la aplicacion de la fase de evaluacion que
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mejorﬁis habilidades del pensamiento cientifico.

Por consiguiente, planteamos la siguiente pregunta ¢De qué manera el modelo
5E mejor&is habilidades del pensamiento cientific&n los estudiantes del quinto grado
de secundarign el area de Ciencia y Tecnologia de la I.E. Aplicacion Monterrico?

Por lo expuesto,qjl pregunta de investigacion que se plante6 va acorde con la
modalidad de investigacion que es la de innovacidn-educativa. Segun Tejada (2020), nos
dice que su “finalidad consiste en resolver problemas pedagodgicos aplicando un modelo
pedagogico” (p.18).gel mismo modo,QI disefio del presente trabajo es el de
investigacion accion, el cual busca mejorar la practica docente por medio de la
autorreflexion profunda para accionar, buscando solucién al problema especifico.

Se tuonomo objetivo mejorar las habilidades del pensamiento cientifico
aplicando el modelo 5E en los estudiantes del quinto grado de secundaria en el area de
Ciencia y Tecnologia de la I.E. Aplicacion Monterrico, a través d&strategias didacticas.
Las categorias son modelo 5E y habilidades del pensamiento cientifico, las que se
desarrollan en la presente investigacion cualitativa.

Para responde#cxgipétesis de accion se plantearon cinco objetivos especificos.
El primer&e mejorar las habilidades del pensamiento cientifico en el area de Ciencia y
Tecnologia mediante el enganche. El segundo fue mejorar@as habilidades del
pensamiento cientifico en el area de Ciencia y Tecnologia mediante la exploracién. El
tercero fue mejorar las habilidades del pensamiento cientifico en el area de Ciencia y
Tecnologia mediante la explicacion. El cuarto fue mejorar %s habilidades del
pensamiento cientifico en el area de Ciencia y Tecnologia mediante la elaboracion. Y, el

ultimo fue, mejorar las habilidades del pensamiento cientifico en el area de Ciencia y
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Tecnologia mediante la evaluacion.
Antecedentes nacionales

La investigacion titulada “Propuesta pedagogica Modelo 5E para el aprendizaje
del movimiento de los cuerpos en el quinto afio de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Casimiro Cuadros del distrito de Cayma, Arequipa, 2019” de Quispe H. y
Pucho L. (2019), tiene como objetiVOQemostrar los efectos de la aplicacion de la
propuesta pedagogica Modelo 5E en el aprendizaje de movimiento de cuerpos de los
estudiantes de quinto grado de educacion secundaria de la institucion educativa Casimiro
Cuadros del distrito de Cayma. La semejanza en ambas investigaciones radica en que
se aplica el Modelo 5I‘—Qn estudiantes de quinto grado de secundaria como conjunto de
fases que promuevan en los estudiantes aprendizajes significativos. En cuanto a la
diferencia, la investigacién mencionada se enfoca en que los estudiantes aprendan sobre
el movimiento de los cuerpos, mientras qu&i presente investigacion busca el desarrollo
de habilidades del pensamiento cientifico.

Antecedentes internacionales

En ambitos internacionales, Pacheco (2012) menciona en su tesis titulada “El
desarrollo del pensamiento cientifico a través de la socializacion de los conocimientos de
las ciencias naturales, mediados en el blog”, cuyo objetivo es determinar la forma como
se fortalece el pensamiento cientifico a través de la socializacion de los procesos de las
ciencias naturales.

Por otro lado, Hernandez (2017) nos dice en su tesis titulada “Propuesta
metodoldgica basada en la Indagacion Cientifica para el desarrollo de Habilidades del

Pensamiento Cientifico”, cuyo objetivo fue el desarrollo de habilidades de pensamiento
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cientifico en alumnos de 2° grado de ensefianza media, en la asignatura de biologia.

Ambos trabajos de investigacion sirven como base teorica para nuestro trabajo de
investigacion porque busca desarrollar el pensamiento cientifico de los estudiantes para
fortalecer sus habilidades cientificas. Y se diferencian en que se utilizaron diferentes
metodologias para lograr los objetivos establecidos.
Motivaciones@ara llevar a cabo la investigacidén-acciéon

Como grupo de tesistas, se ha visto conveniente realizar un aporte significativo en
el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, teniendo como motivacion
principal fomenta@n los estudiantes de quinto grado de secundaria de la I.E. Aplicacion
Monterrico, el interés por las ciencias, involucrando distintas actividades que fomenten
su curiosidad y mentalidad cientifica para motivarlos a hacer preguntas y explorar
conceptos. De manera que, con la implementacion del Modelo 5E para mejorar las
habilidades del pensamiento cientifico, se Iogrgn impacto significativo en el aprendizaje

de los estudiantes.
De igual forma, existen motivaciones como:

- La mejora del rendimiento académic@n el area de Ciencia y Tecnologia mediante
el impacto de la aplicacion del Modelo 5E en el desarrollo de habilidades del

pensamiento cientifico permite identificar estrategias pedagodgicas mas efectivas.

-Qa preparacion de los estudiantes para el mundo real mediante la aplicacion del
Modelo 5E facilita@l desarrollo de los conceptos cientificos en la vida cotidiana y

promuev& capacidad para abordar problemas de forma critica y analitica.

- El desarrollo de ciudadanos informados mediante la aplicaciénQel pensamiento
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cientifico permite la formulacion de preguntas criticas y la construccion de

argumentos cientificos.

- Contribucion a la investigacion educativa; debido a que los halIazgosQue se
obtengan de la presente investigacion serviran de orientacion para futuras

estrategias pedagogicas.

- El aporte para los docentes respecto al cumplimiento de los objetivos educativos,
pues mediante el modelo 5E se cumplen los estandares educativos para el
aprendizaje de contenidos cientificos, proporcionando una herramienta efectiva

para desarrollar las HPC.
onrtes a la practica educativa (significatividad de la investigacion)

Con relacion a las formas de ensefianza - aprendizaje de los ultimos afios, se ha
visto necesario implementar cambios@ estrategias que favorezcan la construccion de
nuevos conocimientos de los estudiantes. Por tal motivo, se realizo un andlisis de nuestra
intervencion pedagogica de la aplicacion del modelo 5E, a traves degiario de campo y

Q1atriz de analisis de planificacion de cada Experiencia de Aprendizaje, que permiten la
mejora de nuestra practica docente.

@I modelo 5E se basa en un enfoque constructivista,@l cual promuevte
desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico, permitiendo que los estudiantes
puedan tener una comprension profunda y significativa de los conocimientos cientificos.
A su vez, mejora el pensamiento critico para cuestionar informacion, tomar decisiones y
argumentar sus puntos de vista@n situaciones de la vida real, asi como en desafios

académicos como laborales.
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Este modelo permite desarrollar@is habilidades del pensamiento cientifico a
través de estrategias didacticas como: experimentos demostrativos, situaciones del
contexto, juego de roles, lecturas sugeridas, entre otros. A su vez, mejora las habilidades,
ya que, genera un aprendizaje significativo, promoviend(@i comprension del mundo que
les rodea y atendiendo los problemas complejos que se presentan.Qor altimo, la
investigacion fue viable, porque se tuvo el apoyo de la I.E. Aplicacion Monterrico para
realizar las practicas continuas y la intervencion pedagogica con los estudiantes del 5to

grado del nivel secundario.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Modelo 5E

El Modelo 5E plantea que los estudiantes sean los gestores de sus propios
aprendizajes, a su vez, asegura el progreso del estudiante en el &rea de indagacion
cientifica, mejorando asi también su calidad educativa. Ademas, Bastidas (2018) asegura
que “el Modelo 5E busca implementar el uso de tecnologias de la informacion y
comunicaciéon (TIC) para favorecer en los estudiantes el desarrollo de habilidades
cientificas y digitales” (p. 75).

Por tal motivo, este modelo, busca promover experiencias que reten los saberes
0 concepciones erréneas que tienen sobre algin tema. A su vez, ayuda a los estudiantes
en sus aprendizajes mediante experiencias didacticas y el uso de tecnologia o juegos

ludicos.

1.1.1 Caracteristicas del modelo 5E

El modelo 5E tiene como caracteristicas;@ctivar el conocimiento previo de los
estudiantes para identificar lo que saben o no saben sobre el proximo concepto, guiar a
los estudiantes a través de practicas, facilita el proceso del aprendizaje, establece
conexiones entre experiencias nuevas y anteriores, permite a los estudiantes aprovechar

su curiosidad y explorar el mundo que los rodea.

1.1.2. PrincipiOQeI modelo 5E

El modelo 5E, es una propuesta para estructurar las experiencias de aprendizaje
en las materias cientifico-tecnoldgicas que se desarrollé en 1987 en Boulder, Colorado,

Estados Unidos por@l Estudio Curricular de las Ciencias Bioldgicas (BSCS);@na



25

organizacion sin fines de lucro que desarrolla materiales curriculares, brinda apoyo
educativo, realiza investigaciones y evaluaciones@n los campos de la ciencia y la
tecnologia. Ademas, se inspiré en modelos de enseﬁanz£0m0 el ciclo de aprendizaje
de Atkin y Karplus.

Esta propuesta se enfoca en permitir a los estudiantes comprender un concepto
alo largo del tiemptﬁ través de una serie de pasos o fases establecidas, fomentand(@l

desarrollo de las competencias cientificas e interés por las ciencias.

1.1.3. Modelo

En el contexto social actual, se incentivg aplicacion de un modelo educativo que
responda a la demanda de la ensefianza cientifica y tecnoldgica en las ciencias. Por ello,
el autor Stephenson (2016) sostiene que un modelo en educacion es un elemento
esencial en el desarrollo cognitivo de los estudiantes, ya que se pIantea%n conjunto de

habilidades idéneas que debe presentar un individuo en sociedad.

1.1.4. Estrategia educativa

Es una medida que permite fortalece@l proceso de ensefianza-aprendizaje, con
el objetivo de que los estudiantes aprendan de forma particular y didactica. Tal como lo
menciona el autor Murillo (2020), la estrategia educativa es un procedimiento (conjunto
de acciones) dirigidos a cumplir un objetivo o resolver un problema, que permita articular,
integrar, construir, adquirir conocimiento en docentes y estudiantes en el contexto

académico.
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1.1.4. Fases del modelo 5E

El Modelo 5E consta de cinco fases, las cuales tienen un vinculo para lograr un
aprendizaje 6ptimo en los estudiantes, los cuales fueron propuestos por el autor Bastidas

(2018).

1.1.4.1. Enganche.

Esta primera fase inicia con la presentacion de un fendmeno natural sorprendente,

Qon la finalidao@e capturar la atencion e interés de los estudiantes para motivarlos a

conocer la razén que explique ese problema, fenbmeno o evento, asi como identificar
Sus conocimientos previos.

Para esto; el docente debe plantear problemas, hacer preguntas, realizar
dindmicas ludicas para realizar una clase significativa que genere el interés en los
estudiantes sin brindarles informacién alguna, para que ellos puedan plantearse sus
propias preguntas utilizando sus saberes previos.

El objetivo principal de esta etapa es que el docente evalle el conocimiento de los
estudiantes mediante interrogantes, también planteando problemas contextualizados
gue generen el interés y la expectativa de los estudiantes, de esta manera lograr
diagnosticar qué estudiantes presentan mayor conocimiento y quienes necesitan reforzar

sus saberes. (Bastidas, 2018).

1.1.4.2. Exploracion.

La fase explora, requiere de un aprendizaje cooperativo para fomentar en los
estudiantes la iniciativa para resolver el desequilibrio ocasionado a partir de la
formulacién de explicaciones que describen el fendmeno de la fase inicial@e manera

gue, los estudiantes ponen en practica sus conocimientos para realizar la investigacion
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del fenbmeno y generen explicaciones o0 hipotesis que integren sus nuevos
conocimientos a sus saberes previos.

En esta segunda fase, el estudiante debe manipular el material experimental,
investigar, proponer soluciones e hipoétesis con el objetivo de interpretar y comprender el
fendmeno a estudiar. Por otro lado, el docente tiene el papel de facilitador con la entrega
de material oportuna, brindar el tiempo prudente para la actividad y disefiar el modo de
trabajo, por ejemplo, al agrupar a los estudiantes para que compartan sus ideas mediante

el diadlogo. (Bastidas, 2018).

1.1.4.3. Explicacion.

En esta fase, el docente utiliza explicaciones verbales, estrategias de uso
multimedia para propiciar en los estudiantes la interpretacion de experiencias
exploratorias mediante el uso de esquemas o paginas interactivas, las cuales promueven
el aprendizaje significativo.

En esta etapa los estudiantes reflexionan e interpretan sus registros para tratar de
explicar con sus propias palabras el fendmeno analizado, apoyandose en diferentes
fuentes. El docente propone nuevas ideas como el uso de esquemas y cuestionarios,
también retroalimenta y de esta manera se puede apreciar la asimilacion que los

estudiantes han obtenido hasta ese momento. (Bastidas, 2018)

1.1.4.4. Elaboracién.

En esta fase los estudiantes podran ampliar el conocimiento adquirido aplicando
lo aprendido, por ejemplo, al desarrollar el fendbmeno estudiado en otras situaciones,

generan una mayor profundidad a la comprension del fenédmeno analizado y logrando
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ampliar sus conocimientos, participando en discusiones y actividades que los lleven a la
busqueda de mas informacion. (Bastidas, 2018)

A su vez, representﬁna oportunidad para involucrar a los estudiantes en nuevas
situaciones y problemas que requieren la transferencia de explicaciones idénticas o

similares. La generalizacion de conceptos, procesos y habilidades es el objetivo principal.

1.1.4.5. Evaluacion.

En la fase evalla, se valora el proceso de aprendizaje, lo cual servira tanto a los
estudiantes como al docente, dado que se aplica la metacognicién, el cual sirve para ver
gue tan bien se ha llegado a entender el tema tratado, revisando el cumplimiento del
propésito de acuerdo con los aprendizajes esperados segun la actividad propuesta.
(Bastidas, 2018)

A suvez, se realizgna serie de preguntas que ayudan a determinar si el proceso
o desarrollo de la sesién ha sido significativo y lleno de aprendizajes, donde el docente
gestiona una serie de@valuaciones para determinar el nivel de comprensién de cada
estudiante. De esta forma, se reconoce la importancia y necesidad que tienen los
docentes de evaluar los aprendizajes, ya que, la evaluacion no solo se limita a conocer
lo que aprendieron los estudiantes, sino también a cuestionar la propia construcciéon del

aprendizaje ensefianza.

1.2. Habilidades del pensamiento cientifico
Qas Habilidades de Pensamiento Cientifico (HPC) conforman un importante
componente para el desarrollo formativo de los futuros docentes, estableciendo

prerrequisitos para generar nuevos y mejores conocimientos en%s estudiantes, de
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manera que sean capaces de transformar su entorno social. El futuro profesor o
profesora es consciente que, para generar interés, se debe partir del quehacer cientifico,
el cual involucra a@i capacidad de hacer preguntas y transformarlas en hipotesis,
construir conclusiones%antener una actitud de escepticismo ante explicaciones sobre
fendmenos naturales y aceptar la naturaleza provisoria del conocimiento.

Estas habilidades promueven una reflexion cientifica y esta dirigida a la
metacognicion en los estudiantes, de manera que, sean capaces de identificar los
conocimientos que van adquiriendo ellos mismos mediante los procesos de aprendizaje
para poder tener control sobre los mismos.

Educadores, pedagogos Yy lideres de la politica educativa internacional coinciden
en la necesidad de fortalecer el pensamiento cientifico a partir de una educacion
cientifica, que supere el modelo tradicional de ensefianza, el cual por lo general esta
centrado en la repeticion de contenidos disciplinares, para enfocarse en lograr la
alfabetizacion cientifica (Furman, 2020).

Las habilidades cientificas son entendidas como la capacidad y disposicion para
llevar a cabo el hecho cientifico que comprende la concepcion que tenemos de la ciencia,
la cual se compone de producto y proceso; el primero, entendido como el cuerpo de
conocimientos y concepciones que han sido producidos a lo largo de la historia de la
humanidad y como proceso, un saber que incluye el conjunto de habilidades y formas de
pensar mediante las cuales este conocimiento se ha construido (Siso y Cuéllar, 2017)

Asimismo, Pérez y Lopez citados por Morales y Vargas (2020) definen las
habilidades cientificas como:

Dominio de acciones que permiten la regulacion racional de la actividad, con
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ayuda de los conocimientos y habitos que el sujeto posee para ir a la busqueda

del problema y a la solucion del mismo por la via de la investigacion cientifica (p.

11).

Las habilidades del pensamiento cientifico fortalecen el intelecto de los
estudiantes, dado que les facilita las herramientas necesarias para que ellos generen

%ecanismos de razonamientos, necesarios para comprender su entorno.

En ese sentido, segun Harlem (2013) el desarrollo de habilidades?ropias del
pensamiento cientifico en el estudiante se dirige a la formacién de un sujeto critico, capaz
de resolver problemas en diferentes contextos, al realizar una serie de acciones como:
identificar, controlar y manipular variables, generar hipotesis, disefiar experimentos,
representar datos en graficas, y también un individuo con un conocimiento metacognitivo.

A lo largo de los afios, numerosos autores realizaron diferentes clasificaciones
con base en caracteristicas, destrezas y actitudes observadas sobrgl desarrollo de las
habilidades del pensamiento cientifico.

Uno de ellos es Vargas (2021) el cual cita a Beyer, quien sostiene que las
habilidades del pensamiento cientifico se clasifican en tres niveles: nivel elemental,
donde el estudiante debe observar, comparar, pronosticar; nivel medio, donde el
estudiante debe clasificar, ordenar, resumir, resolver problemas, formular hipotesis,
sacar conclusiones, ponderar aseveraciones y determinar la exactitud de la aseveracion
e identificar fuentes confiables. Por ultimo, el nivel superior; en donde se logra el analisis
parcial o global por temas, trazar conclusiones, generalizar, evaluar, resolver problemas.

Con base en lo expuesto anteriormentegls habilidades del pensamiento cientifico

gue se plantean en la presente investigacion son Ias%ropuestas por Reyes y Garcia
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(2014) los cuales sefialan que las habilidades del pensamiento cientifico son un proceso,

el cual se compone de fases.

@.1. Habilidad

La habilidad es la capacidad o destreza de una persona para hacer diferentes
actividades o acciones determinadas. Tal como lo menciona el autor Rodriguez et al.
(2017), la habilidad es una capacidad adquirida por el hombre para utilizarlo

racionalmente en el proceso de actividad teorica y practica.

1.2.2@ensamiento cientifico

El pensamiento cientifico es un proceso mental, basado en la observacion y la
experimentacion, pues es ur@roceso ciclico y acumulativo de busqueda intencional de
contenido que busca reconocer el objeto de estudio, las relaciones de causalidad para
producir un descubrimiento cientifico. Tal como lo mencionan los autores Alonso y
Manassero (2017), eQensamiento cientifico comprende e incluye diversas formas de
pensar y hacer en diversos campos de estudio, la cual manifiesta un tipo de pensamiento

complejo y multiple.

1.2.3. Aprendizaje

Es un proceso de crecimiento dernocimientos a través de experiencias,
situaciones significativas, manipulacion de objetos e interaccion con la realidad. Tal como
lo menciona Garcia et al. (2015) «El aprendizaje es un cambio relativamente permanente
en el comportamiento, que refleja una adquisicion de conocimientos o habilidades a
través de la experiencia, y que puede incluir el estudio, la instruccion, la observacién o la

practica» (p. 118).
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Q.ZB. Clasificacion de habilidades del pensamiento cientifico segun los autores

Reyes y Garcia

Para Reyes y Garcia%s habilidades del pensamiento cientifico son cinco, las

cuales seran detalladas a continuacion:

1.2.3.1. Observar.

La habilidad de observacion esta ligada a los sentidos, la practica de la
descripcion, identificacién y la interpretacion de los datos expuestos, midiendo su
complejidad y significatividad, en donde se establecen relaciones entre lo observado y
las ideas que posee el estudiante con relacion al tema planteado. Observar, es una
habilidad donde se hace uso significativamente de los sentidos, donde se realiza la
acciéon de identificacion, reconocimiento y comparacion de los objetos, con lo cual se

optimiza el dominio intelectual, psicomotriz y afectivo. (Reyes y Garcia, 2014)

1.2.3.2. Problematizar.

Es una habilidad, donde se esperﬂl planteamiento de preguntas,qs\ formulacién
de hipétesis, predicciones basadas en la observacic’)ngue permitan identificar el objeto
de estudio y la delimitacion del problema. Segun el objeto o fendmeno a estudiar: (Reyes

y Garcia, 2014)

1.2.3.3. Analizar.

Es una habilidad que se relaciona intimamente con los resultados de lo
investigado, lo cual generaQIgUn tipo de conocimiento nuevo o mejorado respecto a un
fendmeno o hecho. Donde el estudiante ensaya y manipula sus posibles variables para

dar respuesta a un hecho significativo. (Reyes y Garcia, 2014)
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1.2.3.4. Codificar.

Es una habilidad donde se da la utilizacion de tablas o gréficosgsi como las
herramientas para registrar y, posteriormente, comunicar los hallazgos relativos al
proceso de estudiar un fendmeno cientifico-técnico particular. Es donde el estudiante
organiza e interpreta los resultados de lo que se ha investigado, para asi sintetizar la

informacién. (Reyesy Garcia, 2014)

1.2.3.5. Comunicar.

Es una habilidad, en la que es importante primero, conocer contenido cientifico
contextualizado, de lo que se ha estudiado, para asi poder comunicar o explicar la
informacion obtenida cientificamente, empleando graficas que permitan optimizar su

informacion. (Reyes y Garcia, 2014)

1.3. Modelo pedagdgico de la propuesta: Modelo 5E parﬁejorar las Habilidades
del Pensamiento Cientifico

El siguiente modelo pedagdégico permite evidenciams\ relacion que existe entre las
fases del modelo 5E y las habilidades del pensamiento cientifico, pues se observa cémo
cada fase mejora cada habilidad.

En la primera fase; enganche, se despierta el interés a través de dindmicas que
ayuden a mejorar la habilidad de observacion. En la segunda fase de exploracion, se
hace uso de recursos didacticos que ayuden a mejorar la habilidad de problematizar. En
la tercera fase de explicacion, se evidencia la manipulacion de las variables a traves de
los conocimientos adquiridos, para mejorar la habilidad de analizar. En la cuarta fase de
elaboracién, se obtienen datos a través de tablas o gréaficos, para mejorar la habilidad de

codificar.Qor altimo, en la quinta fase de evaluacion, se desarrolla el diagnéstico de



34

informacion obtenida, que sera evaluada a través de un instrumento de evaluacién, para

mejorar la habilidad de comunicar.

figura 1

Modelo 5E para mejorar las habilidades del pensamiento cientifico
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QAPI'TULO Il: MARCO METODOLOGICO

2.1. Método de la investigacién — accion

La presente investigacion tiene la modalidad de innovacion educativa porque
propone una solucion por medio de la préactica pedagogica. Cuenta con un enfoque
cualitativo, ya que es una investigacion enfocada en las caracteristicas del fenémeno de
estudio, con las que se busca comprender la realidad, asi como datos sobre experiencias
vividas o comportamientos (Hernandez et al., 2014).

Rizo*Citado por Guevara (2018), menciona gue la investigacion accion comprende
una investigacion comprometida en transformar la realidad educativa a través de la
reflexion del docente; IIevandﬁ teoria a la practica, el ejemplo a la accién y esta accién
finalmente a la transformacion. Pues, no es suficiente con que el grupo investigador
tenga conocimientos, guias, teorias ni metodologias si no genere un cambio actitudinal-
pedagdgico que permita generar una mejora educativa de significancia para solucionar
un problema.

La investigacion accion implica una indagacion disciplinada realizada de forma
colaborativa para mejorar la practica educativa y vincularla Q;I investigacion, la accién y
la formacién, realizada por docentes. Sanchez et al. (2018) “Lo importante de la
investigacion accion es que los propios investigadores son ejecutores y protagonistas;
por tanto, también sujetos de investigacion”. Se genera una participacion reflexiva tanto
de docentes como estudiantes, pues ambos estan incIuidos@n el desarrollo de la
propuesta para generar un cambio o mejora de una situacion.

@a investigacion se centra en el desarrollo y aprendizajeQe los estudiantes del

qguinto grado de secundaria de la |.E. Aplicacion Monterrico. A partir de ello, se pretende
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trabajar el modelo pedagogico 5E para lograr en los estudiantes la construccion de@us

propias experiencias de aprendizaje y la comprension de estas.

@.2. Contexto de la investigacion — accion
Segun Creswell (2014) la investigacion accidn es un disefio eficaz para estimular
y mejorar la autorreflexiéngusca la comprensién profunda de un fenébmeno dentro de su
entorno natural y@onstituye un meétodo idoneo para emprender cambios en las
organizacionesgl centrarse en la solucién de un problema especifico. Por lo cual este
disefio permiti6 al equipo investigador reflexionar e identificar sus fortalezas y
debilidades.

Qa presente investigacion se desarrollé en un contexto de educacion presencial,
erQi I.E. Aplicacion Monterrico, del distrito de Santiago de Surco, en dicho colegio se
identificd que el aula@e guinto grado de secundaria, conformada por 28 estudiantes,
presentaban deficiencias@n el desarrollo de@is habilidades del pensamiento cientifico
(observar, problematizar, analizar, codificar y comunicar), siendo estas deficiencias la
motivacion principal para aplicar el modelo de aprendizaje 5E, que nos permitié mejorar

Qis habilidades del pensamiento cientifico en cada una de sus fases.
El modelo 5E se desarrolla en cada una de las experiencias de aprendizaje,
Qartiendo de la planificacion de las actividades, busqueda de estrategias didacticas que
sean atractivas, efectivas y se relacionen con el desarrollo de las habilidades del
pensamiento cientifico, a su vez se disefid materiales didacticos, fichas informativas y de
trabajo.
Una vez identificado nuestro problema de investigacion, se establecié en

respuestﬁn plan de accion, que es el conjunto de tareas que se deben realizar en un
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tiempo determinado, utilizando una cantidad de recursos asignados con el fin de lograr
los objetivos propuestos. En él se discutgué, como, cuando y con quién se realizaran
las acciones.

El marco tedrico, plan de accion, instrumentos de investigacion y las estrategias
empleadas dentro de la aplicacion de las experiencias de aprendizaje, se vuelven los
componentes principales de la nueva propuesta.

Para comprobar si hubo un progres&rﬂis habilidades del pensamiento cientifico
de los estudiantes, fue necesario evaluar la informacion recogida en cada una de las
aplicaciones de las experiencias de aprendizaje, por medio de los instrumentos de
investigacion, los cuales pasaron por un proceso de analisis, donde se consolidaron y
contrastaron%s datos recogidos en el diario de campo, matriZQe analisis de la
planificacion de las experiencias de aprendizaje y la lista de cotejo sobre la aplicacion
del modelo 5E para mejora@\s habilidades del pensamiento cientifico, con la finalidad
de compararlas, elaborar conclusiones y plantear propuestas de mejora.

Por tanto,@egun la Resolucién Viceministerial N° 00094-2020-MINEDU (2020),
explica que ungxperiencige aprendizaje es un conjunto de actividades que conducen
a los estudiantes a enfrentar una situacion o un desafio. La cual se desarrolla en etapas
sucesivas y se extiende a varias sesione@e aprendizaje. La experiencia de aprendizaje,
es entonces una planificacién creada intencionalmente por el docente, pero también
puede ser planteada en acuerdo con los estudiantes, para enfrentar el desafio propuesto.
Para@a presente investigacion, se asume que una experiencia de aprendizaje estaria

conformada por tres sesiones de aprendizaje.
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9.3. Plan de accién

El plan de accion se basa en la aplicacion de cada fase del modelo SEQon el
objetivo de mejorar@is habilidades del pensamiento cientifico. Definiendo las
necesidades y recursos para implementar estrategias especificas y novedosas en cada
fase del modelo 5E. Las cuales se desarrollaron durante las diez experiencias de
aprendizaje.

Su elaboracioén inicié con el analisis y reflexién de la situacién problemética que
se evidencio; luego con la propuesta de objetivos y las hipétesis de accion. Se focalizo
en desarrollar los objetivos planteados utilizando recursos que permitan su desarrollo en
el tiempo determinado.

El titulo del plan de accidn de la investigacion es “Aplicacién del modelo 5E para
mejorar las habilidades del pensamiento cientifico”, por lo cual el presente estudio
propone este modelo como proceso de aprendizaje para lograr los objetivos

establecidos.

Q.4. Técnicas e instrumentos para organizar y analizar la informacion
En la presente investigacion se han empleado tres instrumentos que tuvieron
como finalidad el recojo de informacién. Los instrumentos utilizados fueron: Diarios de
campo, matriz de analisis de la planificacion y lista de cotejo.

QI fundamento principal por el cual se ha elegido aplicar cada instrumento es
porque%s diarios de campo tienen como objetivo describir y analizar cémo se utiliza el
modelo de 5E y como se desarrollarﬂas habilidades del pensamiento cientifico. La matriz
de andlisis de planificacion busca analizar eﬂiseﬁo de las experiencias de aprendizaje

con base en las habilidades del pensamiento cientifico para poder tomar las decisiones
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estratégicas oportunas y mejorar en su disefio, basandose en el modelo 5E. Por ultimo,
Qi lista de cotejo tiene como propdsito identificar el desarrollo de cada una de las
habilidades del pensamiento cientifico de cada estudiante en el desarrollo de las

actividades.
q continuacion, se describen los instrumentos utilizados en el recojo de la

informacion:

2.4.1. Matriz de andlisis de la planificacion de las experiencias de aprendizaje

Es un instrumento de investigacion que permite analizar la planificaciénae las
experiencias de aprendizaje para estimar si la aplicacion de las estrategias relacionadas
con el modelo 5E seran idéneas o no, con el fin de seguir mejorando en las siguientes
experiencias de aprendizaje. El instrumento presenta tres aspectos para analizar, los
cuales son:Q)s aciertos, desaciertos y las acciones de mejora de la experiencia de
aprendizaje. Se elaboraron 10 matrices de analisis de la planificacion de las experiencias

de aprendizaje. (Anexo 4)

2.4.2giarios de campo

El diario de campo es un instrumento de investigacion base de toda investigacion
accion, por lo cual su empleo es indispensable, ya que permite registrarq recopilar
informacion durante la ejecucion de las estrategias didacticas correspondientes al
modelo 5E parﬂejorar las habilidades del pensamiento cientifico.

El propésito de este instrumento radica en su capacidad para fomentar la reflexion
sobre la ejecucion de la practica pedagdgica mediante el registro de las acciones
realizadas en las experiencias de aprendizajes, con el objetivo de realizar las mejoras

necesarias. Su utilidad se manifiesta en la evidencia de avances en la implementacion
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de estrategias mediante el modelo 5E, mejorando las habilidades del pensamiento

cientifico. (Anexo 6)

2.4.3Qista de cotejo

La lista de cotejo es un instrumento de investigacién que nos ayuda a evaluar a
cada uno de los estudiantes. Su proposito es determinar el nivel de logro en cada
habilidad del pensamiento cientifico durante la aplicacion de cada fase del modelo 5E.

Qeniendo en cuenta el objetivo de la presente investigacion, el instrumento esta
distribuido@n una tabla de filas y columnas que cuenta con cinco habilidades del
pensamiento cientifico, de las cuales, dos indicadores evaluan cada habilidad con
relacion Q)s cuatro niveles de logro: inicio, proceso, logrado y logro destacado. También
cuenta con un espacio para colocar las observaciones, si las hubiese.QI tiempo de
aplicacion de este instrumento ha sido de 3 meses, en quint(grado de secundaria en el

area de Ciencia y Tecnologia.

2.4.4. Validacién del instrumento

Para la validaciéon de este instrument(ge recurrio a la Técnica de Validez “Juicio
de expertos”, con la participacion de cuatro expertos, quienes proporcionaron sus
observaciones y sugerencias con relacion a cada uno de los indicadores. Para la eleccion
de los jueces: Mancilla Rojas, Haydeé; Da Silva Arellano, Natahlia Rosalia; Rossello
Atoche, Mildred Edith y Villegas Romero, Monica Silvana.

DondeQe consideraron los siguientes criterios: formacién docente en Ciencia y
Tecnologia, grado académico de maestria en educacion con experiencia minima de 2

anos.
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El equipo de tesistas se encargo de disefiar, elaborar y modificar la lista de cotejo
con sus respectivos indicadores. Los resultados obtenidos mostraron niveles de acierto
variados, con observaciones especificas@n las habilidades del pensamiento cientifico
observar, problematizar y analizar. De manera que, como respuesta a dichas
observaciones el equipo investigador realizo ajustes pertinentes en el instrumentoQos
resultados fueron acertados, dado que ninguno de los jueces rechazo el instrumento.

Quego de conocer el total de acuerdos y desacuerdos de los Jueces, se procedio
a encontrar el indice de aprobacion de cada item;*para calcular el grado de acuerdo entre
los jueces expertos se utilizo la V de Aiken, este coeficiente presenta valores que van
desde 0.00 hasta 1,00, donde el valor 1,00 indicaria el acuerdo maximo entre los jueces
con relacion a los contenidos evaluados. La evaluacion de la lista de cotejo evidencio

gue el coeficiente V de Aiken en los 10 items alcanz6 el valor maximo. (Anexo 8)
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CAPITULO llIl: ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

3.1. Diagnéstico

La investigacién inicia con una prueba diagnéstica realizada a inicios del 2023,
elaborada por el grupo de tesistas, en déndeqls estudiantes de 5° grado del nivel
secundario pertenecientes a la I.E. Aplicacién Monterrico, demostraron sus habilidades
de pensamiento cientifico. La prueba consideré preguntage las tres competencias del
area de Ciencia y Tecnologia: Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos; Explica el mundo natural y artificial basdndose en conocimientos sobre
seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo; y Disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.

En los resultados obtenidos se detectd qu@n gran porcentaje de estudiantes se
encontraban en el nivel inicial, demostrando un bajo nivel de habilidades de pensamiento
cientifico. Por lo cual, se realizé un arbol de problemas con la finalidad de identificar las
posibles causas y consecuencias (Anexo 7), resumiendo la informacion en cuatro
planteamientos clave: falta de iniciativa por buscar carreras de ciencias, escasa
disposicion hacia el aprendizaje y falta de curiosidad por descubrir el entorno. A raiz de
lo mencionado, naci6é la necesidad de utiIizar@n modelo pedagoégico que active el
aprendizaje de los estudiantes y mejore sus habilidades de pensamiento cientifico.

Frente a ello, se identific6 que el modelo 5E permite que@s estudiantes: inicien
el proceso de aprendizaje a través de la conexién del campo tematico con la vida
cotidiana; exploren el aprendizaje, despertando su curiosidad; comprendan bases
tedricas y conceptuales; trabajen proyectos y resuelvan problemas para aplicar lo

aprendido; y evalien su comprension a través de evaluaciones formativas.
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En ese sentido, la creacion de experiencias@e aprendizaje (EDA) en el que se
desarrollen diferentes estrategias relacionadas con las cinco fases del modelo 5E y
enfocadas ans habilidades de pensamiento cientifico, exige que los estudiantes
alcancen un conjunto de habilidades cognitivas y de indagacion que les permitan

reflexionar, cuestionar y argumentar para dar soluciones a problemas determinados.

Q.Z. Desarrollo del plan de accion
A continuacion, se describe el proceso de codmo se recogieron%s resultados de

la aplicacion del modelo 5E en la mejora de las habilidades del pensamiento cientifico.

3.2.1. Ejecucién del plan de accion

En el presente apartado se especifica el desarrollo del plan de accién que
respondm)s objetivos especificos planteados en la presente investigacion.

La cantidad de experiencias de aprendizaje (EDA) ejecutadas en su totalidad
fueron 10, las cuales se dieron en aproximadamente tres meses. Estas experiencias
llevaron un proceso de reajustes, en su estructura, antes de su aprobacion y aplicacion.
Para la planificacion de una nueva experiencia de aprendizaje, se tuvo en cuenta las
observaciones previas y la informacion registrada, producto del analisis, en los
instrumentos%atriz de planificacion de la experiencia de aprendizaje y diario de campo,

Qon el objetivo de mejorar significativamente la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias.

Asi mismo, permitié que el grupo investigador reflexione sobre la propuesta y
continte explorando en busca de estrategias innovadoras que puedan integrarse en las

experiencias d@prendizaje, con la finalidad de que los estudiantes puedan desarrollar
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cada habilidad del pensamiento cientifico de acuerdo con cada fase del Modelo 5E. De
esta manera, se contribuye a cumpli@as metas y objetivos establecidos en el plan de

accion de manera organizada y coherente.

3.2.2. Recojo de informacion

El recojo de informacion se realizé empleando tres instrumentos de investigacion,
los cuales son%atriz de analisis de planificacion de las experiencias de aprendizaje,
diario de campo y lista de cotejo. A su vez, en cada instrumento se codificaron las
habilidades de pensamiento cientifico utilizando diferentes colores, siendo estas: color
amarillo para la habilidad, observacion, color anaranjado para la habilidad problematiza,
color verde para la habilidad analiza, color morado para la habilidad codifica y color azul

para la habilidad comunica.

3.2.2.1. Recojo de informacién con Matriz de analisis de la planificacion.

La matrizQe analisis de la planificacion de la experiencia de aprendizaje, es el
instrumento de investigacion que ha permitido recabar informacion acerca de la
planificacion de cada experiencia de aprendizaje generando una reflexion sobre las
estrategias propuestas.

Se realizaron 10 matrices correspondiente a cada experiencia de aprendizaje,
registrandose aciertos, desaciertos y las acciones de mejora en relacion con cada
habilidad del pensamiento cientifico, permitiéndonos extraer las estrategias mas
relevantes y visualizar de manera ordenada el proceso y el grado de efectividad de las

estrategias empleadas en la aplicacion de cada EDA. (Anexo 04)
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3.2.2.2. Recojo de informacidn con los diarios de campo.

En los diarios de campo se registraron hechos observadosQurante el desarrollo
de las experiencias de aprendizaje, el cual permitio reflexionar sobre los logros y
acciones de mejora con relacion a las estrategias didacticas propuestas.

Fueron en total 10 diarios de campo, que permitieron extraer las estrategias
empleadas de cada experiencia de aprendizaje siendo en ocasiones favorables y en

otras con miras a seguir perfeccionando la aplicacién de cada EDA. (Anexo 06)

3.2.2.3. Recojo de informacién con la lista de cotejo.

La lista de cotejo es un instrumento de investigacion y evaluacion, por lo cual
permitié identificar los niveles de logro de aprendizaje y también reconocer las
habilidades del pensamiento cientifico que tiene el estudiante. (Anexo 05)

En su totalidad fueron 280 listas de cotejo aplicadas durante las 10 experiencias
de aprendizaje para evaluar a cada estudiante. La informacion recogida fue
sistematizada en dos tablas. En la primera, se registraron las notas de cada EDA con
relacion a las habilidades de cada estudiante. Y, en la segunda, se registraron los
resultados con relacion a las habilidades y niveles de aprendizaje con el fin de obtener

datos numeéricos, representandolos después en un grafico por cada EDA.

3.2.3 Triangulacion

Qara la triangulacion de los instrumentos se considerd la hipétesis de accion en
donde se plantearon cinco objetivos especificos. El primero fue mejorags habilidades
del pensamiento cientifico en el area de Ciencia y Tecnologia mediante la fase,
enganche. El segundo fue mejorar las habilidades del pensamiento cientifico en el area

de Ciencia y Tecnologia mediante la fase explora. El tercero fue mejora%s habilidades
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del pensamiento cientifico en el area de Ciencia y Tecnologia en la fase, explica. El
cuarto fue mejorar las habilidades del pensamiento cientifico en el area de Ciencia y
Tecnologia mediante la fase elabora. Finalmente, el quinto fue mejorar las habilidades
del pensamiento cientifico en el area de Ciencia y Tecnologia mediante la fase evalla.
(Tabla 04)

Qs importante resaltar que se realizé un analisis comparativo de las experiencias
de aprendizaje 3 y 9, por motivo que, en el proceso de sistematizacion de datos, se
visualizaron cambios progresivos con relaciéng la mejora de las habilidades del
pensamiento cientifico. La finalidad de este analisis es poder identificar, analizar y

%ejora@ﬂs habilidades del pensamiento cientifico a través de las estrategias empleadas
con relacion al modelo 5E, durante la aplicacion de las experiencias de aprendizaje.

q continuacion, para una mejor comprension de la organizacion de los resultados
y su correspondiente analisis, se abordd cada habilidad del pensamiento cientifico con
cada fase del modelo 5E@r¢e3puesta a los objetivos de la presente investigacion.

Figura 2

Triangulacion metodolégica

TRIANGULACION METODOLOGICA

Diario de campo
La friangulacion metodoldgica se refiers [
al uwso de métodos cualitativos vy
cuantitatives en el mismo estudio. (Arias,
1999, como se citd en Vallejo, 2009)

Docente ]

Datos cualitativos

Objetivo general:
Mejorar las hsbiidades del
pensamisnts cientifico
aplicando el modelo SE en los
estudiantes del guinto grado
de secundaris en =l d@res de
Ciencia y Tecnclogia de |LE.

Aplicacidn Monterrico
[ Docante ] \

Matriz de analisis Lista de cotejo

[ Estudiants ]

Datos cuslitativos Datos cuantiativos

Elaboracion propia
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Fase de enganche y la habilidad de observacion
Qa primera fase del modelo 5E, es la del enganche, correspondiente a la
dimensién de estudio, habilidad del pensamiento cientifico, observar. Esta fase tuvo
como obijetivo principal captar el interés de los estudiantes para permitirles identificar
similitudes o diferencias entre dos objetos y caracterizarlos a través de la percepcion de
los sentidos.

A lo largo de las diez experiencias de aprendizaje,@e llevé a cabo la recopilacion
de informacion utilizando los tres instrumentos de investigacion. A través, de la lista de
cotejo se evidenci6 que, inicialmente, el 3,57% de los estudiantes se ubicaron en el nivel
de inicio, el 39,29% en el nivel de proceso, el 57,15% en el nivel de logro y el 0% en el
nivel logro destacado, el cual refleja que, si bien hay una cantidad de estudiantes que
estas proximo al nivel esperado y necesitan acompafamiento, existe una cantidad de
estudiantes que lograron un nivel esperado y demostraron una identificacion y
caracterizacion de los objetos (Tabla 5). Ello se corrobora con la informacién recogida
mediante la matriz de analisis de planificacion, el cual indica que, si bien se utilizaron
estrategias como “noticias significativas” o “rally de preguntas” para captar el interés y
permitir que los estudiantes describan el acontecimiento, estas estrategias fueron poco
precisas para desarrollar la habilidad de observacion (Tabla 2). A su vez los resultados
del diario de campo indicaron que, algun factor podria dificultar el desarrollo de la
habilidad, sea la falta del incremento de preguntas a las estrategias planteadas o la
necesidad de la aplicacion de estrategias didacticas en donde se proponga un reto
especifico. (Tabla 3).

Segun Bastidas (2018) menciona que, durante esta etapa, el objetivo principal es
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gue el docente evalue el conocimiento de los estudiantes a través de actividades que se
realizan por medio de diversas estrategias como la presentacion de una situacion
significativa contextualizada o el planteamiento de preguntas abiertas que permitan que
los estudiantes logren identificar y caracterizar el fendmeno o hecho significativo de una
situacion determinada.

A medida que se fue desarrollando esta habilidad a través de estrategias con
relacion a la fase enganche, asi como, reflexionando sobre los resultados iniciales, los
tres instrumentos de investigacion recopilaron la siguiente informacion. A través de la
lista de cotejo se evidencio que, el 0% de estudiantes se encontraron en el nivel inicio, el
50% en el nivel de proceso, el 35,72% en el nivel logrado y el 14,29% en el nivel de logro
destacado, el cual refleja una mejora, ya que los estudiantes que se encontraban en el
nivel inicio y proceso, progresaron hasta alcanzar un nivel logrado e incluso logro
destacado (Tabla 6). Ello se corrobora con la informacion recogida mediante la matriz de
analisis de planificacion, el cual indica que esta mejora se basa en las estrategias
aplicadas como “historietas, noticias significativas, juegos ludicos”, entre otras, el cual
fomentd que los estudiantes perciban objetos, identifiquen similitudes y diferencias o
utilicen sus sentidos para caracterizar objetos (Tabla 2). A su vez los resultados del diario
de campo indicaron que, se evidencié que los estudiantes lograron formular preguntas a
través de la identificacion de similitudes y diferencias relacionando los acontecimientos
de la vida con el tema presentado, fomentando también el pensamiento critico (Tabla 3).

Estos resultados llaman a la reflexion del equipo, ya que, al recopilar la
informacion, a través de los tres instrumentos, sobre los resultados obtenidos

inicialmente y después de la aplicacion de estrategias con relacion a la fase de enganche
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para desarrollar la habilidad de observacion, Reyes y Garcia (2014) mencionan que la
habilidad de observacion esta ligada a la practica de la descripcion, identificacion y la
interpretacion de los datos expuestos, midiendo su complejidad y significatividad. A su
vez, el MINEDU (2016) menciona que, en el Curriculum Nacional de la Educacién Basica,
la situacion significativa ayuda a los estudiantes a que puedan establecer relaciones
entre sus saberes previos. Permitiendo construir un desafio, promoviendo el desarrollo
de sus competencias, a través de formulacion de nuevas preguntas que le ayuden a su
pensamiento critico y cientifico.

Fase de exploray la habilidad de problematiza

La segunda fase del modelo 5E, es la etapa de explora, correspondiente a la
dimensién de estudio, habilidad del pensamiento cientifico, problematizar. Esta fase tuvo
como objetivo principal*jue los estudiantes construyan Sus propios conocimientos
mediante la experimentacion de experiencias concretas.

A lo largo de las diez experiencias de aprendizaje,@e llevo a cabo la recopilacion
de informacion utilizando los tres instrumentos de investigacion. A través, de la lista de
cotejo se evidencio que, inicialmente, el 12,50% se ubicarm@n el nivel inicio del logro
de aprendizaje, el 33,93‘%@e encuentran en el nivel proceso, el 53,58% se encuentran
en el nivel logrado y el 0% se encuentra en logro destacado. Estos resultados reflejan
gue si bien mas de la mitad de estudiantes se encuentran en el nivel logrado,
demostrando manipular materiales y construir explicaciones por si mismos, existe
también una cantidad de estudiantes que necesitan de acompafiamiento por parte del
docente y sus estrategias planteadas para pasar del nivel inicial y proceso donde se

encuentran al nivel esperado (Tabla 5). Ello se corrobora con la informacion recogida
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mediante la matriz de analisis de planificacion, el cual indica que, si bien se utilizaron
estrategias como el “método socratico” para generar sus propios conocimientos, esta
estrategia fue poco precisa para desarrollar la habilidad de problematizar (Tabla 2). A su
vez los resultados del diario de campo indicaron que, algun factor podria dificultar el
desarrollo de la habilidad, sea la propuesta de retos o pruebas para que los estudiantes
resuelvan.

Como menciona Bastidas (2018), durante esta etap@l docente tiene el papel de
facilitador para que los estudiantes puedan proponer soluciones e hipétesis, actividades
gue se realizaron por medio de diversas estrategias como la implementacion de un plan
de accion, que permitieron que los estudiantes lograran identificar los aspectos o factores
y formulen su hipétesis o posibles soluciones del problema central.

A medida que se fue desarrollando esta habilidad a través de estrategias en
relacion a la fase de problematiza, asi como, reflexionando sobre los resultados iniciales,
los tres instrumentos de investigacion recopilaron la siguiente informacion. A través de la
lista de cotejo se evidencio que, el 0% se ubicaron en el nivel inicio, el 5,36% en el nivel
de proceso, el 80,36% en el nivel logrado y, por ultimo, el 14,29% en el nivel de logro
destacado, el cual refleja una mejora, ya que los estudiantes que se encontraban en el
nivel inicio y proceso, progresaron hasta alcanzar un nivel logrado e incluso logro
destacado (Tabla 6). Esta mejora, se corrobora con la informacion recogida mediante la
matriz de andlisis de planificacion, el cual indica que, la estrategia aplicada como el plan
de accion promueve que los estudiantes identifiquen factores del problema central y
formulen hipotesis a partir de ello (Tabla 2). A su vez, a través del diario de campo, se

identificd que los estudiantes lograron determinar los elementos, asi como plasmar de
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manera ordenada y secuencial sus ideas para la formulacion de su pregunta de
indagacion, hipodtesis y sefalar los aspectos relevantes para responder al problema
(Tabla 3).

Estos resultados llaman a la reflexion del equipo, ya que, al recopilar la
informacion, a través de los tres instrumentos, sobre los resultados obtenidos
inicialmente y después de la aplicacion de estrategias con relacion a la fase de explora
para desarrollar la habilidad de problematiza, Reyes y Garcia (2014) esta ligada al
planteamiento de preguntas, la formulacién de hipoétesis, predicciones basadas en la
observacion, que permitan identificar el objeto de estudio y la delimitacion del problema.
A suvez, Diaz y Villafuerte (2022) mencionan que implementar un plan de accion permite
organizar el tema, los aspectos, acciones relevantes, propuestas, las cuales
monitoreadas por el docente llevan a que el estudiante logre alcanzar el desarrollo de
sus habilidades cientificas, porque tienen un registro que permite sistematizar y
seleccionar los datos necesarios y relevantes.

Fase de explicar y la habilidad de analizar

La tercera fase del modelo 5E, es la de explica, correspondiente a la dimension
de estudio, habilidad del pensamiento cientifico, analizar. Esta fase tuvo como objetivo
principal que los estudiantes reflexionen e interpreten sobre la nueva informacion recibida
para tratar de explicar con sus propias palabras el fenomeno de estudio, analizado y
apoyandose en diferentes fuentes.

A lo largo de las diez experiencias de aprendizaje,@e llevo a cabo la recopilacion
de informacion utilizando los tres instrumentos de investigacion. A través de la lista de

cotejo se evidencio que, inicialmente el 10,72% de los estudiantes se ubicaro@n el nivel
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de inicio, el 44,64% en el nivel proceso, el 44,64% en el nivel logrado y el 0% en el nivel
logro destacado. Lo cual indicé que mas de la mitad de estudiantes se ubican en un nivel
de logro superior al de inicio, pero que aun asi se puede seguir mejorando por medio del
acompafamiento docente y de las estrategias didacticas oportunas (Tabla 05). Ello se
corrobora con la informacion recogida mediante la matriz de analisis de planificacion, el
cual indic6 que, si bien se utilizaron estrategias donde el docente facilito material como
“fichas informativas” que permitieron que los estudiantes extrajeran conceptos relevantes
y analizarlos por medio de la estrategia de aprendizaje activo, no se obtuvieron los
resultados esperados. (Tabla 02). A su vez los resultados del diario de campo indicaron
gue no todos los estudiantes lograron realizar la manipulacion de las variables del
problema central para estudiar el fendmeno o hecho significativo, por lo cual se sugirid
afiadir como estrategia durante esta fase, la construccion de un cuadro comparativo para
mejorar la interpretacion (Tabla 03).

Bastidas (2018) menciona que durante esta etapa, el objetivo principal es que el
docente identifique los aprendizajes obtenidos de los estudiantes, permitiéndoles
reflexionar y comprender la informacion obtenida, actividades que se realizan por medio
de diversas estrategias ludicas y también de la de construccion de un argumento, que
permite que los estudiantes logren ensayar las posibles explicaciones y manipular las
variables o aspectos del fenémeno o hecho significativo, de manera progresiva.

A medida que se fue desarrollando esta habilidad a través de estrategias en
relacion a la fase explica, asi como, reflexionando sobre los resultados iniciales, los tres
instrumentos de investigacion recopilaron la siguiente informacion. A través de la lista de

cotejo se evidencio que, el 0% de estudiantes se encontraron en el nivel inicio, el 17,86%
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en el nivel de proceso, el 66,07% en el nivel logrado y el 16,08% en el nivel de logro
destacado, el cual refleja una mejora, ya que una cantidad de estudiantes que se
encontraban en el nivel inicio progresaron hasta alcanzar un nivel de proceso, logrado e
incluso logro destacado (Tabla 06). Ello se corrobora con la informacion recogida
mediante la matriz de analisis de planificacion, el cual indicé que esta mejora se basa en
las estrategias aplicadas como la construccion de un argumento cientifico y actividades
ludicas, que permitio a los estudiantes identificar y manipular las variables del problema
central, el fenomeno o hecho estudiado. (Tabla 02). También por medio del diario de
campo se evidencio que los estudiantes reconocieron e identificaron acertadamente las
razones de las diferentes caracteristicas fisicas del tema tratado en clase, en respuesta
a la explicacion de la docente, la dinamica del arbol genealdgico y la lectura de una ficha
informativa que nutrié el aprendizaje de los estudiantes (Tabla 03).

Estos resultados llaman a la reflexion del equipo, ya que, al recopilar la
informacion, a través de los tres instrumentos, sobre los resultados obtenidos
inicialmente y después de la aplicacion de estrategias con relacion a la fase de explica
para desarrollar la habilidad de analizar, Reyes y Garcia (2014) mencionan que la
habilidad de analizar esta intimamente relacionada con los resultados de lo investigado,
estudiado, lo cual genera un tipo de conocimiento nuevo o mejorado respecto a un
fendmeno o hecho de estudio. A su vezQuzmén y Zambrano (2017), como se cité en
Candela, B. (2020) mencionan que, las actividades ludicas son estrategias muy
importantes que deben aplicarse en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes porque les permite tener un mejor desempefio académico,@esarrollar

habilidades y destrezas para el aprendizaje significativo.
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Fase de elaboray la habilidad de codifica

La cuarta fase del modelo 5E, es elabora, correspondiente a la dimension de
estudio, habilidad del pensamiento cientifico, codifica. Esta fase tuvo como objetivo
principal proporcionar un espacicgara gue los estudiantes apliquen lo que han aprendido
y, con base en ello, organicen los datos de su experimentacion para su interpretacion.

A lo largo de las diez experiencias de aprendizaje,@e llevé a cabo la recopilacion
de informacion utilizando los tres instrumentos de investigacion. A través, de la lista de
cotejo, se evidencid que, inicialmente, el 19,64% de los estudiantes se ubicaron en el
nivel inicio, el 50% en el nivel proceso, el 30,36% en el nivel logrado y el 0% en el nivel
logro destacado, el cual refleja que si bien mas de la mitad de estudiantes esta proximo
al nivel esperado y necesita acompafiamiento, existe una cantidad de estudiantes que
lograron un nivel esperado y demostraron una organizacion e interpretacion de datos
producto de su experimentacion (Tabla 05). Ello se corrobora con la informacion recogida
de la matriz de andlisis de planificacion, el cual indica que, si bien se desarrollaron
experimentos que generan una cantidad de datos, este experimento fue poco novedoso
para lograr que todos los estudiantes organicen los datos a través de dibujos y/o tablas
(Tabla 02). A su vez, la informacion recogida por el diario de campo indicé que, algin
factor podria dificultar para que todos los estudiantes desarrollen la habilidad, sea la falta
del desarrollo de una actividad experimental novedosa o la necesidad de una lista de
procedimientos que sirvan como guia para la interpretacion de los datos (Tabla 03).

Segun Bastidas (2018) menciona que, durante esta etapa, el objetivo principal fue
que los estudiantes amplien su conocimiento a traves de actividades que se realizan por

medio de diversas estrategias como la organizacion de datos a través de dibujos,
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gréficas, tablas, entre otros. El cual, permitié el logro de la organizacion e interpretacion,
datos de la actividad realizada, de manera progresiva.

A medida que se fue desarrollando esta habilidad a través de estrategias con
relacion a la fase elabora, se reflexionaron sobre los resultados iniciales. Los tres
instrumentos de investigacion recopilaron la siguiente informacién a través de la lista de
cotejo se evidencio que, el 0% de estudiantes se encontraron en el nivel inicio, el 12,50%
en el nivel proceso, el 66,08% en el nivel logrado y el 21,43% en el nivel logro destacado,
el cual refleja una mejora, ya que los estudiantes que se encontraban en el nivel inicio
progresaron hasta alcanzar un nivel de proceso, logrado e incluso logro destacado (Tabla
6). Ello se corrobora con la informacién recogida de la matriz de analisis de planificacion,
el cual indica que esta mejora se basa en la aplicacion de las estrategias como la
clasificacion y filtracion de datos, los gréaficos estadisticos y la organizacion estructurada,
permiti6 que los estudiantes organicen los datos de la experimentacion a través de
dibujos y/o tablas logrando después, una interpretacion (Tabla 2). A su vez, la
informacion recogida por el diario de campo indica que, los estudiantes registraron y
organizaron toda la informacion de su experimentacion, asi como también, clasificaron
sus ideas principales de manera logica e interpretaron de forma coherente (Tabla 3).

Estos resultados llaman a la reflexion del equipo, ya que, al recopilar la
informacion, a través de los tres instrumentos, sobre los resultados obtenidos
inicialmente y después de la aplicacion de estrategias con relacion a la fase de elabora
para desarrollar la habilidad codifica, Reyes y Garcia (2014) mencionan que la habilidad
codifica esta ligada al uso y disefio de tablas o graficos, organizacion e interpretacion de

los resultados obtenidos de su proceso de aprendizaje. A su vez, Ferreras R. (2007),
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menciona qu@;\s estrategias de tratamiento de la informacion abarcan la organizacion y
adquisicion de la informacién donde se pretenden estructurar y organizar los contenidos
a aprender, de manera que el proceso de aprendizaje sea realizado con mayor facilidad.

Fase de evalluay la habilidad de comunica

La ultima fase del modelo 5E, es el del evalua, correspondiente a la dimension de
estudio, habilidad del pensamiento cientifico, comunica. Esta fase tuvo como objetivo
principal potenciar la destreza del poder explicar la informacion generadﬁe forma verbal
o0 escrita empleando diversas herramientas como tablas, dibujos, entre otros y expresar
sus conclusiones er@ase a la informacion obtenida por su investigacion y conocimiento
cientifico.

A lo largo de las diez experiencias de aprendizaje,@e llevé a cabo la recopilacion
de informacion utilizando los tres instrumentos de investigacion. A través de la lista de
cotejo se evidencio que, inicialmente, el 14.29% de los estudiantes se ubicaron en el
nivel inicid, el 55,36% en el nivel de proceso, el 30,36% en el nivel de logrado y por ultimo
el 0% en el nivel de logro destacado, el cual refleja que si bien mas de la mitad de
estudiantes esta proximo al nivel esperado y necesita acompafiamiento, existe una
cantidad de estudiantes que lograron un nivel esperado y demostraron tener la habilidad
de comunicar sus resultados con ayuda de graficos o tablas (Tabla 5). Ello se corrobora
con la informacion recogida de la matriz de analisis de planificacion, el cual indica que,
si bien se utilizaron estrategias como encuesta a modo de retroalimentacion vy
evaluaciones, para motivar a los estudiantes a comunicar sus aprendizajes de manera

diversa. (Tabla 2). A su vez, los resultados del diario de campo indican que, algun factor
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pudo dificultar el desarrollo de la habilidad en cuestidn, ya sea preguntas poco acertadas
o significativas para recoger una correcta informacion de lo aprendido. (Tabla 03).

Segun Bastidas (2018) menciona que, durante esta etapa, el objetivo principal es
gue los estudiantes pueden ampliar el conocimiento adquirido aplicando lo aprendido,
por ejemplo, al desarrollar el fendmeno estudiado en otras situaciones, generan una
mayor profundidad a la comprension del fenbmeno analizado y logrando ampliar sus
conocimientos, participando en discusiones y actividades que los lleven a la busqueda
de mas informacion.

A medida que se fue desarrollando esta habilidad a través de estrategias en
relacion a la fase evalla, asi como, reflexionando sobre los resultados iniciales los tres
instrumentos de investigacion recopilaron la siguiente informacion. A través de la lista de
cotejo se evidencio que, el 0% se encuentran en el nivel de inicio, el 25% en el nivel de
proceso, el 57,15% en el nivel de logrado y el 17,86% en el nivel de logro destacado, el
cual refleja una mejora, ya que los estudiantes que se encontraban en el nivel inicio
progresaron hasta alcanzar un nivel de proceso, logrado e incluso logro destacado (Tabla
06). Ello se corrobora con la informacion recogida de la matriz de analisis de planificacion,
el cual indica que esta mejora se basa en las estrategias aplicadas como la
implementacion de una metacognicion guiada de una autoevaluacion y coevaluacion,
exposicion oral y estrategias ludicas que permitié la comprension de los temas (Tabla
02). A su vez, lainformacién recogida por el diario de campo indica que, estas estrategias
permitieron que los estudiantes comuniquen sus conclusiones basadas en informacion
obtenida por su investigacion, empleando herramientas como dibujos, ilustraciones

cientificas o tablas. (Tabla 03).
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Estos resultados llaman a la reflexion del equipo, ya que, al contrastar los
resultados obtenidos inicialmente y después de la aplicacion de estrategias con relacion
a la fase de evalla para desarrollar la habilidad comunica, Reyes y Garcia (2014)
menciona que habilidad de comunica es importante porque da a conocer el contenido
cientifico adquirido, para asi poder comunicar o explicar la informacién obtenida
cientificamente, empleando gréaficas que permitan optimizar su informacion. A su vez,
Salazar y Caceres (2022), mencionan que la metacognicion permite verificar el
conocimiento, que los estudiantes construyen con base en su funcionamiento cognitivo.
A través de la reflexion de sus propios aprendizajes, llegando a la metacognicion y

expresar sus conclusiones o resultados de lo estudiado.
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Q.B. Logrosy dificultades@n el proceso de investigacion

El equipo de tesistas, después de culminar la presente investigaciéon con el
proceso de la experiencia reflexiva del plan de mejora, se identificd que la aplicacién del
Modelo 5E para la enseﬁanzgprendizajge los estudiantes de 5to grado de secundaria
de la I.E. Aplicacion Monterrico presenté logros y dificultades. Respecto a los logros se
puede mencionar lo siguiente:

Logros

Se mejord significativament(@igabilidades de pensamiento cientifico con la fase
de enganche, que permitio estimular la habilidad de observacion para que los estudiantes
sean capaces de identificar mediante el uso de sus sentidos diferentes caracteristicas de
la situacion presentada despertando su motivacion e interés por el tema desde la
presentacion.

Se Iogr&ue las habilidades de pensamiento cientifico mejoren con la fase de
explora, que estimulé la habilidad de problematizaciéon, permite que los estudiantes
formulen su pregunta investigable e hipétesis, identificando posibles respuestas ante el
problema central.

Se lograron Que %s habilidades de pensamiento cientifico mejoren
significativamente con la fase de explica, que estimuldé la habilidad de analisis,
permitiendo que los estudiantes manipulen las variables de la situacion o problema
presentado para emitir sus explicaciones con argumentos cientificos.

Se mejoro significativament@is habilidades de pensamiento cientifico con la fase
de elabora, que estimulé la habilidad de codificacion, permite que los estudiantes
registren, organicen y adquieran informacién para obtener conclusiones.

Se logré una mejora significativg@is habilidades de pensamiento cientifico con
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la fase de evalla, que estimuld la habilidad de comunicaciéngermite gue los estudiantes
impartan los conocimientos cientificos obtenidos durante su investigacion.

En@elacién a los logros obtenidos como docentes del area de Ciencia y
Tecnologia aplicando el Modelo 5E, se rescata que el haber empleado estrategias
innovadoras con los estudiantes partiendo desde la identificacion de sus saberes previos
hasta la construccion de un nuevo argumento cientifico permiti6 cumplir el rol de
orientadores y guias@n el proceso de aprendizaje nutriendo el pensamiento critico y la
participacion activa de los estudiantes.

Dificultades

En contraste, se ha podido identificar las siguientes debilidades que han surgido
a lo largo de la investigacion:

La primera dificultad fue que en el caso del empleo de situaciones significativas
como estrategia para la fase de enganche no todos los estudiantes se lograron motivar
y conectarse inmediatamente con el tema de clase, pues las preguntas planteadas no
permitian que se involucren todos sus sentidos a diferencia de cuando se utilizan
experimentos o situaciones significativas vivenciales, donde todos se apreciaban
motivados.

La segunda dificultad esta relacionada al uso de los celulares, estos dispositivos
portatiles ocasionaron la distraccion de los estudiantes en las clases ejecutadas
impidiendo el involucramiento de algunos de ellos para ciertas actividades.

Se evidencié también que el equipamiento del laboratorio influy@n el desarrollo
de las experiencias de aprendizaje, ya que no contaba con el suficiente espacio,

materiales didacticos y basicos para llevar a cabo experiencias o simulaciones de
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algunos temas referidos a las ciencias.

Las actividades extracurriculares afectaron la ejecucion de las experiencias de
aprendizaje por lo que se realizaron ajustes y reprogramaciones@e las actividades
propuestas.

La falta de recursos tecnologicos, tuvo un papel importante en la aplicacion de
estrategias tecnoldgicas de la experiencia de aprendizaje, debido a que se contaban con
instalaciones limitadas de salas de computo, como también de escasas computadoras

gara los 28 estudiantes de quinto grado de secundaria.



62

LECCIONES APRENDIDAS

Después de un minucioso analisis y una profunda exploraciénﬂ;s resultados de esta
investigacion revelan que el desarrollar las habilidades de pensamiento cientifico con la
aplicacion del modelo 5E, permititﬂue los estudiantes de 5to grado de secundaria sean
capaces de dar respuestas a diferentes fenbmenos de la vida cotidiana utilizando
conocimientos cientificos mejorando su aprendizaje progresivamente con la aplicacion
de cada experiencia de aprendizaje. Asi mismo, permitié al docente acompafiar y guiar
a los estudiante@ara gue su aprendizaje sea significativo y autbnomo. Es decir, que el
estudiante sea el protagonista de su propia formacién.

En relacion a la aplicacion del modelt@E para lograr el desarrollo de habilidades
de pensamiento cientifico; en la fase de enganche, fue importante incorporar
experimentos demostrativos que fomentaron la motivacién, porque en esta fas@e busca
captar el interés de los estudiantes desarrollando asi la habilidad de observacion.

En la fase explora, fue conveniente la utilizacibn de recursos didacticos y
acompafamiento docente, pues se busca que los estudiantes propongan hipotesis o
posibles soluciones, en base al material facilitado por el docente.

En la fase explica, fue importante utilizar estrategias de aprendizaje analitico para
comprender conceptos, como la construccion de un argumento cientifico, la cual elevo la
habilidad del analisis, identificando y manipulando las variables del problema central,
estimulando el didlogo argumentativo y mejorando la comprensién por las ciencias.

En la fase elabora, fue fundamental emplear las estrategias de codificacion para
las diversas informaciones obtenidas, porque durante esta fase@e busca que los
estudiantes amplien sus conocimientos aplicando lo aprendido y registrando datos

cualitativos y cuantitativos.
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Por ultimo, en la fase evalla, resulté favorable emplear la metacognicion como
reflexion de lo aprendido, dado que en esta fase el docente valora el proceso de
aprendizaje mediante evaluaciones o interrogantes que cuestionan@l proceso de
ensefianza-aprendizaje.

El instrumento, lista de cotejo, permitid evidenciar los niveles de logro en los que
se encuentran los estudiantes respecto a cada habilidad del pensamiento cientifico. El
diario de campo nos ayudd a reflexionar sobre Ios%gros, dificultades y acciones de
mejora de las experiencias de aprendizaje aplicadas para potenciar las experiencias
posteriores. A su vez, la matriz de analisis de la planificacion permitié determinar si las
estrategias empleadas fueron las adecuadas o n@ara desarrollar en los estudiantes las
habilidades de pensamiento cientifico.

Por ultimo, es importante que los estudiantes proximos a egresar de su institucion
educativa, estando ya en el ultimo afio de la EBR, puedan enfrentar diversos retos
académicos y de su contexto, teniendo como fortaleza el emplear sus habilidades de
pensamiento cientifico, ya que, estas habilidades facilitaran su desempefio en el ambito

académico como laboral.
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Técnicas e
Problema Objetivo general Camp'o,s efs Hipotesis de accion Actividades Instrumentos
accion de
investigacion
¢,Cémo el | Mejorar las habilidades del pensamiento cientifico | Fases del modelo Diagnéstico, Técnica:
modelo 5E | aplicando el modelo 5E en los estudiantes del quinto 5E diario de [ Observacion
mejora las | grado de secundaria en el &rea de Ciencia y Tecnologia campo, arbol
habilidades | de I.E. Aplicacion Monterrico. del problema | Instrumento:
del Habilidades del y eleccion del | Diario de
pensamient Objetivos especificos pensamiento problema de  campo
0 cientifico cientifico investigacion. | lista de cotejo
en los
estudiantes | 1. Mejorar las habilidades del pensamiento cientifico en Fase de La aplicacion de la fase del | Aplicacién de
del quinto el 4rea de Ciencia y Tecnologia mediante el |~ enganche mejora las habilidades | instrumentos | Técnica:
enganche . e A
grado de enganche. del pensamiento cientifico. de Andlisis
secundaria acompafiamie | documentario
Zn Cgl area | o Mejorar las habilidades del pensamiento cientifico en Fase de E)I( |0?;£?i20"0 rg:'orala fa}:é ntol . dy Inst to:
eLienciay el area de Ciencia y Tecnologia mediante la| ™ . PO ) . evaluacion de | Instrumento.
Tecnologia Iy exploracion habilidades del pensamiento | logro durante | Matriz de
exploracion. N L
de I.E. cientifico. la andlisis de la
Aplicacion intervencion planificacion
Monterrico? | 3. Mejorar las habilidades del pensamiento cientifico en La activacion de la fase | pedagdgica.
! L Z ; . Fase de o . -
el area de Ciencia y Tecnologia mediante la S explicativa mejora las habilidades
T explicacion . o A
explicacion. del pensamiento cientifico. Anélisis de los
resultados
4. Mejorar las habilidades del pensamiento cientifico en Fase ge | E! desarrollo de la fase elaborativa obtenidos  en
el area de Ciencia y Tecnologia mediante la | - mejora las habilidades del | 1&a ejecucion
- elaboracion . o del plan de
elaboracion. pensamiento cientifico. b
mejora.
5. Mejorar las habilidades del pensamiento cientifico en La aplicacion de la fase evaluativa
. o ; . . Fase de ; -
el area de Ciencia y Tecnologia mediante la evaluacion mejora las habilidades del

evaluacion.

pensamiento cientifico.
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de categorias

CATEGORIA

DIMENSIONES

INDICADORES

Habilidades del
pensamiento

cientifico

Observar

Identifica similitudes o diferencias entre dos objetos del fenémeno o hecho significativo.

Mide las caracteristicas de un objeto o evento producto de la percepcion de los sentidos.

Problematizar

Identifica los aspectos o factores del problema central que se desea estudiar.

Formula hipétesis a partir del problema central que se desea estudiar.

Averigua una posible explicacién del fendmeno o hecho significativo.

Analizar
Manipula las variables del problema central para generar algun tipo de conocimiento nuevo.
Registra los datos obtenidos a partir de la experimentacién propuesta, a través de dibujos,

- ilustraciones cientificas, tablas, entre otros.

Codificar
Interpreta los datos obtenidos de la actividad realizada.
Explica la informacion generada de forma verbal o escrita empleando diversas herramientas
como dibujos, ilustraciones cientificas, tablas, graficos, TICs, entre otras.

Comunicar

Comunica sus conclusiones en base a la informacion obtenida por su investigacion y

conocimiento cientifico.
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PLAN DE ACCION

Camp_gde H|pote_s,|sde Actividades Recursos Mayo [ Junio | Julio | Agosto | Setiembre
accion accion
Fase de La aplicacion de | Realizar actividades vy | Dinamicas y
enganche la fase del | estrategias que permitan | estrategias de las
enganche mejora | aplicar la fase de | sesiones de
las  habilidades | enganche para mejorar | aprendizaje- X X X X X
del pensamiento | las habilidades del
cientifico. pensamiento cientifico.
Fase de El desarrollo de la | Incorporar en las sesiones | Sesiones de clase
exploracion . . i
fase exploratoria | de aprendizaje las fases | didacticas que
mejora las | del modelo 5E vy [incluyan
- . - X X X X X
habilidades  del | actividades de | actividades de
pensamiento indagacion. indagacion/ guias
cientifico. de indagacion
Fase de La activacion de | Brindar teorias y | Informacion
explicacion la fase explicativa | conceptos adecuados a | confiable de X X X X X
mejora las | los estudiantes para que | articulos
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habilidades  del
pensamiento

cientifico.

desarrollen la fase
explicativa y mejoren sus
habilidades del

pensamiento cientifico.

cientificos,
revistas, etc.
También se

utilizara el aula
classroom de
clase para dejar
los recursos a los

estudiantes.

Fase de
elaboracion

El desarrollo de la
fase elaborativa
mejora las
habilidades  del
pensamiento

cientifico.

Realizar estrategias en
las sesiones de clase que
permitan la autonomia de
los estudiantes para
elaborar predicciones de

futuras situaciones.

Dinamicas y
estrategias en

aula.

Fase de
evaluacion

La aplicacion de
la fase evaluativa
mejora las
habilidades  del
pensamiento

cientifico.

Se utilizaran instrumentos
de evaluacion para
evaluar el desempeiio de
los estudiantes en
relacion a las habilidades

pensamiento cientifico.

Lista de cotejo




Anexo 4: Matriz de andlisis de la planificacion de las experiencias de aprendizaje

73

NO
SESION

TEMA O
TITULO

DESARROLLO DE LAS HABILIDADES DEL PENSAMIENTO CRITICO

ANALISIS

INICIO

DESARROLLO

CIERRE

ACIERTOS

DESACIERTOS

COMPROMISOS
DE MEJORA
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Anexo 5: Lista de cotejo

LISTA DE COTEJO N°09 PARA EVALUAR LAS HABILIDADES DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO

Apellidos y nombre (s): EO3

Actividad: “Comprendemos acerca de la Herencia Mendeliana, genética del sexo y transferencia de genes”

Grado: 5To grado de secundaria Fecha: Del 08 al 12 de septiembre

Finalidad: Valorar las habilidades del pensamiento cientifico, a través de la observacién. Este instrumento fue adecuado en base a
los autores Reyes y Garcia.

HABILIDADES DEL

NIVELES DE LOGRO

PENSAMIENTO INDICADORES OBSERVACIONES
CIENTIFICO LOGRO
DESTACADO | LOGRADO | PROCESO | INICIO
. Identifica similitudes o diferencias entre dos objetos
del fenémeno o hecho significativo. X
1. Observar

. Caracteriza un objeto o evento producto de la

percepcion de los sentidos. X

2. Problematizar

. Identifica los aspectos o factores del problema

central que se desea estudiar. X

. Formula hipétesis a partir del problema central que

se desea estudiar. X

3. Analizar

. Ensaya la posible explicacion del fenémeno o hecho X

significativo.




75

. Manipula las variables del problema central para

estudiar el fenémeno o hecho.

4. Codificar

Organiza los datos obtenidos de la experimentacion,
a través de dibujos, ilustraciones cientificas, tablas,
entre otros.

Interpreta los datos obtenidos de la actividad
realizada.

5. Comunicar

Explica la informacion generada de forma verbal o
escrita empleando diversas herramientas como
dibujos, ilustraciones cientificas, tablas, gréficos,
TICs, entre otras.

10.

Comunica sus conclusiones en base a la informacion
obtenida por su investigacibn y conocimiento
cientifico.
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DIARIO DE CAMPO 09: “Comprendemos acerca de la Herencia Mendeliana, genética del sexo y transferencia de genes”

DOCENTE
PRACTICANTE

Margquez Camahuali, Yadira

FECHA: Del 08 al 12 de septiembre

PROGRAMA DE
ESTUDIOS

Ciencia y Tecnologia

AREA CURRICULAR: Ciencias Naturales

GRADO AULA

5To grado de secundaria

PROPOSITO DE
APRENDIZAIJE

“Resolvemos problemas de leyes de Mendel, herencia ligada al sexo y transferencia de genes”.

SECUENCIA
DIDACTICA

ESTRATEGIA DIDACTICA

LOGROS

DIFICULTADES

INICIO

Empleando el modelo 5E

Enganche

Explora

cuaderno.

Los estudiantes elaboran un plan de accién para la bisqueda
de informacion y mejorar la respuesta inicial.

como respuesta a la pregunta en su

Se logr6 que los
estudiantes  puedan
sentirse motivados
con la estrategia
contextualizada como
la historieta de
“Scooby-doo 'y sus
amigos”

Como accién de mejora
seria  proponer una
estrategia que ayude a
los estudiantes a ser
mas curiosos y asi
puedan identificar las
caracteristicas de cierto
hecho o fenédmenos a
estudiar.
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Explica

Los estudiantes analizaron la informacién cientifica a
partir de la explicacion breve de la docente sobre las 3
leyes de Mendel con ayuda de imagenes sobre el cruce de
los guisantes amarillos y verdes que utilizé Gregor Mendel.
Ademas de la explicaciéon sobre “Herencia ligada al sexo”,
mediante ejemplos con ayuda del arbol genealdgico

Los estudiantes realizan la dinamica “Arbol genealdgico de
herencia ligada al sexo

Los estudiantes analizan la ficha informativa con la técnica del

Se logr6 que los
estudiantes  puedan
formular e identificar
sus posibles hipétesis
y asi poder realizar su
plan de accién.

Se debe de agregar
una estrategia mas
dindmica para que los
estudiantes  puedan
poder identificar mejor
las variables de cierto
hecho o fendbmeno a
estudiar.

DESARROLLO subrayado.
Elabora
Los estudiantes conformaron grupos, los cuales cada
uno por medio de un sorteo virtual “Ruleta giratoria” se
les asignara un ejercicio sobre leyes de Mendel utilizando
el cuadro de Punnett para que lo resuelvan y socialicen
en clase.
Los estudiantes por grupos construyeron su argumento
cientifico y escribieron en el cuadro de plan de accion.
Los estudiantes se organizaron para realizar una evaluaciéon
sobre ejercicios y cuestiones de genética.
Evalia Se logro que 1as | ge mgjoraria en buscar
Los estudiantes realizaron la estrategia “bandas de | estudiantes en su una estrategia donde los
entrenamiento”, donde comunican su argumento | mayoria puedan | estudiantes puedan
cientifico y la docente brinda la retroalimentacion. responder explicar la informacion
CIERRE Los estudiantes realizaron una autoevaluacién y coevaluacion. | satisfactoriamente a | de una manera mas

Seguidamente los estudiantes responden las preguntas de
metacognicion a través de la estrategia “SER”.

las preguntas.

cientifica y clara.




Anexo 7: Arbol de problemas

Poca iniciativa por
buscar carreras de
ciencias.

Poca disposicion No tiene curiosidad por
hacia el aprendizaje. descubrir el entorno.

Bajo nivel de las HPC en los estudiantes de 5to de secundaria |LE.
Aplicacion Monterrico

Falta de estrategias : Falta de actividades
pedagdgicas para Sl e que despierte el
desarrollar  habilidades aprendizaje virtual. interés.

cientificas.
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Anexo 08: Matriz y lista de cotejo de Juicios de Expertos

Link: Anexo 08: Matriz v lista de cotejo de Juicios de Expertos

Matriz y lista de cotejo de Juicio de Experto - VILLEGAS ROMERO, Monica Silvana

AREA DE PRACTICA E

&) monrerrico TGN

MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Titwlo de la | Aplicacion del modelo SE para mejorar las habilidades del pensamiento cientifico

investigacion
Objetive Mejoear lag habilidades del pensamiento cientifico aplicando el modelo SE en los estudiantes del quinto grado de secundaria en el area de Ciencia y Tecnologia
General dela |.E. Aplicacidn Manterrica
Categoria Dimensidn ndicadar Opinion de las respusstas Criterios de evaluacion
Clanida | Objetivid | Coherenc | Relacion entre Relacion La redaccion es Chservacion yio
d ad ia Categoria y entre clara, precisa y Recomendacion
Dimensidn Dimension & | comprensible
Indicador
il NO 5 NO 5 NO
1. Observar | 1. Identifica similitudes X X X X X X

o difsrencias entrs
dos  cbjetos  dal
fenomenc o hecho
significative.

2 Caracteriza un | X X X X X X
chigto o evenio
producte  de  la
percepcion de los

gentidos.
2 3. ldentifica s | K X X X X X
Problematizar aspectos o factores

del problema central
que  se  dessa
astudiar.

Habilidades del
pensamiento

cientific
Entifico 4. Formula hipotesis a | X X X X X X

partir del problema



https://docs.google.com/document/d/1buwBnmjch3R4fXiVy8XOszLiePABJjXvNnknbaLFmIE/edit?usp=sharing

Tabla 1

Validacién de juicios de expertos

item Jueces Total indices de acuerdos Decision
Ql J2 | J3 | J4 Acuerdo Desacuerdo
N°1 1 1 il 1 4 0 1 Qalidez perfecta
N°2 1 1 1 1 4 0 il Validez perfecta
N°3 1 1 1 1 4 0 il Validez perfecta
Q°4 1 1 1 1 4 0 il Validez perfecta
N°5 1 1 1 1 4 0 il Validez perfecta
N°6 1 1 1 1 4 0 il Validez perfecta
N°7 1 1 1 1 4 0 il Validez perfecta
N°8 1 1 1 1 q 0 il Validez perfecta
N°9 1 1 il 1 q 0 il Validez perfecta
N°10 1 1 1 1 4 0 il Validez perfecta

Quente: Matriz de validacion del instrumento



Anexo 9: Modelo de experiencia de aprendizaje

Link: EXPERIENCIA 9 5TO SECUNDARIA.docx

“Tenemos un solido entendimiento sobre la Herencia Mendeliana, la genética del sexo y la transferencia de genes”

|.- DATOS GENERALES:

Del 08 al 12 de septiembre

Yadira Sugei Marquez Camahuali

Mag. Guisela Medina Balbin y Mag. Donata Macedo Ramos

II.- SITUACION SIGNIFICATIVA:

:DE QUE DEPENDEN MIS CARACTERISTICAS FiSICAS? §)monTerrico

CHOND D, Saihny 1000 y %0 TGN STEMNIN CONWIra ) SEgyemanes 1 peames & Droe I 5 pis a4

Los amigos siguen teniendo preguntas acerca de sus
rasgos fisicos. Por ello, se preguntan lo siguiente:
¢ Por qué ciertos rasgos fisicos de los abuelos o
padres no se expresan en ninguno de sus
descendientes?

¢ Qué explica la similitud entre algunos hijos y
sus padres en términos de caracteristicas
genéticas?

¢(Es posible prevenir las enfermedades que

podrian transmitirse genéticamente de los padres a
sus hijos?



https://docs.google.com/document/d/1FiY7Ajmtn8c_KyDSEsDeo4BmItkOaksV/edit?usp=sharing&ouid=115537027673150748759&rtpof=true&sd=true

Tabla 2

Qonsolidado de las Matrices de analisis de la planificacion de las experiencias de aprendizaje.
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SUBCATEGORIAS
(HABILIDADES DE %
PENSAMIENTO Al MA 2 MA 3 MA 4 MA 5
CIENTIFICO)
CIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS:
| desarrollo de la estrategia El desarrollo de la El desarrollo de la ElI desarrollo de Ila ElI desarrollo de Ia
aprendizaje activo con una situacion estrategia estrategia estrategia  aprendizaje estrategia aprendizaje
real fomenta la participacion activa aprendizaje activo aprendizaje activo activo fomenta la contextualizado
de los estudiantes en el proceso de fomenta la fomenta la identificacion del tema a fomenta la
aprendizaje mediante discusiones participacién activa identificacion de los estudiar y las dindmicas: identificacion del hecho
guiadas. de los estudiantes efectos delcaloryla “lacarretilla”y el “rally de significativo y la lluvia
1. OBSERVA en el proceso de participacion activa preguntas”, promovieron de ideas a partir de la
COMPROMISOS DE MEJORA: aprendizaje de los estudiantes. la lluvia de ideas para percepcion de los
Se necesita hacer uso de preguntas mediante iniciar el tema a partir de sentidos.
del mundo real para que los discusiones la percepcion de los
estudiantes relacionen conceptos guiadas. sentidos.
abstractos con situaciones reales y
asi lograr la participacién de todos
los estudiantes.
CIERTOS: CIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS:
| desarrollo de la estrategia lluvia El desarrollo de la El desarrollo de la ElI desarrollo de la El desarrollo de Ia
de ideas fomenta las propuestas de estrategia método estrategia método estrategia mediante el estrategia

2. PROBLEMATIZA

preguntas de indagacién, variables
e hipétesis.

COMPROMISOS DE MEJORA:

Se necesita hacer uso de preguntas
guia para que todos los estudiantes
lleguen al mismo proposito.

del descubrimiento
guiado fomenta la
participacibn  con
propuestas de
preguntas de
indagacion,

identificacién de
variables y

socratico fomenta el
desarrollo del
pensamiento critico
de los estudiantes
para que
identifiquen el
problema central y
formulen sus

aprendizaje basado en
problemas fomenta la
identificacion del
problema central y la
formulacion de hipétesis.

COMPROMISOS
MEJORA:

DE

descubrimiento guiado
fomenta que los
estudiantes

identifiquen el
problema central de la
ficha informativa vy
establezcan una
hipétesis en el cuadro
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formulacion de

hipétesis.

COMPROMISOS
DE MEJORA:

Se necesita hacer
uso de preguntas

hipétesis que se
desea estudiar.

COMPROMISOS
DE MEJORA:

Se necesita hacer
uso de la estrategia

Se necesita hacer uso de
la técnica de analisis de
los 5 por qué, el cual
consiste en hacer una
serie de preguntas "por
qué" de manera sucesiva
para profundizar en la

de problematizacion.

relacionadas con como el debate para raiz de un problema y

situaciones reales que todos los promover que todos los

para fomentar la estudiantes estudiantes identifiquen

identificacion ~ del comenten sus el problema central.

problema central. ideas.
MCIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS:

| desarrollo de las estrategias El desarrollo de la El desarrollo de la El desarrollo de EI desarrollo de la

aprendizajes basado en juegos y estrategia mapa estrategia estrategias ludicas como estrategia aprendizaje
mapas conceptuales fomenté el conceptual fomenté aprendizaje activoy la dinamica “suena el colaborativo fomenté el
aprendizaje para que el estudiante la  sintesis de evaluacién pito” y la dinamica “foco didlogo utilizando el
relacione la informacion y mejore su informacion tedrica. formativa fomenté creativo” fomentd el cuadro de
comprension del tema. DESACIERTOS: el ensayo de la ensayo de la posible problematizacion para

El desarrollo de posible explicacién explicacién y la que los estudiantes
COMPROMISOS DE MEJORA: mapas del problema manipulacién de las relacionen lo solicitado
Se necesita hacer uso de pautas de conceptuales central. variables del problema con la informacion
andlisis para aclarar dudas y se promueve el central. adquirida.
desarrolle la discusion entre desanimo en los COMPROMISOS
estudiantes. estudiantes. DE MEJORA: COMPROMISOS DE

Se necesita hacer MEJORA:

COMPROMISOS uso de preguntas Se necesita haceruso de

DE MEJORA: orientadoras para preguntas guia para que

Se necesita hacer que todos los todos los estudiantes

uso de modelos y estudiantes manipulen las variables

simulaciones para identifiquen el del problema central.

gue los estudiantes problema central y

exploren la ensayen su posible

informacion tedrica explicacion.

en entornos

virtuales.
ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS:
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El desarrollo de la estrategia@l desarrollo del

experimental

fomenta las

estrategias del estudiante para la
manipulaciéon de sus variables de
indagacion.

DESACIERTOS:

Hubo

mucha  distraccion vy

desorganizacion de los equipos.

COMPROMISOS DE MEJORA:

Se

indagacion

desarrollar  una
estructurada y

necesita

método  inductivo
fomenta la
manipulacion de
variables de
indagacion.

DESACIERTOS:
El desarrollo del

método  inductivo
con una indagacion
guiada  promovio

mucho desorden y

El desarrollo del
experimento genera
una cantidad de
datos para que el
estudiante  pueda
organizarlos.

DESACIERTOS:
El tipo

experimento no
motivo a los
estudiantes y, por el
contrario, promovig,

de

El desarrollo del
experimento fomenta la
organizacion e

interpretacion de datos
de la actividad realizada.

DESACIERTOS:

El desarrollo del
experimento  promovid
un poco de desorden por
el cual todos Ilos
integrantes de un equipo
no trabajaron al mismo

El desarrollo de la
estrategia aprendizaje
colaborativo 'y de
registro fomenta la
esquematizacion  del
prototipo para lograr
que lleven un registro
de sus actividades.

DESACIERTOS:

El desarrollo de Ila
estrategia no logré que
todos los estudiantes

co

ase teorica.

El desarrollo de la
practica de

DESACIERTOS:
El desarrollo de la

DESACIERTOS:

establecer roles para que todos los desinterés en lograr desorden y nivel. interpretaran los datos
integrantes del equipo trabajen de el propésito de la desinterés de obtenidos.
igual forma. actividad. algunos COMPROMISOS DE
estudiantes. MEJORA: COMPROMISOS DE
COMPROMISOS Se necesita hacerusode MEJORA:
DE MEJORA: COMPROMISOS la estrategia aprendizaje Se necesita hacer uso
Se necesita DE MEJORA: basado en desafios para de ejemplos de
desarrollar una Se necesita hacer que todos los gréaficos de datos para
indagacion uso de estudiantes colaborenen fomentar el desarrollo
estructurada y experimentos la  construccion de de la interpretacion de
establecer un rol novedosos. posibles  tablas de datos.
para cada registro o interpretacion
integrante del de datos.
equipo.
M CIERTOS: CIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS:
| desarrollo de la estrategia desarrollo de la El desarrollo de la El desarrollo de Ila El desarrollo de la
practica de exposiciones fomenta la estrategia practica estrategia encuesta estrategia de identificar estrategia, monitoreo
comunicacion con base tedrica del de exposiciones de las necesidades por de avances e
aprendizaje adquirido y fomenta la retroalimentacion medio de la intervenciones, asi
conclusiones a las que llegaron. explicacion con fomenta la metacognicion solo como la “técnica de
base tedrica. explicacion de la fomenta la explicacion museo” fomenta la
DESACIERTOS: informacion. de la informaciéon socializaciéon de los
Pogas estudiantes con exposiciones DESACIERTOS: investigada. prototipos elaborados

por los estudiantes.
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exposiciones

promovié la
comunicacién y
explicacion de
algunos

estudiantes.

COMPROMISOS
DE MEJORA:

Se necesita
establecer un rol a
cada integrante del
equipo para que se
involucre con la
indagacion y llegue
a formular
conclusiones.

encuesta
retroalimentacion

se enfoc6 solo enla comunicacion de las

explicacion,

conclusiones a las que

dejando de lado la llegaron los estudiantes.

comunicacion de
las conclusiones a
las que llegé cada
estudiante.

COMPROMISOS

DE MEJORA:
Se necesita hacer
uso de

presentaciones
individuales  para
que los estudiantes
comuniquen sus
conclusiones.

de@l desarrollo de la DESACIERTOS:
estrategia no promovié la

El desarrollo de Ila

estrategia, monitoreo
de avances e
intervenciones no
promovio la
comunicacion de
conclusiones a las que
llegaron todos los

estudiantes.

COMPROMISOS DE
MEJORA:

Se necesita hacer uso
de presentaciones
orales para promover
la socializacion de
conclusiones a los que
llegaron todos los
estudiantes.

SUBCATEGORIAS
(HABILIDADES DE ? Informacion
PENSAMIENTO QA MA 7 MA 8 MA 9 MA 10 recurrente
CIENTIFICO)

ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: Las estrategias
Mediante la estrategia Utilizar la estrategia Mediante Mediante la frecuentes que
estrategia de narrativa personal de estudio de casos estrategia estrategia de promovieron el
contextualizacién se a los permiti6 que los historieta, situacion desarrollo de la
logré que los estudiantes poder estudiantes estudiantes lograron significativa habilidad del

1. OBSERVA estudiantes identificarse relacionen identificar contextualizada se pensamiento
reflexionen sobre la acertadamente experiencias diferencias fisicas de promovié en los cientifico han sido la
situacion presentada, la situacién personales 0 los personajes estudiantes la contextualizacion
promoviendo asi que presentada, conocidas pudieron cuestionar identificacion de situaciones
utilicen sus saberes observando una lasrazonesy posibles adecuada de reales, el estudio de

previos para

sus situacién

origenes de estas

experiencias de la

casos y actividades
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relacionarlos con los

vivencias

contextualizada.

diferencias,

vida diaria y asi

experimentales que

conceptos. personales con el relacionando asi la formular posibles permiten a los
tema. COMPROMISOS situacién presentada preguntas que estudiantes
COMPROMISOS DE DE MEJORA: con la vida misma. busquen plantearse
MEJORA: COMPROMISOS Se puede potenciar responder preguntas e
Para lograr que en su DE MEJORA: esta habilidad COMPROMISOS DE interrogantes que identificar posibles
totalidad los Se puede utilizar utilizando MEJORA: les acontecen. soluciones antes las
estudiantes recursos estrategias como Se pueden utilizar situaciones
desarrollen la multimedia para demostraciones en juegos de COMPROMISOS presentadas puesto
habilidad de que los vivo de observacion, donde DE MEJORA: que despiertan el
observacion estudiantes experimentos  en los estudiantes Se pueden interés y motivacion
podemos incorporar evidencien mejor relacion con el mediante actividades emplear por el tema.
recursos las situaciones. tema, empleando ludicas refuercen su estrategias ludicas
multimediales como videos interesantes observacion. de percepcion
videos. como un para que los
documental. estudiantes
refuercen la
identificacion  de
detalles respecto
a una situacion.
ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: La estrategia
La estrategia de Mediante la Realizar la Utilizar la estrategia Mediante la frecuente que
analisis de estrategia de estrategia lluvia de de recurso estrategia ladica promovio el
perspectivas descubrimiento ideas junto a una multimedia promovié “Juego de pelota desarrollo de la
multiples logr6 que guiado se logré dinamica lddica en los estudiantes la rebote” se habilidad del
los estudiantes que los fomenta en los identificacion de promovié en los pensamiento
puedan emitir sus estudiantes estudiantes la elementos visuales estudiantes la cientifico,
diferentes puntos de puedan formular formulacion de ademas de la formulacion de problematiza, fue el
2. PROBLEMATIZ | vista motivados por la preguntas que preguntas, hipétesis formulacién de preguntas, descubrimiento
A actividad practica que propician el e identificacion de preguntas, hipétesis planteamiento de guiado, dado que
realizaron. pensamiento variables. acertadamente. hipétesis fomenta la
critico y establecer acertadamente en participacion y
COMPROMISOS DE sus hipétesis COMPROMISOS COMPROMISOS DE base ala situacion propuestas de
MEJORA: acertadamente. DE MEJORA: MEJORA: presentada. preguntas de
Se puede Se puede potenciar Podemos emplear indagacion,
implementar la COMPROMISOS esta habilidad ejercicios de COMPROMISOS identificacion de
practica  constante DE MEJORA: utilizando pensamiento critico DE MEJORA: variables y
para que aquellos Se puede estrategias como en los estudiantes de Podemos formulacion de
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pocos estudiantes implementar establecer desafios manera que se potenciar esta hipoétesis.
que necesitan estrategias como grupales para que realicen actividades habilidad
desarrollar esta la todos los ladicas que fomenten utilizando la
habilidad tengan retroalimentacién  estudiantes por pensar de manera estrategia de
mayor facilidad de constructiva para completo se criticay analitica. estudio de casos.
identificar ~ posibles que los involucren en el
respuestas 0 estudiantes tema.
soluciones ante una puedan identificar
situacion. Sus errores.
ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: La estrategia
Con el uso de la La estrategia de La estrategia de Mediante la actividad Mediante la frecuente que
estrategia de practica aprendizaje inspecciodn cientifica ludica “arbol estrategia de promovié el
constante se logré6 practico permitio a promovié en los genealdgico” los analisis de textos desarrollo de la
que los estudiantes los estudiantes estudiantes el estudiantes pudieron los estudiantes habilidad del
puedan desglosar y poder comprender andlisis profundo de reconocer e pudieron pensamiento
analizar la el tema, las imagenes identificar organizar y cientifico, analiza,
informacion de su visualizando e presentadas debido acertadamente las clasificar fue el de
ficha para poder identificando a que pudieron razones de las adecuadamente aprendizaje
responder las mediante una extraer la diferentes su informaciéon préactico, ya que
preguntas formuladas maqueta didactica informacion caracteristicas fisicas respondiendo promueve el ensayo
ante la problematica. la relacién con la adecuada. de las familias. adecuadamente de las posibles
situacién las preguntas explicaciones del
COMPROMISOS DE presentada. COMPROMISOS COMPROMISOS DE planteadas. fenémeno
3. ANALIZA MEJORA: DE MEJORA: MEJORA: estudiado, por
Se puede COMPROMISOS Se puede realizar el Podemos mejorar COMPROMISOS medio de la
implementar las DE MEJORA: método de esta habilidad DE MEJORA: manipulacion de
discusiones y Se puede resolucion de utilizando estrategias Podemos mejorar variables o factores.
debates en relacién al potenciar esta problemas para de trabajo la habilidad
tema y asi todos habilidad guiar a los colaborativo. implementando la
emiten respuestas y utilizando la estudiantes estrategia de
enriguecen su estrategia de mediante un feedback
comprension. estudio de casos, enfoque constructivo que
donde partiendo estructurado y permita identificar

de una situacion
especifica y con
ayuda de la
magqueta se
refuercen los

puedan realizar el
andlisis de una
situacion
acertadamente.

puntos fuertes de
las dietas de los
estudiantes y
retroalimentar.
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conocimientos de
la teoria.

ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: La estrategia
Utilizando la Mediante la Utilizando la Los estudiantes La estrategia de frecuente que
estrategia de estrategia de estrategia de pudieron sintetizar la préactica calificada promovié el
clasificacion y gréficos organizacion informacion obtenida promovié en los desarrollo de la
filtracion de datos se estadisticos se estructurada, se mediante la estudiantes habilidad del
promovid que los promovid en los promovid en los estrategia de practica plasmar pensamiento
estudiantes estudiantes la estudiantes de evaluacion. adecuadamente la cientifico, codifica,
organicen y registren codificacion de organizar sus ideas informacion  del es el uso de tablas,
acertadamente la datos, permitiendo principales de COMPROMISOS DE tema clasificada cuadros o graficos
informacion de su asipoderclasificar manera logica y MEJORA: de manera que permiten la
experimentacion. acertadamente la clasificar su informe Se puede potenciar adecuada. organizacion y

informacion de su con coherencia esta habilidad clasificacion de
COMPROMISOS DE experimentacion.  para una adecuada utilizando actividades COMPROMISOS informacién
MEJORA: comprension. lidicas de trabajo en DE MEJORA: obtenida.
Se puede COMPROMISOS equipo. Se pueden
implementar el DE MEJORA: COMPROMISOS implementar
establecimiento de Se sugiere utilizar DE MEJORA: estrategias de
roles y objetivos la creacion de Se puede utilizar la organizacio de
claros para que haya cdédigos y estrategia de informaciénrQara
un trabajo etiquetas como resumen ejecutivo que los
colaborativo de estrategia para para que antes de estudiantes
manera efectiva. que los que los estudiantes tengan

estudiantes se sumerjan en informacion  del

establezcan sus detalles de tema precisay con

datos de forma informacién pueden coherencia.

l6gica y destacar las

coherente. conclusiones  del

tema.

ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: ACIERTOS: El desarrollo de la
Mediante la La estrategia de Mediante la Mediante la La estrategia estrategia de
estrategia de exposicion oral estrategia ludica “la estrategia de ludica “La brdjula”, autoevaluacion vy
autoevaluacion y permiti6 que los brujula” se fomenta evaluacién y permiti6 que los coevaluacién fue la
coevaluacion se logré estudiantes en los estudiantes autoevaluacion los estudiantes mas adecuada vy

que los estudiantes
realicen autocriticas y

comunican
resultados

sus
de

la expresion de lo
gue entendierony lo

estudiantes pudieron
compartir

puedan expresar
sSus conocimientos

frecuente. La
estrategia permitio
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reflexionen a manera
de evaluacién sobre
sus diferentes
perspectivas.

COMPROMISOS DE
MEJORA:

Podemos potenciar
esta habilidad en los
estudiantes utilizando
la retroalimentacion
de parte de Ila
docente.

indagacién
adecuadamente.

DESACIERTOS:
Muy pocos
estudiantes
pudieron realizar
la exposicioén oral.

COMPROMISOS
DE MEJORA:

Se puede mejorar
utilizando la
estrategia de
exposicion
interactiva donde
la audiencia sea
involucrada.

que aln
mediante
preguntas.

no

COMPROMISOS
DE MEJORA:

Se puede emplear
la estrategia de

debates y
discusiones  para
que todos los

estudiantes puedan
defender sus
puntos de vista y
escuchar a los
demas.

adecuadamente sus
aprendizajes,

aciertos y
desaciertos.

COMPROMISOS DE

MEJORA:
Podemos  emplear
estrategias como

discusiones guiadas,
para que todos los
estudiantes de
manera grupal
puedan escuchar y
reflexionar en
relacion a todas las
ideas.

y aprendizajes
respondiendo a
preguntas
planteadas de
manera correcta.

COMPROMISOS

DE MEJORA:

Se puede
potenciar esta
habilidad
utilizando
dinamicas ludicas
de trabajo
colaborativo y

debates entre los
estudiantes.

a los estudiantes
reflexionar sobre su
desempefio y el de

sus compafieros
promoviendo la
autocritica y

escucha activa.

Fuentteatriz de analisis de planificacion de experiencia de aprendizaje (mayo a setiembre)



Tabla 3

Consolidado del diario de campo de las experiencias de aprendizaje
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SUBCATEGORIAS
(HABILIDADES DE

QCl

QCZ

PENSAMIENTO BEE LC 2C
CIENTIFICO)
La situacion significativa Se utilizé una noticia La presentacion Se agrup6 a los Se presentd una situacion
sobre la energia térmica significativa y de la noticia sobre estudiantes en equipos de significativa sobre “el sismo”
la cual permitio que sdlo preguntas planteadas “ola de calor 4 integrantes, manipularon ,lacual permitio realizar una
algunos estudiantes se (‘“rally de preguntas”) nocturna sofoca a instrumentos de medicion Serie de comentarios e
cuestionen 'y tomen que buscan limefios” y las y llevaron a cabo la impresiones por parte de los
interés. caracterizar e preguntas actividad de “la carretilla estudiantes, evidenciando
Se pudo emplear una identificar las planteadas (‘rally humana”, la cual permitié asique gran parte del grupo
discusién guiada diferencias entre un de preguntas”) que todos los estudiantes logré diferenciar e identificar
basandose en el caso fenomeno o hecho permiti6 que un registren datos e las similitudes y
para involucrar al significativo. grupo de identifiquen caracteristicas de un
1. OBSERVA Ziiiﬁame de manera Se pudo haber iztr:gz:ieesn . caracteristicas y  la fenémeno o hecho
. relacion entre trabajo y significativo.
empleado un cuadro ; Iy . .
de registro, en donde situacion Y potencia mecanica. Se pudo realizar una
' establezcan

plasmen sus
observaciones para
responder la

pregunta reto.

una
relacion de causa
y efecto.

Se pudo emplear
una estrategia
didactica, donde
se proponga un
reto especifico.

Se pudo emplear una
situacién con base en una
experiencia  que los
estudiantes hayan
vivenciado en comldn y a
partir de ello liderar un
intercambio de
experiencias.

simulacion presencial de un
sismo con la ayuda de una
maqueta, para elevar el
nivel de observacion, ya que

permite una mayor
abstraccion y aumenta la
motivacion de los

estudiantes.
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La presentacion de la Se realizé el Se realiz6 el Se realiz6 un cuadro de Se realizé el “modelo de
experimentacion experimento método Socratico plan de acciéon, donde sismo” y “el orégano
demostrativa de los demostrativo que con el cual se plasmaron las preguntas bailarin” las cuales
globos permitid6 permitid recuperar la promovid el que se les presentd al permitieron que los
identificar variables y atencion de los pensamiento realizar la actividad de “la estudiantes mediante el
formular su pregunta de estudiantes y facilitar critico y la carretilla humana”, dialogo formulen su
indagacion. la identificacion de discusién también colocaron las preguntay den una posible

variables, pregunta planteando posibles respuestas, i
Se sugiere conservar la de indagacién e posibles logrando generar S€ Pudo emplear un arbol

> PROBLEMATIZA actividad _ experimental hipotesis. soluciones a las argumentos para justificar ?:cor?éggfnm?ass pczrl,?sasque

demostrativa, dado que _ preguntas Sus respuestas. y
motiva a los estudiantes S€ Pudo realizar la ¢, jadas frente efectos  del  problema
y permite que propongan (,alaborauon de un al problema Se pudo llevar a cabo un .selgc.:mor.lz,adoy redactar una
las variables que arbol de problemas identificado. feeqback para saber si justificacion.
trabajaran. para tgr)er una _ estadn avanzando con lo

organizacion y Se pudo realizar propuesto.

registro de las causas retos 0 pruebas

y efectos del para que los

problemay a partir de estudiantes lo

ahi plantear las resuelvan.

posibles soluciones.
La actividad dinamica La estrategia "Michi”’, Facilitar lecturas Se facilit6 una ficha Se realizO6 un trabajo
“relaciona con su par” la cual consiste en sobre el tema y informativa y se colaborativo y dialogado
permitié a los brindar ejemplos que los emplearon estrategias sobre el problema
estudiantes  establecer sobre el tema, estudiantes lddicas como la dindmica identificado, por medio de la
relacion entre las permiti6 que los extraiganlasideas “suena el pito” y la dinamica “revienta el globo”,
imagenes de ejemplos estudiantes expliquen principales dinamica “foco creativo” la cual permite a los
de fuentes de energia cémo se da este permitidrealizarel con las cuales los estudiantes probar y

3. ANALIZA con el tipo de fuente. La fendémeno, de tal analisis por medio estudiantes extrajeron las manipular la posible

elaboracién del mapa
conceptual permitio
sintetizar la informacion
tedrica, con lo cual
dieron respaldo a sus
predicciones.

manera que ayude a
la manipulacion vy
control de las
variables del
fenbmeno o hecho a
estudiar.

de la estrategia de
aprendizaje
activo.

Se pudo afiadir la
construccién  de
un cuadro

ideas  principales en
busqueda de conceptos
que ayuden a argumentar
su postura cientifica.

Se pudo afadir la
elaboracién de un

explicacion del fenbmeno o
hecho significativo.

Se pudo utilizar otra
dinamica, que sea mas
significativa y ayude al
estudiante a elevar su
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Se pudo emplear una
actividad dindmica para
promover y agilizar la
construccion del mapa
conceptual,
estableciendo tiempos y
compartiendo su
producto para recibir la
retroalimentacion.

Se pudo emplear
lecturas  sugeridas,
donde cada

estudiante de manera
individual sistematice
la informacion y
formule ejemplos
sobre el tema.

comparativo para
mejorar su
interpretacion.

producto virtual como el
podcast, donde explicara
la sistematizacion de la
lectura.

habilidad de analisis, por
ejemplo, un rompecabezas
0 crucigrama.

La estrategia sobre una
actividad experimental
de “transferencia de
energia térmica” permite
a los estudiantes
redactar el
procedimiento y
manipular las variables
de su pregunta de
indagacion, representar
los datos recopilados en
un gréfico estadistico y
elaborar sus
conclusiones.

Se pudo afiadir una guia
secuencial, donde cada
estudiante explique
como podria manipular
sus variables con base
en los materiales
seleccionados.

Por medio del método
inductivo se registré
el procedimiento que
permitio obtener
datos y plasmarlos en
gréficas.

Se pudo facilitar mas
ejemplos sobre
gréficas, puesto que
asi tendrian mayores
opciones 'y esto
permitiria optimizar la
informacion de forma
sencilla, clara vy
precisa.

Se pudo emplear
una actividad
experimental

novedosa que
permita que todos

los  estudiantes
construyan  una
postura cientifica 'y
manipulen sus
variables para
plasmarlo en
gréficas

estadisticas. A su
vez, una lista con
el procedimiento
que sirva como
guia para que

todos los
estudiantes
interpreten los
datos.

Se llevé a cabo la
implementacion del
prototipo teniendo como
base el registro de su
procedimiento, lo cual
permite la seleccion de
materiales, medidas de
seguridad y la gréfica de
un boceto a escala.

Se pudo emplear una ficha
de trabajo con una ruta de
la secuencia
perteneciente a la
competencia, afiadiendo
las actividades realizadas
en un cronograma de
manera secuencial.

Se realizo la estrategia de
realizar un prototipo, con la
ayuda de una tabla, la cual
permite a los estudiantes a
organizar e interpretar los

datos obtenidos de la
actividad realizada.
Se pudo realizar una

socializacion del montaje de
la experiencia, para
beneficiar el conocimiento
cientifico de los estudiantes.
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La estrategia de realizar Se us6 el diagrama Se realiz6 la Se realizd la explicacion A través de la estrategia
una exposicion con delauvede Gowinen socializacion de del proceso empleado “técnica del museo” se
ayuda de la UVE de el cual plasmaron su una presentacion para el desarrollo del realizé la socializacion del
Gowin permite a los proceso de sobre los efectosy prototipo por medio de una desarrollo del prototipo, la
estudiantes comunicar indagacion. contaminacion del presentacién, la cual cual permite explicar y
de una manera mas calor. Serealiz6 la permiti6 comunicar su comunicar la informacion
cientifica sus S€ pudo haber dado  oqiategia de proceso de disefio. generada de forma verbal,
conclusiones, en base a aPertura a que 10S oy oalimentacion, y ) obtenida por la
la_informacion obtenida €studiantes disefien 5 a1 permiti  Tambien  se  uso la j,yegtigacion y
por su investigacion y nuevas formas de _o,nqcor g opinion dinamica de la "Brijula”la  o,hqcimiento cientifico.
conocimiento cientifico. ~ comunicar S,U@z los estudiantes Ccual permitio conocer el
indagacion, a traves respecto al avance y dudas de los Se pudo emplear una
Se pudo mejorar en la de diversos proceso de estudiantes. dinamica para la
organizacion y el tiempo diagramas e e - se pudo emplear la retroalimentacion, ~ para
por medio de acuerdos propuestos. aprendizaje. = p p recoger los aprendizajes de
previos, ya que algunos técnica del museo para |,q egpydiantes y asi elevar
grupos ocuparon mas fortalecer el aprendizaje g, sentido critico ante una
tiempo que otros. visual, auditivoy sensorial. i estigacién cientifica.
SUBCATEGORIAS
(HABILIDADES DE @c 6 DC 7 DC 8 DC 9 DC 10 Informacioén
PENSAMIENTO recurrente
CIENTIFICO)
La realizacién de @a situacion La situacion La situacion La situacion La situacion
una demostracion significativa permite  significativa sobre el significativa significativa significativa,
sobre la que los estudiantes cédigo genético y las contextualizada contextualizada contextualizada
“propagacion de la comprendan a neuropatologias permite a los ayuda a permiti6 captar la
luz” permite a las través de una permite a los estudiantes comprender atencion de los
1. OBSERVA estudiantes lectura y optimicen estudiantes comprender el sobre las Leyes estudiantes
potenciar la sunivelde casos comprendery observar mensaje que se de Newton, logrando que
habilidad de contextualizados y el mensaje de la quiere transmitir permite mejorar identifiquen y
observacion, preguntas situacion sobre lo que se la habilidad de caractericen el
donde estimularon retadoras. contextualizada. quiere ensefiar, observacion, fenébmeno o hecho
el interés de ayudando asi a pues da lugar a significativo.
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identificaciéon y
caracterizacion del
fendbmeno a
estudiar.

Se podria emplear
la  socializacién
para asi tener
diferentes
apreciaciones de
la experiencia.

Se podria realizar
alguna

demostracion sobre
el ADN que no
demande  mucho
tiempo, a modo de
introduccién al
tema.

Se podria realizar una
experiencia  vivencial
que ayude a los
estudiantes a potenciar
mejor la habilidad de
observacion.

mejorar la
habilidad de
observacion e
interpretacion.

Se podria
emplear una
dinamica a modo
de introduccion,
como juegos de
mesa 0 juegos
en linea, para
lograr una
motivacion mas
significativa en
los estudiantes y
asi tener una
evidencia mas
real para elevar
la habilidad de
observacion.

responder
preguntas
planteadas
desde la una
situacién del
contexto.

Se podrian
ejecutar juegos
virtuales  para
lograr un nivel
mas
desarrollado
sobre la
habilidad de

observacion.

2. PROBLEMATIZA

Se realizo la
demostracion del
“Disco de Newton”
la cual permiti6 a
los estudiantes
problematizar con
base en
experiencia,

demostrando asi,
su nivel en la
formulacion de
preguntas de
investigacion.

Se podria tomar
en cuenta la
socializacion  de

Se realizo el
empleo del método
de descubrimiento
guiado, en la cual
se realiz6 una
experiencia sobre
el ADN del platano,
la cual permiti6 a
los estudiantes
problematizar y
formular sus
preguntas de
investigaciéon para
asi dar respuesta a
Su posible
hipotesis.

Se realiz6 un plan de
accion sobre el cddigo
genético y las
neuropatologias, la
cual permitid potenciar
la habilidad de
problematizar y
formular su pregunta
de indagacion para dar
respuesta a su posible
hipétesis.

Seguidamente, los
estudiantes ademas
visitaron el museo del
cerebro en el Instituto
Nacional de Ciencias

Se realiz6 un
plan de accion

sobre la
herencia
mendeliana,
herencia ligada

al Sexo y
transferencia de
genes, donde a
través de un
cuadro los
estudiantes
plasmaron  de
manera
ordenada y
secuencial lo
solicitado, lo cual

Se realizd la
dinamica

“carrera de
carritos” y el
juego de “Pelota
de rebote” la
cual permitio
elevar la
habilidad de
problematizar,

identificar y
formular su
pregunta de

indagacion para
dar respuesta a
su posible
hipétesis.

La actividad
experimental

demostrativa fue la
estrategia mas
empleada, dado
que permiti6 a los
estudiantes

identificar su
problema de
estudio, reconocer,
seleccionar sus
variables y
proponer posibles
soluciones e
hipoétesis.
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las preguntas para
asi realizar una
comparacion de la
variedad del
guehacer cientifico
gue existe en los
estudiantes.

Neurolégicas, lo cual
les ayud6 a identificar
los aspectos o factores
del problema central
que se desea estudiar.

permitié
potenciar la
habilidad de
problematizar
por medio del
planteamiento
de posibles

respuestas al
problema y los
aspectos a
investigar.

Se pudo realizar
una
socializacion del
plan de accién

de los

estudiantes.
Se realiz6 la Serealizéunalluvia Se realizd la visita de Se realizd la Se realiz6 la El andlisis de la
dinamica "El globo de ideas sobre el estudio al museo del explicacion de lectura y la ficha informativa ha
pregunton” y la ADN y ademas de cerebro en el Instituto las 3 leyes de explicacion de sido recurrente
lectura de una la explicacion de Nacional de Ciencias Mendel a través una ficha durante el
ficha informativa, una maqueta, la Neuroldégicas, donde de imagenes, informativa e desarrollo de las
la cual permiti6 cual permitio enlos se les entregd una ejemplos y la informacion EDA, dado que
evidenciar el nivel estudiantes ficha informativa, la dindamica del cientifica, la cual permitié brindar
de andlisis de los potenciar su nivel cual permite que los arbol permitio nuevo conocimiento
estudiantes, a de analisis en base estudiantes eleven su genealdgico y la potenciar la a estudiantes,
través de alaexplicacionyla habilidad de andlisis y lectura de una habilidad de acompafiado de la
preguntas e inferencia de la asipoder manipularlas ficha informativa analisis en los retroalimentacion

interpretaciones.

informacion, la cual
gracias a la
dinamica “El globo

pregunton” se
evidencia aun
mejor.

variables.

que nutre el
aprendizaje de
los estudiantes.
Permitiendo asi

elevar la
habilidad del
andlisis,

identificando vy
manipulando las
variables del

estudiantes,
desarrollando la

posible
explicacion  del
fendbmeno 0
hecho
significativo.

Se podria
realizar una

de la docente.




96

problema central tertulia, donde
para estudiar el los estudiantes
fenémeno 0 compartan sus
hecho apreciaciones y
puedan asi
participar de
manera
voluntaria.
Se realizd6 un Se realizd6 un Se realizé un informe. Se realizé la Se construyé un El registro de datos
cuadro de doble grafico estadistico cientifico sobre su designacion de argumento y de procedimientos
entrada con base con los datos visita al museo del ejercicios sobre cientifico, para fueron las
en la experiencia obtenidos de la cerebro, la cual las tres leyes de luego realizar estrategias mas
escogida por los experimentacion. permiti6 potenciar la Mendel, con una practica recurrentes, ya que
estudiantes, Donde los habilidad de ayuda del calificada, permitieron
basandose en el estudiantes codificacion de toda la cuadro de permitiendo asi optimizar los datos
tema, la cual interpretaron el informacion, donde Punnett. la mejora de la generados en
permitié identificar grafico estadistico. lograron interpretar la Se realizé la habilidad de gréficas y plasmar
el nivel de Permiti6 potenciar informacion de lo construccion de codificacion, el proceso
codificacion de la el nivel de codificar explicado. un argumento organizacion e secuencial de las
informacion e la informacién en cientifico, para interpretacion, actividades.
interpretacion de los estudiantes, luego ejecutar con el propdsito
sus resultados. para asi tener una evaluaciébn de recoger los
resultados mas en base a los aprendizajes
certeros. ejercicios, obtenidos de los
permitiendo asi estudiantes.
que los
estudiantes
organicen e
interpreten  los
conceptos
bésicos de las 3
leyes de Mendel.
Se realiz6 la Se realizé la Se realizé la Se realizd6 la Se realiz6 una La socializacion de
socializacion de elaboracion de socializacion del estrategia autoevaluaciény la adquisicion de
los equipos sobre poster, la cual informe cientifico, la “Bandas de coevaluacién, la nuevos
sus experiencias permiti6 comunicar cual permitid elevar el entrenamiento”  cual permiti6 conocimientos por
escogidas, bajo la sobre su nivel de comunicacion la cual permitid6 evidenciar el medio de diversos
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dinamica “El
museo” la cual
permitié identificar
su nivel de
comunicacion y
explicacion.

Donde ademas se
realizo una
autoevaluacion vy
coevaluacién para
evidenciar su
aprendizaje.

indagacién
estudiada, ademas
se realizd6 una

autoevaluacion y
coevaluaciéon para
recoger sus
aprendizajes sobre
el tema de ADN del
platano.

de los estudiantes,
donde transmiten sus
conclusiones en base a
la informacién obtenida
por su investigaciéon y
conocimiento cientifico.
Se realizé una
autoevaluacion y una
coevaluacion para
recoger el de
aprendizaje los
estudiantes.

nivel
de

potenciar la
habilidad de
comunicacion,
donde se explica
un  argumento
cientifico sobre
el tema a
estudiar.

Se realiz6 una
autoevaluacion y
coevaluacién
ra evidenciar
aprendizaje de
los estudiantes.

nivel de
comunicacién y
explicacion  de
los estudiantes,
dando asi sus
conclusiones en
base a la
informacion
obtenida por su
investigacion y
conocimiento
cientifico.

diagramas permitié
que los estudiantes

compartan su
proceso de
indagacion,

construccion y
explicacion del

tema de estudio.

Fuente: Diario de campo (mayo a setiembre)
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Tabla 4

Cuadro de triangulacion

LOGRADO

SUBCATEGORIAS LOGRADO
(HABILIDADES DE

PENSAMIENTO

CIENTIFICO) EDA3 EDA 9

DIARIO DE CAMPO - EDA 3 DIARIO DE CAMPO - EDA 9

Se realiz6 la presentacion de una noticia sobre “ola de calor Se realizd la presentacion de una situacion significativa,

nocturna sofoca a limefios” a modo de situacion significativa y se contextualizada, la cual permiti6 a los estudiantes

plantearon preguntas llamado (“rally de preguntas”) la cual busca comprender el mensaje sobre las caracteristicas fisicas de

caracterizar e identificar la relacién entre una causa y efecto entre las personas. Sin embargo, se podria reajustar la estrategia

el calor y sus consecuencias, empleando una dinamica a modo de introduccién, como
juegos de mesa, para lograr una motivacioén significativa en

Se pudo emplear una actividad significativa que la realicen los los estudiantes.

propios estudiantes para promover asi el interés y logren

desarrollar la habilidad de observacion. MATRIZ DE PLANIFICACION - EDA 9

1. OBSERVA La estytegia de presentar una historieta de personajes

MATRIZ DE PLANIFICACION - EDA 3 permit e los estudiantes logren identificar las diferencias
fisicas de los personajes, poder cuestionar las razones y

El desarrollo de la estrategia aprendizaje activo fomenta la posibles caracteristicas u origenes de estas diferencias,

identificacion de los efectos del calor y la participacion activa de relacionando asi la situacion presentada con la vida misma.

los estudiantes. Se pudo utlizar juegos de observacién, donde los
estudiantes mediante actividades Iludicas refuercen su
observacion.

DIARIO DE CAMPO - EDA 3 DIARIO DE CAMPO - EDA 9:

2. PROBLEMATIZA

Se empled el método Socratico guiado por la docente, con el cual
se promovié el pensamiento critico y la discusion, donde

Se realiz6 un plan de accion sobre la herencia mendeliana,
herencia ligada al sexo y transferencia de genes, donde a
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3. ANALIZA

plantearon posibles soluciones a las preguntas formuladas frente
al problema identificado.

Se pudo realizar la elaboracién de un arbol de problemas para
tener una organizacion y registro de las causas y efectos del
problema y a partir de ahi plantear las posibles soluciones.

MATRIZ DE PLANIFICACION - EDA 3

QI desarrollo de la estrategia del método socratico fomentg

esarrollo del pensamiento critico de los estudiantes para que
identifiqguen el problema central y formulen sus hipotesis.
Sin embargo, se necesita hacer uso de la estrategia como el
debate para que todos los estudiantes comenten sus ideas.

DIARIO DE CAMPO - EDA 3

Se realiz6 la estrategia de ficha informativa que permitié extraer
conceptos relevantes y analizarlos por medio de la estrategia de
aprendizaje actiy

Se pudo realizal construccion de un mapa conceptual o un
momento de dialogo entre el equipo para compartir impresiones.

MATRIZ DE PLANIFICACION - EDA 3

La estrategia aprendizaje activo y evaluacion formativa fomenta
el ensayo de la posible explicacion del problema central.

Se necesita hacer uso de preguntas orientadoras para que todos
los estudiantes identifiquen el problema central y ensayen su
posible explicacion.

través de un cuadro los estudiantes plasmaron de manera
ordenada y secuencial lo solicitado, lo cual permitié
potenciar la habilidad de problematizar por medio del
planteamiento de posibles respuestas al problema y los
aspectos a investigar.

Se pudo realizar u ociafifdcion del plan de accién de
los estudiantes, nQara evidenciar el nivel de
problematizacién de los estudiantes.

MATRIZ DE PLANIFICACION - EDA 9

Utilizar la estrategia del plan de accién promovié en los
estudiantes la identificacion y organizacion de elementos
para la formulacién de su hipétesis y sefialar los aspectos
relevantes para responder al problema.

Sin  embargo, se necesita emplear ejercicios de
pensamiento critico en los estudiantes de manera que se
realicen actividades ladicas que fomenten pensar de

manera critica y analitica.

La construccion de un argumento cientifico, permite elevar
la habilidad del andlisis, identificando y manipulando las
variables del problema central del fendbmeno o hecho
estudiado.

Se podria realizar una socializacion, para favorecer el
desarrollo de una éptima habilidad en el &mbito cognitivo.

DIARIO DE CAMPO - EDA 9:

MATRIZ DE PLANIFICACION - EDA 9:

La estrategia ludica “arbol genealdgico” permite a los
estudiantes poder reconocer e identificar acertadamente
las razones de las diferentes caracteristicas fisicas de las
familias.

Se podria mejorar esta habilidad utilizando estrategias de
trabajo colaborativo.




4. CODIFICA

5. COMUNICA

DIARIO DE CAMPO - EDA 3:

Se realiz6 la actividad experimental “convertimos energia térmica
en energia mecanica”, por medio del registro de la actividad
construyeron una postura cientifica, manipularon sus variables y
plasmaron los datos obtenidos en gréficas estadisticas.

MATRIZ DE PLANIFICACION - EDA 3:

El desarrollo del experimento fomenta la construccién de una
postura cientifica a partir de los datos obtenidos por la
experimentacion y relacionandolo con la fundamentacion tedrica
revisada.

El desarrollo del experimento basado en una indagacion guiada
promovio el desorden y desinterés de algunos estudiantes.

Se necesita hacer uso de procedimientos que sirvan como guia
para que todos los estudiantes interpreten los datos a partir de la
experimentacion.

DIARIO DE CAMPO - EDA 3:

Se realizé la socializacién de una presentacion sobre los efectos
y contaminacion del calor. También a modo de retroalimentacién,
se dieron una serie de encuestas para conocer la opinién de los
estudiantes, obtenida de su investigacion.

MATRIZ DE PLANIFICACION - EDA 3:

La estrategia de llevar a cabo una encuesta a modo de
retroalimentacion fomento la explicacion de la informacion.

La estrategia de llevar a cabo una encuesta a modo de
retroalimentacion, se enfocd solo en la explicacion, dejando de
lado la comunicacion de las conclusiones a las que llegé cada
estudiante.

Se necesita hacer uso de presentaciones individuales para que
los estudiantes comuniquen sus conclusiones.
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DIARIO DE CAMPO - EDA 9:

Una préctica calificada, con base en los ejercicios, permite
potenciar la habilidad de codificacion donde los
estudiantes pueden saber, organizar e interpretar los
conceptos basicos de las 3 leyes de Mendel.

MATRIZ DE PLANIFICACION - EDA 9:

La estrategia de una practica calificada, permite ayudar al
estudiante a sintetizar la informacién obtenida mediante
una evaluacion. Se puede potenciar esta habilidad
utilizando actividades ludicas de trabajo en equipo.

Se realizo la estrategia “Bandas de entrenamiento” la cual
permitié potenciar la habilidad de comunicacion, donde se
explica un argumento cientifico sobre el tema a estudiar.

DIARIO DE CAMPO - EDA 9:

MATRIZ DE PLANIFICACION - EDA 9:

La estrategia de evaluacion y autoevaluacion, permite a
los estudiantes compartir adecuadamente  sus
aprendizajes, aciertos y desaciertos, de manera reflexiva.

Se podria emplear estrategias como discusiones guiadas,
para que todos los estudiantes de manera grupal puedan
escuchar y reflexionar en relacién a todas las ideas.
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30,36% 57,15%



Tabla 5

Resultado de las habilidades EDA 3

Fuente: Lista de cotejo EDA 3 (junio)

3.57% 39,29% 57,15% 0%
12,50% 33,93% 53,58% 0%
10,72% 44,64% 44,64% 0%
19,64% 50,00% 30,36% 0%
14,29% 55,36% 30,36% 0%
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Figura 1

Resultado de las habilidades EDA 3

EDA 3 0%
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100%
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Fuente: Lista de cotejo EDA 3 (junio)
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Tabla 6

Resultado de las habilidades EDA 9

Fuente: Lista de cotejo EDA 9 (setiembre)

0% 50,00% 35,72% 14,29%
0% 5,36% 80,36% 14,29%
0% 17,86% 66,07% 16,08%
0% 12,50% 66,08% 21,43%
0% 25,00% 57,15% 17,86%
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Figura 2

Resultados de las habilidades EDA 9
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