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Resumen

Abstract



Introduccién

El presente trabajo de investigacion se focaliza en el analisis documental de
distintas fuentes cientificas relacionadas a las estrategias de modelizacion para mejorar
los aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia. Por ello, se describen las estrategias
de modelizacidén para comprender el desarrollo de los aprendizajes en el area antes
mencionada. Su relevancia radica en la identificacién y optimizacion de métodos
pedagogicos efectivo a través de un marco conceptual claro y aplicable, asi como
recomendaciones practicas para los educadores.

En una primera parte, se presenta la delimitacion del planteamiento del problema,
la justificacion y los objetivos para dar respuesta a la pregunta: 4 Cual es la importancia
de la modelacién?

En la segunda parte, tenemos el marco tedrico conceptual, donde se profundiza
la informacion relacionada a la unica unidad de analisis: la modelizacién en el area de
Ciencia y Tecnologia. En esta categoria describiremos las caracteristicas de la
modelizacion, estrategias, como evaluar y mejorar estas estrategias y la relacién que
tiene en los aprendizajes del area.

En la tercera parte, se muestra el marco metodolégico donde se explica el enfoque
y el disefio de la investigacion, ademas, el analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos.

Finalmente, se presentan las conclusiones, referencias y anexos referidos a la
sistematizacién de la informacién sobre las estrategias de modelizacién en los

aprendizajes del area.



indice

RESUMIBN. ... 2
ADSIIACT. ... 2
INTFOAUCCION ... 3
INAICE . 4
Delimitacion y planteamiento del problema .............oovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 6
Justificacion de 1a INVESHIGACION ...........coiiiiiiii e 9
ODJEEIVOS ...ttt ettt et e s te et e be e te et e e beeaa e beete e beete e beebeeae e beeaeenbesbeersebeeraentantans 10
Capitulo I: Marco telrico CONCEPIUAL...........uuueeiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeenennnes 11
ANTECERABNTES ...ttt ettt s b et e st s bt et e s b s at et sbe et e sbesaeetesaes 11

1. La modelizaciéon en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia ........cccccecoveveceerrenrennee. 14
1.1 Caracteristicas de la ModliZacion .............cooeeeriiieiiceeeeeee e 16

1.2 Factores claves para una implementacién efectiva de la modelizacion........................ 18

T N oTo 3o [N aqloTe =] 2= Ted o o RS SSPR 20

1.4 Evaluacion en la modelizacion para el aprendizaje en las Ciencias.........cccccocevevvenenne. 21

1.5 La relacién entre la modelizacion y los aprendizajes del area de Ciencia y Tecnologia

........................................................................................................................................................ 23

1.6 Aportes de las estrategias de modelizacién para los aprendizajes en Ciencia y
LT g o] (o o | - 0SSP 24
Capitulo 11: Marco MetodOIOGICO .........ooiuiiiiiiiiiee et e e aeees 26
.1 Enfoque y disefio de INVESHIGaCION ........ccccueiiiriiiniieccee e 26
2.2 Analisis e Interpretacion de 10 RESUIAAOS ........ccceeviivirieiiiieeceeeeeeeeee e 28
L0707 a1 [ 1= (o] 1= 33
REFEIENCIAS ... 34
AANBXOS ... 45
ANEXO 1: Matriz de CONEIrENCIA ......ccoviriiieieieieeee ettt 45
ANEXO 2: Fichero €leCIrONICO .......ceviriiiiieieieee ettt ettt sttt 47
ANEXO 3: Matriz sobre la determinacion de las categorias ...........cccoevereieiinninenencreeeee 68
ANEXO 4: RegiStro de PAgina WED ..........cceiiiiiririeiieseriee ettt 69
ANEXO 5: Matriz de trianguIaCION...........ccveviiiieiee ettt 79






Delimitacién y planteamiento del problema

Esta investigacion explica la importancia de las estrategias de modelizacion, como
los modelos experimentales, analdgicos y concretos en el area de Ciencia y Tecnologia
que permiten a los estudiantes comprender conceptos abstractos del area. En los paises
como Espana y Estados Unidos se promueve la educacion con recursos didacticos
complementados por bases tedricas en las clases de ciencias. Ademas, desde 1980, en
estos paises han implementado la modelizacién como una herramienta efectiva dentro
del enfoque constructivista porque permite a los estudiantes manipular y comprender

conceptos de manera profunda y significativa.

Segun Tuay y Céspedes (2017), la modelizacibn conecta estructuras
conceptuales basicas con representaciones empiricas y experimentales, mejorando la
comprensioén de los fendmenos. El estudio busca describir las estrategias pedagogicas
y su potencial, la relacion con el aprendizaje para mejorar los resultados del area de
ciencias. Ademas, este enfoque se alinea con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS)
numero cuatro que plantea la educacién como una prioridad donde expone la calidad
educativa desde un compromiso clave para lograr otros ODS, por tanto, se asegura que
todos los estudiantes aprendan. Siendo este el que permite una conexidn con los demas
objetivos como: la promocion del trabajo decente, crecimiento sostenible, patrones de
produccion y consumo responsable, construccion de comunidades y ciudades
sostenibles que fortalecen en los estudiantes su ciudadania y el compromiso con el

cuidado del planeta.

En Latinoamérica, la modelizacion comenzé como una propuesta didactica para



que los estudiantes demostraran su aprendizaje y creatividad. Esto ha permitido a los
investigadores explorar fendmenos de su entorno relacionado a las ciencias utilizando
modelos para simular, predecir y disefar soluciones. Asi, en Colombia, Aragén (2018)
sefala que la modelizacion se esta integrando en la educacion secundaria y estudios
técnicos superiores, promoviendo programas y recursos educativos. De la misma forma,
en Chile, Miranda (2020) ve en la modelizacién como una oportunidad de aprendizaje
que permite a los estudiantes construir sus propias representaciones usando conceptos
abstractos de las ciencias. Por tanto, estas estrategias permiten a los estudiantes
recoger, discriminar, analizar y sintetizar informacién, segun sus habilidades y

capacidades demostradas en clase.

En las escuelas del Peru, se inicia la aplicacion de la modelizacion como un
proceso educativo donde los estudiantes usan modelos graficos matematicos, fisicos o
computacionales para representar y entender fendmenos del mundo real. Este proceso
incluye la creacién, analisis, interpretacion y aplicacion de modelos para resolver
problemas, fomentar el pensamiento critico y aplicar conceptos en matematicas,
ciencias, tecnologia e ingenieria. Al integrarse en el curriculo nacional mediante
actividades practicas y proyectos interdisciplinarios, los estudiantes desarrollan
habilidades de modelado que aplican en situaciones reales, mejorando su comprension
de los conceptos abstractos. En contraste, con los resultados de la Evaluacion Muestral
de Estudiantes (EME) y PISA 2022 que presentan que los aprendizajes en ciencia no
han mejorado significativamente debido a que refleja solo una diferencia minima de 4
puntos entre 2018 y 2022, esto quiere decir que los estudiantes presentan una baja

habilidad cognitiva, con dificultades para realizar indagaciones cientificas.



Por otro lado, desde la perspectiva politica, se aborda la formacion de ciudadanos
en habilidades cientificas, Oliarte (2011) aborda que la busqueda de estrategias efectivas
para mejorar el aprendizaje hacia las ciencias desde las etapas iniciales de la educacion
secundaria, permite enfrentar la falta de interés en las ciencias e implica competitividad
nacional y la capacidad de innovacidn en un mundo cada vez mas impulsado por la
ciencia y la tecnologia. Desde la perspectiva econémicamente, la preparacion de la
fuerza laboral en areas cientificas y tecnoldgicas es crucial para el desarrollo econémico
sostenible, lo cual se aborda desde las sesiones de aprendizaje cuando el docente debe
establecer estrategias que motivan, desarrollen habilidades y facilita la comprension de

conceptos cientificos para competir en un mercado global orientado hacia la innovacion.

Desde la pasantia, en el modulo de Practica e Investigacion se observo que los
estudiantes de nivel secundario de la Educacién Basica Regular (EBR) interesen en las
experiencias de aprendizaje donde se aplican modelos concretos, analdgicos y
experimentales que llevan a mejorar los resultados de sus aprendizajes, siendo

importante la preparacién del docente del area de Ciencia y Tecnologia.

Asi mismo, en la inmersion en las instituciones educativas se evidenciaron una
brecha en la comprension y apreciacion de las ciencias entre los estudiantes de
secundaria, desde la perspectiva del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia e
Innovacion Tecnoldgica (2022) destaca la necesidad de desarrollar y utilizar indicadores
que no solo midan las capacidades en Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTl), sino que
también reflejen los impactos concretos y especificos en el desarrollo del aprendizaje de
los estudiantes, para que puedan ser analizar y entender qué factores influyen en su

mejoria.



La investigacion se situa en la linea de innovacion y estrategias, con un enfoque
cualitativo, permitiendo una comprension profunda de las experiencias y percepciones
de docentes y estudiantes; el método utilizado es el analisis documental, que implica la
revision y sintesis de fuentes cientificas relevantes; y el disefio es exploratorio-
descriptivo, identificando patrones y describiendo las estrategias de modelizacién y su

efectividad en el aprendizaje de las ciencias.

Finalmente, con esto se busca analizar el problema del aprendizaje de las ciencias
entre los estudiantes de secundaria, abordado con la modelizacién, es un desafio
multifacético que requiere precision sobre los tipos de modelizacion implicados en

soluciones integrales para asegurar un impacto en los aprendizajes de los estudiantes.

Por ello, se plantea la siguiente pregunta: ;Cual es la importancia de la

modelizacién en los aprendizajes del area de Ciencia y Tecnologia?

Justificacion de la investigacion

Esta investigacion es relevante porque la educacién en Ciencia y Tecnologia
enfrenta desafios significativos que, al incorporar la metodologia de la modelizacién
como herramienta didactica, tanto experimental, analdégica como concreta permiten en
los estudiantes visualizar, manipular y elaborar representaciones de conceptos
abstractas de fendmenos cientificos y tecnolégicos. Estas estrategias son importantes
cuando los estudiantes experimenten e interactien con los elementos del tema abordado
dentro de las ciencias, lo que permite fortalecer los procesos cognitivos que generan en
ellos el pensamiento critico. Asi, los modelos concretos permiten desarrollar una

visualizacion creativa y analitica de los eventos de la naturaleza, que sea mas consciente



de sus elementos que lo rodean y ocurren dentro del individuo.

Los docentes del area al realizar el acompafamiento de los aprendizajes permiten
desarrollar la curiosidad en el estudiante por su entorno, que se sienta motivado e
inquieto por conocer mas, en otras palabras, lo expone a estrategias que fortalezcan sus
habilidades cientificas siendo la recoleccion de informacion cientifica de varias
investigaciones que lo sustentan. El aporte de la presente investigacion es el analisis de
los datos identificados en bases cientificas, repositorios de universidades y articulos
cientificos que brindaran informacién de como la modelizacién experimental, analégica y

concreta es una estrategia fundamental en el aprendizaje de las ciencias.

Objetivos

Objetivo general
- Explicar la importancia de la modelizacion en los aprendizajes del area de Ciencia
y Tecnologia.
Objetivos especificos

- Recopilar informacion sobre la modelizacion en el area de Ciencia y Tecnologia.
- Definir los tipos de modelizacién en el area de Ciencia y Tecnologia.
- Describir la relacién de las estrategias de modelizacion y el aprendizaje en el

area de Ciencia y tecnologia.

10



Capitulo I: Marco teérico Conceptual

Antecedentes

Las siguientes investigaciones se recopilaron como referencia para conocer las
diferentes aplicaciones y resultados de la modelizacion educativa y el impacto en el

aprendizaje y ensefianza en el area de Ciencia y Tecnologia.

Segun la tesis doctoral de Soto (2019) titulada “Influencia de una propuesta
formativa centrada en la modelizacion en la evolucion del modelo cientifico escolar de
energia en futuros docentes de fisica y matematicas” cuyo objetivo es analizar la
evolucion de los modelos globales de energia en los estudiantes de la formacién inicial
docente en el area de Fisica y Matematica mediante la aplicacién de una sesion de
ensefianza aprendizaje centrada en la modelizacion. Este estudio se realizé en Santiago
de Chile. Como muestra se tomaron a 22 estudiantes del segundo afio de la carrera de
Pedagogia en Fisica y Matematica. La metodologia de investigacién empleada fue de
tipo cualitativa interpretativa. Los resultados que se obtuvieron indican que la aplicacion
de un modelo educativo centrado en la modelacion a un grupo de docentes es mas
compleja en comparacion con un grupo de estudiantes, debido a las “rutinas tradicionales
de ensefanza y aprendizaje centrada en la exposicion” son las que han manejado desde
su formacioén escolar.

Esta investigacion se parece a averiguar como la modelacién implementada en
una sesion de ensefianza potencia los conocimientos de los estudiantes en conceptos
como la energia; y se diferencia en el grupo humano con el que estudia, ya que los
autores aplicaron sus sesiones de ensefianza orientadas a la modelacion a un grupo de
docentes en Fisica Matematica, mientras que este estudio pretende investigar el aporte

11



de la modelacion en estudiantes de educacion secundaria.

La investigacion de Trelles (2022), referida a “La modelizacién matematica:
transicion entre la educacion primaria y secundaria”, tiene como objetivo analizar la
modelizacion matematica en la transicion de la educacion primaria hacia la educacion
secundaria, realizada en Girona, Espafa, cuya muestra fueron estudiantes de educacion
primaria y educacién secundaria. En la metodologia de la investigacion se optd por un
enfoque mixto, sus resultados o hallazgos fueron que%s modelos concretos y graficos
visuales predominan en los primeros niveles escolares (3 a 11 afios), los establecidos de
caracter algo mas formal en los niveles escolares intermedios (12 a 14 afios) y la creacion
de modelos con su respectivo proceso en los ultimos niveles educativos (15 a 18 afios)
y llegaron a la conclusion que, implementar la modelizacion desde el nivel primaria
favorece los aprendizajes de los estudiantes, ya que en conceptos matematicos hubo
una rapida comprension sobre estos.

La investigacion de Ramirez y Vega (2022), referida a la “Concepciones sobre
modelizacion matematica que manifiesta un grupo de docentes de educacion secundaria
del circuito 07 de la Direccion Regional de Educacién de Heredia, Costa Rica”. El objetivo
fue contrastar las ideas y conceptos que tienen los docentes de educacion secundaria
respecto a la modelizacion matematica como proceso matematico y estrategia
metodologica. El estudio se realiz6 en Costa Rica, cuya muestra fueronQOcentes de
matematica del sistema formal publico diurno del Circuito 07 de la Direccion Regional de
Educacion de Heredia, Costa Rica, tomando en cuenta colegios de modalidad académica
diurna. La metodologia de la investigacion fue bajo un paradigma interpretativo con

enfoque cualitativo y disefio fenomenoldgico. Esta investigacion se asemeja en promover
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la modelizacion como metodologia para apoderar al docente y promueva una educacion
completa e integral. Se diferencia en la colaboracion de docentes experimentados en
Matematicas, y la investigacion pretende indagar mas sobre la aplicacion de la
modelacién en Ciencia y Tecnologia.

La investigacion de Padilla (2021), referida a la “La modelacion matematica como
metodologia de ensefianza para el aprendizaje de la funcion lineal de los estudiantes del
segundo ciclo de la universidad ESAN”, tiene como objetivo determinar la formaQue la
modelizacién matematica como metodologia de ensefianza influye en el aprendizaje de
la funcion lineal de los estudiantes de 2do ciclo de la universidad ESAN. Se realizo en
Lima, Peru, cuya muestra fue 60 estudiantes del segundo ciclo de la universidad ESAN:

QOS secciones de 30 estudiantes, una seccion para el grupo control y otra seccion como
grupo experimental. Dentro de la metodologia de la investigacion se empleo el disefio
experimental nivel cuasiexperimental con enfoque cuantitativo.

Qos resultados evidenciaron, conforme a los puntajes en pretest y postest, las
diferencias significativas entre el aprendizaje de la funcion lineal de los estudiantes antes
y después de la modelacién matematica.

La semejanza con la investigacion corresponde al aprovechamiento de
situaciones reales o significativas como puntos de partida para modelar y ser una
metodologia de ensefianza y aprendizaje de contenidos educativos; pero difiere en el
area de aprendizaje, ya que esta investigacion se centra en Ciencia y Tecnologia.

La investigacion de Deroncele et al (2023), referida a la “Método de modelacion
tedrico-practica en ciencias sociales”, tiene como objetivo realizar un método de

modelacién tedrico practico para las ciencias sociales. Fue realizada en Lima Peru; cuya
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muestra fue cincuenta y ocho expertos en investigacion y educacion. La metodologia de
la investigacion es cualitativa. Los principales resultados indican que el conocimiento
tedrico necesita novedad, y el conocimiento practico necesita innovacion. Por tanto,
llegaron a la conclusién de que la modelizacion tedérico-practica es un método cada vez
mas necesario, ya que la teoria y la practica por separado brindan sus aportes, pero
potencian su contribucion de manera conjunta. Este estudio se asemeja en la presente
investigacion acerca de la aplicacion de la modelacion para la construccion de
aprendizajes y se diferencia en el area, ya que la presente investigacion esta enfocada
en la modelizacion del area de Ciencia y Tecnologia. Finalmente, el aporte a la presente
investigacion es el disefio de un método de modelacion tedrico-practica.

La investigacion de Pefa (2019), referido al “Estrategia metodoldgica para
dinamizar logros de aprendizaje en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente en los
alumnos del segundo grado de educacion secundaria, de la institucion educativa Nuestra
Sefiora de las Mercedes de Sicacate, del distrito de Montero provincia de Ayabaca region
Piura, 2018”, tiene como objetivaejorar logros de aprendizaje en el area de CTA en los
alumnos de segundo grado de educacion secundaria. Se realiz6 en Lambayeque, Peru,
cuya muestra fueron los 11 estudiantes de segundo grado de la IE Nuestra Sefora de
las Mercedes de Sicacate. La metodologia de investigacion es de tipo descriptivo
propositivo y su método es cuantitativo. Se concluyd que los estudiantes no aprenden

por descubrimiento.

1. La modelizaciéon en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia

1.1 Caracteristicas de la Modelizacion
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Las caracteristicas de la Modelizacion, en la revision de varios estudios se puede
definir como “modelos de conceptos cientificos o abstractos” donde el estudiante trata
de explicar un suceso o fendmeno haciendo uso de sus conceptos previos. Los autores:

Tabla N° 01: Caracteristicas de la modelizacion.

Autor Caracteristica

Abella (2021) afirma que dentro de un proceso de
aprendizaje donde los estudiantes
primero enriquecen sus ideas vy
modelos mentales a través de la
reflexion y analisis, luego traducen
esas ideas en representaciones
concretas y tangibles. Este proceso
ayudara al estudiante a consolidar su
comprension aplicada desde las
experiencias.

Aragédn (2018) afirma que la modelizacion es la
representacion de un objeto o
fendmeno para visualizar los procesos
y estructuras que lo conforman,
ayudando a los estudiantes a ver y
comprender lo que de otro modo

serian dificiles de percibir.
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Justi (2006) Plantea que la modelizacion permite a
los estudiantes aplicar teorias vy
conceptos a situaciones practicas,
ayudando a consolidar el aprendizaje
teérico con los fendmenos que

ocurren en su entorno.

Fuente: Creacion propia.

Estos autores sefalan que estos conceptos deben ir acompafados de la
capacidad de explicar facilmente aplicando analogias que conecten con el mundo real,
pueden ser objetos o eventos cotidianos para que los estudiantes comprendan los
procesos dentro de las ciencias. Ademas, la modelizacion ayuda a simplificar aquellos
conceptos abstractos y cientificos que se manejan en el aprendizaje y ensefanza de las
ciencias, facilitando el desarrollo paulatino de las habilidades cognitivas, desarrollando
el pensamiento critico. Finalmente, se busca que los estudiantes puedan experimentar
aspectos interesantes sobre la ciencia, que puedan analizar cada situacién a su
alrededor y compartir sus hallazgos.

1.2 Condiciones para modelizar

Oliveira y Perticarrari (2021) expone que el uso de los modelos en aula debe
entenderse como una herramienta necesaria para iniciar con un proceso cientifico o
indagacion, porque estimula y situa al estudiante a la exploracion de su entorno,
generando ideas para luego plasmarlo en modelos analdgicos, esto quiere decir que
realizara una representacion fisica de lo observado para comprender mejor el origen de

dicho fendmeno, dentro de un proceso de indagacién este modelo analogo se puede
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utilizar para validar la hipotesis.

Esto significa que la ensefanza basada en modelos abarca aspectos de las
competencias que propone el Curriculo Nacional de Educacion Basica (CNBE) para
Cienciay tecnologia, o sea, para indagar la comprension de cémo ocurren los fendmenos

y disefiar elementos que ayuden a construir su conocimiento.

Por otro lado, es necesario afiadir a estas estrategias de modelizacion, el
aprendizaje colaborativo, este trabajo debe permitir que los estudiantes no solo
compartan sus ideas y/o pensamiento critico sino, que esto debe ser un motor para
desarrollar habilidades blandas, como la empatia, puntualidad, responsabilidad entre

otros.

Segun el Ministerio de Educacion de Panama (2013) propone que los estudiantes
y el docente deben cumplir roles importantes. Para los estudiantes sefala que deben ser
responsables con sus aprendizajes, estar motivados para aprender, ser colaborativos y
ser estratégicos. En cambio, los docentes deben ser disefadores didacticos, mediador
cognitivo e instructor para explicar, monitorear, retroalimentar y evaluar las actividades
que van desarrollando. Los estudiantes deben resolver problemas y mejorar sus
modelos, lo que implica pensar critica y estratégicamente su elaboracién. Los docentes
deben explicar los conceptos, monitorear, retroalimentar y evaluar la efectividad de sus

modelos.

El docente es responsable y organizador del espacio, tiempo y recursos
distribuidos en el aula, para propiciar los aprendizajes de los estudiantes. Desde el

momento en el que docente observa como los estudiantes interactuan, este va formando
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los posibles grupos de trabajo estables o espontaneos segun la situacion didactica que
se presente. Es decir, en la modelizacion, la planificacion cuidadosa y la observaciéon
atenta del docente facilitan un entorno donde la modelizacion puede prosperar como una

herramienta de aprendizaje.

Y para trabajar colaborativamente se necesita motivar y dar instrucciones claras
y precisas sobre las actividades que se realizaran, donde todos los estudiantes deben
participar y ninguno debe minimizar sus opiniones. Por ejemplo, planteamos una
situacién real sobre un evento reciente o pedimos que comenten sobre una situacion que
pasaran en esta semana, luego mediante el uso de la “lluvia de ideas, los estudiantes no
solo pueden compartir sus posibles soluciones, sino que también expresan sus

emociones.

Otras estrategias que propone el Ministerio de Educacion de Panama (2013) son
sobre “circulo de puntos de vista”, plantear “preguntas provocadoras”, elaborar etapas
comparativas donde el estudiante analiza sus primeras ideas con lo que ahora sepa del
tema “Antes pensaba ... pero ahora pienso”. Estas actividades, ademas, de compartir

sus ideas también estimulan el pensamiento critico.

1.3 Factores claves para una implementacion efectiva de la modelizacion

Para implementar las estrategias de modelizacion en las clases es necesario
establecer factores importantes que ayudan a la ensefianza — aprendizaje dentro del area
de Ciencia y Tecnologia. Para Angarita (2008) los recursos educativos cumplen una
funcidon mediadora en la ensefanza porque permite que los estudiantes asimilen los
nuevos conceptos, ademas, se aprovecha la creatividad y la curiosidad de los

estudiantes, permitiendo que ellos exploren de forma ludica, estén motivados e
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interesado por aprender que los recursos ayudan a captar esta atencion.

Por otra parte, este autor menciona que debe existir una capacitacién a los
docentes en cuanto al desarrollo de estos recursos didacticos. Rodriguez (2019) resalta
que los docentes de Ciencia y Tecnologia deben llevar capacitaciones para elaborar
recursos o materiales didacticos y conocer algunas plataformas que permitan que los
estudiantes interactien con nuevos recursos tecnologicos. Capacitar a los docentes para
elaborar estos recursos permite que el docente pueda analizar y experimentar como
elaborarlos, pasando por un proceso de reflexidon sobre la calidad educativa que se

brinda a los estudiantes.

El docente debe utilizar estas estrategias en favor de su clase, que estas
actividades planificadas ayuden a retroalimentar a los estudiantes. Por ejemplo: Al
realizar una clase con los estudiantes sobre el sistema nervioso, después de brindar
conocimientos cognitivos el docente puede utilizar analogias para establecer una
relacion entre los impulsos nerviosos y los mensajes en cadena de las redes sociales, o
quizas utilizar alguna maqueta o elemento biolégico para que los estudiantes estén en

constante retroalimentacion.

Para Quezada (2021) la retroalimentacion debe ser frecuente y activa, donde se
observe una interaccidn constante entre docente y estudiante, de modo que el educador
ayude a comprender los objetivos de la clase generando que los estudiantes participen.
Es decir, debe ser un facotr clave en la implementacion efectiva de la modelizacién, ya
que asegura una interaccion constante, clarificacion de objetivos, participacion activa y
mejora continua, todos esenciales para el éxito de las estrategias de modelizacion en el

aprendizaje.
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En otras palabras, al utilizar estas estrategias de modelizacién que implemente el
docente debe dialogar con sus estudiantes, permitiendo exponer, negociar y aclarar lo
gue ya conocen para crear sus propios conceptos o significados de los conocimientos
cientificos. Esto debe apoyarse de los criterios de evaluacion, asi entender como las

actividades que se realizan seran evaluadas.

1.4 Tipos de modelizaciéon

Se tiene en cuenta tres tipos, la modelizacion analodgica, la experimental y la

concreta, se definen:

La modelizacién analégica, para Fernandez (2003) es la que favorece la visualizacion y
mayor comprension de los conceptos cientificos, donde establece relaciones para
comparar caracteristicas similares a la tematica a abordar, por ello plantea que, al usar
analogias utilizamos tres elementos esenciales: el analogo, la trama y el topico. El
primero representa a la informacion ya conocida, esto puede estar en base a la
experiencia del estudiante. El segundo ocurre cuando se comparan algunas
caracteristicas del conocimiento o experiencia que tiene el estudiante con los conceptos

que se desea abordar. El ultimo es el conocimiento del area o materia de estudio.

La modelizacion experimental refiere cuando el estudiante establece conexion
entre aspectos de su realidad o experiencia con aquello que el docente desea explicar
en su clase, el estudiante comprendera con mayor facilidad los conceptos abstractos de
las ciencias. Para Del Canizo (2008) senala que los modelos experimentales es cualquier
sistema logico, fisico o biolégico capaz de simular una totalidad o parcialidad de aquellos
procesos que pretendemos estudiar. Ademas, Lopez y Tamayo (2012) sefala que, al

conectar los conceptos tedricos y el dominio de fendmenos permite en el estudiante
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construir sus conocimientos, adquisicién de trabajo cientifico, desarrolla habilidades para
el trabajo en equipo y las actividades propuestas por el docente permite que los
estudiantes relacionen estas actividades practicas con los campos de la experiencia
cotidiana y otros campos del conocimiento cientifico.

Estos autores aseguran que los modelos experimentales son fundamentales para
desarrollar habilidades del pensamiento critico y creativo, ya que expone al estudiante a
practicas o actividades experimentales desarrollando actitudes de objetividad y
desconfianza ante fendmenos sin evidencia, haciendo que los estudiantes vean con
actividades experimentales que expliquen su conocimiento.

La modelizacion concreta o también llamada material concreto, son aquellos
recursos didacticos que permiten visualizar las partes de algun fenémeno, por ejemplo:
cuando se explican los fendbmenos celulares como plasmdlisis o turgencia, el maestro
puede utilizar una maqueta o dibujos para representar este proceso. Para Marin et al
(2017) utilizar material concreto favorece la creatividad, ofreciendo la posibilidad de
equivocarse a traveés de la exploracion de aquello que se le esta mostrando, siendo
necesario para llegar al descubrimiento. Ademas, sefala que al utilizar los materiales
concretos motiva a los estudiantes, es alli cuando el docente debe apuntar que el
aprendizaje sea significativo haciendo que el estudiante pueda interpretar aquello que
observa con lo que aprendié. Sin embargo, resalta que es importante decidir en qué
momento y elegir qué materiales concretos son adecuados para el aprendizaje de los
estudiantes, esto con la mirada de mejorar sus necesidades.

1.5 Evaluacion en la modelizacion para el aprendizaje en las Ciencias

Para entender como seran evaluados la aplicacion de estrategias de modelizacion
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en el aprendizaje — ensefanza de los estudiantes es necesario entender las
competencias que exige el Ministerio de Educacion del Peru, al aplicar estas estrategias
se busca trabajar con las tres competencias de manera integrada e indirecta. Desde el
punto de vista del Ministerio de Educacién (2021) las competencias resaltan la capacidad
del estudiante para construir, reflexionar, comprender y aplicar conocimientos cientificos
y tecnoldgicos, utilizando tanto representaciones del mundo natural y artificial como

practicas locales para resolver problemas contextuales.

El Ministerio de Educacion del Peru (2022) afirma que los criterios que se deben

establecer para evaluar la modelizacién dentro de las aulas son los siguientes:

- El estudiante debe poder construir su conocimiento sobre el mundo que lo
rodea usando la modelizacién.

- El estudiante reflexiona sobre lo que sabe y cdmo el uso de la modelizacion
lo ha ayudado a llegar a saberlo.

-QI estudiante debe ser capaz de comprender conocimientos cientificos
relacionados con hechos o fenbmenos naturales, causas y relaciones con otros
fendmenos utilizando métodos cientificos y como la modelizacion experimental
ayuda a dar sustento cientifico a sus hallazgos.

- El estudiante debe poder construir objetos y disefiar sistemas tecnolégicos

basados en conocimientos cientificos con la modelizacion.

Para maximizar los beneficios de la modelizacion es crucial implementar
estrategias de evaluacion y retroalimentacibn que permitan ajustar y mejorar
continuamente estas practicas. Para Caceres (2021) la retroalimentacion debe ser

inmediata y especifica para el aprendizaje efectivo, sugiere que la retroalimentacion es
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uno de los factores mas influyentes en el rendimiento de los estudiantes. Esto es crucial
para ajustar y mejorar las actividades planificadas haciendo uso de la modelizacion
mientras que Santana (2023) sefiala la importancia de regular el desarrollo continuo de
los docentes para que los educadores apliquen nuevas estrategias, disefien y reajusten

las herramientas que utilizaran en las clases para mejorar la ensefianza y el aprendizaje.

La evaluacién y la retroalimentacion pretenden ajustar y mejorar las actividades
planteadas, modelizando para asegurar que los estudiantes construyan, reflexionen y
comprendan de manera afectiva los conceptos cientificos. Ademas, la evaluacion al ser
continua permite identificar aquellos aspectos de mejora, tanto en las practicas de
ensefianza como en el aprendizaje de los estudiantes, promoviendo asi un desarrollo

educativo integral y adaptado a sus necesidades.

Desde el punto de vista de los autores sefialan que se deben hacer evaluaciones
regulares y breves para obtener informacién sobre el progreso estudiantil,
retroalimentando a los estudiantes de manera inmediata y especifica para potencias el

aprendizaje activo mediante estrategias basadas en la modelizacién.

1.6 La relacion entre la modelizacion y los aprendizajes del area de Ciencia 'y

Tecnologia

La modelizacién contribuye al desarrollo de habilidades analiticas, pensamiento
critico y resolucion de problemas, ya que promueve en el estudiante una
esquematizacion de los conceptos como conocimientos o experiencias cotidianas para
luego relacionarlas con nuevos elementos cognitivos. Por ello, Manrique (2021)
menciona que estas experiencias pueden ser un poco ambiguas por presentar cierta

imprecision y vaguedad, pero al generar estas habilidades analiticas de los eventos que
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observa el estudiante, este buscara el orden, coherencia y precisién de los conceptos

cientificos.

En este mismo orden Villarini (2019) sefala que el pensamiento critico se basa en
un juicio reflexivo que implica analisis, evaluacion e inferencias de una situacion al cual
fue expuesta el estudiante, es decir, cuando este se encuentra en un conflicto entre lo
que sabe y aquello que va aprender, para que el estudiante se encuentre en esta etapa
el docente debe generar un problema, buscar puntos de vistas, proporcionar informacioén
con evidencias reales para que el estudiante se encuentre motivado y dispuesto a

entender los procesos que involucran el fendmeno que esta observando.

Ademas, Cristobal y Garcia (2013) plantea que las actividades que tiene como
propdsito que el estudiante plantee problemas, identifique objetivos investigables, disefie
experimentos, todo ello ya forma parte de resolucion de problemas, porque permite que
el estudiante tenga la oportunidad de aprender a enfrentarse a situaciones reales con

distintas dificultades.

Por todo esto, la modelizacién ayuda a mejorar la comprensién de los conceptos
cientificos; si trabajamos desde los primeros afios de la educaciéon a desarrollar estas
habilidades analiticas, implementar estrategias de modelizacién permitira transferir a

nuevos contextos los de conocimientos adquiridos.

1.7 Aportes de las estrategias de modelizacion para los aprendizajes en Ciencia y

Tecnologia

La educacion y tecnologia es fundamental para fomentar la innovacién y la

creatividad. Para Garcia (1998) exponer a los estudiantes en problemas reales y la
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practica de la resolucion de problemas proporcionan un entorno donde la creatividad
puede florecer, permitiendo a los estudiantes experimentar, fallar y aprender de sus

errores.

Ademas, cuando los estudiantes analizan datos, cuestionan hipotesis y evaluan
sus registros de manera rigurosa, se va desarrollan una habilidad de orden superior, el
pensamiento critico. Respecto a lo que apunta Tamayo (2015) al mejorar la capacidad
para comprender y aplicar conceptos cientificos también mejoran y desarrollan el
pensamiento critico, preparandolos para situaciones reales que se necesiten evaluar y

analizar.

Desde el punto de vista de Abella (2021) utilizar la modelizacion mejora la
ensefanza de las ciencias, usando herramientas concretas y tecnoldgicas, para que el
estudiante trabaje paralelamente las ciencias con las necesidades que el estudiante

identifica como problema en su entorno o sociedad.

Asi pues, los estudiantes tengan un manejo sencillo de los conocimientos tedricos
y que puedan aplicarse en contextos practicos mediante experiencias de laboratorio,
proyectos o estudios de casos. Esto exige al docente de ciencias que trabaje de manera
interdisciplinaria con otras areas y se capacite en su campo, para garantizar que la
ensefianza usando la modelizacion garantice un aprendizaje significativo en los

estudiantes.
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Capitulo II: Marco Metodolégico

Enfoque y diseio de Investigacion

Como esta investigacion es cualitativa,@e ha visto conveniente emplear el analisis
documental para recoger los datos. Esto permite que se pueda recoger y analizar
documentos sobre el estudio a realizar. Estos documentos pueden ser trabajos escritos,
graficos, etc. “como una serie de métodos y técnicas de busqueda, procesamiento y

almacenamiento de la informacién contenida en los documentos” (Tancara, 1993, p. 94).

Para el recojo de datos que evidencien la relacion y la influencia de las estrategias
basadas en la modelizacion presentamos los instrumentos contribuyen a la mejora

continua de los niveles de aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia

Técnicas

Las técnicas aplicadas en la investigacion son el analisis documental, el fichaje,
la triangulacion de datos y el estado del arte. A continuacidn, se describe cada uno de
ellos:

QI analisis documental es una técnica de investigacion cualitativa que implica la
revision y evaluacion sistematica de documentos existentes. Estos pueden incluir
informes, articulos cientificos, libros, entre otros. Esto nos ayudd a analizar los
contenidos sobre modelizacion, asi mismo, ideas claves que ayudaran para construir el

contenido tedrico de la investigacion.

El fichaje es una técnica de recoleccidon de informacidn que consiste en registrar
datos relevantes en fichas, los cuales pueden ser fisicas o digitales. Estas fichas

contienen informacion detallada sobre un tema especifico, proveniente de diversas
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fuentes. En estas fuentes se puede identificar el autor, el ano, la edicion e ideas
principales de aquellos que el autor busca transmitir al lector, este paso es clave para
poder comparar los contenidos referentes a la modelizacion, cémo lo elaboraron y qué

se resultados se obtuvieron.

Qa triangulacion de datos es una técnica utilizada en la investigacion para
aumentar la credibilidad y validez de los resultados al utilizar multiples fuentes de datos,
métodos de recoleccion de datos o teorias para investigar un fenémeno. Esto ayuda a
comprar las fuentes que se han revisado, para buscar la convergencia y divergencia de

las ideas que proporciona cada autor.

El estado de arte es una técnica de investigacidén que proporciona una revision
exhaustiva y critica de la literatura existente sobre un tema especifico. Su propdsito es
situar la investigacion en el contexto de los conocimientos previos y destacar las areas
de investigacion actuales y tendencias. Después de los pasos anteriores comienza la
redaccion de las ideas junto a las citas bibliograficas para dar mayor sustento y validez

a las explicaciones sobre las estrategias de modelizacion en Ciencia y Tecnologia.

Los instrumentos utilizados en la presente investigacion son fichero

electrénico, el registro de paginas electrénicas,

El fichero electronico es un instrumento de almacenamiento de informacion digital
que organiza y guarda datos en un formato accesible y estructurado. En el contexto de
la investigacion, se puede incluir documentos, bases de datos, hojas de calculo y otros
tipos de archivos digitales que contienen informacién relevante para el estudio. Este
instrumento ayuda a fichar las fuentes, de esta manera podemos ir rapidamente a

conocer las fuentes que estamos analizando.
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El registro de paginas electrénicas es un instrumento implica la documentacién
sistematica de las fuentes de informacion obtenidas de sitios web y otras plataformas en
linea. Este registro incluye detalles como la URL, la fecha de acceso, el autor y las

anotaciones relevantes en el contenido encontrado.

La matriz de coherencia es una herramienta que organiza y estructura la
informacion de un proyecto o investigacion, asegurando que todos los componentes sean

coherentes entre si.

La matriz de triangulacion es una herramienta que se utiliza para comparar y
contrastar informacion obtenida de diferentes fuentes y métodos. Su propdsito es validar
los datos y fortalecer la credibilidad de los resultados al corroborar los hallazgos de

multiples perspectivas.

Analisis e Interpretacion de los Resultados

A partir de la recopilacion de informacién cientifica referente a la modelizacién se
presentan los siguientes resultados. Que se organizé e interpretd con la técnica de

triangulacion (Anexo 5)

Objetivo 1: Recopilar informacion sobre la modelizacidén en el area de Ciencia y

Tecnologia

Acerca de las caracteristicas de la modelizacion, Trigueros, M. (2009), Ficha
N°10, Tuay, S. & Céspedes, N. (2017), Ficha N°14, y Marino, D. & Di Cosmo, C. (2019),
Ficha N°19, coinciden en que la modelizacion es una herramienta esencial para
comprender y explicar fendmenos naturales y sociales. Como indica Trigueros, M.

(2009), Ficha N°10, plantea que una de las caracteristicas por las que se puede iniciar
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un modelo cientifico es en base a preguntas especificas que el estudiante se plantea
cuando enfrenta una situacion problematica. En la misma linea, Tuay, S. & Céspedes, N.
(2017), Ficha N°14, indican que los modelos seran los medios por los que el estudiante
puede dar a entender aquellas problematicas observadas, para luego desentrafar todos
los contenidos cientificos abstractos presentes en el fendmeno; de esa forma, explica y
da propuestas de solucién. Finalmente, Marino, D. & Di Cosmo, C. (2019), Ficha N°19,
afirman que una de las caracteristicas de la modelacién es la de facilitar la comprension
y explicacion de los fendmenos naturales, las cuales, en contraste con las anteriores

fuentes, apoyara en la construccién de nuevo conocimiento cientifico en el estudiante.

Sobre las condiciones para modelar, Ciro, H. (2020), Ficha N°27, Abella, S. (2021),
Ficha N°31, y Villa, J. (2007), Ficha N°12, visualizan este aspecto desde perspectivas
distintas. Al respecto, Ciro, H. (2020), Ficha N°27, hace énfasis en la conexion emocional
y personal del estudiante con el tema elegido, mientras que el docente actua como guia
para vincular teoria y practica. Por su parte, Abella, S. (2021), Ficha N°31,
responsabilidad del docente en escoger adecuadamente los contenidos tomando en
cuenta la relevancia que tienen en su vida diaria. Finalmente, Villa, J. (2007), Ficha N°12,
subraya que la construccion de modelos es un proceso que requiere tiempo y habilidades
especificas por parte del estudiante para describir y representar conocimientos cientificos

abstractos

Acerca de los factores claves para implementar la modelizacion en el area; en
primer lugar, Angarita, M.; Fernandez, F. & Duarte, J. (2008), Ficha N°33, enfatizan que
los materiales didacticos bien disefiados pueden motivar a los estudiantes, facilitar la

comprension de conceptos y fomentar un aprendizaje activo y significativo, centrandose
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en el uso efectivo de recursos para mejorar la ensefianza. En contraste, Quezada, S. &
Salinas C. (2021), Ficha N°35, indican que el modelo de retroalimentacion propuesto se
enfoca en transformar la percepcién de los estudiantes sobre su corresponsabilidad en
el aprendizaje, subrayando Ila importancia de actividades que promuevan la
retroalimentacion efectiva y la autorregulacion. Finalmente, Rodriguez, G. (1998), Ficha
N° 32, plantea que la educacién debe adaptarse a los cambios contemporaneos para
preparar a los estudiantes a enfrentar desafios actuales, promoviendo habilidades

criticas y creativas para tomar decisiones informadas en un entorno tecnolégico.

Objetivo 2: Definir los tipos de modelizacién en el area de Ciencia y Tecnologia.

Acerca de los tipos de modelizacién, se profundizan en tres tipos: analdgica,
experimental y concreta. Primero, la modelizacion analdgica, Fernandez, J., Gonzales,
B., Moreno, T. (2005), Ficha N° 37, sefialan que se centra en establecer comparaciones
entre lo que los alumnos ya conocen y lo que estan aprendiendo, permitiendo que
desarrollen modelos mentales iniciales que organizan la nueva informacion. Por otro
lado, Lopez, A. & Tamayo, O. (2012), Ficha N° 34, indican que la modelizacion
experimental emplea actividades practicas que no solo ensefan contenido, sino que
también cumplen objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales, integrando
estos aspectos en el proceso educativo. En contraste, Marin, S., Ojeda, P., Plaza, C. y
Rubilar, M. (2017), Ficha N° 36, explican que la modelizacion concreta utiliza materiales
tangibles para ayudar a los estudiantes a comprender conceptos, especialmente aquellos
que aprenden de manera visual y manipulativa, mejorando la calidad del aprendizaje. En
resumen, se entiende que mientras la modelizacion analdgica y la experimental se

centran en procesos de pensamiento y objetivos pedagdgicos, la concreta se enfoca en
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el uso de recursos fisicos para facilitar la comprension.

Obijetivo 3: Describir la relacion de las estrategias de modelizacion y el aprendizaje

en el area de Ciencia y tecnologia

En cuanto a las evaluaciones y la mejora continua de la modelizacién, Aragon, L.;
Jiménez, N.; Oliva, J. & Aragén, M. (2018), Ficha N°15, indican que la evaluacién es
fundamental en el proceso de modelizacién donde se evaluan las destrezas, valores y
recursos, ademas de ser un proceso ciclico presente en cada momento de la elaboracion
del modelo. Por su parte, Severin, E.; Peirano, C. & Falck, D. (2012), Ficha N°16, aborda
a la evaluacién como un medio para definir con mejor precision los objetivos y el grado
de cumplimiento de estos objetivos a medida que se desarrolla el modelo. Finalmente,
segun Borjas, M.; Silgado, M. & Castro, R. (2011), Ficha N°17, ahonda mas en las
caracteristicas humanas como los temores, necesidades, motivaciones, expectativas y

actitudes que el estudiante tiene con relacion al modelo que esta elaborando.

Sobre la relacion entre la modelizacion y los aprendizajes del area de Ciencia y
Tecnologia, Tamayo, O. (2013), Ficha N°19, indica que los estudiantes desarrollan
estructuras mentales, luego de aprender conocimientos en determinado campo tematico,
que posteriormente pueden aplicarlas en representaciones modeladas. Desde el punto
de vista de Chamilco, J. & Garcia, A. (2010), Ficha N°8, sefalan que las estrategias de
modelizacién para la ensefianza promueven el reconocimiento de las limitaciones y el
aprovechamiento de las capacidades de aquellos que aprenden bajo esta modalidad.
Finalmente, en la opinién de Cavallaro, M.; Anaya, M. & Dominguez, C. (s/f), Ficha N°14,
menciona que es importante el manejo de saberes previos acerca de una tematica,

ademas de habilidades de orden superior como la creatividad y la flexibilidad para
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razonar y visualizar situaciones desde distintas perspectivas para elaborar un correcto

modelo.

En cuanto a los aportes de las estrategias de modelizacion para los aprendizajes
en Ciencia y Tecnologia, Garcia, J. (1998), Ficha N°37, Tamayo, O. (2013), Ficha N°38,
y Abella, S. (2021), Ficha N°39, coinciden en que la modelizacién promueve el
pensamiento critico y la creatividad, permitiendo a los estudiantes explorar y representar
fendmenos de diversas maneras. Sin embargo, Garcia, J. (1998), Ficha N°37, se centra
en como la creacion y evaluacion de modelos desarrolla habilidades de analisis, sintesis
y creatividad, facilitando nuevas ideas y enfoques. Por otro lado, Tamayo, O. (2013),
Ficha N°38, subraya la necesidad de construir modelos mentales flexibles en lugar de
presentar teorias como fijas, y cdmo esta practica ayuda a superar obstaculos en el
aprendizaje mediante la adaptacion del entorno educativo. Finalmente, Abella, S. (2021),
Ficha N°39, resalta el papel de la modelizacién en conectar la teoria con la realidad a
través de representaciones, y cémo esto favorece los procesos comunicativos vy
argumentativos, permitiendo a los estudiantes desarrollar y movilizar modelos cientificos

hacia la ciencia escolar.
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Conclusiones

Al culminar la presente investigacion se plantean las siguientes conclusiones:

La modelizacion en el area de Ciencia y Tecnologia es esencial para los procesos
de aprendizaje porque permite a los estudiantes visualizar y comprender
conceptos abstractos de manera concreta y significativa. Mediante la creaciéon y
manipulacion de modelos, los estudiantes tienen la oportunidad de explorar
fendmenos complejos y teorias cientificas de manera interactiva. Esto facilita una
comprensién mas profunda al conectar los conceptos previos con experiencias
practicas, o que mejora la retencion del conocimiento. En consecuencia, la
modelizacién no solo enriquece el aprendizaje, sino que también fomenta
habilidades criticas como el analisis y resolucién de problemas.

Las investigaciones encontradas resaltan la importancia de la modelizacion en
sus tipos: modelizacion experimental que se basa en la conexion del estudiante
con la realidad o experiencia y la explicacion del docente, la modelizacion
analdgica y la modelizacion concreta permite que los recursos didacticos que
facilitan la visualizacion del fendmeno a partir de los materiales, estos tres
evidencian que las competencias del area: Indaga, explica y disefia pueden ser
potenciadas utilizando estos modelos para facilitar un aprendizaje mas integrado,
creativo, dinamico y significativo.

Las estrategias de la modelizacion en el area de Ciencia y Tecnologia son
fundamentales para alcanzar los aprendizajes propuestos. Los modelos
experimentales propuestos permiten a los estudiantes investigar y validar

hipétesis a través de la experimentacion directa. Los modelos analdgicos facilitan
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la comprension de conceptos abstractos mediante comparaciones con
situaciones mas familiares. Los modelos concretos ofrecen una representacion
de los fendmenos que ocurren dentro y al rededor del individuo. Estas estrategias
deben ser integradas en un enfoque interdisciplinario para enriquecer el
aprendizaje que demandan las competencias del area.

- La importancia de la modelizacién en los aprendizajes del area de la Ciencia y
Tecnologia implica que los estudios sobre la implementacion de la misma en el
curricquQo solo mejoran la comprension de conceptos complejos, sino que
también aumenta la motivacion y el interés de los estudiantes por la materia. Esta
relacion se manifiesta en un mayor nivel de logro y en una mejor preparacion

para enfrentar problemas cientificos y tecnolégicos en contextos reales.
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Anexos

ANEXO 1: Matriz de coherencia

Tabla 1: Matriz de coherencia

UNIDAD DE
PROBLEMA OBJETIVOS CATEGORIA TECNICAS
ANALISIS
GENERAL:
e Fichaje
e Explicar la importancia de la
¢Cual es la e Estado de arte
modelizacion en los aprendizajes del
importancia de la e Matriz de
area de Ciencia y Tecnologia.
modelizacion en Estrategias triangulacion
ESPECIFICOS:
los aprendizajes La modelizacion basadas en la e Registro de
e Recopilar  informacién sobre la
del area de modelizacién paginas web
modelizacion en el area de Ciencia y
Ciencia y e Matriz de
Tecnologia.
Tecnologia? coherencia

e Definir los tipos de modelizacién en el

area de area de Ciencia y Tecnologia.
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Describir la relacion de las estrategias
de modelizacion y el aprendizaje en el

area de Ciencia y tecnologia.

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 2: Fichero electronico

Tabla 2: Fichero bibliografico electronico

Ficha N°1

Homogenizar la practica de la modelizacion: un reto del sistema educativo colombiano.

La calidad de los procesos de ensefianza aprendizaje se promueve a través de los materiales concretos en situaciones

contextualizadas.

Olarte, J. (2020). Homogenizar la practica de la modelizacion: un reto del sistema educativo colombiano.

https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/educacion/article/view/36285/40642

Ficha N°2

La modelizacién una competencia parala ensenanza y aprendizaje de los modelos atomicos en los estudiantes de séptimo

grado.

Para facilitar los aprendizajes en los estudiantes se han usado recursos tecnoldgicos y digitales para motivar a los estudiantes

y generar un conocimiento.
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https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/educacion/article/view/36285/40642

Molina, C. (2016). La modelizacién una competencia para la ensefianza y aprendizaje de los modelos atdmicos en los estudiantes de

séptimo grado. https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/59218/75077529.2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ficha N°3

La modelizacién matematica como metodologia de enseiianza para el aprendizaje de la funcién lineal de los estudiantes del

segundo ciclo de la Universidad ESAN.

La modelizacién matematica como metodologia de ensefianza influye en la funcién lineal de los estudiantes evidenciando

mejoras en el aprendizaje a través de este recurso didactico.

Padilla, M. (2021). La modelizacion matematica como metodologia de ensefanza para el aprendizaje de la funcion lineal de los
estudiantes del segundo ciclo de la Universidad ESAN.

https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/7598/padilla smi.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ficha N°4

Modelizacion hidrolégica e hidraulica para establecer las zonas inundables en la cuenca del rio Vizcarra, del area urbana de

los distritos de la Unién y Ripan, Huanuco 2021
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/59218/75077529.2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/7598/padilla_smi.pdf?sequence=1&isAllowed=y

La modelizacién hidroldgica e hidraulica permite identificar zonas que requiéranla presencia de estructuras para confinar las

inundaciones.

Godoy, K. (2022) Modelizacién hidrolégica e hidraulica para establecer las zonas inundables en la cuenca del rio Vizcarra, del area
urbana de los distritos de La Union y Ripan, Huanuco 2021. Universidad de Huanuco. Huanuco. Peru.

http://repositorio.udh.edu.pe/handle/123456789/3777:jsessionid=622F60FC79C1AE39F56352FA9CF8D0D9

Ficha N°5
La modelizacién matematica en la investigacion en educacion matematica: Reflexiones y datos bibliométricos

La modelizacién matematica ha sido muy importante para la investigacion en la didactica al hacer un analisis cualitativo que

evidencia mejoras con los datos bibliométricos.

Chacaliaza, R. (2020). La modelizacion matematica en la investigacion en educacion matematica: Reflexiones y datos bibliométricos.

https://repositorio.uarm.edu.pe/server/api/core/bitstreams/e46830b9-9372-4b2f-aa55-e589ade4a159/content

Ficha N°6

Influencia de una propuesta formativa centrada en la modelizacién en la evolucién del modelo cientifico escolar de energia en

futuros docentes de fisica y matematica.
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http://repositorio.udh.edu.pe/handle/123456789/3777;jsessionid=622F60FC79C1AE39F56352FA9CF8D0D9
https://repositorio.uarm.edu.pe/server/api/core/bitstreams/e46830b9-9372-4b2f-aa55-e589ade4a159/content

La modelizacién matematica ha sido muy importante para la investigacion en la didactica al hacer un analisis cualitativo que

evidencia mejoras con los datos bibliométricos.

Soto, M. (2019) Influencia de una propuesta formativa centrada en la modelizacién en la evaluacién del modelo cientifico escolar de

energia en futuros docentes de fisica y matematica. https://ddd.uab.cat/pub/tesis/2019/hdl 10803 667161/mbsalde.pdf

Ficha N°7
La modelizacién matematica: Transicion entre la educacién primaria y secundaria.

El uso de la modelizacion matematica en edades tempranas prepara a los estudiantes en trabajar a futuro en procesos de

modelizacion mas complejos.

Trelles, C. (2022). La modelizacion matematica: Transicion entre la educacibn primaria 'y secundaria.

https://www.tdx.cat/handle/10803/688132#page=1

Ficha N°8
Modelos y modelaje en la enseianza de las ciencias naturales

Los profesores a través de esta estrategia de modelizacidn para la ensefanza de la quimica los ha hecho reflexionar, explorar

sus posibilidades, reconocer sus limitaciones y explotar al maximo sus capacidades.
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https://ddd.uab.cat/pub/tesis/2019/hdl_10803_667161/mbsa1de1.pdf
https://www.tdx.cat/handle/10803/688132#page=1

Chamilco, J. & Garcia, A. (2010) Modelos y modelaje en la ensefianza de Ilas ciencias naturales.

https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/4900/Modelos%20y%20modelaje%20en%201a%20ense%c3

%b1anza%20de%20las%20ciencias%20naturales.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ficha N°9

Comparacion de tendencias sobre la modelizacion matematica entre Latinoamérica y el resto del mundo: Una revision

bibliografica

Se realizé una comparacion de tendencias sobre la modelizacién matematica entre Latinoamérica y el resto del mundo a lo cual

sus resultados obtenidos fueron de gran importancia a los estudiantes

Pefa, F.; Solares, A.; Preciado, A. & Ortiz, A. (2023) Comparacion de Tendencias sobre la Modelizacion Matematica entre Latinoamérica

y el Resto del Mundo: Una Revisién Bibliografica. https://www.scielo.br/j/bolema/a/JdCLFcySZ9mHGKWgpbthYHF/

Ficha N°10

El uso de la modelacion en la enseilanza de las matematicas

Necesidad de responder preguntas especificas relacionadas con fenbmenos naturales y sociales cuando los alumnos enfrenten

situaciones problematicas de interés son capaces de explorar formas de representarlas.
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https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/4900/Modelos%20y%20modelaje%20en%20la%20ense%c3%b1anza%20de%20las%20ciencias%20naturales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/4900/Modelos%20y%20modelaje%20en%20la%20ense%c3%b1anza%20de%20las%20ciencias%20naturales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.scielo.br/j/bolema/a/JdCLFcySZ9mHGKWgpbthYHF/

Trigueros, M. (2009). El uso de la modelacién en la ensefianza de las matematicas. https://www.redalyc.org/pdf/1794/179414894008.pdf

Ficha N°11

La modelacion matematica en el ambiente de aprendizaje: una innovacion

Se muestra el proceso de determinacion de elementos cognitivos y de habilidades del pensamiento critico que son necesarios

para poder llevar la modelacion al ambiente de aprendizaje, constituyéndose como una innovacion

Camarena, P. (s/f). La modelacibn matematica en el ambiente de aprendizaje: una innovacién. https://www.repo-

ciie.dfie.ipn.mx/pdf/625.pdf

Ficha N°12
La Modelacion como Proceso en el Aula de Matematicas: Un Marco de Referencia y un Ejemplo

La construccion de un modelo no se hace de manera automatica ni inmediata, por el contrario, requiere de cierto periodo de
tiempo en el cual el modelador pone en juego sus conocimientos, el conocimiento del contexto y de la situacién y sus habilidades para

describir, establecer y representar las relaciones existentes

Villa, J. (2007). La modelizacion como proceso en el aula de matematicas: Un marco de referencia y un ejemplo.

https://www.redalyc.orq/pdf/3442/344234312004.pdf
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Ficha N°13

Modelos y modelizacion como estrategia didactica para abordar la dualidad-onda particula

Los modelos y la modelizacion facilitan la comprension y explicacion de los fendmenos, apoyando el aprendizaje del conocimiento

cientifico del estudiante.

Tuay, S. & Céspedes, N. (2017). Modelos y modelizacibn como estrategia didactica para abordar la dualidad-onda particula.

https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/337620/4284 34

Ficha N°14

Elaboraciéon de estrategias para la modelizacién. Un estudio sobre los procesos involucrados

La modelizacién requiere creatividad, flexibilidad para desplegar distintos tipos de razonamiento y la disponibilidad y manejo de

saberes previos.

Cavallaro, M.; Anaya, M. & Dominguez, C. (s/f). Elaboracion de estrategias para la modelizaciéon. Un estudio sobre los procesos

involucrados. https://funes.uniandes.edu.co/wp-content/uploads/tainacan-

items/32454/1214192/AnayaElaboracionAlme2006.pdf
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Ficha N°15

La modelizacién en la ensefianza de las ciencias: criterios de demarcacion y estudio de caso

Es importante considerar que la practica de modelizacidn es algo mas que la suma de destrezas, valores y recursos. Ademas,

posee un sentido global que suele concretarse en forma de una trama ciclica de actividades en la que se integran los distintos elementos

Aragén, L.; Jiménez, N.; Oliva, J. & Aragén, M. (2018) La modelizacién en la ensefianza de las ciencias: criterios de demarcacion y

estudio de caso. http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci arttext&pid=S012422532018000200193

Ficha N°16

Guia basica para la elaboraciéon de proyectos

Es importante considerar la evaluacién como parte fundamental de un proyecto. Esto es clave tanto en términos de disefio como
presupuestarios. Considerar la evaluacion dentro de las etapas de un proyecto ayuda a definir de mejor manera los objetivos de éste y

coémo se medira el grado de cumplimiento de estos objetivos en las distintas etapas del proyecto

Severin, E.;, Peirano, C. & Falck, D. (2012). Guia béasica para la evaluacion de  proyectos.

https://webimages.iadb.org/publications/spanish/document/Gu%C3%ADab%C3%A1sica-para-la-evaluaci%C3%B3n-de-

proyectos-Tecnolog%C3%ADaspara-la-educaci%C3%B3n.pdf
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Ficha N° 17

La evaluacion del aprendizaje de las ciencias: La persistencia del pasado

La evaluacion parte de la valoracién auténtica que devele, comprenda y refleje no sélo los aprendizajes, logros y desempenos,
sino también temores, necesidades, motivaciones, expectativas, actitudes; que se convierta en un aliado de la formacion arménica e

integral de los estudiantes

Borjas, M.; Sligado, M. & Castro, R. (2011). La evaluacién del aprendizaje de las ciencias: La persistencia del pasado.

https://www.redalyc.org/pdf/979/97922274003.pdf

Ficha N° 18

Importancia de la modelizacién y la tecnologia para la ensefanza de las ciencias naturales en contexto

El uso de modelos sera aquel traductor indiscutido que interpreta problematicas planteadas, y desentrafara contenido abstracto,

ubicando al que aprende en situacion de explicar e intentar resolver. Facilita la comprension y explicacion de los fendmenos naturales.

Marino, D. & Di Cosmo, C. (2019). Importancia de la modelizacion y la tecnologia para la ensefianza de las ciencias naturales en

contexto. https://www.aacademica.org/1.congreso.internacional.de.ciencias.humanas/1384.pdf
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Ficha N° 19

Modelos y modelizaciéon en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias

Las representaciones internas que tenian los alumnos en dominios especificos del conocimiento, tanto los que hacian referencia

a conocimientos de orden intuitivo como los adquiridos mediante la ensefanza.

Tamayo, O. (2013) Modelos y Modelizacion en |la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias.

https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/308487/398501

Ficha N° 20

El aprendizaje basado en modelos mantiene a los alumnos activos y con atencidon sostenida

Los alumnos crean representaciones del objeto, seleccionan, conceptualizan y articulan aspectos importantes para generar
explicaciones, luego el modelo es sometido a pruebas, revisiones y reelaboraciones, produciendo explicaciones y descripciones, como

en el proceso cientifico

Oliveira, A. & Perticarrari, A. (2022) El aprendizaje basado en modelos mantiene a los alumnos activos y con atenciéon sostenida.

https://www.redalyc.org/journal/920/92070576015/movil/
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Ficha N° 21
Aprendizaje en Ciencia y Tecnologia con Metodologia basada en el Conflicto Cognitivo

El aprendizaje en ciencia y tecnologia se construye bajo tres pilares en la educacion basica regular: capacidad de indagacion

cientifica, argumentacion cientifica, construccién de soluciones tecnolégicas y logicas sobre el entorno

Manrique, G.; Villa, G.; Holguin, J. & Menacho, |. (2021) Aprendizaje en Ciencia y Tecnologia con Metodologia basada en el Conflicto

Cognitivo. http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2071081X2021000200003

Ficha N° 22

Estrategias de ensefanza digital y el aprendizaje de ciencia y tecnologia en estudiantes de 5to de secundaria de Tumbes, 2020

Las tecnologias influyen significativamente en el aprendizaje. Sin embargo, se tiene que trabajar en el desarrollo de capacidades

en el uso de las TICs

Mendoza, P. (2021). Estrategias de ensefanza digital y el aprendizaje de ciencia y tecnologia en estudiantes de 5to de secundaria de

Tumbes, 2020. https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/64638/Mendoza PP M-

SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Ficha N° 23

¢ Qué y como aprenden nuestros estudiantes?

La realidad exige ciudadanos alfabetizados en estos temas, lo que implica comprender conceptos, principios, leyes y teorias de
la ciencia, desarrollar habilidades y actitudes cientificas para conocer el mundo natural, explicar fenémenos naturales, saber enfrentarlos
y ofrecer alternativas de solucion a los problemas locales, regionales, nacionales o0 mundiales, entre otros: la contaminacion ambiental,
el cambio climatico, el deterioro de nuestros ecosistemas, la explotacion irracional de los recursos naturales, las enfermedades y

epidemias

MINEDU. (2015). ;Qué y como aprenden nuestros estudiantes? https://www.minedu.gob.pe/Delnteres/pdf/documentos-primaria-

personalsocial-iii.pdf

Ficha N° 24

La educacion cientifico-tecnolégica desde los estudios de la ciencia, tecnologia, sociedad e innovacion

Personas bien informadas y consientes sobre lo que es la ciencia y la tecnologia, son la mejor base para una sociedad
democratica, por lo tanto, los ciudadanos tienen que tomar conciencia de los logros de la ciencia y la tecnologia, de su sentido humanista,

de su poder y alcances, de su responsabilidad social ante ella.
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https://www.minedu.gob.pe/DeInteres/pdf/documentos-primaria-personalsocial-iii.pdf
https://www.minedu.gob.pe/DeInteres/pdf/documentos-primaria-personalsocial-iii.pdf

Arana, M. (2005). La educacién cientifico-tecnoldégica desde los estudios de la ciencia, tecnologia, sociedad e innovacion.

https://www.redalyc.orq/pdf/396/39600315.pdf

Ficha N° 25

La Educacién Cientifica y Tecnolégica desde el enfoque en Ciencia, Tecnologia y Sociedad

La alfabetizacién cientifica y tecnolégica es un proceso en el que cada ciudadano puede participar en los asuntos democraticos
de tomar decisiones, para promover una accion ciudadana encaminada a la resolucion de problemas relacionados con el desarrollo

cientifico-tecnoldgico de las sociedades contemporaneas

Osorio, C. (2002) La educacion cientifica y tecnolégica desde el enfoque en Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

https://rieoei.orq/RIE/article/view/959

Ficha N° 26

Los aportes de los videos educativos en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en el marco de la educacién no

presencial en el 5to grado de primaria en una institucién educativa publica de Magdalena del Mar

El empleo del video en el proceso de ensefianza y aprendizaje fomenta el desarrollo de diversas capacidades en los estudiantes

entre las que encontramos a la observacion, amplitud del marco de referencia y cambio perspectivas, valorando la diversidad cultural y
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geografica, los derechos humanos, el cuidado del ambiente, entre otros, siendo muy beneficio para el desarrollo de las capacidades

cientificas

Veintemilla, S. (2020). ¢Los aportes de los videos educativos en el aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en el marco de la
educacion no presencial en el 5to grado de primaria en una institucion educativa publica de Magdalena del Mar.

https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/18858/VEINT

EMILLA GUZMAN_SARAI_DENISSE%20%281%29.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ficha N° 27

La modelacion, como estrategia didactica para abordar la construccion de conceptos matematicos, con estudiantes del grado

quinto del C.E.R. San Francisco del municipio de Iltuango

La idea generadora del proceso de modelacion es que el alumno pueda elegir un tema que sea de su conocimiento y con el que
mantenga relacion permanente, generando el vinculo afectivo y de sentido que facilite la praxis; por su parte el docente asume un rol
de acompanante u orientador que a partir de las observaciones y abstracciones de la realidad hile la teoria y el saber curricular

estableciendo el nexo tedrico — practico previo a la consolidacidon del saber pedagdgico
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Ciro, H. (2020) La modelizacion, como estrategia didactica para abordar la construccion de conceptos matematicos, con estudiantes
del grado  quinto  del C.E.R. San Francisco  del Municipio  de ltuango. ltuango.  Antioquia.

https://repositorio.uco.edu.co/jspui/bitstream/20.500.13064/538/1/Trabajo%20de% 20grado.pdf

Ficha N° 28
Ciencia, Tecnologia y Sociedad: una mirada desde la Educacién en Tecnologia

Los alumnos son motivados a investigar fendmenos cientificos a partir de la observacién de un producto y se hacen preguntas
sobre su funcionamiento. Después de haber estudiado los principios cientificos y las leyes, aprenden cédmo éstos han sido aplicados al
producto. Este modelo se desarrolla en los laboratorios tradicionales para la ensefianza de las ciencias y es orientado por profesores

de las mismas.

Rodriguez, G. (1998). Ciencia, Tecnologia y Sociedad: wuna mirada desde Ila Educacibn en Tecnologia.

https://rieoei.org/historico/oeivirt/rie18a05.pdf
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Ficha N° 29

Aporte de las tecnologias del aprendizaje y conocimiento en las competencias digitales de los estudiantes de educacion basica

superior

Los beneficios de las Tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (TAC) son indiscutiblemente relevantes en el campo
educativo, se refieren a la inclusién de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en el contexto educativo, las cuales
al implementarlas en los procesos facilitan el desarrollo de habilidades y competencias como las digitales necesarias para la vida

profesional

Yoza, A. y Vélez, C. (2021). Aporte de las tecnologias del aprendizaje y conocimiento en las competencias digitales de los estudiantes

de educacion basica superior. https://revistainnovaeducacion.com/index.php/rie/article/view/383/356

Ficha N° 30

Ciencia tecnologia y sociedad: Aportes en la formacion profesional

Para construir el conocimiento cientifico acerca de su objeto de trabajo, el profesional de la educacién requiere apropiarse de
una amplia base de conocimientos especializados y estructurados sobre la investigacion educativa, asi como dominar un sélido sistema

de acciones generalizables y transferibles a las diversas situaciones singulares y sorpresivas de su contexto de actuacion.
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Barcia, F. Pico, J. y Macias P. (2018). Ciencia tecnologia y sociedad: Aportes en la formaciéon profesional.

https://opuntiabrava.ult.edu.cu/index.php/opuntiabrava/article/view/773/773

Ficha N° 31

Modelizacion en la ensefnanza de las ciencias: Una revision sobre sus aportes entre 1988 y 2020

Recurrir a la modelizacién como estrategia de aula carga como mensaje para los profesores, la importancia de seleccionar los
contenidos pensando en ellos como relevantes para la vida diaria y la necesidad de nuestros estudiantes por aprender de forma mas

profunda en lugar de amplia

Abella, S. (2021). Modelizacion en la ensefianza de las ciencias: Una revisidon sobre sus aportes entre 1988 y 2020.

https://die.udistrital.edu.co/revistas/index.php/educyt/article/download/250/228/469

Ficha N° 32

Relacién del material didactico con la enseiianza de ciencia y tecnologia

Se enfatiza que los materiales didacticos bien disefiados y aplicados pueden motivar a los estudiantes, facilitar la comprension
de conceptos cientificos y tecnolégicos, y fomentar un aprendizaje mas activo y significativo
Angarita, M.; Fernandez, F. & Duarte, J. (2008). Relacion del material didactico con la ensefianza de ciencia y tecnologia. Educacion y

Educadores, 2 (11), 49-60.
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https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12799/1302/2008 Angarita Relaci%C3%B3n%20del%20material

%20did%C3%A1ctico%20con%201a%20ense% C3%B1anza%20de%20ciencia%20y%20tecnolog%C3%ADa.pdf

Ficha N° 33

Las practicas de laboratorio en la ensefnanza de las ciencias naturales.

Las actividades experimentales no solo se consideran herramientas de conocimiento, sino que también son instrumentos que
promueven objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales que deben incluirse en cualquier dispositivo pedagdgico.
Lépez, A. & Tamayo, O. (2012). Las practicas de laboratorio en la ensefianza de las ciencias naturales. Revista Latinoamericana de

Estudios Educativos, 1 (8), 145-166. https://www.redalyc.org/pdf/1341/134129256008.pdf

Ficha N° 34

Modelo de retroalimentacion para el aprendizaje: Una propuesta basada en la revision de literatura

Se propone un modelo de retroalimentacion que busca transformar la percepcion de ambos grupos sobre su
corresponsabilidad en el aprendizaje, destacando la necesidad de actividades que fomenten una retroalimentacion efectiva y la

autorregulacion del aprendizaje.

Quezada, S. & Salinas C. (2021). Modelo de retroalimentacion para el aprendizaje: Una propuesta basada en la revision de literatura.

Revista mexicana de investigacion educativa, 88 (26), 225-251. https://www.redalyc.org/journal/140/14068994010/html/
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Ficha N° 35

Promover la importancia del uso del material concreto en primer ciclo basico

el material concreto facilita la comprensién de conceptos por parte de los estudiantes, especialmente aquellos que son mas

visuales y manipulativos. Ademas, el uso adecuado de estos materiales puede mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje.

Marin, S.; Ojeda, P.; Plaza, C. & Rubilar, M. (2017). Promover la importancia del uso del material concreto en primer ciclo basico.

https://rieoei.org/historico/oeivirt/rie18a05.pdf

Ficha N° 36

La modelizacién con analogias en los textos de ciencias de Secundaria.

Las comparaciones facilitan la conexion entre el conocimiento adquirido previamente y lo que se pretende aprender. El profesor
debe, por tanto, averiguar en primer lugar el conocimiento que poseen los alumnos y conectarlo posteriormente con el nuevo
conocimiento a aprender. De esta manera se posibilita que cada uno de los alumnos adquiera un modelo mental inicial que sirva de

base para organizar la informacién de lo que se aprende

Fernandez, J., Gonzales, B., Moreno, T. (2005). La modelizacion con analogias en los textos de ciencias de Secundaria.

https://www.redalyc.orq/pdf/920/92020310.pdf
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Ficha N° 37
La creatividad y la resoluciéon de problemas como bases de un modelo didactico alternativo

A través de la creacion y evaluacion de modelos, los estudiantes desarrollan habilidades de analisis y sintesis, lo que fomenta
un pensamiento critico mas profundo. Ademas, promueve la creatividad al permitir a los estudiantes explorar diferentes formas de

representar fendmenos y resolver problemas, lo que puede llevar a nuevas ideas y enfoques.

Garcia, J. (1998). La creatividad y la resolucion de problemas como bases de un modelo didactico alternativo.

https://revistas.udea.edu.co/index.php/revistaeyp/article/view/6758

Ficha N°38
Modelos y modelizacién en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias

Se enfatiza que la ensefianza de las ciencias deberia favorecer la construccion de modelos mentales por parte de los
estudiantes, en lugar de presentar teorias como estructuras fijas e inmutables. Ademas, menciona que ayuda a identificar los obstaculos
que los estudiantes enfrentan en el aprendizaje de conceptos cientificos, o que permite disefiar ambientes de ensefianza que superen

estos obstaculos

Tamayo, O. (2013) Modelos y Modelizacion en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias.

https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/308487/398501
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Ficha N° 39

Modelizacion en la ensefanza de las ciencias: Una revision sobre sus aportes entre 1988 y 2020

La modelizacion es fundamental en la ensefianza de las ciencias, ya que permite llevar la teoria a la realidad a través de

representaciones. Esto favorece los procesos comunicativos, que son cruciales para el aprendizaje de los estudiantes. Al desarrollar

habilidades argumentativas, los estudiantes pueden movilizar modelos cientificos hacia la ciencia escolar, lo que implica un proceso

que va desde la identificacion de ideas iniciales hasta la construccion de nuevos modelos mas complejos.

Abella, S. (2021). Modelizacion en la ensefianza de las ciencias: Una revision sobre sus aportes entre 1988 y 2020.

https://die.udistrital.edu.co/revistas/index.php/educyt/article/download/250/228/469

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 3: Matriz sobre la determinacion de las categorias

Tabla 3: Matriz sobre la determinacion de las categorias

Unidades de analisis Categorias Técnicas / instrumentos

e Fichaje
e Estado de arte
e Estrategias basadas en la e Matriz de triangulacion
La modelizacion

modelizacién e Registro de paginas web

e Matriz de coherencia

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 4: Registro de pagina web

Tabla 4: Matriz de registro de pagina web

MOTOR DE PALABRA FECHA DE DIRECCION DE INFORMACION
) TITULO AUTOR ) )
BUSQUEDA CLAVE PUBLICACION PAGINA WEB ENCONTRADA

Estudiantado, La calidad de |los
Homogenizar la

Profesorado, procesos de ensefanza
practica de la

Modelacion aprendizaje se
modelizacion: un https://goo.su/elycR

Revista matematica, Olarte, J. 2019 promueve a través de

reto del sistema w8

Escuela los materiales concretos
educativo

primaria, en situaciones
colombiano.

Colombia contextualizadas.

Modelacion, La modelizacion Para facilitar los

Modelos una competencia aprendizajes en los

Tesis atomicos, para la Molina, C. 2016 hitps://goo.su/tLJZ2  estudiantes se han
Tecnologias de ensefianza y usado recursos

la Informacion y

aprendizaje de

tecnologicos y digitales
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https://goo.su/eIycRw8
https://goo.su/tLJZ2

las los modelos para motivar a los
Comunicacione atémicos en los estudiantes y generar
s TIC en la estudiantes de un conocimiento.

ensefianza y seéptimo grado.

educacion,
Modelado.
La modelizacién La modelizacién
Modelizacion matematica matematica como
matematica, como metodologia de
nivel de metodologia de ensefianza influye en la
aprendizaje, ensefianza para https://goo.su/fZfJV4  funcion lineal de los
Tesis Padilla, M. 2021
funcion lineal, el aprendizaje de Y estudiantes
matematica, la funcién lineal evidenciando mejoras
ensefanza, de los en el aprendizaje a
aprendizaje. estudiantes del través de este recurso
segundo ciclo de didactico.
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https://goo.su/fZfJV4Y
https://goo.su/fZfJV4Y

la Universidad

ESAN.

Modelizacion

Modelizaciéon

hidrolégica e

hidraulica para La modelizacién
hidrologica e

establecer las hidrolégica e hidraulica
hidraulica,

zonas permite identificar zonas
QGIS, HEC-

inundables en la que requiéranla

Tesis HMS, IBER, Godoy, K. 2022 https://goo.su/pj38t

cuenca del rio presencia de
zonas de

Vizcarra, del estructuras para
inundacion,

area urbana de confinar las
mapas

los distritos de La inundaciones.
tematicos.

Union y Ripan,

Huanuco 2021.
Ensefianza de La modelizacion La modelizacién

Articulo Soto, R. 2020 https://goo.su/Bp11g

las matematica en la matematica ha sido muy
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matematicas,
Bibliometria,

Educacion.

investigacion en
educacion
matematica:
reflexiones y
datos

bibliométricos.

importante  para la
investigacion en la
didactica al hacer un
analisis cualitativo que
evidencia mejoras con

los datos bibliométricos.

Tesis

Didactica de las
ciencias,
practica
cientifica,
modelizacion,
modelos,
formacion inicial
docente,

energia.

Influencia de una
propuesta

formativa

centrada en la
modelizacién en
la evolucion del
modelo cientifico
escolar de
energia en

futuros docentes

Soto, M.

2019

https://goo.su/FaOK

NNk

Estas actividades de
modelizacién les han
permitido a los docentes
tener una mirada mas
amplia de lo que es la
modelizacion ya que
han identificado buenos
resultados en sus

estudiantes.
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de fisica y

matematica.

Modelizacion
matematica,
Actividades de

generacion de

La modelizacion

El uso de la

modelizacion

matematica: matematica en edades
modelos,
transicion entre tempranas prepara a los
Formacion Trelles, C. https://goo.su/fIWIwf
la educacion estudiantes en trabajar
docente,
primaria y a futuro en procesos de
Educacion
secundaria. modelizacion mas
primaria,
complejos.
Educacion
secundaria.
Modelizacién, Modelos y Los profesores a través
Chamizo, J. https://goo.su/vjzms
Libro Modelos, modelaje en la 2010 de esta estrategia de
Garcia, A. P2
Ensefianzadela ensefanza de modelizaciéon para la
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quimica, las ciencias ensefnanza de la
Educacion naturales. quimica los ha hecho
secundaria, reflexionar, explorar sus
Practica posibilidades, reconocer
docente, sus limitaciones y
Formacion explotar al maximo sus
docente. capacidades.
Se realizd una
Comparaciéon de
Modelizacion / comparacion de
tendencias sobre
modelacion tendencias sobre la
la modelizacion Penfa, F.
matematica, modelizacion
matematica Solares A. https://goo.su/a7kXL
Revista Investigaciones 2023 matematica entre
entre Preciado, A. y
latinoamericana Latinoamérica y el resto
Latinoamérica vy Ortiz, A.

s, Investigacion

documental.

el resto del

mundo: Una

del mundo a lo cual sus
resultados obtenidos

fueron de gran
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Modelos,

Modelizacion,

revision importancia a los
bibliografica. estudiantes
Modelos y

Modelizacion en

ciencias una

alternativa

La modelizacion es
esencial en la

ensefnanza de ciencias,

Practica didactica  para https://goo.su/rKOZ4 pero su aplicacion en
Revista Godoy, O. 2018
cientifica, los  profesores Ow aulas enfrenta desafios
Formacion de para la como politicas
profesores (as) ensefanza de educativas y ajustes
las ciencias en el curriculares.
aula.
La modelizacion Este enfoque de
Modelos, Felipe, A.
en la ensefanza ensefianza se basa en
Revista modelizacién, Gallarreta, S. 2005 https://goo.su/pnyEj
de la biologia del utilizar modelos como la
biologia del Merino, G.

desarrollo

base fundamental del
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desarrollo, conocimiento cientifico
segmentacion y en la modelizacion
como el proceso
principal para construiry
aplicar ese

conocimiento.

Se identificaron

elementos clave de la

Estaciones,

La modelizacion ensefianza por
formacion inicial

en la ensefianza  Aragon, L. modelizacion 'y  se
de maestros,

de las ciencias: Jiménez, N. hitps://goo.su/QAtox  analizd una propuesta

Revista modelizacion, 2018

criterios de Oliva, J. Y didactica sobre el
modelos,

demarcaciéon 'y  Aragon, M. sistema Sol-Tierra,
sistema Sol -

estudios de caso evaluando su ajuste al
Tierra

enfoque y sus puntos

fuertes y débiles.
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Revision
teodrica,
modelizacion,

ensefanza de

Modelizacion en

la ensehanza de

las ciencias: Una

La modelizacién
conecta teoria y
realidad, mejora |Ia

comunicacion en la

Articulo Abella, S. 2021 https://goo.su/nC90Q educacién cientifica, y
las ciencias, revision  sobre
requiere mas
modelo sus aportes entre
investigacion y
cientifico 1988 y 2020
exploracion en diversas
escolar
areas y perspectivas.
Modelizacion de El documento modela la
una actividad de capacitancia en fisica,
Modelizacion,
la fisica para Camacho, A. ayudando a los
funcion, https://goo.su/HVDC
Revista mejorar la Valenzuela, V. 2017 estudiantes a reconocer
condensador, K
ensefanza del Caldera, M. funciones
grafica
concepto de exponenciales y
funcion fortalecer su
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comprension. Sin
embargo, la integracion
de calculo y fisica crea
conflictos en los

programas de estudio.

Revista

Didactica de la
fisica,
ensefanza
basada en
modelos,
modelizacion,
formacion
docente,
educacion

secundaria

Ensefanza de la
Fisica basada en
modelos y
modelizacién: un

estudio de casos

en escuela
secundaria
técnica

Furci, V.
2023
Aduriz, A.

https://goo.su/Q7L2N

El estudio doctoral
examina cémo diez
profesores de escuelas
técnicas en Argentina
disefan secuencias
didacticas de fisica con
modelos analdgicos,
buscando mejorar la
formacion docente en

ciencias.

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 5: Matriz de triangulacion

Tabla 5: Matriz de triangulacién

UNIDADES
) CATEGORIAS FUENTE 1 FUENTE 2 FUENTE 3 COINCIDENCIAS/ DESACUERDOS
DE ANALISIS
Necesidad de Trigueros, M. (2009), Ficha N°10, Tuay, S. &
responder Los modelos y la El uso de Céspedes, N. (2017), Ficha N°14, y Marino,
preguntas modelizacion modelos  sera D. & Di Cosmo, C. (2019), Ficha N°19,
e facilitan la aquel traductor . .
especificas coinciden en que la modelizacién es una
relacionadas con comprension y indiscutido - que herramienta esencial para comprender y
Estrategias Caracteristicas . explicacion de interpreta : . .
fendmenos explicar fendbmenos naturales y sociales.
basadasenla de la . ”
naturales y losfenomenos, - problematicas Como indica Trigueros, M. (2009), Ficha

modelizacion

modelizacion

sociales cuando los

alumnos enfrentan

situaciones
problematicas de
interés 'y  son

apoyando el
aprendizaje del
conocimiento

del

cientifico

estudiante.

planteadas, vy
desentrafara
contenido
abstracto,

ubicando al que

N°10, plantea que una de las caracteristicas
por las que se puede iniciar un modelo

cientiico es en base a preguntas

especificas que el estudiante se plantea

cuando enfrenta una situacion
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capaces

de

explorar formas de

representarlas.

Ficha N°10

Trigueros,

M.

(2009). Eluso de la

modelacion en

la

ensenanza de las

matematicas.

Ficha N°13

Tuay, S. &
Céspedes, N.
(2017). Modelos
y modelizacién
como estrategia
didactica para
abordar la

dualidad-onda

particula

aprende en
situaciéon de
explicar e

intentar resolver

Ficha N°18
Marino, D. & Di
Cosmo, C.
(2019).

Importancia de
la modelizacion

y la tecnologia

para la
ensenanza de
las ciencias

problematica. En la misma linea, Tuay, S. &
Céspedes, N. (2017), Ficha N°14, indican
que los modelos seran los medios por los
que el estudiante puede dar a entender
aquellas problematicas observadas, para
luego desentranar todos los contenidos
cientificos abstractos presentes en el
fendmeno; de esa forma, explica y da
propuestas de solucidn. Finalmente,

Marino, D. & Di Cosmo, C. (2019), Ficha

N°19, afirman que una de las caracteristicas

de la modelaciéon es la de facilitar la
comprension 'y explicacion de los
fendbmenos naturales, las cuales, en

contraste con las anteriores fuentes,
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naturales en

contexto.

apoyara en la construccibn de nuevo

conocimiento cientifico en el estudiante.

Condiciones

para modelar

La idea generadora
del proceso de
modelacion es que
el alumno pueda
elegir un tema que
sea de su
conocimiento y con
el que mantenga
relacion
permanente,
generando el
vinculo afectivo y
de sentido

que

facilite la praxis;

Recurrir a la
modelizacion

como estrategia
de aula carga

como mensaje

para los
profesores, la
importancia de
seleccionar los
contenidos

pensando en
ellos como
relevantes para

la vida diaria y la

La construccion
de un modelo
no se hace de
manera

automatica  ni
inmediata, por
el contrario,
requiere de
cierto periodo
de tiempo en el
cual el
modelador pone

en juego sus

conocimientos,

Ciro, H. (2020), Ficha N°27, Abella, S.
(2021), Ficha N°31, y Villa, J. (2007), Ficha
N°12, visualizan este aspecto desde
perspectivas distintas. Al respecto, Ciro, H.
(2020), Ficha N°27, hace énfasis en la
conexion emocional y personal del
estudiante con el tema elegido, mientras
que el docente actua como guia para
vincular teoria y practica. Por su parte,
Abella, S. (2021), Ficha  N°31,
responsabilidad del docente en escoger
adecuadamente los contenidos tomando en
cuenta la relevancia que tienen en su vida

diaria. Finalmente, Villa, J. (2007), Ficha
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por su parte el
docente asume un
rol de
acompanante u
orientador que a

partir de las
observaciones y
abstracciones de la
realidad hile la
teoria y el saber
curricular

estableciendo el
nexo tedrico -
practico previo a la
consolidacion  del

saber pedagdgico

necesidad de
nuestros

estudiantes por

aprender de
forma mas
profunda en

lugar de amplia

Ficha N°31

Abella, S.
(2021).

Modelizacion en
la ensefianza de

las ciencias:

Una revision
sobre sus

el conocimiento
del contexto y
de la situacion y
sus habilidades
para describir,
establecer y
representar los
conocimientos
cientificos

abstractos

Ficha N°12

Villa, J. (2007).
La modelizacion

como proceso

N°12, subraya que la construccion de
modelos es un proceso que requiere tiempo
y habilidades especificas por parte del
estudiante para describir y representar

conocimientos cientificos abstractos.
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Ficha N°27

Ciro, H. (2020) La
modelizacion,
como  estrategia
didactica para
abordar la
construccion de
conceptos
matematicos, con
estudiantes del

grado quinto del

C.E.R. San
Francisco del
Municipio de

aportes entre en el aula de

1988 y 2020.

matematicas:
Un marco de
referencia y un

ejemplo

83



ltuango. Iltuango.

Antioquia.

Factores
claves para
implementar la

modelizacion

en el area

Se enfatiza que los

materiales
didacticos bien
disefados y

aplicados pueden

motivar  a los
estudiantes,
facilitar la
comprension de
conceptos
cientificos y
tecnologicos, y
fomentar un
aprendizaje mas

Se propone un
modelo de
retroalimentacio
n que busca

transformar la

percepcion de
ambos  grupos
sobre su

corresponsabilid
ad en el
aprendizaje,

destacando la
necesidad de

actividades que

la educacion
debe adaptarse
a los cambios
contemporaneo
S y preparar a
los estudiantes
para enfrentar
los desafios del
mundo actual,

promoviendo

habilidades
criticas y
creativas que

En primer lugar, Angarita, M.; Fernandez, F.
& Duarte, J. (2008), Ficha N°33, enfatizan
materiales didacticos bien

que los

disefiados pueden motivar a los
estudiantes, facilitar la comprension de
conceptos y fomentar un aprendizaje activo
centrandose en el

y significativo, uso

efectivo de recursos para mejorar la
ensefianza. En contraste, Quezada, S. &
Salinas C. (2021), Ficha N°35, indican que
el modelo de retroalimentacidn propuesto se
enfoca en transformar la percepcion de los

estudiantes sobre su corresponsabilidad en

el aprendizaje, subrayando la importancia
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activo

significativo

Ficha N° 32
Angarita,

Fernandez, F.

M.;

&

Duarte, J. (2008).

Relacion

material

del

didactico

con la ensefnanza

de ciencia
tecnologia.
Educacion
Educadores, 2 (11
49-60.

https://repositorio.

y

y
),

fomenten una
retroalimentacio
n efectiva y la

autorregulacion

del aprendizaje.

Ficha N° 34
Quezada, S. &
Salinas C.
(2021). Modelo
de
retroalimentacio
n para el
aprendizaje:
Una propuesta

basada en la

les permitan
tomar
decisiones

informadas vy
responsables
en un entorno
tecnolégico

complejo

Ficha N.° 28

Rodriguez, G.
(1998). Ciencia,
Tecnologia y
Sociedad: una
mirada desde la

Educacion en

de actividades que promuevan la

retroalimentacion efectiva y la
autorregulacion. Finalmente, Rodriguez, G.
(1998), Ficha N° 32, plantea que la
educacién debe adaptarse a los cambios
contemporaneos para preparar a los
estudiantes a enfrentar desafios actuales,
promoviendo habilidades criticas y creativas
para tomar decisiones informadas en un

entorno tecnologico.
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minedu.gob.pe/bits  revisién de Tecnologia.
tream/handle/20.5 literatura. Revista
00.12799/1302/20  Revista Iberoamericana
08 Angarita Relac mexicana de de Educacion,
1%C3%B3n%20del investigacion 18, 107-143.
%20material%20di educativa, 88 https://rieoei.org
d%C3%Alctico%?2 (26), 225-251. /historico/oeivirt
Ocon%20la%20ens https://www.red /rie18a05.pdf
€%C3%B1anza%2 alyc.org/journal/
0de%20ciencia%2 140/140689940
0y%20tecnolog%C 10/html/

3%ADa.pdf

Tipos de

modelizacion

Las comparaciones
facilitan la conexion
entre el

conocimiento

Las actividades

experimentales

no solo

consideran

se

el material
concreto facilita
la comprension

de conceptos

Acerca de la modelizacion analogica,
Fernandez, J., Gonzales, B., Moreno, T.
(2005), Ficha N° 37, senalan que se centra

en establecer comparaciones entre lo que
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adquirido
previamente y lo
que se pretende
aprender. El
profesor debe, por
tanto, averiguar en
primer

lugar el

conocimiento que

poseen los
alumnos y
conectarlo

posteriormente con
el nuevo
conocimiento a
aprender. De esta

manera se

herramientas de

conocimiento,

sino que
también son
instrumentos

que promueven
objetivos
conceptuales,
procedimentales

y actitudinales

que deben
incluirse en
cualquier
dispositivo
pedagadgico.

por parte de los
estudiantes,

especialmente

aquellos que
son mas
visuales y

manipulativos.
Ademas, el uso
adecuado de
estos
materiales
puede mejorar
la calidad de la

ensefianza y el

aprendizaje.

los alumnos ya conocen y lo que estan
aprendiendo, permitiendo que desarrollen
modelos mentales iniciales que organizan la
nueva informacion. Por otro lado, Lépez, A.
& Tamayo, O. (2012), Ficha N° 34, indican
que la modelizacion experimental emplea
actividades practicas que no solo ensefian
contenido, sino que también cumplen
objetivos conceptuales, procedimentales y
actitudinales, integrando estos aspectos en
el proceso educativo. En contraste, Marin,
S., Ojeda, P, Plaza, C. y Rubilar, M. (2017),
Ficha N° 36, explican que la modelizacién
concreta utiliza materiales tangibles para
ayudar a los estudiantes a comprender

conceptos, especialmente aquellos que
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posibilita que cada
uno de los alumnos
adquiera un
modelo mental
inicial que sirva de
base para
organizar la

informaciéon de lo

que se aprende

Ficha N° 36
Fernandez, J.,
Gonzales, B.,

Moreno, T. (2005).
La  modelizacién

con analogias en

Ficha N° 33
Lopez, A. &
Tamayo, O.
(2012). Las
practicas de
laboratorio en la
ensefianza de
las ciencias
naturales.
Revista
Latinoamerican

a de Estudios

Educativos, 1

Ficha N° 35
Marin, S,
Ojeda, P.,
Plaza, C. y
Rubilar, M.
(2017).

Promover la

importancia del

uso del material

concreto en
primer ciclo
basico.

http://opac.pucv

(8), 145-166. .cl/pucv_ixi/txi-
https://www.red 0500/UCCO0765
alyc.org/pdf/134 01.pdf

aprenden de manera visual y manipulativa,
mejorando la calidad del aprendizaje. En
resumen, se entiende que mientras la
modelizacion analdgica y la experimental se
centran en procesos de pensamiento y
objetivos pedagogicos, la concreta se

enfoca en el uso de recursos fisicos para

facilitar la comprension.

88


https://www.redalyc.org/pdf/1341/134129256008.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/1341/134129256008.pdf
http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-0500/UCC0765_01.pdf
http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-0500/UCC0765_01.pdf
http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-0500/UCC0765_01.pdf
http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-0500/UCC0765_01.pdf

Evaluacion vy
mejora
continua de la
modelizacion
del aprendizaje

en las ciencias

los textos de 1/13412925600

ciencias de 8.pdf

Secundaria.

https://www.redaly

c.org/pdf/920/9202

0310.pdf

Es importante Es  importante Aragén, L.; Jiménez, N.; Oliva, J. & Aragon,

considerar que la
practica de
modelizacion  es
algo mas que la
suma de destrezas,
valores y recursos.
Ademas, posee un

sentido global que

suele concretarse

considerar la
evaluacion
como parte
fundamental de

un modelo. Esto

es clave tanto en

términos de
diseno como
presupuestarios

La evaluacion

de un modelo

parte de Ila
valoracion
auténtica que
devele,

comprenda vy
refleje no sélo
los

aprendizajes,

M. (2018), Ficha N°15, indican que la
evaluacion es fundamental en el proceso de
modelizacion donde se evaluan las
destrezas, valores y recursos, ademas de
ser un proceso ciclico presente en cada
momento de la elaboracion del modelo. Por
su parte, Severin, E.; Peirano, C. & Falck, D.
(2012), Ficha N°16, aborda a la evaluacion

como un medio para definir con mejor
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en forma de una
trama ciclica de
actividades en la
que se integran los
distintos elementos
Ficha N°15
Aragén, L.;
Jiménez, N.; Oliva,
J. & Aragon, M.
(2018) La
modelizacion en la
ensefianza de las

ciencias: criterios

. Considerar la
evaluacion
dentro de las
etapas de un
modelo ayuda a
definir de mejor
manera los
objetivos de éste
y como se
medira el grado
de cumplimiento
de estos
objetivos en las

distintas etapas

del proyecto

logros y
desempenos,
sino también
temores,
necesidades,
motivaciones,
expectativas,
actitudes; que
se convierta en
un aliado de la
formacion
armonica e

integral de los

estudiantes

Ficha N°17

precision los objetivos y el grado de
cumplimiento de estos objetivos a medida
que se desarrolla el modelo. Finalmente,
segun Borjas, M.; Silgado, M. & Castro, R.
(2011), Ficha N°17, ahonda mas en las
caracteristicas humanas como los temores,
necesidades, motivaciones, expectativas y
actitudes que el estudiante tiene con

relacion al modelo que esta elaborando.
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de demarcacion y

estudio de caso

Ficha N°16

Severin, E.:
Peirano, C. &
Falck, D. (2012).
Guia basica
para la
evaluacion de
proyectos.

Borjas, M.;
Silgado, M. &
Castro, R.
(2011). La
evaluacion del

aprendizaje de
las ciencias: La
persistencia del

pasado.

La

entre

relacion

la

modelizacion vy

los

aprendizajes

del

area de

Las

representaciones

internas que tenian

los alumnos
dominios

especificos

en

del

Los profesores a
través de esta
estrategia de
modelizacion

para la

ensenanza de la

La modelizacion
requiere
creatividad,
flexibilidad para
desplegar

distintos tipos

Tamayo, O. (2013), Ficha N°19, indica que
los estudiantes desarrollan estructuras

mentales, luego de aprender conocimientos

en determinado campo tematico, que
posteriormente pueden aplicarlas en
representaciones modeladas. Desde el

punto de vista de Chamilco, J. & Garcia, A.
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Ciencia

Tecnologia

y conocimiento

permiten que
realicen

referencias de
estos

conocimientos  a
través de un orden
intuitivo como los
adquiridos

mediante la

ensefanza.

Ficha N°19

Tamayo, O. (2013)
Modelos y

Modelizacién en la

quimica los ha

hecho
reflexionar,
explorar sus
posibilidades,
reconocer sus

limitaciones vy

explotar al
maximo sus
capacidades.
Ficha N°8
Chamilco, J. &
Garcia, A.

(2010) Modelos

y modelaje en la

de
razonamiento y
la disponibilidad
y manejo de
saberes

previos.

Ficha N°14

Cavallaro, M.
Anaya, M. &
Dominguez, C.
(s/f).

Elaboracion de
estrategias para

la modelizacion.

Un estudio

(2010), Ficha N°8, sefalan que las

estrategias de modelizacion para la
ensefianza promueven el reconocimiento
de las limitaciones y el aprovechamiento de
las capacidades de aquellos que aprenden
bajo esta modalidad. Finalmente, en la
opinion de Cavallaro, M.; Anaya, M. &
Dominguez, C. (sff), Ficha N°14, menciona
que es importante el manejo de saberes
previos acerca de una tematica, ademas de
habilidades de orden superior como la
creatividad y la flexibilidad para razonar y
visualizar situaciones desde distintas

perspectivas para elaborar un correcto

modelo.
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ensefianza y el
aprendizaje de las

ciencias.

ensenanza de
las ciencias
naturales

sobre los

procesos

Aportes de las
estrategias de
modelizacion
para los
aprendizajes

en Ciencia y

Tecnologia

A través de Ia

creacion y
evaluacion de
modelos, los

estudiantes
desarrollan
habilidades de
analisis y sintesis,
lo que fomenta un
pensamiento critico
mas profundo.

Ademas, promueve

la creatividad al

Se enfatiza que

la ensefianza de

las ciencias
deberia
favorecer la

construccion de

modelos
mentales por
parte de los
estudiantes, en
lugar de
presentar
teorias como

la modelizacién
es fundamental
en la
ensefanza de
las ciencias, ya
que permite
llevar la teoria a
la realidad a
través de
representacione
s. Esto favorece
los

procesos

comunicativos,

Garcia, J. (1998), Ficha N°37, Tamayo, O.
(2013), Ficha N°38, y Abella, S. (2021),
Ficha coinciden en

N°39, que la

modelizacion promueve el pensamiento
critico y la creatividad, permitiendo a los
estudiantes

explorar 'y representar

fenomenos de diversas maneras. Sin
embargo, Garcia, J. (1998), Ficha N°37, se
centra en cdmo la creacion y evaluacion de
modelos desarrolla habilidades de analisis,
sintesis y creatividad, facilitando nuevas

ideas y enfoques. Por otro lado, Tamayo, O.

(2013), Ficha N°38, subraya la necesidad de
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permitir  a

estudiantes

los

explorar diferentes

formas
representar
fendbmenos

resolver

de

y

problemas, lo que

puede llevar

nuevas ideas

enfoques.

Ficha N°37

a

y

Garcia, J. (1998).

La creatividad y la

resolucion

de

estructuras fijas

e inmutables.

Ademas,

menciona que
ayuda a
identificar los

obstaculos que
los estudiantes
enfrentan en el

aprendizaje de

conceptos
cientificos, lo
que permite
disefar
ambientes de

ensefanza que

que son
cruciales para el
aprendizaje de
los estudiantes.
Al  desarrollar
habilidades
argumentativas,
los estudiantes
pueden
movilizar
modelos
cientificos hacia
la ciencia
escolar, lo que
implica un

proceso que va

construir modelos mentales flexibles en
lugar de presentar teorias como fijas, y
como esta practica ayuda a superar
obstaculos en el aprendizaje mediante la
adaptacion  del entorno  educativo.
Finalmente, Abella, S. (2021), Ficha N°39,
resalta el papel de la modelizacién en
conectar la teoria con la realidad a través de
representaciones, y como esto favorece los
procesos comunicativos y argumentativos,
permitiendo a los estudiantes desarrollar y
modelos cientificos hacia la

movilizar

ciencia escolar.
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problemas como
bases de un
modelo  didactico
alternativo.

https://revistas.ude

a.edu.co/index.php

[revistaeyp/article/v

iew/6758

superen estos
obstaculos
Ficha N°38
Tamayo, O.

(2013). Modelos
y Modelizacién
en la ensefanza
y el aprendizaje
de las ciencias.

https://www.raco

.cat/index.php/E

nsenanza/article

/download/3084

87/398501

desde la
identificacion de
ideas iniciales
hasta la
construccion de
nuevos

modelos mas

complejos.

Ficha N°39

Abella, S.
(2021).

Modelizacion en
la  ensefanza

de las ciencias:
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Una revision
sobre sus
aportes entre
1988 y 2020.

https://die.udistr

ital.edu.co/revis

tas/index.php/e

ducyt/article/vie

w/250

Fuente. Elaboracién propia

96


https://die.udistrital.edu.co/revistas/index.php/educyt/article/view/250
https://die.udistrital.edu.co/revistas/index.php/educyt/article/view/250
https://die.udistrital.edu.co/revistas/index.php/educyt/article/view/250
https://die.udistrital.edu.co/revistas/index.php/educyt/article/view/250
https://die.udistrital.edu.co/revistas/index.php/educyt/article/view/250

97



7 turnitin

® 4% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:
» 3% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

* 1% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.usmp.edu.pe

Internet

tdx.cat

Internet

repositorio.monterrico.edu.pe

Internet

Universidad Cesar Vallejo on 2024-07-19

Submitted works

repositorio.ipnm.edu.pe

Internet

repositorio.una.ac.cr

Internet

monterrico on 2023-12-20
Submitted works

Universidad Tecnoldgica Indoamerica on 2024-07-26

Submitted works

Identificacion de reporte de similitud: 0id:3117:372592448

« 0% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de
Crossref

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/7598/padilla_smi.pdf
https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/688132/tcatz_20221220.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://repositorio.monterrico.edu.pe/bitstream/20.500.12905/1730/1/CN_X_TESINA_DIAZ_.pdf
http://repositorio.ipnm.edu.pe/bitstream/ipnm/1720/1/LLC_TESINA_X_Montalv%c3%a1n%20Avalos.pdf
https://repositorio.una.ac.cr/handle/11056/22648?show=full

Z|l-_| turnltln Identificacion de reporte de similitud: 0id:3117:372592448

o hdl.handle.net

Internet

<1%

revistasocialfronteriza.com o
@ <1%

Internet

Descripcion general de fuentes


https://hdl.handle.net/20.500.12893/9299
https://www.revistasocialfronteriza.com/ojs/index.php/rev/article/download/318/576/1514

