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Resumen

La presente investigacion tuvo como propdsito describir estrategias que
favorecen el aprendizaje de las operaciones con fracciones en estudiantes de
Educacion Basica Regular (EBR). Para ello, se desarrollé bajo un enfoque cualitativo,
con disefio de investigacion documental, a partir del analisis de fuentes especializadas
sobre el tema. En ese marco, se identificaron fundamentos tedéricos vinculados a la
ensefianza y comprension de las fracciones, destacando su naturaleza como nimeros
racionales. Asimismo, se analizaron estrategias como el Método de Polya, Singapur y
Brousseau, las cuales promueven el aprendizaje significativo a través del uso de
material concreto, la resolucion de problemas y la construccion activa del
conocimiento. Ademas, la informacion fue organizada en categorias que permitieron
sistematizar los hallazgos y relacionarlos con el contexto escolar. En consecuencia,
se concluye que el empleo de estrategias didacticas contextualizadas y la mediacion
pedagogica adecuada permiten mejorar la comprensién y ejecucién de operaciones
con fracciones. Estas estrategias, a su vez, fortalecen las competencias matematicas
de los estudiantes y favorecen un aprendizaje mas reflexivo, autobnomo y duradero.
Por ello, resulta necesario que los docentes diversifiguen sus metodologias y se
formen continuamente para responder eficazmente a las dificultades que presentan
los estudiantes en este campo.

Palabras clave: estrategias didacticas, operaciones con fracciones, competencia
matematica.



Abstract

The purpose of this research was to describe strategies that favor the learning
of operations with fractions in students of Regular Basic Education (EBR). For this
purpose, it was developed under a qualitative approach, with a documentary research
design, based on the analysis of specialized sources on the subject. Within this
framework, identified theoretical foundations related to the teaching and understanding
of fractions, highlighting their nature as rational numbers. Likewise, strategies such as
Polya's Method, Singapore and Brousseau were analyzed, which promote meaningful
learning through the use of concrete material, problem solving and active construction
of knowledge. In addition, the information was organized into categories that allowed
systematizing the findings and relating them to the school context. Consequently, it is
concluded that the use of contextualized didactic strategies and the appropriate
pedagogical mediation allow improving the understanding and execution of operations
with fractions. These strategies, in turn, strengthen the mathematical competences of
students and favor a more reflective, autonomous and lasting learning. Therefore, it is
necessary that teachers diversify their methodologies and train themselves
continuously to respond effectively to the difficulties presented by students in this field.

Keywords: teaching strategies, operations with fractions, mathematical competence.



INTRODUCCION

El aprendizaje de las fracciones constituye un desafio persistente en la
ensefianza de la matematica en la Educacion Basica Regular (EBR), especialmente
en el nivel secundario. A pesar de los esfuerzos por mejorar la ensefianza de este
contenido, numerosos estudiantes presentan dificultades no solo para comprender el
concepto de fraccion, sino también para realizar operaciones basicas como la suma,
resta, multiplicacion y division (Godino y Batanero, 2019). Estas dificultades suelen
estar relacionadas con estrategias pedagogicas poco contextualizadas, poca relacion
a situaciones cotidianas y a un enfoque donde predomina mas el desarrollo que el
pensamiento légico.

Desde el enfoque por competencias propuesto por el Curriculo Nacional de la
Educacion Basica del Ministerio de Educacion del Peru (MINEDU, 2016), se espera
qgue los estudiantes no solo realicen calculos correctos, sino que comprendan el
sentido de las fracciones, resuelvan problemas contextualizados y comuniquen sus
razonamientos. En este marco, el rol del docente se vuelve clave para implementar
estrategias didacticas significativas, flexibles y adaptadas al contexto sociocultural de
los estudiantes. Por ello, resulta necesario explorar y sistematizar estrategias de
ensefianza que fomenten aprendizajes auténticos, promoviendo la construccion activa
del conocimiento a partir de situaciones concretas.

En el primer capitulo se encuentra el planteamiento del problema, luego en el
segundo capitulo abordamos el marco teorico, donde se fundamenta las bases
tedricas de la investigacion, en el tercer capitulo se presenta el marco metodolégico y

en el cuarto capitulo se presentan las conclusiones.



Delimitacion y planteamiento del problema

El aprendizaje significativo de las fracciones en el nivel de secundaria continGia
siendo un desafio constante en el sistema educativo peruano. Diversos estudios y
evaluaciones nacionales e internacionales revelan que los estudiantes presentan
dificultades persistentes en la comprension y aplicacion de las operaciones con
fracciones, lo que afecta el desarrollo de competencias del area de matematica, como
la resolucion de problemas, la argumentacién y la interpretacion de cantidades
(Godino y Batanero, 2019). Estas limitaciones no solo se reflejan en el bajo
rendimiento académico, sino también en la incapacidad de los estudiantes para aplicar
estos conocimientos en situaciones reales de su entorno.

En el marco del Curriculo Nacional de la Educacion Basica (CNEB), el area de
Matematica promueve el desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de
cantidad", que implica no solo la ejecucion correcta de operaciones, sino también la
comprension del significado de los nimeros racionales, entre ellos las fracciones, en
diversos contextos (MINEDU, 2016). No obstante, esta aspiracion curricular
frecuentemente se ve limitada por practicas pedagdégicas centradas en la repeticion
mecanica de procedimientos, con escaso énfasis en estrategias que fomenten la
comprension conceptual, el pensamiento critico o el uso de materiales concretos y
representaciones visuales.

Desde una mirada cualitativa, resulta necesario indagar como los docentes del
nivel secundario abordan la ensefianza de las fracciones y qué estrategias
implementan en su practica diaria. Segun Castro y Rico (2021), los docentes, para
afrontar adecuadamente las dificultades de aprendizaje de los estudiantes, deben
tener conocimientos profundos del tema y su metodologia de ensefianza, ademas de

saber expresar asertivamente sus conocimientos didacticos y conocimientos de



contenidos pedagdgicos. Comprender estas estrategias permitira identificar no solo
las metodologias mas utilizadas, sino también sus fundamentos, alcances vy
limitaciones.

En esta misma linea, el Ministerio de Educacion (MINEDU) llevé a cabo la
Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) a nivel nacional en el afio 2019.
Especificamente en el area de matematica los estudiantes se encuentran en proceso
de aprendizaje, la mayoria de los estudiantes se encuentran en el nivel previo al inicio
con un 33% del total, seguido por el nivel inicio con 32,1%. Se puede apreciar que
solo el 17,7% de estudiantes se encuentran en el nivel satisfactorio. La magnitud de
estos datos es preocupante y destaca la urgencia de que los docentes presten una
atencion especial a esta cuestion.

Asi mismo, el Ministerio de Educacion llevé a cabo el Informe de Resultados
para Docentes en 2019 sobre la prueba ECE, el cual constituye un recurso valioso
para reflexionar sobre los logros y las dificultades de nuestros estudiantes. En este
informe se evidencid dificultades notables en la comprension de fracciones como
parte-todo en el area de matematicas. Esta problematica se refleja claramente en las
respuestas de los estudiantes, especialmente en la pregunta 1 y 2, que aborda la
competencia Resuelve problemas de cantidad. En particular, mas del 50% de los
estudiantes no lograron responder correctamente las 2 preguntas. Segun el informe,
esta situacion se atribuye a la falta de comprension del significado de la relacién parte-
todo de una fraccion. Analizar las posibles razones detras de este desafio es esencial.
La falta de comprension conceptual podria ser uno de los factores (MINEDU, 2019).

Ante lo mencionado, se plantea la siguiente pregunta: ¢ Qué estrategias para el
aprendizaje de las operaciones con fracciones se puede aplicar en los estudiantes de

la EBR?



Justificacion

El estudio de las estrategias para el aprendizaje de las operaciones con
fracciones en estudiantes de secundaria de la Educacion Basica Regular (EBR) cobra
especial relevancia debido a las persistentes dificultades que presentan los escolares
en la comprension y operaciones con fracciones. Diversas investigaciones coinciden
en que las fracciones son un contenido especialmente complejo, pues implican niveles
de abstraccion que requieren del desarrollo de nociones previas como la
proporcionalidad, la equivalencia y la subdivision del todo (Godino y Batanero, 2019).
Esta situacién genera un impacto directo en el logro de las competencias del area de
Matematica y, mas aun, limita el desarrollo de pensamiento critico, que es clave para
el uso la vida cotidiana y el futuro profesional de los estudiantes.

Hernandez y Olmos (2012) refiere que: “La resolucion de problemas es
fundamental para el desarrollo de las capacidades y competencias basicas en el area
de mateméticas y como elemento esencial para la construccion del conocimiento
matematico. Es por ello fundamental su incorporacion sistematica y metodologica a
los contenidos de dicha materia.” (p.342).

Este estudio resulta importante porque pone énfasis en comprender, desde la
perspectiva de los docentes, las estrategias didacticas que se emplean en el aula para
ensefiar las operaciones con fracciones. Con un enfoque cualitativo, la investigacion
busca no solo describir dichas estrategias, sino también analizar los elementos que
las hacen efectivas, las condiciones bajo las cuales se aplican y los factores que las
potencian o limitan. Al enfocarse en las experiencias docentes reales, este trabajo
ofrece una mirada contextualizada y rica en matices que no puede obtenerse

unicamente desde pruebas estandarizadas o estudios cuantitativos.



Echevarria (2022) resalta la importancia de entender que existe una relacion
entre los procedimientos que se emplean y los conceptos de cualquier nocion
matematica. La utilidad del estudio radica en su potencial para mejorar las practicas
pedagogicas en el area de Matematica, al brindar aportes concretos para la reflexion
docente y el disefio de metodologias mas eficaces, creativas e inclusivas. Asimismo,
permite generar orientaciones que pueden ser consideradas por instituciones
educativas, equipos directivos y especialistas de formacion docente para fortalecer el
desarrollo profesional y elevar la calidad del servicio educativo en el pais.

En cuanto a su factibilidad, la investigacion se enmarca dentro del ambito
escolar, bajo la directriz dad por MINEDU, la cual se basa en el enfoque por
competencias y recurre a técnicas accesibles como observaciones y revision
documental. El acceso a docentes de secundaria y la disponibilidad de informacion
hacen viable el estudio.

Asi pues, el presente estudio se justifica en la necesidad de conocer en
profundidad las estrategias que los docentes emplean para ensefar las operaciones
con fracciones, en tanto dicho conocimiento puede contribuir a enriquecer los
enfoques metodolégicos desde una practica reflexiva e innovadora. Ademas, permite
al futuro profesional de la educacion desarrollar una comprension mas amplia del
proceso de ensefianza-aprendizaje en mateméticas, con miras a ofrecer una

educacion mas inclusiva, significativa y alineada con los propdsitos del CNEB.

Objetivos

1. Objetivo General

Explicar las estrategias para desarrollar el aprendizaje de las operaciones con

fracciones en los estudiantes de EBR.
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2. Objetivos especificos

Definir los fundamentos tedricos relacionados con el aprendizaje de las
operaciones con fracciones y las estrategias para favorecer su desarrollo, a partir del
analisis de literatura especializada.

Determinar las estrategias pedagodgicas mas adecuadas para fomentar el
aprendizaje de las operaciones con fracciones en estudiantes de educacion basica
regular.

Establecer los procedimientos necesarios para implementar estrategias
educativas que faciliten el aprendizaje de las operaciones con fracciones en

estudiantes de educacién basica regular.

CAPITULO I: MARCO TEORICO CONCEPTUAL
1.1 Antecedentes

La investigacidon se centra en un problema de relevancia en el &mbito nacional,
buscando fundamentar su enfoque a través de la consideracion de al menos tres
antecedentes vigentes que contextualizan y respaldan la importancia del tema
abordado.

Monzon (2020), en su estudio titulado "Aplicacion del método Polya y
aprendizaje de numeros racionales en los estudiantes del segundo grado de
secundaria”, investigé el impacto del Método Polya en el aprendizaje de los nimeros
racionales en estudiantes de secundaria. El enfoque de la investigacion fue
cuasiexperimental, con dos grupos intactos, utilizando herramientas estadisticas
paramétricas y no paramétricas para evaluar los resultados. La investigacion se apoyo
en las teorias de Duval sobre los Registros de Representacion Semidtica y en la teoria

del Descubrimiento de Bruner. Los resultados mostraron que el Método Polya tiene
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una influencia positiva y significativa en el aprendizaje de los niumeros racionales.
Ademas, se identific6 que una de las principales dificultades de los estudiantes al
trabajar con fracciones es la falta de comprension de las fracciones como parte-todo,
lo cual dificulta la resolucion de problemas relacionados con fracciones. Este
antecedente es relevante para nuestra investigacion, ya que nos permite identificar un
obstaculo comdn en el aprendizaje de los numeros racionales y nos brinda una
estrategia de aprendizaje para abordar estas dificultades en el aula.

Otra investigacion, realizada por Quille (2019) titulada “Analisis de una
organizacidon matematica sobre los significados asociados a las fracciones en una
coleccion de cuadernos de trabajo de educacion basica”, hace uso de la metodologia
cualitativa y de la investigacion bibliografica y uno de sus objetivos especificos es
reconocer los significados asociados a las fracciones, en el cual se observa estudios
de los significados que se le atribuye a la fraccion, en determinados contextos
matematicos que van mas alla de la relacion parte - todo. Es decir, por un lado, se
estudiaban los decimales, por otro, el calculo con fracciones, en otro momento el
estudio axiomatico de los racionales y luego la resolucion de ecuaciones lineales. En
dicha investigacion se resalta la presentacion de un modelo epistemologico que le dé
el significado adecuado a las fracciones, y en base a ello se defina la preparacion de
un cuaderno de trabajo. Entre los hallazgos se encuentra que difieren en los objetivos,
mientras que se encontrd similitud con nuestra investigacion en el enfoque, dado que
ambas investigaciones son cualitativas

Adicionalmente un tercer antecedente nacional a considerar es el de la tesis
“Métodos de Singapur como estrategia en la resolucién de problemas con fracciones
en estudiantes de primer grado” desarrollada por Abarca Huaman y Ramos (2023).

En la mencionada investigacion plantearon como obijetivo principal como el Método
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Singapur contribuye al proceso de resolucion de las fracciones. Dicha investigacion
es de tipo aplicada, porque permite llevar a la practica y contrastar los fundamentos
sobre el método Singapur y su relacion con el logro de competencias en el area de
Matematicas. Se investiga bajo el disefio pre experimental ya que busca relacionar las
variables; es de enfoque cuantitativo, ya que se manipula la variable independiente.
Luego de desarrollar el proceso experimental se comprobd que el Método Singapur
contribuye efectivamente en el proceso del desarrollo de fracciones, ademas de
desarrollar las habilidades cognitivas (Abarca y Ramos, 2023) sugieren el uso de
material concreto y pictérico en el desarrollo de las experiencias de aprendizaje y asi
de esta forma, desarrollar el pensamiento abstracto representado mediante simbolos,
barras de la unidad y sus partes, asi también socializar con los demas docentes del
area sobre el método, llevando a cabo diversas charlas informativas, capacitaciones
permanentes con especialistas. En la investigacion se obtuvo una mejora considerable
en el nivel de logro de aprendizaje en la resolucion de situaciones planteadas con
fracciones. Es por ello que se considera un aporte importante para la investigacién en
curso y que, por las similitudes encontradas, se convierte en un antecedente
importante en la solucion de las operaciones con nimeros racionales.

A nivel internacional, se ha recurrido a la revisibn bibliografica sobre
investigaciones similares, encontrando importantes hallazgos en los paises de
Colombia y Chile.

En la Universidad Nacional de Colombia, se realiz6 la Tesis titulada
“Actividades Practicas para la ensefianza — Aprendizaje de las operaciones con
numeros fraccionarios en estudiantes de Secundaria” presentado por De los Rios
Botero (2020). Dicha investigacion tuvo como objetivo principal fortalecer el uso

comprensivo de las operaciones béasicas con numeros fraccionarios, desarrollando
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estrategias didacticas activas que permitan dar solucién a problemas del contexto, con
ayuda de material manipulativo. La metodologia empleada en la investigacion fue
tedrica, analitica y empirica, de caracter descriptivo, con tres fases centradas en el
conocimiento del contenido, el aprendizaje y la instruccion didactica. Se utilizaron
como instrumento de recoleccion de datos, entrevista y cuestionario. Los resultados
obtenidos fueron que, con el uso de estas guias, el avance en el aprendizaje del
concepto de fraccion fue significativo. Ademas de que, la planeacion y ejecucion de
las actividades de aprendizaje, fundamentada en la solucion de situaciones problema,
permitié desarrollar procesos cognitivos efectivos sobre la fraccion. La investigacion
presenta similitud en el enfoque que es de tipo cualitativo, sin embargo, se difiere en
los instrumentos de recojo de informacion, mientras De los Rios Botero,(2020) usé las
entrevistas y los cuestionarios ademas del recojo de material bibliografico. El
desarrollo de estrategias convierte a dicha investigacion en un importante
antecedente.

Adicionalmente, un segundo antecedente a considerar es el de Gonzalez et al.
(2023), quienes realizaron el trabajo de investigacion titulado “Los numeros racionales
en el curriculo de Educacion general basica en Chile”. La investigacion presenta un
analisis descriptivo-comparativo del tratamiento de numeros racionales con un
enfoque cualitativo, que otorga especial relevancia a la muestra y su contexto, las
categorias de analisis y la interpretacion de los resultados obtenidos. Concretamente
la investigacion utilizé un disefo cualitativo no interactivo o analisis documental. Los
resultados reflejaron que la mayoria de las nociones relativas al nimero racional y su
comprension se manifiestan de manera similar en los programas. Dicho antecedente
coincide con nuestra investigacion en el enfoque cualitativo. Sin embargo, difieren en

las técnicas de recojo de informacion.
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Un tercer antecedente en el ambito internacional es la tesis titulada “La
gamificacibn como estrategia didactica para fortalecer el aprendizaje de la
representacion analitica-grafica de los numeros racionales por medio de recursos
educativos digitales” realizada por Rodriguez (2022) cuyo objetivo principal es
proponer una estrategia didactica basada en la gamificaciéon y mediada por RED en el
aprendizaje de la representacion analitica - grafica de los nimeros racionales. Dicha
tesis fue de caracter mixto, lo que implica adoptar los métodos cualitativos y al mismo
tiempo cuantitativos. Integra las categorias de analisis: Aprendizaje de los nUmeros
racionales con gamificacién como estrategia de aprendizaje.

Se encontraron coincidencias con la presente investigacion, puntualmente en
la propuesta de una estrategia para mejorar el aprendizaje de los niUmeros racionales.
Producto de la investigacion realizada por Rodriguez (2022), se concluye que, los
docentes deben romper los paradigmas sin resistirse al cambio, utilizando estrategias
de gamificacion, tomando la tecnologia y los recursos que esta brinda, ya que se
generan diversos beneficios en el proceso de ensefianza-aprendizaje tales como:
despertar el interés de los estudiantes, facilitar el desarrollo de otras inteligencias,
fomentar la competencia sanay aprender del error. Se encontro similitud en el analisis

de las variables, y difieren en el enfoque realizado en las investigaciones.
1.2 Operaciones con fracciones

Las fracciones son representaciones matematicas que muestran la relacion
entre dos nameros: el numerador, que indica las partes tomadas, y el denominador,
que representa el total de partes en que se divide un todo. Es fundamental recordar
que el denominador no puede ser cero, ya que esto haria imposible realizar la division.
La palabra fraccion viene del latin fractio, que significa "romper”, lo que refleja su

origen relacionado con dividir algo en partes mas pequefas. Segun Kieren (1976,



15

citado en el Ministerio de Educacion del Pera, 2024), las fracciones se pueden

entender de diferentes formas:

Parte-todo: Relacion entre una parte y el todo, como una rebanada de pastel frente

al pastel completo.

- Cociente: El resultado de dividir dos nimeros. Operador: Una herramienta que
transforma una cantidad, como aplicar "la mitad" o "un tercio".

- Medida: Sirven para comparar una cantidad con una unidad de referencia.

- Razon: Muestran la relacion proporcional entre dos cantidades distintas.

El Curriculo Nacional de la Educacion Basica de Peru también subraya que las
fracciones son esenciales para resolver problemas matematicos que van desde
situaciones comunes, como repartir algo entre varias personas, hasta conceptos
abstractos como proporciones y escalas (Ministerio de Educacion del Pera, 2024).
Este enfoque busca que los estudiantes desarrollen un entendimiento practico y util
de las fracciones, preparandolos para manejar ideas matematicas mas avanzadas de

forma significativa.
1.2.1 Comprensién de fracciones

Zakaryan y Ribeiro (como se cité en Quezada, 2020) establece que el objetivo
fundamental que se debe perseguir desde los primeros afios en la EBR, es la
ensefianza y entendimiento de los nimeros racionales, especificamente el concepto
de fracciones. Citamos, por ejemplo, a los estandares establecidos por el Ministerio
de educacion (MINEDU), para el ciclo VI, que dice lo siguiente: “El estudiante
representa relaciones de equivalencia entre expresiones decimales, fracciones y
porcentajes, empleando lenguaje matematico” (Ministerio de Educacion del Perd,

2016, p. 150).
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Por lo tanto, tal como menciona Quezada (2020). Se considera practica
matematica a “toda actuacién o expresion (verbal, grafica, etc.) realizada por alguien
para resolver problemas matematicos, comunicar a otros la solucion obtenida,
validarla o generalizarse a otros contextos y problemas” (p. 55). Es entonces,
necesaria la practica matematica continua y constante de los estudiantes a lo largo de
todo el afio escolar, donde la practica de las operaciones de sumas y restas de
fracciones homogéneas y heterogéneas, las multiplicaciones y divisiones de
fracciones, deben ser comunicadas de manera verbal (esto requiere que el estudiante
sepa interpretar la situacion matematica) y validada por el docente, deben ser
ejecutadas constantemente, dandole el valor que este amerita.

Bajo esta perspectiva, es importante establecer focos de contenido respecto a
la comprensién de las fracciones, su estructura y las diversas formas de
representarlos. Segun Lupiafiez, es el paso inicial para interpretar el desarrollo y
complejidad de un tema del curriculo de matematicas. (Lupiafiez, 2009). Al respecto,
Fandifio (2009, como se citdé Marin y Osorio, 2020) indica que es fundamental
mediante una didactica especifica ensefiar al educando a manipular diversos registros
semidticos para llegar a un concepto, ya que en matematicas los conceptos no se
generan de manera mecanica. Es por ello que es importante identificar correctamente

las operaciones con fracciones (Salazar, 2021)
1.2.2 Identificacion de operaciones con fracciones.

En la presente investigacion abarcamos las operaciones de sumas y restas de
fracciones homogéneas y heterogéneas. La ensefianza de las operaciones con
fracciones esta comprendida en la competencia del CNEB “Resuelve problemas de

cantidad”, la cual expresa que “el estudiante solucione problemas o plantee nuevos
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problemas que le demanden construir y comprender las nociones de numero, de
sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades” (Minedu, 2016, p. 232)

Sin embargo, segun Angles, dentro del aula se observan casos en que
entienden la fraccion como dos numeros enteros sin ninguna relacion, esto se

manifesté cuando dos alumnos realizaron las siguientes operaciones: uno opero de la

P— 1 5 5 6 5 1 Ny L
siguiente manera: -+ -——-=-—-=_Yy el otro resolvié de la siguiente manera:

w |
|
N |-

0 . .. , . ,
=1 Al preguntarles cual procedimiento habian aplicado, expresaron que habian

sumado numerador con numerador y denominador con denominador. (Angles, 2015)
Es decir interpretaron a la fraccibn como si fueran dos numeros enteros
independientes en el numerador y dos numeros enteros independientes en el
denominador, y separados de si mismos y ho como una fraccion. Si el estudiante llega
a pensar que los numeradores se restan por separado de la diferencia de
denominadores, esto lo llevar4 al error, y dicho error parte de una deficiente
identificacion de una operacion de numeros racionales.

Asi, el estudiante debe insertarse en la resolucion de operaciones con

fracciones definiéndose correctamente. Una fraccion sera una expresion de la forma:
% a,bez*;b+0;"a" serallamado numeradory "b" sera llamado denominador. Para
las operaciones de fracciones el estudiante debe tener claro que el denominador no
puede ser cero, y luego diferenciar en qué situacion se encuentra; en el caso de las

sumas y restas de fracciones, observar si se trata de una operacién de fracciones

homogéneas o una operacion de fracciones heterogéneas.
1.3 Estrategias de aprendizaje

Las estrategias de aprendizaje son enfoques conscientes que los estudiantes

utilizan para mejorar su capacidad de adquirir y aplicar conocimientos de manera
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efectiva. Implican tomar decisiones sobre coémo aprender, organizar y usar la
informacion segun las demandas del contexto educativo. Segun Camizan et al. (2021),
estas estrategias favorecen la autonomia y el control sobre el proceso, permitiendo a
los estudiantes adaptarse a diversas situaciones educativas y profesionales.

De manera similar, Vilca et al. (2024) destacan que las estrategias de
aprendizaje son métodos que ayudan a los estudiantes a procesar la informacion de
manera mas eficiente, integrando factores como la cognicion, la motivacién y la
metacognicion. Este enfoque reconoce a los estudiantes como agentes activos en su
aprendizaje y promueve una educacion que refuerza su autonomia y desarrollo
integral.

Por su parte, Ninacuri et al. (2023) resalta que las estrategias de aprendizaje
juegan un papel fundamental en el rendimiento académico, ya que permiten a los
estudiantes aprovechar mejor su tiempo, comprender los contenidos mas
profundamente y mantener su motivacion alta.

En conjunto, todos estos autores subrayan que las estrategias de aprendizaje
no solo optimizan la forma en que los estudiantes adquieren y organizan la
informacion, sino que también fomentan su independencia y capacidad para tomar
decisiones dentro de su proceso educativo. Estas estrategias permiten que los
estudiantes se conviertan en participantes activos, adaptandose a diferentes
contextos y enfrentando desafios de manera mas efectiva. Ademas, al integrar
aspectos cognitivos, motivacionales y metacognitivos, se promueve un aprendizaje
mas profundo y significativo, lo que contribuye al mejoramiento del rendimiento
académico y al desarrollo de habilidades que seran utiles a lo largo de su vida

profesional y personal.
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1.3.1 Método Singapur

Segun Delgado et al. (2018), el Método Singapur es una aplicacion de
pedagogia de matematica que se construye sobre la base de la investigacion. Es el
resultado de un estudio internacional de los mejores métodos de ensefianza. Jerome
Bruner, Zoltan Dienes y Richard Skemp son sus principales representantes. Este
método no se orienta en la memorizacion, la ensefianza de procedimientos o la
aplicacion de férmulas.

Por su lado, Calderén (2014) dice que otro fundamento tedrico que sustentan
el Método Singapur es la Variacion Sistémica de Zoltan Dienes, la cual, apoyandose
sobre los planteamientos tedricos de Piaget y Bruner, ha difundido una mirada de lo
que es y lo que debe ser la educacion mateméatica durante el tiempo y ha incidido en
este quehacer en diversos paises del mundo. Dicha teoria sostiene que las estructuras
matematicas sean ensefiadas desde los primeros grados empleando mudltiples
ejecuciones: juegos, materiales manipulativos, cantos, bailes, etc. Zoltan ha sido el
inventor de materiales: los bloques multibase, los blogues I6gicos y otros materiales
para el area de algebra, por ejemplo. De esta forma, Dienes (s/f, como se cité en Tapia
y Murillo, 2020) estudié algunos principios que, respecto a la ensefianza de la
matematica en los primeros grados, se debe tener en cuenta:

a) Principio de la constructividad: el estudiante debe construir y elaborar dichos
conceptos.

b) Principio dinamico: Segun este principio, los estudiantes revelan experiencias,
las cuales son concretas, mediante el uso del material adecuado y los juegos.

c) Principio de la variabilidad de perspectiva. El estudiante tiene varias y diversas

formas de percibir; las diferencias son personales, individuales, por la
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diversidad de materiales, formas perceptivas, caracteristicas relevantes y

diferentes.

Es asi que se logra realizar una secuencia de componentes que estructurados
adecuadamente se asemeja a lo que en nuestro contexto llamamos sesién de
aprendizaje. Estos componentes Segun Fernandez, M. B., y Johnson, D. (2015)
Singapur desarrollé un curriculo de matematica sobre la base de cinco componentes,
que enfatizan la comprension de conceptos, habilidades y procesos matematicos;
ademas, otorga especial importancia a las actitudes y la metacognicion. Estos cinco
componentes que estan interrelacionados son:

- Conceptos. Para la comprension profunda y generar sentido a las ideas
matematicas, sus conexiones y aplicaciones, los estudiantes viven variedad de
experiencias, actividades practicas, ademas del uso de herramientas tecnoldgicas.

- Habilidades. Sirven para el aprendizaje y la aplicacién de las matematicas, cuyas
habilidades matematicas son usadas y practicadas, en situaciones de uso diario.

- Procesos. Refieren a las habilidades de proceso: adquisiciéon y aplicacion,
razonamiento, comunicacion y conexiones, habilidades de pensamiento, métodos
de investigacion, aplicacion y modelamiento.

- Metacognicién. Refiere la toma de conciencia y la capacidad de controlar los
procesos: Seleccibn y uso de estrategias (monitoreo del pensamiento y la
autorregulacion del aprendizaje). Para desarrollar estrategias metacognitivas y
aprender como y cuando utilizarlas, los estudiantes resuelven problemas no
rutinarios, debaten sobre las posibles soluciones, pensar en voz alta y reflexionar
sobre lo que estan haciendo, analizar los procedimientos y realizar cambios
cuando sea necesario.

- Actitudes. Refieren los aspectos afectivos del aprendizaje de matematicas.
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Los cinco componentes integran el aprendizaje de las matematicas y la
resolucion de problemas, mediante el método Singapur, con la finalidad de ayudar a
los docentes a focalizar estos componentes en sus alumnos, promoviendo la
creatividad, el desarrollo de las habilidades, el pensamiento creativo, las
capacidades, el razonamiento, la comprension conceptual y la conciencia.

Finalmente citamos a Paytan y Ccanto (2020) que menciona que, “el método
Singapur es una mixtura de elementos relevantes en el area de matematica, el cual
se basa en la resoluciéon de problemas mediante modelos visuales, materiales
concretos y diferentes ejercicios dinamicos, mediante este método se busca la
comprension profunda de los conceptos, la creatividad y el pensamiento logico

matematico”
1.3.2 Método de Brousseau

Segun Barreiro et al. (2012) la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD)
desarrollada por Brousseau, sostiene la necesidad de estudiar la situacion en la que
el docente y el alumno despliegan actividad matematica.

Respecto del aprendizaje, Barreiro et al. (2012) ubican a la TSD como una
estrategia constructivista basada en el constructivismo de Piaget. Brousseau
considera que el estudiante aprende Matematica por adaptacion al medio luego de
haberse enfrentado a alguna contradiccion, dificultad, problema o cuestionamiento.

Esta metodologia también considera el obstaculo que se puede presentar
dentro del aula. Robayna y Medina (1994) sefiala que un obstaculo se manifiesta por
errores, pero errores que no son debido al azar, no son fugaces, intermitentes, si no
reproducibles y persistentes, estos obstaculos se dan en la construccion del

conocimiento matematico por los alumnos e impiden avanzar en dicha construccion.
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Como ejemplo didactico podemos observar que cuando se detecta a los
estudiantes se ven enfrentados a operaciones aritméticas como la adicion por ejemplo
2/5 +3/4 los estudiantes dan como resultado 7/9 debido a que ven el numerador y
denominador como numeros enteros y lo resuelven como un ndmero natural y no
como un namero racional o una fraccion por lo que lleva a un constante error el
conceptual entre los naturales y los racionales, trayendo como consecuencia la
dificultad para realizar operaciones en otro conjunto numeérico.

Se puede precisar que: “Existe poca diferenciacion respecto a los obstaculos
cognitivos encontrados por los estudiantes y los errores que ellos cometen.” (Robayna

y Medina, 1994)
1.3.3 Método de Polya

Este método de resolucion de problemas fomenta que los estudiantes dividan
los problemas complejos en partes mas pequefias y manejables. De esta forma,
pueden analizar con mayor claridad las situaciones planteadas y reflexionar sobre los
pasos que van a seguir. Segun Pefaloza (2019, citado en Parado et al., 2021), el
enfoque de Polya es especialmente Gtil porque ayuda a los estudiantes a fortalecer
sus competencias matematicas esenciales, como la habilidad para ejecutar
operaciones basicas y resolver problemas mas complejos de manera efectiva. El
enfoque de Polya es muy apreciado en el &mbito educativo porque no solo mejora las
habilidades matematicas de los estudiantes en situaciones especificas, sino que
también les permite transferir esas habilidades a nuevos contextos. Esto significa que
los estudiantes se sienten mas seguros y autonomos al enfrentar otros tipos de
problemas, lo que contribuye al desarrollo de un pensamiento mas estructurado y

enfocado en la solucién de problemas. Este tipo de enfoque es fundamental en el
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aprendizaje significativo, ya que no se trata solo de resolver un problema en particular,
sino de comprender el proceso que se sigue para llegar a la solucion.

Como sefiala De Jesus (2015), el objetivo de este enfoque es que los
estudiantes comprendan no solo la solucién al problema, sino también el camino que
recorren para llegar a ella. Es importante que los estudiantes se vuelvan conscientes
de los pasos que estan siguiendo, de modo que puedan aplicar este enfoque a otros
problemas en el futuro. Este aspecto es a menudo descuidado en muchos métodos
tradicionales, donde el énfasis esta en encontrar la respuesta correcta sin tener en
cuenta como se lleg6 a ella (Parado et al., 2021). Sin embargo, al poner el foco en el
proceso, se ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades que pueden ser

aplicadas de manera autbnoma en diversas situaciones.

Esta estrategia heuristica presenta 4 pasos:

- Entender el problema: Este primer paso es clave porque consiste en leer
cuidadosamente el enunciado del problema, asegurandose de que comprendemos
la situacion que se presenta. Debemos identificar qué datos nos proporcionay qué
es lo que se nos esta pidiendo encontrar.

Ejemplo:
"En una jarra hay% de litro de jugo. Si le aﬁades% de litro mas, ¢ cuanto

jugo hay en total?"
Se realizan las siguientes preguntas al estudiante:

¢, Qué datos tengo?

RE: Sabemos que hay% de litro de jugo al principio, y que se le afiaden
2 . -

: de litro mas.

¢,Qué me estan pidiendo?
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RE: Me estan pidiendo que encuentre el total de jugo después de

2 . 3 . L.
agregar - de Iltroalosz de litro iniciales.

Concebir una estrategia: Una vez que entendemos el problema, el siguiente paso
es pensar en la mejor manera de resolverlo. En este caso, necesitamos sumas de
fracciones. Como las fracciones tienen denominadores diferentes, debemos
encontrar una forma de hacerlas compatibles, es decir, tener el mismo

denominador.

Ejemplo:

¢, Qué operacion necesito hacer?

RE: Debemos sumar fracciones, pero antes de sumar necesitamos que
ambas fracciones tengan el mismo denominador.

¢,Qué denominador debo usar?

RE: ElI denominador comun mas pequefio entre 4y 5 es 20, por lo que
vamos a convertir las fracciones a fracciones equivalentes con
denominador 20.

¢, Como convertiré las fracciones? RE: Para convertir 3/4 a una fraccion
con denominador 20, multiplicamos tanto el numerador como el
denominador por 5. Para convertir 2/5 a una fraccion con denominador

20, multiplicamos tanto el numerador como el denominador por 4.

Ejecutar una estrategia: Ahora que se tiene el plan claro, es el momento de llevar

a cabo las operaciones necesarias para resolver el problema.

Ejemplo:

Primero, convertimos 3/4 a una fraccidon con denominador 20:
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3 _3x5 _ 15

4 4x5 20

. ., . 2 2X4 8
Luego, convertimos 2/5 a una fraccion con denominador 20: ST o %0

_ 23
T 20

Ahora sumamos las fracciones: g + 2%
El resultado es 23/20, que es una fraccion impropia
- Examinar la solucion: El ultimo paso es revisar la solucion para asegurarnos de
gue es correcta. Debemos verificar si el resultado tiene sentido y si hemos seguido
bien los pasos.
Ejemplo:
El resultado es 23/20, que es una fraccion impropia. Esto significa que
tenemos mas de 1 litro de jugo.

¢,Cémo podemos hacer mas claro el resultado?

Convertimos 23/20 en un numero mixto para facilitar la comprension:
B_20,3_12
20 20 20 20
Esto significa que el total de jugo es 1 litro y 3/20 de litro.
;Tiene sentido el resultado?
Si, porque al principio teniamos 3/4 de litro y le agregamos 2/5 de litro,
lo que efectivamente supera 1 litro. Por lo tanto, la respuesta es correcta.
El proceso de resolucién de problemas es esencial para el aprendizaje de las
matematicas, especialmente en temas como las operaciones con fracciones o
nameros racionales. Siguiendo los pasos de entender el problema, idear una
estrategia, llevar a cabo la estrategia y verificar la solucién, se fomenta un enfoque
estructurado que ayuda a los estudiantes a resolver los problemas de forma mas

eficiente. Cada uno de estos pasos tiene un propdésito especifico y contribuye a una

comprension mas profunda del proceso de resolucion.
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Después de exponer las cuatro etapas anteriores, en la parte inicial (“En el
salon de clases”), se trata de motivar al lector para comprender los porqués de la lista
de preguntas establecidas en las cuatro fases. Esta motivacion es producida a partir
de la construccion de soluciones a problemas geométricos. Cen, I. D. J. M. (2015).

George Polya (1965).

CAPITULO II: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Este capitulo aborda el enfoque y disefio de la investigacion, al igual que el
analisis e interpretacidn de los resultados. Finalmente, se presentan las conclusiones

derivadas de la investigacion.
2.1 Enfoque y disefio

La presente investigacion adopta un enfoque cualitativo, basado en la
recoleccion y analisis de datos. “La investigacion cualitativa busca de forma adecuada
respuestas a preguntas examinando varios entornos sociales y a las personas que
habitan estos entornos” (Cabello y Martinez 2022). Bartolomé (1992) también
menciona que el enfoque cualitativo sirve como un amplio marco que abarca diversas
perspectivas, métodos y estudios que no se basan en mediciones numeéricas. Su
funcidn principal es la exploracion y perfeccionamiento de preguntas de investigacion,
ofreciendo un enfoque detallado y completo para comprender fenomenos desde
diversos puntos de vista.

El disefio de la investigacion es de tipo documental, ya que implica la
recopilacion, analisis e interpretacion de escritos de otros autores en relacion con
nuestra problematica, Para Guerrero (2015, como se citd en Reyes y Carmona, 2020)

“es una de las técnicas de la investigacion cualitativa que se encarga de recolectar,
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recopilar y seleccionar informacion de las lecturas de documentos, revistas..., entre
otros ; en ella la observacion esta presente en el andlisis de datos, su identificacion,
seleccién y articulacion con el objeto de estudio’(p.1).

La variable de estudio de la presente tesina son las estrategias para el
aprendizaje de las operaciones con numeros racionales en los estudiantes de la
Educacion Béasica Regular.

Para la realizacion del trabajo de investigacion se utilizaron instrumentos como
las fichas y matriz de fuentes la importancia de utilizar fichas radica en que, al obtener
informacion clave de un libro o articulo, el investigador puede registrar de manera
sistematica los datos. Segun Hernandez y Mendoza (2020) en el caso del proceso
cualitativo, la muestra, la recoleccion y el analisis son fases que se realizan
practicamente de manera simultanea. Por otro lado, en la matriz de fuentes se
registran datos importantes sobre cada fuente, como el autor, el titulo, el afio de
publicacién, entre otros. Permite a los investigadores comparar y contrastar la
informacion proveniente de diferentes fuentes.

2.2 Técnica

Para este trabajo de investigacion con enfoque cualitativo se utilizé la técnica
del fichaje. Esta técnica permite recolectar y organizar informacién procedente de
diversas fuentes con el propdsito de recordar, sistematizar y gestionar el contenido
relevante de las obras revisadas. Su objetivo principal es facilitar la localizacion e
identificacion de los datos de las fuentes seleccionadas, ya sea de forma directa o
indirecta, en relacion con el tema de estudio. Segun Huaman (2005, como se cité en
Escudero y Cortez, 2017), esta técnica constituye una herramienta clave para el
analisis documental, ya que posibilita el registro estructurado de informacion esencial

gue orienta la construccion tedrica del trabajo investigativo.
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Asimismo, otra técnica utilizada en la presente investigacion fue Ila
triangulacion. Esta consistié en el uso de multiples métodos, teorias, datos y/o fuentes
para el estudio de un fenbmeno comun, con el fin de aumentar la validez y profundidad
del andlisis. En esa linea, la decisién de aplicar la triangulacion metodologica se
sustentd en las consideraciones planteadas en el problema de investigacion, donde
se evidencié un uso limitado del enfoque cualitativo en comparacion con el
cuantitativo. Por consiguiente, la triangulacion permitié enriquecer la interpretacion de
los hallazgos y garantizar una comprension mas integral del objeto de estudio

(Jiménez, 2021).
2.3 Instrumento

De acuerdo con Acosta (2023), los instrumentos describen las herramientas
especificas utilizadas en cada técnica de recoleccion de datos; entre ellos se incluyen
cuestionarios, guias de entrevista, escalas de medicion, diarios de campo, fichas,
entre otros. En el caso de la presente investigacion, se utilizaron los siguientes
instrumentos: las fichas documentales y la matriz de triangulacion. Por un lado, las
fichas permitieron registrar de forma sistemética la informacion relevante extraida de
las fuentes consultadas. Por otro lado, la matriz de triangulacion facilité la organizaciéon
y comparacion de los datos obtenidos, permitiendo identificar convergencias y
divergencias entre autores, enfoques y hallazgos. De esta manera, ambos
instrumentos contribuyeron al andlisis riguroso y ordenado de la informacién

recolectada.
2.4  Analisis e interpretacion de resultados

Los resultados obtenidos a través la recopilacion, analisis e interpretacion de

escritos de otros autores en relacion con nuestra problematica evidencian un uso
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frecuente de estrategias basadas en la manipulacion de material concreto y el uso de
situaciones contextualizadas para ensefiar las operaciones con fracciones. Esta
practica coincide con lo sefialado por Godino y Batanero (2019), quienes destacan la
importancia de emplear recursos visuales y manipulativos como facilitadores del
transito desde una comprension empirica hacia una comprension formal del nimero
racional. Asimismo, se resalta que los docentes deben incorporar estrategias que
favorezcan la motivacion y comprension del estudiante, lo cual se alinea con lo
propuesto por el Curriculo Nacional de la Educaciéon Basica (MINEDU, 2016), que
promueve el desarrollo de competencias matematicas a partir de situaciones reales,
significativas y retadoras. Sin embargo, también se identificaron limitaciones en la
aplicacion sistematica de estas estrategias debido a la falta de formacién continua y
escasez de recursos pedagogicos, lo cual contrasta con los postulados tedricos que
se han sefalado en la presente investigacion. Estos hallazgos justifican plenamente
los objetivos de esta investigacion, al demostrar que conocer y analizar las estrategias
empleadas por los docentes no solo permite comprender sus practicas, sino también
identificar oportunidades de mejora que contribuyan a un aprendizaje mas profundo y

significativo de las fracciones.

CONCLUSIONES

En relacibn con el objetivo general se concluye que existen importantes
estrategias que permiten desarrollar de manera asertiva y eficiente el aprendizaje de
las operaciones con fracciones en el area de matematica. Esto nos permite reflexionar
que, los docentes debemos estar en constante capacitacion respecto a las estrategias

sobre el aprendizaje de los nUmeros racionales. Las operaciones con fracciones, tanto
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en la suma, resta, multiplicacion o divisidn genera en el estudiante una diversidad de

posibles soluciones lo que termina siendo mas confuso que asertivo.

Es necesario establecer los procedimientos necesarios para implementar
estrategias educativas que faciliten el aprendizaje de las operaciones con fracciones
en estudiantes de educacion basica regular. Dichos procedimientos deben sostenerse
en las directrices dadas por MINEDU, y garantizar que las estrategias implementadas,
enriqguezcan la intervencion del docente en el desarrollo de las competencias del
estudiante.

Estas estrategias se diversifican a través de metodologias como el Método de
Polya, el Método Singapur y el Método de Brosseau. Cada una de estas metodologias
realiza importantes aportes a la resolucion de operaciones con fracciones,
considerando el contexto del estudiante, el contexto del aula e incluso desde la
preparacion adecuada de los docentes. Estas estrategias se convierten en alternativas
de primera mano para afrontar desafios respecto al aprendizaje de las operaciones
de fracciones en estudiantes de la EBR. Esto quiere decir que el docente y el
estudiante enriquece su bagaje de aprendizaje al poner en practica las estrategias
propuestas en esta investigacion.

Las operaciones con fracciones se convierten en un importante campo tematico
gue abarca una cantidad importante de sub temas, los cuales se aborda de diferentes
maneras de operar. Cada sub tema con una caracteristica particular. Esto lo convierte
en un campo tematico que se debe abordar con estrategias y metodologias asertivas
para lograr la eficiencia en el aprendizaje de los estudiantes de la EBR. Mientras que,
las operaciones con fracciones tienen distintos matices desde las cuales pueden ser
analizadas, lo que nos conduce a la importancia en reconocer su naturaleza como

namero racional y conceptualizarlo como tal.
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Problema Objetivos Unidad de analisis Categorias Técnicas e instrumentos
¢ Qué estrategias para el Definicion
aprendizaje de las Objetivo General: Describir Operaciones con fracciones. Documental
operaciones con fracciones las dificultades que
se puede aplicar en los presentan los estudiantes de Fichero
estudiantes de la EBR? EBR en la resolucion de
problemas con nudmeros Registro de péaginas
racionales. electrénicas
Articulos electrénicos
Obijetivos especificos:
e ldentificar las Estrategias de aprendizaje  Definicion Tesis

dificultades que

presentan los

estudiantes de EBR

en operaciones con

nameros racionales.
Identificar los problemas en
relacién a la interpretacion
de operaciones con nameros
racionales.

Método de Polya
Método Singapur




Anexo 2: Matriz de triangulacion de analisis matematico / analisis
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FUENTE A

FUENTE B

FUENTE C

CONVERGENCIA /
DIVERGENCIAS

DEFINICION

ENTENDIMIENTO
DE FRACCIONES

IDENTIFICACION
DE
OPERACIONES
CON NUMEROS
FRACCIONES.

Segun Kieren (1976,
citado en Ministerio de
Educacion del Peru,
2024), las fracciones
tienen cinco enfoques
principales: parte-todo,
cociente, operador,
medida y razon. Esto
las convierte en un
concepto versatil que va
mas alla de ser solo una
operacion matematica.
Fandifio (2009, citado
en Marin y Osorio): La
comprension requiere
manipular diversos
registros semiéticos
para construir el
concepto.

Angles (2015): Los
estudiantes cometen
errores frecuentes al
operar fracciones por no

Salazar (2021): Destaca
gue es clave identificar
las fracciones en distintos
contextos para evitar
interpretaciones
erroneas.

Abarca y Ramos (2023):
El Método Singapur
facilita el entendimiento a
través del uso de material
concreto, pictorico y
simbdlico.

De Jesus (2015): El
método de Polya permite
identificar correctamente
las operaciones mediante

Godino y Batanero
(2019): Las
fracciones no deben
limitarse a la idea de
parte-todo.
Representan distintos
significados:
cociente, operador,
razon y medida.

Lupiafiez (2009): El
primer paso es
entender la estructura
de la fraccion; la
comprension debe
ser progresiva y
conectada con el
curriculo.

Godino y Batanero
(2019): Resalta la
necesidad de
comprender el
significado de las

Convergencia: Todos
coinciden en que una fraccién
tiene mdltiples significados mas
all4 del modelo parte-todo.

Divergencia: Kieren y Godino
profundizan en los
significados tedricos; Salazar
se centra en la importancia
de aplicarlos en contextos
educativos.

Convergencia: Coinciden en
gue el entendimiento
requiere partir desde lo
concreto y avanzar hacia lo
simbdlico, integrando
representaciones.

Divergencia: Fandifio y
Lupiafiez lo abordan desde
el enfoque tedrico; Abarca y
Ramos desde la practica
aplicada.

Convergencia: Todos
coinciden en que los errores
provienen de una mala
interpretacion del significado
de la fraccion y sus
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FUENTE A

FUENTE B

FUENTE C

CONVERGENCIA /
DIVERGENCIAS

comprender su
estructura.

pasos légicos y
reflexivos.

operaciones para
evitar errores
mecanicos

operaciones.

Divergencia: De Jesus
plantea una solucién
estructurada con el método
Polya; Angles y Godino
identifican el problema desde
la observacion del error.

IMPORTANCIA Abarca y Ramos (2023): Rodriguez (2022): La De los Rios (2020): Convergencia: Todos
El método Singapur gamificacion y los Las actividades destacan que el uso de
mejora el rendimiento al recursos digitales practicas con material estrategias activas,
usar modelos visualesy fortalecen la motivacion y manipulativo en contextualizadas y visuales
materiales concretos.. el aprendizaje de contexto permiten mejora la comprension de
fracciones avances significativos fracciones.
en el aprendizaje.
Divergencia: Rodriguez
enfatiza la tecnologia y
motivacién; Abarca y De los
Rios priorizan el material
concreto y la resoluciéon
contextualiza
da.
FUENTE A FUENTE B FUENTE C CONVERGENCIAS /
DIVERGENCIAS
DEFINICION Camizan et al. (2021): Vilca et al. (2024): Ninacuri et al. (2023):  Convergencia: Todas las

Las estrategias ayudan a
organizar y aplicar el
conocimiento,

Integran cognicion,
motivacion y
metacognicion,

Mejoran el rendimiento
académico,
fomentando

fuentes coinciden en que las
estrategias permiten un
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FUENTE A

FUENTE B

FUENTE C

CONVERGENCIAS /
DIVERGENCIAS

METODO
SINGAPUR

METODO DE
BROUSSEAU

fortaleciendo la
autonomia del
estudiante.

Delgado et al. (2018): El
método esta basado en
la comprension
conceptual mediante

materiales manipulativos

y resolucion progresiva.

Barreiro et al. (2012):
Plantean que el
aprendizaje surge de
situaciones donde el
estudiante interactia
activamente con el
medio..

permitiendo aprender
de forma activa.

Calderdn (2014):
Resalta la influencia
de la variacion
sistematica de Dienes
y la integracién con
juegos, cantos y
dinamicas.

Robayna y Medina
(1994): El error
persistente es un
obstaculo cognitivo
natural que permite
avanzar si se gestiona
adecuadamente.

comprension profunda
y uso eficiente del
tiempo.

Abarca y Ramos
(2023): Aplicacién
practica del método
mejora
significativamente la
comprension de
fracciones usando
recursos visuales.

Angles (2015): Aplica
esta teoria en
fracciones,
evidenciando errores
comunes por
concepciones
errbneas, como sumar

aprendizaje mas autébnomo,
significativo y autorregulado.

Divergencia: Vilca enfatiza lo
metacognitivo; Camizan
resalta la adaptacion al
contexto; Ninacuri vincula el
rendimiento académico

Convergencia: Coinciden en
gue el método Singapur
favorece el desarrollo del
pensamiento I6gico mediante
el uso de representaciones
concretas y visuales.

Divergencia: Delgadoy
Calderon se enfocan en los
fundamentos tedricos; Abarca
y Ramos demuestran su
eficacia en un contexto
aplicado.

Convergencias: Todos
coinciden en que el
aprendizaje auténtico ocurre
al enfrentar situaciones
problematicas reales, donde el
error cumple un rol clave.
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FUENTE A

FUENTE B

FUENTE C

CONVERGENCIAS /
DIVERGENCIAS

METODO DE
POLYA

De Jesus (2015): Resalta
la importancia de que los
estudiantes comprendan

tanto la solucién del

problema como los pasos
gue siguieron para llegar
a ella, favoreciendo un
aprendizaje transferible.

Pefnaloza (2019, citado

en Parado et al.,
2021): Fomenta el
pensamiento logico y

fortalece competencias

matematicas..

numeradores y
denominadores.

Parado et al. (2021):

Aclaran que este
método mejora la
autonomia del
estudiante y permite
estructurar el
pensamiento
matematico.

Divergencias: Barreiro expone
la base teorica; Robayna el
papel del error como motor del
aprendizaje; Angles muestra
cOmo se expresa en
operaciones con fracciones.

Convergencias: Las tres
fuentes coinciden en que el
método de Polya ayuda a
estructurar el proceso de
resolucién de problemas,
fomenta la transferencia de
habilidades y desarrolla
competencias mateméticas
solidas. Divergencias:
Pefaloza destaca su efecto
en competencias; De Jesus
estructura el método paso a
paso; Parado lo vincula a la
autonomia y transferencia.
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Ficheros

Ficha N° 1 (Cita parafraseada)
Numeros racionales

Establece que el objetivo fundamental que se debe perseguir desde los primeros afios en la EBR,
es la ensefianza y entendimiento de los nimeros racionales, especificamente el concepto de
fracciones.

“De esta manera, se confirma que la ensefianza de los numeros racionales se da a lo largo de la
escolaridad y la comprension del concepto de fraccidn es un objetivo fundamental que se debe
alcanzar desde los primeros grados de la EBR.”

Quezada, V. (2020) Valoracion de pruebas de matematica a partir de un significado de referencia
sobre los nimeros racionales en el sistema educativo peruano.

https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/17224

Ficha N° 2 (Cita textual)
Estandar de la competencia resuelve problemas de cantidad

“El estudiante representa relaciones de equivalencia entre expresiones decimales, fracciones y
porcentajes, empleando lenguaje matematico

MINEDU (2016). Programa Curricular de educacién secundaria

http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-educacion-secundaria.pdf

Ficha N° 3 (Cita textual)
Método SINGAPUR

“El método Singapur es una mixtura de elementos relevantes en el area de matematica, el cual se
basa en la resolucién de problemas mediante modelos visuales, materiales concretos y diferentes
ejercicios dinamicos, mediante este método se busca la comprension profunda de los conceptos,
la creatividad y el pensamiento I6gico matematico”

Paytan y Ccanto (2020). “Método SINGAPUR en la resolucion de problemas matematicos en
estudiantes de la Institucion educativa "Ramoén Castilla Marquesado" — Huancavelica — 2020”



https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/17224
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-educacion-secundaria.pdf

a7

Ficha N° 4 (cita textual)
Aprendizaje de numeros racionales

“Un aspecto relevante de la investigacion es que analiz6 cuatro programas de estudio de matematica
vigentes en Chile desde 1974 hasta la actualidad. Usando el método de analisis de contenido, se
estudiaron los objetivos de aprendizaje vinculados a fracciones, decimales y porcentajes, segun las
categorias del National Council of Teacher of Mathematics (NCTM, 2003). Los resultados reflejaron
que la mayoria de las nociones relativas al nUmero racional y su comprension se manifiestan de
manera similar en los programas. Sin embargo, difieren en su uso flexible, en sus representaciones,
en el célculo y resolucion de problemas”

Gonzalez Pefaloza, C. (2021). Los numeros racionales en el curriculo de educacién general basica
en Chile (1974-2012).

https://digibug.ugr.es/handle/10481/66542

Ficha N° 5 (cita textual)
Resolucién de problemas

“toda actuacion o expresion (verbal, grafica, etc.) realizada por alguien para resolver problemas
matematicos, comunicar a otros la solucién obtenida, validarla o generalizarse a otros contextos y
problemas”

Quezada, V. (2020) Valoracion de pruebas de matematica a partir de un significado de referencia
sobre los niUmeros racionales en el sistema educativo peruano.

https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/17224

Ficha N° 6 (Cita parafraseada)
Operaciones con fracciones

Por lo cual, identificar las operaciones con niimeros racionales, debe partir de la correcta escritura y
representacién de la misma. Toda operacion en la que figure un nimero racional, aparecera bajo la
forma de la expresion correspondiente de las fracciones que le representen

“Los estudiantes del sexto grado presentan errores en la interpretacion de textos que involucran las
fracciones y en la solucién de problemas que requieren de los conocimientos basicos de fraccién,
debido a que sus experiencias y conocimientos sobre las fracciones han sido adquiridas a través de
la aplicacién mecanica de algoritmos, sin la construccion de significados; frente a esto, el autor
plantea la implementacion de una propuesta didactica disefiada con base a la resolucién de
problemas.”

Salazar, D (2021 ). El aprendizaje de la adicion y sustraccion de fracciones en estudiantes de primer
grado de educacion secundaria basado en la teoria de situaciones didacticas.

https://repositorio.utp.edu.co/server/api/core/bitstreams/2bad245f-6789-4da0-9e4a-
€068508b73af/content



https://digibug.ugr.es/handle/10481/66542
https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/17224
https://repositorio.utp.edu.co/server/api/core/bitstreams/2bad245f-6789-4da0-9e4a-e068508b73af/content
https://repositorio.utp.edu.co/server/api/core/bitstreams/2bad245f-6789-4da0-9e4a-e068508b73af/content
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Ficha N° 7(cita textual)
Resolucién de problemas

“La resolucion de problemas es fundamental para el desarrollo de las capacidades y competencias
basicas en el area de matematicas y como elemento esencial para la construccion del conocimiento
matematico. Es por ello fundamental su incorporacién sistematica y metodolégica a los contenidos
de dicha materia.”

Hernandez, A. y Olmos, S. (2012). Metodologias de aprendizajes colaborativos a través de las
tecnologias. Salamanca, Espafia: Trafotex Fotocomposicion.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/libro?codigo=498004

Ficha N° 8 (Cita parafraseada)

Instrumento

Los instrumentos describen las herramientas especificas utilizadas en cada técnica de recoleccion
de datos; entre ellos se incluyen cuestionarios, guias de entrevista, escalas de medicion, diarios de
campo, fichas, entre otros.

“Los instrumentos, describen las herramientas especificas utilizadas en cada técnicade recoleccion
datos, pueden ser cuestionarios, guias de entrevista, escalas de medicion, diariosde campos,
fichas, entre otros. en nuestra investigacion se utilizo los intrumentos de fichas y la matriz de
triangulacion.”

Acosta, S. F. (2023). Criterios para la seleccion de técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos en las investigaciones mixtas. Revista Honoris Causa, 15(2), 62-83.
https://revista.uny.edu.ve/ojs/index.php/honoris-causa/article/view/303/352

Ficha N° 9 (Cita parafraseada)

El enfoque cualitativo sirve como un amplio marco que abarca diversas perspectivas, métodos y
estudios que no se basan en mediciones numéricas. Su funcion principal es la exploracién y
perfeccionamiento de preguntas de investigacion, ofreciendo un enfoque detallado y completo para
comprender fendmenos desde diversos puntos de vista.

Sampieri, R., Fernandez, C., & Baptista, L. (2014). Definiciones de los enfoques cuantitativo y
cualitativo, sus similitudes y diferencias.

https://goo.su/r9Jj2KJ



https://dialnet.unirioja.es/servlet/libro?codigo=498004
https://revista.uny.edu.ve/ojs/index.php/honoris-causa/article/view/303/352
https://goo.su/r9Jj2KJ
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Ficha N° 10 (Cita textual)
Investigacion cualitativa

“La investigacion cualitativa busca de forma adecuada respuestas a preguntas examinando varios
entornos sociales y a las personas que habitan estos entornos”

Cabello, B. y Martinez, B. (2022). Andlisis critico de la experiencia profesional como “observacion
participante” en la investigacion cualitativa de la comunicacion.
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/139935/Avances%20en%20investigaci% C3%B3n%20y%
20estudios%20de%20g%C3%A9nero%20en%20comunicaci%C3%B3n.pdf?sequence=1#page=11
8

Ficha N° 11 (Cita textual)
Investigacion documental
“es una de las técnicas de la investigacién cualitativa que se encarga de recolectar, recopilar y
seleccionar informacion de las lecturas de documentos, revistas..., entre otros ; en ella la

observacion esta presente en el andlisis de datos, su identificacion, seleccién y articulacién con el
objeto de estudio”

Reyes, L y Carmona, F. (2020). La investigacion documental para la comprension ontoldgica del
objeto de estudio.

https://bonga.unisimon.edu.co/handle/20.500.12442/6630

Ficha N° 12 (Cita parafraseada)
Investigacion documental

Este enfoque pedagdgico busca integrar la literatura como una herramienta para mejorar la
comprension y aplicacion de conceptos matematicos, incluyendo, posiblemente, la simplificacion de
fracciones y nimeros racionales. La elecciéon de "El Hombre que Calculaba" sugiere una conexion
entre la narrativa literaria y los contenidos mateméticos

“La literatura nos permite acercarnos a este concepto de “productividad” a través de la investigacién
“Tiempo de aprender™

Fernandez. (2021). Acompafiamiento pedagdgico y desempefio docente en escuelas publicas de
Lima Metropolitana

https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/20851/FERN%c3%81
NDEZ PINEDA SALLY KIARA.pdf?sequence=1&isAllowed=y



https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/139935/Avances%20en%20investigaci%C3%B3n%20y%20estudios%20de%20g%C3%A9nero%20en%20comunicaci%C3%B3n.pdf?sequence=1#page=118
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/139935/Avances%20en%20investigaci%C3%B3n%20y%20estudios%20de%20g%C3%A9nero%20en%20comunicaci%C3%B3n.pdf?sequence=1#page=118
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/139935/Avances%20en%20investigaci%C3%B3n%20y%20estudios%20de%20g%C3%A9nero%20en%20comunicaci%C3%B3n.pdf?sequence=1#page=118
https://bonga.unisimon.edu.co/handle/20.500.12442/6630
https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/20851/FERN%c3%81NDEZ_PINEDA_SALLY_KIARA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/20851/FERN%c3%81NDEZ_PINEDA_SALLY_KIARA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Ficha N° 13 (Cita parafraseada)

Aprendizaje de las matematicas

A pesar de los esfuerzos por mejorar la ensefianza de este contenido, numerosos estudiantes
presentan dificultades no solo para comprender el concepto de fraccion, sino también para realizar
operaciones basicas como la suma, resta, multiplicacién y division.

“ Este listado de "conceptos y procedimientos" matematicos es insuficiente para planificar y
gestionar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los "nimeros y operaciones" en los distintos
niveles de educacioén primaria. Para poder identificar las dificultades que los alumnos tienen en el
estudio de las matematicas necesitamos reflexionar sobre los tipos de objetos que se ponen en
juego en la actividad matematica y las relaciones que se establecen entre los mismos.
Ejemplificamos a continuacion el modelo de analisis que proponemos para el caso del estudio de
la suma y resta en un libro de texto.”

Godino, J. D., & Batanero, C. (2019). Didactica de las matematicas para educacién secundaria.
https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9 _didactica_maestros.pdf

Ficha N° 14 (Cita parafraseada)

Técnica

esta técnica constituye una herramienta clave para el analisis documental, ya que posibilita el
registro estructurado de informacién esencial que orienta la construccion teérica del trabajo
investigativo.

“Es una técnica utilizada para recolectar y almacenar informacién proveniente de diversas fuentes,
a fin de recordar y manejar el contenido de las obras leidas. Su objetivo es la localizacion e
identificacién de los datos de las fuentes de informacion que se han seleccionado y que tiene
relacion directa o indirecta con el tema de estudio.”

Escudero, C., & Cortez, L. (2018). Técnicas y métodos cualitativos para la investigacidn cientifica.
https://repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48000/12501/1/Tecnicas-y-
MetodoscualitativosParalnvestigacionCientifica.pdf



https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf
https://repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48000/12501/1/Tecnicas-y-MetodoscualitativosParaInvestigacionCientifica.pdf
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Ficha N° 15 (Cita parafraseada)
Técnica

la decision de aplicar la triangulacién metodoldgica se sustent6 en las consideraciones planteadas
en el problema de investigacion, donde se evidencio un uso limitado del enfoque cualitativo en
comparacion con el cuantitativo. Por consiguiente, la triangulacion permitié enriquecer la
interpretacién de los hallazgos y garantizar una comprensién mas integral del objeto de estudio

“ La triangulacion es el uso de multiples métodos, teorias, datos y / o investigadores en el estudio
de un fenédmeno comun. La decision de la triangulacion metodoldgica se fundamenta en las
apreciaciones que se expresa en el problema de investigacion, en el cual se explica el escaso uso
del método cualitativo por sobre el método cuantitativo ”

Jimenez, V. E. (2021). Triangulacion metodolégica cualitativa y cuantitativa. Revista sobre
estudios e investigaciones del saber académico, (14), 76-81.
https://revistas.uni.edu.py/index.php/rseisa/article/view/276



https://revistas.uni.edu.py/index.php/rseisa/article/view/276
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