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RESUMEN

Nuestra QWestigacic')n responde a una necesidad educativa que fue
diagnosticada a travéSQe las carpetas de recuperacion del area de Ciencia y
Tecnologia de la subsanacion del curso desaprobado. La indagacion (Loa, 2021)
ayuda a los estudiantes a poder comprender los fenOmenos que ocurren a su
alrededor, utilizando cinco fases: observacién, formulacion de hipoétesis,
experimentacion, verbalizacion y formulacién de conclusiones. La argumentacion
cientifica (Chapilliquen, 2023). es el proceso de podemomunicar los resultados a
través de la indagacion a partir de la experiencia realizada.

Esta investigacion responde al enfoque cualitativo@a linea de investigacion
utilizada es de lineamiento de innovacion y didactica de disefio investigacion accion.
Se desarrolld cor@studiantes de 2do grado de secundaria donde se aplicaron las
fases de la indagacion en simultadneo con las subcategorias de la argumentacion.

Se realizaron 8 sesiones de aprendizaje en donde los datos fueron
recolectados@n los diarios de campo que consistieron en la intervencion de los
estudiantes ante las situaciones que se les plantea para su indagacion, y las listas
de cotejo evidencias el progreso@n el proceso de ensefanza-aprendizaje. Estos
instrumentos se respaldaron mediante la técnica de triangulacion para dar la
confiabilidad y validez en los resultados encontrados en este estudiOQe los

estudiantes del 2do grado “E” de secundaria de la |.E Fe y Alegria N°3.

Palabras claves: Argumentacion cientifica, método de indagacion, Ciencia y
Tecnologia, innovacion educativa, didactica de ciencias naturalesﬂvestigacién-

accion.



ABSTRACT

This research work responds to an educational challenge identified through
the recovery folders of the Science and Technology area that students carried out to
correct the courses they had failed. According to (Loa, 2021), helps to students
understand the natural phenomena that occur in our environment, placing them in
context according to their own needs. This methodology is composed of five phases:
observation, hypothesis formulation, experimentation, verbalization, and conclusion
formulation. Scientific argumentation (Chapilliquen, 2023) on the other hand, is the

process of communicating the results obtained through inquiry.

This research has a qualitative approach, an innovation and didactic research
line, and a research-action designg was developed with second-grade secondary
school students, to whom the inquiry phases were applied simultaneously with the
sub-elements of scientific argumentation. Eight learning sessions were conducted,
during which data were collected in field journals documenting students' active
engagement with situations posed for their inquiry. Additionally, checklists were
utilized to highlight progress in the teaching-learning process. These instruments
were supported through the triangulation technique, ensuring reliability and validity
ir@m results obtained in this study of the second-grad&econdary school students

of the |.LE. Fe y Alegria N°3.

Keywords: Scientific argumentation, inquiry method, Science and Technology,

educational innovation, didactics of natural science, action research.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, la sociedad necesita estudiantes capaces y competentes de
poder asumir retos y comprender las ciencias para llegar alcanzar los conocimientos
cientificos. Se necesita mejorar la argumentacion cientifica, para poder comprobar
y dar conclusiones a las investigaciones realizadas. Segun Espinoza (2020)
menciona que las capacidades de argumentacion que pueda desarrollar cada
estudiante dentro de las sesiones se encuentran en pausa debido a los escasos
conocimientos por parte de los docentes para guiarlos y desarrollar sus capacidades
motivando a los estudiantes a realizar la argumentacion cientifica.

En el Peru se realizo un@valuacién Censal de Estudiantes en el 2do grado
de secundaria en el afio 2019, donde el Ministerio de Educacién (2019) denota que

Qn el area de Ciencia y Tecnologia mas del 50% de estudiantes se encuentran en
niveles bajos para el aprendizaje esperado del area. Esto debido a que los
estudiantes presentan deficiencias para argumentar sus respuestas, en base a las
preguntas que se les plantea.

La realidad deQa institucion educativa Fe y Alegria N°3, en el proceso de
ensefianza-aprendizaje deI@egundo grado del nivel secundaria en el area de
Ciencia y Tecnologia, debid(g la pandemia del Covid-19 los estudiantes pasaron a
la modalidad de educacion de manera virtual, lo cual ha provocado que los
estudiantes tengan dificultades al momento de presentar sus argumentaciones
cientificas al finalizar su indagacion, esto debido a que los estudiantes no podian
desarrollar sus habilidades investigativas, ya que la educacion a distancia no

permitia que los docentes puedan orientarlos en todo momento y no todos los



estudiantes contaban con materiales, debido a ello no podian fundamentar y
argumentar con base cientifica sus explicaciones.

Aduariz, B (2012) citado en Chion, et al. (2021) Menciona que la
argumentacion cientifica escolar es una practica académica de mucha importancia
para la ciencia, ya que se usa ejemplos teoricos para corroborar y dar significado a
la sociedad para contrastar la investigacion con la teoria.

Es viable porque se realizara en clases donde se desarrollara el método de
la indagacién paso por paso que sera guiada por el docente, asi mismo es Uutil
realizar el método deqwagacién completa en clase ya que en ocasiones no se ha
podido realizar por falta de tiempo, afectando asi el aprendizaje significativo como
el argumento cientifico del resultado obtenido, y conclusiones a las que llegaron los
estudiantesg partir de todo lo mencionado, se formulé la pregunta de investigacion
de la siguiente manera: ¢ De qué manera el método de la indagacidn permite mejorar
la argumentacion cientl'ficagn los estudiantes de 2do grado de secundaria de la
institucion educativa Fe y Alegria N°3?

Justificacion del problema

La investigacion realizada fue debido a que en la |.E Fe y Alegria N°3, durante
las capacitaciones de inicio de las practicas continuas del afio 2023, se observé que
en las carpetas de recuperacion vacacional, las cuales se dan para subsanar los
cursos gque no han sido aprobados durante el ciclo anual escolar de los estudiantes
del nivel secundario, hay una deficiencia en las respuestas argumentativas, donde
tienen que sustentar las conclusiones de las indagaciones que se les propone como

parte de su evaluacion.
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Morilla (2014) menciona que la aplicacion de la indagacion cientifica, y sus
componentes como la formulacién de preguntas, variables e hipétesis, debe ser
guiado por el docente, con experiencias para los nifios y adolescentes teniendo la
oportunidad de explorar, observar y manipular para el desarrollo de su pensamiento
cientifico.

Lépez (2013) establece que la indagacion viene a ser un conductor directo
para que los estudiantes puedan construir sus propios conocimientos, y ser
expresados mediante debates a partir de la argumentacion, todo ello guiado por el
docente, proporcionando los medios para que ambos métodos se lleven a cabo
como lo menciona el autor.

En Ia@uvestigaeién se planteé un objetivo general y cinco especificos. El
objetivo general fue mejorar la argumentacion cientifica aplicando el métodOQe
indagacion en los estudiantes de 2do afio de secundaria de la I.E. Fe y Alegria N°3.
De los objetivos especificos el primero fue mejorar la argumentacion cientifica
mediante la fase de la observaciétge la indagacion en los estudiantes de 2do afio
de secundaria de la I.E. Fe y Alegria N°3. El segundo fue mejorar la argumentacion
cientifica mediante la formulacién de hipétesis de la indagacion cientifica enQ)s
estudiantes de 2do grado del nivel secundario de la I.E. Fe y Alegria N°3. El tercero
fue mejorar la argumentacion cientifica a partiﬁe la fase de la experimentacion en
los estudiantes del 2do grado del nivel secundario de la I.LE. Fe y Alegria N°3. El
cuarto fue mejorar la argumentacion cientifica mediante la verbalizacién@n los
estudiantes del 2do grado del nivel secundario de la ILE. Fe y Alegria N°3.

Finalmente, el quinto fue mejorar la argumentacion cientifica mediante la
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formulacién de conclusiones@n los estudiantes del 2do grado del nivel secundario
de la I.E. Fe y Alegria N°3.
Antecedentes nacionales

Segun Del Pozo et al. (2019) en su investigacion titulada: “Argumentacién
mediante métodos narrativos en escolares que realizan experimentos en el area de
Ciencia y Tecnologia” menciona queQesarroIIo de la argumentacion cientifica es
imprescindible para la formacion de las competencias referidas al enfoque de
alfabetizacién cientifica en el area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes desde la
escuela primaria, esto motivo el proposito de estudio dirigido a describir el proceso
de argumentacion mediante métodos narrativos en escolares que realizan
experimentos del area de Ciencia y Tecnologia.

Por otro lado, Enciso (2022), en su investigacion titulada: “Aprendizaje
situado y la argumentacion cientifica en estudiantes de secundaria en una IE. de la
ugel - 02 — 2022”, tuvo como objetivo determinan% relacion entre el Aprendizaje
situado y la argumentacion cientifica en estudiantes de secundaria de una institucion
educativa, teniendo en como resultado una correlacién positiva en ambas variables.
Pijaran (2015), en su trabajo de investigacion “La argumentacion en la ensefanza
de las ciencias: analisis interpretativo de las investigaciones recientes” menciona
que las practicas acerca de la argumentacion realizadas en el aula, dependen de
los maestros de ciencias quienes han puesto en marcha muchos de estos trabajos,
han realizado esfuerzos por cambiar las dinamicas y formas de ensefiar, de ahi el
interés por entender las motivaciones pedagogicas, didacticas y epistemologicas

qgue se generaron y dieron lugar a las actividades llevadas a los estudiantes y que
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han dejado resultados en la construccién de conocimiento y en el aprendizaje de los
mismos.
Antecedentes internacionales

Pijaran (2015), en su trabajo de investigacion “La argumentacion en la
ensefianza de las ciencias: analisis interpretativo de las investigaciones recientes”
menciona queqa\s practicas acerca de la argumentacion realizadas en el aula,
dependen de los maestros de ciencias quienes han puesto en marcha muchos de
estos trabajos, han realizado esfuerzos por cambiar las dinamicas y formas de
ensefar, de ahi el interés por entender las motivaciones pedagdgicas, didacticas y
epistemoldgicas que se generaron y dieron lugar a las actividades llevadas a los
estudiantes y que han dejado resultados en la construccion de conocimiento y en el
aprendizaje de los mismos.

Para Beltran (2016) en su investigacion Qa argumentacion en clases de
ciencias: un estudio de caso en el aula inclusiva con estudiantes que presentan
Diversidad Funcional Auditiva” menciona lo siguiente, una habilida@nportante para
el desarrollo de la persona es la argumentacion, ya que permite comprender el
mundo dentro del aula. Debido a las ciencias naturales los estudiantes adquieren
habilidades, posturas reflexivas, criticas y argumentativas para comunicar sus
hallazgos. Se compone de varias capacidades que al ser potenciadas pueden llegar
a desarrollarse, esto requiere de motivacion, interés y practica.

Romero (2020) en su investigacion “La argumentacién en las clases de
Ciencias Naturales mediante un ambiente virtual de aprendizaje” nos menciona que
su propasito es generar el desarrollo completo de la argumentacion con actividades

relacionadas a las paginas webs a modo de razonamiento para afianzar los
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resultados de las busquedas y experiencias a través de los datos obtenidos que
contribuya a su aprendizaje cientifico para refutar o afirmar algin enunciado de una
determinada problematica.
QIotivaciones para llevar a cabo la investigacion - accion.
La decision para llevar a cabo el tema de la investigacion surge debido a que
Qn el area de Ciencia y Tecnologia se desarrollan actividades que corresponden a
Qﬁs competencias propuestas en el Disefio Curricular Nacional de la Educacién
Basica Regular.

En las carpetas de recuperacion del nivel secundario se observé que los
estudiantes al realizar los trabajo&e la competencia de Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, desconocen cémo plantear una
pregunta de indagacion, una hipotesis, el reconocimiento de las variables y
finalizada la indagacion cuales fueron las conclusiones a las cuales llegaron, ya que
se visualizaba que no habia una argumento légico y coherente. Uno de los motivos
es pog pandemia del COVID - 19, la educacion a distancia hizo que las clases
sean de dos maneras sincroénico o asincronico, lo cual, no permitia guiar del todo a
los estudiantes en su aprendizaje. Otro motivo, es por la ensefianza tradicional que
se mantiene en algunas instituciones educativas que a pesar de contar con los
recursos, no realizan experimentaciones y los estudiantes no aprenden a como
hacer una indagacion, tampoco conocen cuales son los pasos que tiene, al no
realizar la practica experimental dificultﬂue los estudiantes se familiaricen con la
ciencia, puedan explora@l mundo que los rodea y también potenciar el desarrollo

de sus habilidades mediante las capacidades y los desempefios.
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Ante lo expuesto anteriormente, la motivacion principal es lograr que los
estudiantes desarrollen sus habilidades indagatorias a través experimentaciones
gue se incorporan en las experiencias de aprendizaje y finalizada la indagacion
puedan dar a conocer argumentando mediante los conocimientos originados por la
experiencia.

onrtes a la préactica educativa (significatividad de la investigacion)

Actualmente la educacion respecto al area de Ciencia y Tecnologia, requiere
innovaciones )”a busqueda de estrategias significativas para que motiven a los
estudiantes a realizar indagaciones, ya que es importante para desarrollar las
habilidades cientificas en ellos y sobre todo que se sientan motivados a aprender.
Los experimentos que se realizan deben partir de una situacion y contar con una
pregunta de indagacion e hipoétesis previa para comprobar si era correcta o no. De
esta manera, construyen sus conocimientos mediante pasos establecidos en una
indagaciérgara desarrollar el aprendizaje de los estudiantes.

El método de indagacion permite adquirir habilidades argumentativas a
través de las experiencias realizadas, ya que se hace experimentaciones y se
acompafa de una ficha de indagatoria en los cuales los estudiantes, escriben su
pregunta planteada, hipétesis, dibujan su registro de datos, desarrollan la uve de
Gowin en base a todos los pasos realizados en el experimento, lo cual es
fundamental para@ue los estudiantes se motiven a aprender y construyan su
aprendizaje a través de lo propuesto en cada experiencia de aprendizaje, ademas
de que se desarrolla en relacion con@i competencia Indaga mediante métodos

cientificos para construir sus conocimientos.
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Esta investigacion es de gran importancia para la comunidad educativa
especialmente para%s docentes del area de Ciencia y Tecnologia para que
conozcan y se informen sobre como trabajaQi indagacién en clase y desarrollen
las habilidades cientificas de los estudiantes que se observara a través de sus

argumentos.
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Qapitulo I: Marco tedrico

1.1. Método de laindagacion

El método de indagaciér@s una herramienta fundamental para la busqueda
y mejora del conocimiento acerca de la realidad y el entorno. Existen diversos
métodos para las investigaciones, sin embargo, el método de indagacion tiene su
forma particular, para comprender el objeto de estudio. Segun Romero (2017) La
ensefanza de las ciencias es importante para los estudiantes, ya que esto permite
comprender fenomenos del mundo natural y artificial y cotidiano a través de la
indagacion.

La indagacion requiere el uso del razonamiento critico y I6gico, implica hacer
observaciones, plantear preguntas, prerimentar, utilizar herramientas para
obtener, analizar e interpretar datos, explicaciones, y comunicar los resultados.
Segun Gomez (2018) al realizar la indagacion con los estudiantes, ellos deben
manejar las herramientas a través de la observacion de un fenomeno, formular su
hipotesis y experimentar para que posteriormente puedan establecer una
conclusion en base a los resultados de la indagacion. Es por ello que, realizar
indagaciones con los estudiantes es importante para la construccion de@us
conocimientos y la comprension del mundo que los rodea y partiendo de un contexto
para indagar a través de fases.

El método de investigacion permite la construccion del aprendizaje para
descubrir y explicar un problema de indagacion, es importante para conocer una
parte de la realidad a través de una indagacion. Citando a Aguilera (2013) El método

consiste en organizar secuencias de la realidad de manera logica y explicativa para
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aclarar dudas, preguntas e hipétesis. Esto es importante, ya que al trabajar con los
estudiantes de una manera secuenciada pueden dar una explicacion a cada fase
gue se desarrolla y se pueda argumentar los conocimientos tedricos y practicos.
Para Chiavenato (2017), el aprendizaje es el proceso que permite que el
individuo adquiera conocimientos de su entorno, su ambiente y sus relaciones
diarias, asociado a las capacidades como la memoria, inteligencia y motivacion.
Esto quiere decir que las personas aprendemos desde el momento en que
tomamos conciencia de quienes somos a través de diferentes experiencias y
situaciones que nos ayuden a la transformacién de habilidades, experiencias con
el medio en el que nos relacionamos con los demas.
Q continuacion, se presentan las fases de la indagacion, las cuales fueron

anortantes para el desarrollo de la investigacion.

1.1.1. Laobservacioén

Segun Loa (2021) La observacion es el primer procesoﬂue se realiza en la
indagacion cientifica, permitiendo el desarrollo de habilidades desde que nacemos,
al observar se usan todos los sentidos visualizando formas, colores, entre otros. Por
ello, es un método importante, la fase permitg los estudiantes obtener informacion
acerca del mundo a través de lo que se visualiza, también al realizar observaciones
de manera detallada se conocen las caracteristicas de uno o mas fenbmenos para
establecer las diferencias y similitudes, en conjunto con los sentidos.

QI Ministerio de Educacién (2018) enfatiza que el rol del maestro es invitar a

los estudiantes a plantear sus propias preguntas sobre el proceso de indagacion y
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alienta a los estudiantes a comparar sus ideas con las de los demas sobre lo
observado (p. 82).

Delval (2013), aflade que el docente orienta a los alumnos a partir de lo
observado para que formulen preguntas, y asi lograr la construcciéon de sus
aprendizajes siendo de gran utilidad, lo cual se evidencia mediante la ampliacién de

sSus conocimientos, enriqueciendo su aprendizaje en el presente y su futuro.

1.1.2. Laformulacién de hipétesis

Loa (2021) menciona que esta fase permite a los estudiantes realizar sus
posibles respuestas, por ello, los docentes cumplen un papel importante en el aula,
al incentivar a los estudiantes para formular hipétesis propias, expresando sus
predicciones a partir de lo observado. Segun Yaranga (2015) comparte la definicion
acerca de la presencia del docente para lograr la realizacién de dicha fase, pues en
ella se formularan posibles explicaciones. Por lo cual, es importante@ue los
docentes orienten a los estudiantes mediante la retroalimentacion de su hipotesis
propuesta con la finalidad de mejorarlo, de acuerdo a la pregunta de indagacion
planteada y los recursos que utilizan, ya que varian dependiendo de lo que se quiere
indagar, al finalizar el proceso de la indagacion se podra conocer si es correcta o
no.

Para Espinoza (2018) La realizacion de la hipotesis permite conocer de
manera progresiva la verdad respecto a algun fenbmeno, sea verdadera o0 no
contribuye al aprendizaje y conocimiento, ya que se puede replantear o mejorar.

Ante ello, los docentes deberﬂbservar el desarrollo del uso de la hipétesis

como un instrumento base para determinar los demas pasos a continuar, ya que al
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finalizar todo ello se va haber contrastado y demostrado en su argumentacién como
sintesis de su trabajo de indagacion. Por ello, se deben brindar espacios para
promover la indagacion cientifica proponiendo estrategias diferentes a los métodos
tradicionales para transmitir el conocimiento realizando actividades experimentales,
a través de problemas planteados que deben resolver mediante el uso de la

hipotesis.

1.1.3. La experimentacion

La experimentacidén esta relacionada con la observacion y manipulacion
generando una intencionalidad y se plantea la hipotesis permitiendo construcciones
Qe aprendizaje de los estudiantes mediante las acciones realizadas. El docente
tiene un papel importante. Loa (2021) indica que, la funcion del docente es brindar
los espacios y materiales necesarios, que generan curiosidad, orientando al
incremento del conocimiento y capacidad para descubrir cosas, a través preguntas,
ademas de que se debe tener en cuenta las variables identificadas y establecidas
al inicio de la indagacion, la experimentacion permite verificar si la hipotesis
planteada es correcta o no.

Apaza, et al., (2020) afiaden que los experimentos realizados por los
estudiantes permiten mejorar la competencia de indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos, ya que tiene como propdsito incrementar
el nivel de la competencia mediante experiencias de aprendizaje, promoviendo las
habilidades de observacion, problematizacion, formulacion de hipétesis y la

experimentacion, promoviendo la argumentacion a través de sus conclusiones.
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1.1.4. Laverbalizacién

Segun Loa (2021gn este proceso de la indagacion cientifica, los estudiantes
intentan describir sus propias respuestas de lo observado, a través de la exploracion
y experimentacion basandose en%s experiencias vividas en las actividades de
indagacion. Lo cual, permite a los estudiantes ampliar su vocabulario, su manera de
pensar, generando conocimientos cientificos que se expresaran posteriormente en

%s resultados de la experimentacion realizada mediante una verbalizacion propia
de la ciencia.

Por otro Iado,Qa verbalizacion permite a los estudiantes poder describir
detalladamente lo observado durante las actividades de indagacion, siendo
oportuno dar espacios para verbalizar, ya que los propios estudiantes generan@u
aprendizaje y comunican lo aprendido. Por ello, el Ministerio de Educacion (2015)
sefiala que los estudiantes aprendan a evaluar sus procesos indagatorios y a
comunicar sus conclusiones, sustentadas con las evidencias obtenidas en su

indagacion.

1.1.5. Laformulacién de conclusiones

Se refiere al proceso final en el cual%s estudiantes dan a conocer los
resultados de su indagacion, comunicando mediante sus conocimientos cientificos
construidos durante la investigacion realizada, ya sea de manera escrita u oral,
apoyandose de graficos para argumentar lo vivenciado.

Desde el punto de vista de Loa (2021) Los estudiantes establecen sus
conclusiones cuando al realizar la experimentacion comprueban que si sus posibles

respuestas eran ciertas o no, que se generan a traves de lo observado y de lo
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experimentado, permitiendo desarrollar el pensamiento cientifico. Por ello, las
conclusiones deben responder a la pregunta planteada en la indagacién, ya que fue

lo que origind su estudio.

1.1.6. Laindagacion como metodologia

Qa indagacion en el area de la Ciencia y Tecnologia tiene distintos puntos de
vista, ya que puede ser considerado como una estrategia o un enfoque del area. La
indagacién como metodologia esta ligada al pensamiento cientifico, lo cual, implica
explorar todo lo que existe a su alrededor permitiendo el desarrollo de habilidades
para realizar preguntas acerca del mundo natural y artificial, también ante problemas
del entorno, para dar respuesta a través de procesos indagatorios establecidos por
la ciencia. Segun Loa (2021) la indagacion es un proceso en el que, se generan
preguntas sobre el mundo natural, se plantean hipotesis, se disefia una
investigacion, se recolectan y analizan datos para dar solucion a un problema.

También podemos mencionar que para la realizacion de este proceso abarca
el uso de herramientas de laboratorios para las experiencias de aprendizaje, fichas
de indagacion, intercambio de ideas acerca de las problematicas y la argumentacion
para su sintesis. Sagastegui (2021) concuerda que la indagacion es importante para
la ensefianza de las ciencias naturales, debido a qué es una forma de fortalecer el
aprendizaje cientifico en los estudiantes de la basica.

Ambos autores mencionan la importancia de que los estudiantes realicen
indagacion acerca de fenbmenos y probleméaticas que suceden en su vida cotidiana

con el objetivo de encontrar una respuesta o solucion.
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1.1.7. Aprendizaje por indagacion

Para Loa (2021) establece que la indagacién cientifica viene a ser un
conjunto de operaciones mentales en las cuales se basa en fases fundamentales
para ser llevada a cabo, pues indica que para generar este proceso de aprendizaje
se plantean probleméticas a partir de una situacion que fue observada dentro del
mundo natural, artificial y en su vida cotidiana, teniendo en cuenta todos los
procesos que involucran realizar una actividad indagatoria partiendo primeramente
por la observacion, seguido de la pregunta indagatoria y los demas procedimientos
que permiten llegar a la respuesta de la pregunta de indagacion planteada.

Aramendi (2018) concuerda que es una metodologia de trabajo apto para el
desenvolvimiento de las competencias como componente fundamental y base en el
aprendizaje de los estudiantes. Este estudio conlleva a mejorar la ensefianza y
desarrollar metodologias de trabajos adaptadas a las prioridadege los estudiantes

basado en la indagacion.

1.2. Argumentacion cientifica

El desarrollo de la argumentacion cientifica es una habilidad st
imprescindible para la formacion de las competencias referidas al enfoque de
alfabetizacién cientifica en el &rea de ciencia y tecnologia en estudiantes desde la
escuela paraQefender Su postura y comunicar sus argumentos a la comunidad
basandose en evidencia cientifica.

Para Chapilliquen (2023) la argumentacion cientifica permite que los

estudiantes expresen ideas cientificas, siendo una parte fundamental de la
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argumentacion cientifica. Asi mismo, menciona que por medio de la argumentacion
se pueden manifestar distintas maneras de expresar y razonar.

Entoncesga argumentacion cientifica constituye el factor elemental de la
comunicacién humana y es la condicién central para la formacion cientifica y tiene
como estructura basica la cual incluye reconocer el problema, hipotetizar, disefar
experimentos con el proposito de responder dudas, discutir resultados que
presentan evidencia que reconozca como hallazgo para tomar una postura, como
Su propia postura.

Qsta habilidad requiere de procesos linguisticos (didlogos, debates) y de
procesos cognitivos (pensamiento, lenguaje, percepcién, memoria, atencion) que
permiten el desarrollo del pensamiento critico, reflexionar y comprender la
informacion cientifica. Ademas, es una actividad de construccion individual o
colectiva y a la vez un recurso esencial para la ensefianza de las ciencias.
Categoria: argumentacion cientifica segun Chapilliquen.

Para Revel y Diaz (2021) La argumentacion desde las ciencias permite
establecer criterios de autoridad, dar explicaciones razonadas de los conceptos
cientificos y justificar afirmaciones. Por ello, la argumentacion cientifica se apoya en
evidencias empiricas con la finalidad de poder dar validez a las conclusiones que
se realizan en una indagacion.

Para Walton citado por Ravel y Diaz (2021) La argumentacion debe
considerar el razonamiento en un contexto y la interaccion que existe entre el
expositor y los oyentes. Por lo cual, todo argumento se realiza en base a un acuerdo
o desacuerdo de un hecho que puede ser considerado verdad, las personas también

argumentan cuando suceden discrepancias al intercambiar ideas, lo cual obliga a
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aportar fundamentos para apoya@us puntos de vista, con la finalidad de convencer

a la otra persona.

1.2.1. Tipos de Argumentacion

La argumentaciét@s fundamental para el desarrollo de los estudiantes, tipos
de argumentaciones como la oral y escrita. Segun Cobos et al. (2021), si los
docentes realizan practicas que permitan a los estudiantes desarrollar sus
argumentos motivandolos a expresar sus opiniones mediante sus conocimientos
construidos. Por eIIo,Qs importante para la formacion integral de los estudiantes,
favoreciendo las capacidades que se van desarrollando como la argumentacion
cientifica que permiten expresa@us puntos de vista en base a lo que sucede en
cada fasge la indagacion. En el area de Ciencia y Tecnologia es fundamental que
los estudiantes aprendan a observar cada detalle, analizar, interpretar y argumentar

mediante una postura propia para que luego lo comuniguen.

1.2.1.1. Argumentacion Oral

El poder comunicarse y expresarser un derecho que todos los seres
humanos tenemos, en las escuelas el poder pensar racionalmente en relacion a
entorno, y a hablar con bases soélidas es fundamental para que este pueda contribuir
en una sociedad basadas en conceptos erroneos de algunos fenémenos.

Qa situacion social de las nuevas generaciones es el poder tener acceso
instantaneo a la informacion y el tener conexion mas rapida y constantementegntre

individuos a través del medio digital. Actualmente la escuela debe competir por la
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atencion del estudiante con todas estas herramientas digitales que son mucho mas
atractivas y despiertan mas el sentido e interés de los jovenes.

Entonces, lo que menciona el autor es que los docentes no saben guiar a los
estudiantes en la busqueda necesaria y objetiva de los temas tratados en cada
sesidn de clase, para ellos el poder copiar y pegar la informacion para compartirlo
con sus comparfieros es poder argumentar con certeza lo que quiere afirmar o

rechazar en sus mismas opiniones e ideas.

1.2.1.2. Argumentacion Escrita

Chapilliquen (2023) menciona que la argumentacién escrita se vale del
razonamiento y de la retorica, es decir, inicialmente expresamos nuestro
pensamiento cientifico con un estilo particular, en la cual el ponente le coloca su
sello de “personalidad cientifica”, dando a entender que esta forma sirve como un
poder de convencimiento para las personas a quienes va dirigido cierto argumento
de una manera dindmica y atrayente.

Con una argumentacion escrita puede evaluar el nivel del pensamiento y el
respaldo que le brindan a cada formulacion de ideas frente a un tema en especifico,
esto impulsa a que los estudiantes no solo lean diversas fuentes de informacién de
una manera mas profunda y poder analizar cada hecho o dato estadistico que se
presente sino también el releer su mismo argumento para poder validar su huevo
conocimiento.

Esto a su vez produce gque elaboren conclusiones con datos significativos y
la coherencia necesaria para poder brindar al lector una informacion completa y no

solo basadas en opiniones o suposiciones del investigador.
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1.2.2. Importancia de la Argumentacion cientifica

Chapilliquén (2023) menciona también que,@sta habilidad se encuentra en
estrecha relacion con el desarrollo del pensamiento critico por cuanto forma
ciudadanos con opinién sobre situaciones controversiales de la vida cotidiana o que
sin ser asuntos cientificos los pueden explicar y darlos a entender a sus pares
evitando caer en los mitos o creencias sin un fundamento cientifico.

De esta manera la importancia de la argumentacion cientifica va a depender
de las experiencias realizadas por los estudiantes, ya que se da entender que ellos
mismos puedan explicar los procesos que comprenden la capacidad de poder
identificar y vincular ciertos hechos o fenOmenos que ocurren en el entorno y ponerlo

en palabras cientificas propia@el area de Ciencia y Tecnologia.

Método de Argumentacién de Giere Modelli

Chapilliquen (2023) menciona que Giere plantea este modelo para todas las
areas y disciplinas de las ciencias, dentro derte modelo los cientificos e
investigadores obtienen datos a partir de la observacion y experimentacion, como
del mismo modo como se realiza en la actual investigacion, pues para que los
estudiantes puedan comunicar por medio de la argumentacién cumpliendo las
subcategorias descritas, se pasan por fases de la indagacion propuesto por Loa.

Los autores de esta investigacion comparten con este autor, es que el método
cientifico es que sienta apropiado el proceso de la experimentacion, ya que da como
resultado el descubrimiento de nuevos conocimientos, teorias o leyes, asi como

también el rechazo o negacion de nuevos datos, y la formulacién de conclusiones
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cientificas como proceso complejo que parte desde la observacion y se va

definiendo mientras se va a avanzando con dicho método.

1.2.3. Subcategorias de la argumentacion cientifica

- Uso de datos o hechos

Los datos o hechos sirven@omo estrategia para fortalecer el desarrollo
intelectual de los estudiantes en la cual pueden argumentar en base a datos o
hechos registrados. Por ello, esta centrado erm;ls competencias y capacidades del
Programa Curricular de Educacién Basica Regular (2016), en este caso,@n la
competencia “Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos” lo cual, se refiere a que los estudiantes construyan sus
conocimientos mediante indagaciones realizadas acerca del mundo natural y
artificial para entender su funcionamiento. Segun Parra y Matus (2016) El uso de
datos permite mejorar el conocimiento de los estudiantes y es una estrategia
importante debido al impacto que tiene haciendo que los estudiantes interpreten

datos y en base a ello poder argumentar mejorando el aprendizaje.

- Fundamento o apoyo

Para Ferro (2017), basandose en el libro de Anthony Weston titulado “Las
claves de la argumentacion”, menciona que la argumentacion consiste en poder
brindar una cantidad de informacion de razones con un determinado apoyo o
también llamado fundamento. Pues, aunque no solo se trata de afirmaciones ni
debates, Unicamente de afirmaciones en las cuales se establecen pruebas que se
usa para poder establecer premisas y conclusiones, debido a que la suma de ambos

termina siendo una argumentacion.
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- Justificacion

La finalidad de la justificacion es describir a gran profundidad un fenédmeno
para lograr comprenderlo y explicarlo mediante el acertado uso de determinados
métodos y técnicas realizadas en la indagacién. Para Fernandez (2020) la
justificacion en el ambito de la ciencia es importante para dar claridad a algun

fendmeno cientifico, apoyandose en la argumentacion para el desarrollo.
Qa docente evidencia en el disefio de la sesién de clase que desarrollara
estrategias para que los estudiantes utilicen la terminologia cientifica y apliquen

leyes y teorias cientificas.

- Calificadores modales

Desde el punto de vista de Blum y Stincer (2017) hacen referencia al modelo
propuesto por Stephen Toulim quien fue un fisico y filésofo de la ciencia que estudio
detalladamente los componentes de un buen discurso argumentativo, entre ellos,
los calificadores modales. La finalidad de los calificadores es evitar el totalitarismo
al momento de argumentar, ya que en las indagaciones siempre se puede tener un
pequeﬁo@nargen de error, por lo cual no se puede afirmar algo al 100%, sino a un
99.9% considerando ese pequefio margen de error de 0.1%.

Por ello, permite promover el pensamiento critico, el aprendizaje
desarrollando competencias cientifica@ el desarrollo de ideas sobre la naturaleza

de la ciencia y evita el absolutismo en una investigacion.

- Refutaciones o excepciones

Refutar una idea o respuesta expresada por la otra parte tiene la finalidad de

explicar los argumentos que permiten mantener una postura propia para defenderla.
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Para Barraza et al. (2017) e@efutar el proceso argumentativo de los estudiantes es
con la finalidad de ayudarlos en su proceso de aprendizaje y en la produccién de
sus argumentos. Por lo cual, deberian utilizarse durante toda la etapa escolar para
enriquece@l conocimiento de los estudiantes a través de actividades indagatorias,
en donde se propone una misma actividad para diversos grupos Yy tienen que
argumentar o contraargumentar mediante sus nuevos conocimientos adquiridos de

teorias o hechos.

- Conclusiones

La conclusion, es la parte final en la cual se puede afirmar o negar mediante
los resultados que se obtuvieron en una indagacion. Segun Guerrero (2021) la
conclusién tiene como proposito hacer una sintesis de los principales
descubrimientos de una indagacion con la finalidad de dar a conocer las
conclusiones a la cual se lleg6 durante todos los procesos realizados. Por lo cual,
es importante, ya que los estudiantes al formular sus conclusiones al término de una
indagacion pueden argumentar cientificamente a través de sus nuevos

conocimientos adquiridos.
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CAPITULO II: MARCO METODOLOGICO
2.1. Método de la investigacién accion

La investigacion realizada fue de enfoque cualitativo, asi como también su
disefio es la investigacion accién, Segun Creswell (2014) la investigacién accion se
asemeja a los métodos de investigacion mixtos y se utiliza una coleccion de datos
de tipo cualitativo, que estan centrados en la solucion de un problema especifico.
En este caso, se establecio dicha investigacién con la finalidad de ayudar a los
docentes en sus practicas pedagdgicas y garantizar mejoras en el aprendizaje de
los estudiantes.

El disefio es de investigacion accién, Cabrera (2017) menciona que, la
investigacion accién se inicia con el trabajo, el reconocimiento, analisis y
documentacién de situaciones ocurridas en las aulas de clase, proponiendo a
mejorarlo, partiendo de ello se procede a disefiar un plan para poner en accion
aquella intervencién en el que se pueda observar, reflexionar, analizar lo ocurrido,
y evaluar los cambios producidos.

Para Saltos et al. (2018) la investigacién accion puede considerarse un
privilegio de renovacion pedagdgica, de mejora del docente, de innovacién de la
educacion y de la calidad educativa. Por lo tanto, se consideré aplicar el métodtﬁe
la indagacién para lograr el desarrollo de las habilidades argumentativasQe los
estudiantes y de esta manera, garantizar una educaciéon de calidad.

Por ultimo, la investigacion fue desarrollada a través deqa\ modalidad de
innovacion educativa con la intervencién pedagdgica en el afio 2023. Se seleccion6

esta modalidad, ya que es de tipo practico participativo para lograr un objetivo y lo
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propuesto como objetivo general fue mejorar la argumentacion cientifica aplicando
el método de indagaciér@n los estudiantes de 2do afo “E” de secundaria de la |.E.
Fe y Alegria N°3.
2.2. Contexto de lainvestigacion accién

La investigacion fue realizada en la |I.E Fe y Alegria N°3,QI cual cuenta con
los niveles educativos de: Inicial, Primaria y Secundaria. Los estudiantes de 2do afio
“E” de Educacién Secundaria estan conformados por 2&studiantes de los cuales
son 14 varones y 12 mujeres, y las edades oscilan entre 12 y 14 afos.

Se decidié trabajar corﬁ)s estudiantes de 2do grado de secundaria, debido
a gue estan volviendo totalmente a la presencialidad, ya que el 2020-2021,@;1
educacion fue a distancia por la pandemia y de la misma manera el 2022, ya que el
colegio se encontraba en reconstruccion. Por lo cual, la investigacion ayuddé en la
formacion escolar desarrollando habilidades como la indagacion y argumentacion
cientifica, logrando fortalecer% competencia “Indaga mediante conocimientos
cientificos para construir conocimientos” correspondiente al area de Ciencia y
Tecnologia, ya que es la parte donde los estudiantes presentan mayores dificultades
para realizar una indagacion debido a que no pueden plantear una pregunta de
indagacién, identificar las variables, formular hipétesis y posteriormente una
argumentacion adecuada de los resultados obtenidos. Los 2 afios de pandemia por
el Covid-19 tuvieron un efecto negativo en los estudiantes debido a que no pudieron

desarrollar sus habilidades indagatorias de manera adecuada.
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2.3. alan de accion

El plan de accién es un conjunto de pasos que permiten alcanzar los objetivos
de la investigacion obteniendo los resultados deseados. Pues segun Sinek (2013),
el plan de accién viene a ser una ruta de trabajo el cual se emplea con la finalidad
de lograr tanto metas como objetivos, o teniendo los resultados esperados.

QI plan de accidn realizado de la presente investigacion, esta basado en el
uso del método de indagacion, contando con ﬂses gue son la observacion, la
formulaciébn de hipétesis, experimentacion, verbalizacion y formulacion de
conclusiones. Las actividades que se realizaron fueron: La implementacion de
recursos didacticos, videos, materiales para las experimentaciones en cada una de
las sesiones.

Las habilidades de la argumentacion cientifica se han desarrollado en los

meses de julio a octubre a través del método de indagacion. (Anexo 2)

2.3.1. Observacion

Los recursos que se utilizaron para la observacion fueron diferentes
estrategias en las cuales se colocaron materiales visuales como videos, imagenes,
ademas de realizar actividades fisicas, de acuerdo al tema de la sesion, los cuales
le permite@ los estudiantes obtener informacion acerca del mundo a través de lo
gue se visualiza, permitiendo a los estudiantes desarrollar la habilidad de datos o
hechos de la argumentacién cientifica.

Para realizarQna sesibn de aprendizaje se considera importante la

secuencia didactica, pues desde el inicio se desarrollan los datos o hechos; en el
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desarrollo Ia%stificacién, fundamentos de apoyo, calificadores y refutaciones o
excepciones y en el cierre se desarrolla la conclusion.
2.3.2.@ormulacién de hipétesis

En la formulacién de hipétesis se presentan diferentes probleméticas,
mediante la situacién significativa, de acuerdo las sesiones, asi mismo se les brinda
una ficha de indagacién para que puedan identificar las preguntas, y formulan la
hipotesis que vendria hacer una posible respuestagara mejorar la argumentacion

cientifica en los estudiantes del 2° “E” de secundaria de la |.E. “Fe y Alegria 3”.

2.3.3. Experimentacion

Qn la tercera fase del campo de accion, luego de identificar las variables y
realizar la hipétesis, se va a llevar a cabo la experimentacién con los materiales que
se brindan a los estudiantes. Asi mismo el estudiante ya estaria realizando la
habilidad de justificacion y se estaria apoyando de ejemplos e informacion para
comprobar la hipodtesis planteada, ademas estaria desarrollando la habilidad de

calificadores modales.

2.3.4. Verbalizacion

En esta fase del campo de accion luego de realizar la experimentacion, el
estudiante responde algunas preguntas que se realizan y describe lo observado
utilizando las sub categoria de calificadores modales los cuales le permiten utilizar
adverbios de negacion, duda o afirmacién, asi mismo permite al estudiante refutar
o validar sus argumentos creando contraargumentos. utilizando las sub categoria

de refutaciones o excepciones.
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2.3.5. Formulacion de conclusiones

Al estudiante se le brinda un espacio en la ficha de indagacion para que
pueda realizar sus conclusiones apoyandose en los fundamentos presentados
anteriormente, ademas relaciona la subcategoria de dato o hecho que fue
presentado al inicio de la indagacion luego de haber realizado todo el proceso del

método de indagacion.

9.4. Técnicas e instrumento para organizar y analizar la informacién

En la investigacion se han empleado dos instrumentos los cuales tienen como
fin recoger informacion. Los instrumentos utilizados fueron: Listge cotejo y diarios
de campo.

La razon por la cual se decidio utilizar la lista de cotejo fue porque se
evidencia el desarrollo de cada una de las categorias de la argumentacién cientifica
de cada estudiante del 2° EQos diarios de campo tienen como propoésito describir
y especificar el desarrollo de la argumentacion cientifica mediante las estrategias
que se elaboran en base al método de indagacion en las sesiones.

2.4.1. Lista de cotejo para evaluar la argumentacion cientifica

Segun menciona Pérez (2018) unaQSta de cotejo es un instrumento de
evaluacion el cual contiene criterios e indicadores que se utilizan para registrar el
aprendizaje.

Este instrumento esta conformado por 6 criterios y 14 indicadores. Asi mismo,

Q)dOS los indicadores se evaltian con una escala de, siempre, casi siempre y nunca.

El instrumento fue aplicado durante las sesiones de clase, a cada estudiante con la
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finalidad de conocer sus procesos de aprendizaje en la investigacion, obteniendo
informacion mas personalizada de cada uno de ellos.

Por ello, la lista de cotejo para evaluar la argumentacion cientifica permite
identificar el desarrollo de la argumentacion cientifica de los estudiantes de 2do

grado del colegio Fe y Alegria 3. (Anexo 5)

2.4.2. Diario de campo

Segun Lunﬁt al. (2022) El diario de campo es una herramienta que permite
realizar un proceso metodolégico en donde se registra la experiencia de los
participantes de clase. Por tal motivo, se realizéQI registro del proceso de
investigacion llevado a cabo durante 3 horas pedagogicas divididas en tres partes
fundamentales (el inicio donde se buscaba la motivacion e interés; el desarrollo que
es la presentacion y explicacién del tema y el cierre que busca la reflexion de lo
aprendido).

También se tuvo la visita de docentes observadores quienes registraron
cada accion y participacion de los estudiantes, de esa manera se afladia nuevas
propuestas d@strategias para que el aprendizaje sea mas significativo y reflexivo
en cuanto a sus habilidades cientificas como indagar y argumentar. El diario de
campo empieza de la siguiente manera:

QOmbre del docente a cargo, area curricular, programa de estudios y el
propésito de la sesion de aprendizaje. Asi mismo esta dividido en tres partes
horizontales y verticales, en la parte horizontal;Qstrategia didactica, logros y
acciones de mejora, y en la parte vertical; esta el inicio, desarrollo y cierre. Se utilizé

este diario de campo para las 8 sesiones de aprendizaje. (Anexo 6)
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2.4.3. Validez del instrumento

Soriano (2014), menciona gue los instrumentos de investigacion, tiene que
ser revisado por un juicio de expertos en base a sus criterios, ya sea por
conocimiento o experiencia; a través de ese proceso de validaciéon es que se
considera 6ptimo para la aplicacion de la herramienta.

Por el mismo motivo, se consideré apropiada con la participacion de cinco
jueces, para la selecciénQe consideraron los siguientes criterios: Formacion
docente en Ciencias Naturales, formacién docente en Comunicacion, grado
académico superior y cargos administrativos en diferentes Instituciones Educativas,
quienes emitieror@us observaciones y sugerencias en relacion a cada uno de los
items establecidos. Con las respuestas emitidas, a partir del tota@e acuerdos y
desacuerdos se procedio a calcular el indice de acuerdo para cada item.

En la presente investigacion, el instrumento debe evalua@l desarrollo de la
argumentacion cientifica por eso cada uno de sus items va de acuerdo a las
habilidades de la argumentacién cientifica y asi se podran obtenepesultados.

Con los datos obtenidos se hizo la aplicacion de V de Aiken. De esta manera
se establece la mejora o exclusion de algun item. Los valores aceptables son
mayores al puntaje de 0.7, el instrumento obtuvo de 0.8 a 1 teniendo como resultado

aprobado. (Anexo 7)
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CAPITULO IlI: ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se da a conocer los resultados obtenidos a lo largo del
desarrollo de la propuesta presentada como logro de los objetivos planteados al
inicio de la investigacion.

El objetivo general es mejorar la argumentacion cientifica aplicando el
métod&e indagacioén en los estudiantes de 2do afio de secundaria de la L.E. Fe y
Alegria N°3. Mientras que los objetivos especificos son cinco: el primero fue mejorar
la argumentacién cientifica mediante la fase de la observacion de la indagacion; el
segundo fue mejorar la argumentacion cientifica mediante la formulacion de
hipétesiSQe la indagacion cientifica; el tercero fue mejorar la argumentacion
cientifica a partir de la fase de la experimentacion; el cuarto fue mejorar la
argumentacion cientifica mediante la verbalizacion. Finalmente, el quinto fue
mejorar la argumentacion cientifica mediante la formulacion de conclusionegn los
estudiantes del 2do grado del nivel secundario de la I.E. Fe y Alegria N°3.

Se presentan las dimensiones que tiene el método de indagacic')n%ara
mejorar la argumentacion cientifica, a partir de los procesos de reflexion de la
practica docente que conlleva la mejora de la intervencion en la practica docente.

Como ya se ha mencionado,@l método de indagacién permite que los
estudiantes demuestren sus estrategias y procedimientos que los ayuden a mostrar
un resultado permitiéndoles a ellos mismos conocer su capacidad de aprendizaje y
liderazgo frente al reconocimiento de datos para poder explicar cierto fendmeno que
ocurre en su entorno.

Los resultados obtenidos de la investigacion son respaldados por la teoria y

el recojo de datosg través de los instrumentos. La lista de cotejo permite la
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evaluacion de una variable frente a la metodologia implementada, por otro lado, los
diarios de campo son descripciones detalladas de los momentos de la sesion, asi
como también los logros obtenidos y las acciones de mejora que se deben ir

realizando a lo largo de la implementacion de la propuesta.

3.1. Diagndéstico

Para conocer las causas detalladas en el planteamiento del problema se
realiz6 un arbol de problemas que contiene el problema principal en la parte central,
las causas en las raices y las consecuencias estan ubicadas en la parte superior.
(Anexo 3)

@a institucion educativa Fe y Alegria N°3 transitd por un proceso de
virtualidad, semi presencial a la presencialidad completa, siendo este afio el
indicador clave para conocer los niveles alcanzados en el area y que a su vez se
vio perjudicado por no poder desarrollar las competencias adecuadamente, por es
los estudiantes tuvieron que presentar carpeta de recuperaciéon en donde se
evidencio la carencia de argumentar al momento de responder las preguntas
propuestas.

@os factores que intervinieron en el escaso desarrollo de la argumentacion
cientifica se debe a un conjunto de procesos que no han sido potenciados en la
educacién virtual teniendo consigo las pocas estrategias en la busqueda de
informacion o seleccion de paginas confiables en la webs, al no contar con temas
articulados o vinculados a la informacion que reciben, se refleja de una manera

dispersa y poco articulada, haciendo que cuando se exprese sus respuestas de
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manera oral o escrita se refleje a través de la carencia produccién (oral y en
expresion corporal).

Al ser segundo grado de secundaria y tras encontrarse con la modificacién
de espacios de la escuela, los estudiantes no habian desarrollado por completo la
competencia de indagacion que requiere el area, este proceso les ha ayudado a
poder manipular y diversificar los materiales que se requieren para una correcta
indagacion de igual manera mostraron un buen manejo de los recursos tecnoldgicos
gue se les brindaba para poder argumentar sus resultados adecuadamente.

La argumentacion cientifica ha permitido que los estudiantes se exijan de una
manera prolongada durante la aplicacion de la investigacion, asi como también el

implementar estrategias que ayuden en cada sesion de aprendizaje planteada.
Q.Z. Desarrollo del plan de accién

3.2.1. Ejecucién del plan de accion

En la elaboracion del plan de accion interviene el desarrollo de la participacion
en la practica docente, durante los meses de agosto hasta octubre se realizaron 8
sesiones. La caracteristica de las primeras dos sesiones es que fueron trabajadas
por secuencias esto quiere decir que se realizaba las dimensiones completas de
indagacion en dos partes y en las 6 siguientes sesiones, se opté por incluir el
método completo.

Los temas de las sesiones trabajadas fueron en base a un cronograma y lo
planificado en la unidad didactica del segundo y tercer trimestre. Algunos de los
temas trabajados fueron: Relaciones bidticas y abioticas; Cadenas, redes y

piramides tréficas; Qreas Naturales Protegidas del Pertd; La materia
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(caracteristicas, propiedades, estados, cambios de estados y ciclos) y La energia

(transferencia, transformacién y fuentes de energia).

Q.Z.Z. Recojo de informacion

Para el recojo de informacion fue necesario la recopilacion de informacion
desde la sesion 01 hasta la sesion 08 y esto fue en base a los diarios de campo
que eran elaborados al finalizar cada sesién, asi como también las listas de cotejo
utilizadas para evaluar Qada uno de los estudiantes en las diferentes actividades
propuestas.

Para los diarios de campo se distribuy6é uno en cada sesion teniendo en total
8, la reduccion de este instrumento consta en poder juntar los procesos que se
habian detallado en tres diarios de campo, se plasmé en solo uno haciendo el
mismo el procedimiento en dos de ellos, al finalizar se contdé con solo 8 y que
puede visualizar en la matriz de consolidacion (Tabla 1).

Las listas de cotejo fueron trabajadas por cada uno de los estudiantes teniendo
un total de 208 instrumentos (8 por cada uno), la reduccién y simplificacion de los
procesos obtenidos fueron destacados por la utilizacién de solo SQSta de cotejo
01, lista de cotejo 04 y lista de cotejo 08, para luego analizar en tablas el
porcentaje de cada indicador y graficarlos (graficos).

3.2.3 Triangulacion

Segun Jiménez (2020) basandose en Morse, menciona lo siguiente, para
realizar el proceso de triangulacion se debe tener en cuenta al menos dos métodos
0 instrumentos, cualitativo y cuantitativo para direccionar el Qroblema de

investigacion hacia el mismo objeto de estudio. De la misma manera, Olsen citado
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por Jiménez (2020) menciona que para la triangulacion se necesitan dos o tres
puntos de vista sobre lo que se estudia.

Entonces, ambos autores expresan que la triangulacién es un elemento
fundamental para el mismo fendmeno de estudio, facilitando la interpretacién y
abordando de una mejor manera el objetivo a investigar, por lo cual se necesitan al
menos dos instrumentos para realizar la triangulacion.

Para la descripcién se utilizé la lista de cotejo que contienen los resultados
de una manera cuantitativa y los diarios de campo que surgieron durante la
aplicacion que contienen los resultados de manera cualitativa permitiendo tener de
una manera mas organizada y por contrastar entre ellos los avances obtenidos por
los estudiantes.

En la fase de observacion que desarrolla datos o hechos: al inicio de la
aplicacion de la investigacion, los estudiantes presentaban dificultades para realizar
observaciones detalladas para obtener datos a partir de hechos y en base a ello
poder argumentar, pues en los resultados corroborados con la informacion
sistematizada en los diarios de campo demostraron que en la primera aplicacion
(grafica 1) el porcentaje del instrumento de la Lista de cotejo en “nunca” fue de
88.47%, en “casi siempre” un 9.6% y en “siempre” 1.9%, lo cual quiere decir que
no tenian muchas habilidades para realizar una observacion detallada, ya sea a
partir de un video o en la indagacioén misma, a partir de la cuarta aplicacion (grafica
2), se pudo mejorar, pues los resultados demostraron que los estudiantes
progresaron por las estrategias que se implementaron como utilizar imagenes o
magquetas, por lo cual, los de “nunca” fueron 13.45%, en “casi siempre” 57.12% y

“siempre” 14.4%. Posteriormente, en la octava aplicacién (grafica 3), se mostré un
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excelente progreso, ya que los estudiantes que se encontraban en los valores de
“nunca” con 0.0%, en “casi siempre” 12.48% y en "siempre” 86.56%, lo cual indica
gue casi todos los estudiantes realizan argumentaciones en base a un dato o hecho,
generado por la observacion, a través de experiencias fisicas, visualizaciones de
videos, dinamicas en donde pudieran utilizar los sentido y motivarlos a que surja
esa apertura para un nuevo aprendizaje, segun Loa (2021) La observacion es el
primer proceso que se realiza en la indagacion cientifica permitiendo el desarrollo
de habilidades, ya que al observar se usan los sentidos para visualizar formas,
colores, entre otros. Por ello, es una fase importante que permitié a los estudiantes
obtener informacion a través de un dato o hecho observado.

Para la fase de formulacion de hipotesis que desarrolla la formulacion
de la justificacion, se indica que los estudiantes al inicio de la aplicacion de la
intervencion pedagadgica, no lograban formular correctamente una hipétesis para ser
justificada y argumentada, pues en el primer instrumento de evaluacion (Lista de
cotejo) (grafica 1) en los valores de “nunca” se obtuvo un 94.9%, en “casi siempre”
5.1%, y en "siempre” 0.0%, esto quiere decir que presentaban muchas dificultades,
en la cuarta aplicacion hubo una pequefia mejora (grafica 2), pues los resultados
demuestran que los estudiantes que se encontraban en los valores de “nunca” fue
un 44.86%, en “casi siempre” 48.1% y en “siempre” 7.7%. En la octava aplicacion
(gréfica 3) se obtuvieron los resultados de “nunca” con 0.0%, en “casi siempre”
19.23% y en “siempre” 93.6%, como contempla los diarios de campo indicando el
avance de la mayoria de estudiantes se logré mejorar su habilidad para formular su
hipétesis siendo justificada y argumentada de manera correcta en base a teorias o

leyes cientificas de lo que podria suceder a partir de las situaciones significativas
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que era plasmada en relacion a su entorno o situaciones que ellos pudieran
reconocer de una manera mas rapida para poder vincularlo con sus actividades que
realizan en diferentes momentos y lugares como menciona Chapilliquen (2023) al
justificar se busca la reflexion y la comprensién de la informacion cientifica que se
esta analizando.

En la tercera fase de Experimentacion que desarrolla los fundamentos o
apoyos y calificadores modales, el resultado de los estudiantes en el instrumento
de evaluacion (Lista de cotejo) de la primera aplicacion en los valores de “nunca”
fueron de 44.8%, en “casi siempre” 52.6% y en “siempre” 2.56%, lo cual indica que
presentaban dificultades para fundamentar sus respuestas en base a la
experimentacion, en la cuarta aplicacion (gréfica 2) se observé una mejora, pues los
resultados de los valores de “nunca” fue de 20.5%, en “casi siempre” 61.5% y en
“siempre” 17.96%. En la octava aplicacion (grafica 3) se redujo el porcentaje de los
valores de “nunca” en 0.0%, “casi siempre” disminuyd a 23.1% y en “siempre” se
logré6 aumentar a 76.9%, lo cual indica que la mayoria de los estudiantes lograron
mejorar sus fundamentos y argumentos a través de las experimentaciones
realizadas segun Loa (2021) menciona que la busqueda apropiada de cada
experiencia tenia que ser vinculada con el tema propuesto generando ese interés
por conocer cada detalle de la misma y poder ser registrado en diversos recursos
(cuadernos, fichas de trabajos, tablas de registro, entre otros), es por ello que los
estudiantes mostraron en cada sesion de aprendizaje esa disposicion en generar
aguella experimentacion propuesta por la docente.

En la Verbalizacion que desarrolla las refutaciones o excepciones , se

pudo observar que los estudiantes, en el primer instrumento de evaluacion (Lista de
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cotejo) (grafica 1), se encontraban en los valores de “nunca” con 96.2%, en “casi
siempre” con 0.0% y en “siempre” con 3.85%, esto quiere decir, que los estudiantes
no utilizaban calificadores modales al momento de verbalizar sus argumentos en el
desarrollo de las fases de indagacion, en la cuarta aplicacion (grafica 2) hubo una
mejoria, ya que en los valores de “nunca” se obtuvo un 0.0%, en “casi siempre”
100% y en “siempre” 0.0%. En la octava aplicacion (grafica 3) en los valores de
“nunca” se tuvo como resultado un 0.0%, en “casi siempre” 30.8% y en “siempre”
69.2%, indicando que la mayoria de estudiantes lograron verbalizar afirmando o
negando una pregunta de indagacién e hipétesis inicialmente planteadas mediante
el nuevo conocimiento adquirido por la experiencia de aprendizaje realizada a través
de preguntas y cuestionamientos que invitaban al estudiante a esa busqueda y
seleccidn de informacion que pueda argumentar adecuadamente a la respuesta que
brindaban. De acuerdo con Loa (2021) En esta fase, los estudiantes intentan
describir sus propias respuestas de lo observado, a través de la exploracion y
experimentacion basandose en las experiencias realizadas en la indagacion. Lo
cual, permiti6 a los estudiantes ampliar su vocabulario, su manera de pensar,
evidenciado en una verbalizacion propia de la ciencia. Para Chapilliquen (2023)
permiti6 que los estudiantes expresen sus ideas cientificas por medio de la
argumentacion.

La ultima fase de Formulacién de conclusiones que desarrolla la
conclusion, en base a lo que se observo con respecto a las conclusiones al iniciar
la aplicaciéon la intervencion y descrita en los diarios de campo, en el primer
instrumento de evaluacion (Lista de cotejo) (gréfico 1) la mayoria de estudiantes se

encontraron en los valores de “nunca” con 98%, en “casi siempre” con 1.9% y en
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“siempre” con 0.0%, lo cual indica que no tenian las habilidades necesarias para
formular sus conclusiones, en la cuarta aplicacion (grafico 2) los resultados fueron
mejorando, por ello, los resultados de los valores de “nunca” disminuy6 a un 7.7%,
en “casi siempre” aumenté a 42.3% y en “siempre” a un 50%. En la octava
aplicacion (gréafica 3) el resultado fue muy positivo, ya que se encontraron en los
valores de “nunca” con 0.0%, en “casi siempre” con 3.8% y la gran mayoria en
“siempre” con 96.2%, lo cual quiere decir que lograron formular conclusiones para
ser argumentados través de los nuevos conocimientos, estos se compartian a nivel
grupal como individual muchos de ellos quedaron registrados en posit, cuaderno de
una manera escrita 0 simplemente era compartidos oralmente ya que para
Chapilliquen (2023) con el modelo de argumentacion cientifica de Giere nos lleve a
la formulacién de conclusiones cientificas como proceso complejo que parte desde
la observacion y se va definiendo mientras se avanza con dicho método.
Q.S. Logros y dificultades encontrados

Logros

Luego de finalizadas las cinco fases del método de indagacic’)nQn los
estudiantes de 2do grado de secundaria, se obtuvieron los siguientes logros:

En la planificacion de las 8 sesiones de aprendizaje se prioriza las
subcategorias de la argumentacion cientifica en la cual se indica que, como primer
proceso tenemos a la observacion que permite a los estudiantes reconocer
situaciones a partir de hechos o datos de situaciones significativas para que

describan las caracteristicas o causas de la misma.
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En la resolucion de las fichas de indagacion se logré que los estudiantes
pudieran desarrollarQI planteamiento del problema, identificacion de variables y
formulacién de hipotesis expresados con términos cientificos para poder desarrollar
su significado con leyes o teorias, también el que puedan vincularlo con ejemplos
qgue ayuden a justificar sus argumentos, esto vincula con las subcategorias de
justificacion y fundamentos o apoyo.

La busqueda y clasificacién de informacién en las paginas webs a través de
fuentes confiables ayudo a los estudiantes a usar evidencias que apoyen en sus
argumentaciones ademas de poder expresar diferentes adverbios ya seaQe
negacion o afirmacién para dar énfasis en sus argumentos. Verificando que estén
aplicando la subcategoria de calificadores modales.

La experimentacion permiti6 que los estudiantes manipulen diversos
materiales e instrumentos de su entorno y de laboratorio, se comprendié de una
manera sencilla y adecuada la organizacion y distribucion de datos.

La verbalizaciéon de los resultados de su experimentacion lo compartian con
sus compaferos en donde se lograba a través de dinamicas como debates o grupos
de conversacion una serie formulacion de argumentos y contraargumentos entre
ellos.

Por dltimo, las conclusiones que se expresaban al finalizar fueron
respaldadas por el logro de todo lo aprendido durante el proceso de la reflexion
mediante los diarios de campo de esa sesion, también como se vinculaba con su

planteamiento de problema que se cuestionaban al inicio.



47

Dificultades encontradas
A raiz de la participacion y seguimiento a cada uno de los estudiantes del 2do afio
se obtuvieron las siguientes dificultades:

Al ser una sesién que se aplicaba durante las primeras horas de entradas de
los estudiantes, muchos de ellos se perdian la parte inicial o algun reto que se les
planteaba al inicio de cada sesion.

Al empezar con la propuesta se vieron debilitadas, los procesos de como
poder encontrar y reconocer paginas webs confiables haciendo que solo se guien
del primer resultado que les arrojaba el buscador Google. Sin embargo, con el
avance de las sesiones se implementé estrategias para poder realizar busquedas
confiables las cuales apoyen a sus argumentos.

La calidad en la disposicion de tiempo cuando se iba avanzando con el
proceso de la propuesta es un factor que acorta el momento de poder compartir las
respuestas, al tener una base de conocimientos los estudiantes ya no solo formulan
respuestas en base a sus conocimientos, sino a lo aprendido durante el avance de
las sesiones.

No contar con un aula de laboratorio equipado, al inicio, dificulté el poder
realizar las actividades experimentales con los estudiantes. No obstante, con el
avance de las sesiones se pudo adquirir, con tiempo de anticipacion, los materiales

de laboratorio para realizar las actividades
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LECCIONES APRENDIDAS

- Las estrategias implementadas (dinamicas, conversatorios, debates,
papelotes, imagenes, tripticos, infografias, mapas conceptuales, fichas
informativas, etc.) lograron unificar y destacar los avances en los argumentos

Qe los estudiantes en las sesiones de aprendizaje.

- Se proporciond estrategias (visualizacion de videos, juegos de memoria,
rétulos e historietas) al inicio de cada sesién, logrando que los estudiantes
puedan estar mas atentos en cada proceso de la sesion, captando su
atencion.

- Las diversas estrategias estan focalizadas a ejercitar la argumentacion
cientifica, en cada sesion de aprendizaje se garantiz6 el desarrollo 6ptimo
para la construccion de sus argumentos cientificos en diferentes contextos,
logrando la comprension y motivaciérﬁel area de Ciencia y Tecnologia.

- El entusiasmo de los estudiantes fue determinante para el desarrollo de la
investigacion, pese a las dificultades como el no contar con un ambiente de
laboratorio equipado, no fue impedimento para realizar las experiencias
reemplazando algunos materiales de laboratorio por unos caseros.

- El proceso de llevar a cabo las pruebas en blanco (experimentacién previa),
dieron un resultado valioso, pues permite identificar el estado en el que se
encontraban los instrumentos de laboratorio y asi tener mayor precision en
los datos y argumentos que los estudiantes puedan proporcionar.

- El realizar la triangulacion corﬂ)s instrumentos del diario de campo y la lista

de cotejo al estar relacionados permitié dar validez y confiabilidad a la
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investigacion, ya que se pudo conocer el progreso de cada estudiante en sus

argumentaciones cientificas.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de coherencia de la investigacion - accién
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estudiantes
de 2do afo
de
secundaria
delal.E.Fey
Alegria N°3?

Fe y Alegria N°3.

Mejorar la  argumentacion
cientifica mediante la
formulacibn de hipétesis e
identificacién de variables en
las fichas de indagacion
cientifica en los estudios de
2do grado del nivel secundario
de la I.LE. Fe y Alegria N°3.

Fase 2:

Formulacion
de hipotesis

La explicacion en una ficha
de indagacion ayuda a la
formulacién de hipétesis e
identificacién de variables en
estudiantes de 2 grado de
nivel secundario de la |.E. Fe
y Alegria N°3

Problema Objetivos
General
Mejorar la argumentacién cientifica aplicando el método de indagacion en los estudiantes de 2do afio de secundaria de la I.E.
Fe y Alegria N°3.

) Objetivos especificos Campos de Hipotesis de accion Actividades/acciones Técnicas e
¢Como el accion instrumento
método de la
indagacion Mejorar la  argumentacion | Fase 1: La aplicacién de estrategias [ INVESTIGACION:
permite cientifica partiendo de la contribuye a mejorar la fase | Conocimiento de la e Lista de
mejorar la | observacién para la resolucién | Observacion | de la observacion en los | realidad educativa: cqtejo
argumentaci | de las fichas de indagacion en estudiantes de 2 grado del | poblacion de estudio del e Diario de
on cientifica | los estudiantes de 2do grado nivel secundario de la |.E. Fe | docente investigador: campo
en los | del nivel secundario de la I.E. y Alegria N°3.

- Estudiantes de
segundo de
secundaria de la
ILE Fe y Alegria

N°3.
Diagnostico de la
situacion educativa:

problemética y seleccién
de asuntos a mejorar.
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Mejorar la  argumentacion
cientifica a partir de la fase de
la experimentacion en el
desarrollo de la ficha de
indagacion de los estudiantes
del 2do grado del nivel
secundario de la ILE. Fe y
Alegria N°3.

Fase 3:
Experimenta
cion

Las diferentes actividades
experimentales contribuyen
a mejorar la fase de
experimentacion para los
estudiantes de 2do grado del
nivel secundario de la |.E. Fe
y Alegria N°3.

Mejorar la  argumentacion
cientifica mediante la
formulacién de conclusiones
como fase final de la
indagacion cientifica en los
estudiantes del 2do grado del
nivel secundario de la I.LE. Fe y
Alegria N°3.

Fase 4:
Verbalizacion

La verbalizacion de los
resultados de la ficha de
indagaciéon ayuda a mejorar
la argumentacion cientifica
en los estudiantes del 2do
grado del nivel secundario
de la I.LE Fe y Alegria N°3

Busqueda de alternativas
de solucion para mejorar
el método de indagaciony
su argumentacion
cientifica.
ACCION:

Elaboracion de las
sesiones de aprendizajes
para la propuesta de
mejora:

— Indagacion para

mejorar la

argumentacion

cientifica.
Aplicacion de las

sesiones para aplicar el
método indagatorio y la
argumentacion cientifica.

Comunicacion de los

resultados de la
investigacion y mejora del
planteamiento del

problema.
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Mejorar la
cientifica

argumentacion
mediante la

los estudiantes del 2do grado
del nivel secundario de la I.E.
Fe y Alegria N°3.

Fase 5:
Formulacién
formulacién de conclusiones en | de
conclusiones

Fe y Alegria N°3.

El desarrollo de la fase de
conclusiones permite que
demuestren la mejora en su
argumentacion cientifica de
los estudiantes de 2do grado
del nivel secundario de la |.E.

ANEXO 2: Plan de Accién

Campos de Hipodtesis de accion Actividades Recursos Responsables Cronograma
accion (mes- semana)
Fase 1. La aplicacion de estrategias | -Se elaboraron diversas | Noticias Sara Vela Palomino Semana 1-8

Observacioén

contribuye a mejorar la fase de la
observacion en los estudiantes de
2 grado del nivel secundario de la
I.E. Fe y Alegria N°3.

situaciones significativas.

-Se crearon diversas estrategias
para la utilizacién de todos los

Datos estadisticos
Videos

Karla Mufioz Rojas

Angel Alhuay Huilca

(agosto-octubre)

sentidos. Historietas
Katerin Chipana Rojas

Fase 2: La explicacion en una ficha de | -Se hicieron fichas de indagacion | Fichas de | Sara Vela Palomino Semana 1-8

indagacion ayuda a la formulacion indagacién (agosto-octubre)
Formulacion de | de hipétesis e identificacion de | para la elaboracion de Karla Mufioz Rojas
hipotesis variables en estudiantes de 2 Internet

grado de nivel secundario de la | Planteamiento de Angel Alhuay Huilca

Libros

I.E. Fe y Alegria N°3

identificacion  de
identificacion de

preguntas,
variables e
variables.

Katerin Chipana Rojas
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Fase 3: Las diferentes actividades | -Se  seleccionaron  diversos Sara Vela Palomino Semana 1-8
experimentales  contribuyen a | materiales
Experimentacion | mejorar la fase de Materiales e | Karla Mufioz Rojas (agosto-octubre)
experimentacion para los | -Se buscaron diferentes | instrumentos  de
estudiantes de 2do grado del nivel | experimentos. laboratorio. Angel Alhuay Huilca
secundario de la I.E. Fe y Alegria
N°3. -Se desarrollaron fichas de | YouTube Katerin Chipana Rojas
indagacion.
Videos
-Se desarrollaron registro de
datos.
Fase 4. La verbalizacion de los resultados | -Se realizaron diversas preguntas | Fichas de | Sara Vela Palomino Semana 1-8
de la ficha de indagacion ayuda a | dependiendo los temas vy | indagacion
Verbalizacion mejorar la  argumentacion | experimentaciéon de cada sesion Karla Mufioz Rojas (agosto-octubre)
cientifica en los estudiantes del | para que puedan argumentar | Pizarra
2do grado del nivel secundario de | cientificamente (escrita y oral). Angel Alhuay Huilca
la I.E Fe y Alegria N°3. Plumones
Katerin Chipana Rojas
Fase 5: El desarrollo de la fase de|-Se desarrollaron fichas de | Fichas de | Sara Vela Palomino Semana 1-8
conclusiones permite que | indagacion. indagacién
Formulacién de | demuestren la mejora en su Karla Mufioz Rojas (agosto-octubre)
conclusiones argumentacion cientifica de los | -Se  desarrollaron  diversas | posit
estudiantes de 2do grado del nivel | dinamicas para que todos Angel Alhuay Huilca
secundario de la .LE. Fe y Alegria | pudieran compartir sus | cuadernos de
N°3 conclusiones trabajo Katerin Chipana Rojas




Anexo 3: Arbol de problema

ARBOL DE PROBLEMAS

Revisa informacidon en pagina no
confiables

Investigacion dispersa y con poca
sustentabilidad.

Escasa produccion (corporal, oral y
expresion) al momento de expresar
su informacion investigada.

No convencer a3l plblico receptor
con Iz informacidn que se estd
brindando.

Escaso desarrollo de la
argumentacion cientifica
el l A l' l S A ! l'

Pobre vocsbularic en I3 ’
que argumenten lo explicado

Escasas pruebas que sustentsn o
expresion oral.

/

Deficizntes estrategias de busquada

X 2 Deficiencia en la articulacion en los
de informacion

temas.

Anexo 4: Modelo de sesion de aprendizaje

SESION DE TESIS N°8
TiTULO: Aprendemos a argumentar cientificamente mediante la indagacion sobre las fuentes de energia no

renovables

1. DATOS INFORMATIVOS

1.1 AREA : Ciencia y Tecnologia

1.2 GRADO Y SECCION : 2° “E”

1.3 DURACION : 3 horas pedagdgicas

1.4 PROFESORA : Sara del Carmen Vela Palomino

1.5 ASESORA DE TESIS: Donata Macedo Ramos

1.6 FECHA :27/10/2023

2. Situacion significativa
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El servicio de gas natural para 1 millon de peruanos estaria en riesgo por propuesta de
racionamiento de suministro

Ante la propuesta presentada por el Ministerio de Energia y Minas para priorizar el
abastecimiento de gas natural para la generacion eléctrica en eventos adversos, Quavii sefiald
que dicho mecanismo podria poner en riesgo la continuidad del servicio publico de gas natural a
mas de 1 millén de peruanos en 7 regiones del norte y sur del pais. Quavii, responsable de la
masificacion del gas natural en el norte del pais, solicita a las autoridades que reconsidere la

aprobacién del proyecto normativo y evalien otras alternativas con un mayor analisis del
impacto regulatorio y que analicen los riesgos de una norma que aparentemente busca prevenir
el desabastecimiento de un servicio, pero que afectaria negativamente a la seguridad y el suministro del gas natural. Frente a ello
nos preguntamos: ¢Como vinculamos el uso frecuente de fuentes de energia no renovables con el agotamiento de los recursos
naturales?

2. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS CONOCIMIENTO | EVIDENCIAS | INSTRUMENTO
(Precisados) DE DE
APRENDIZAJE | EVALUACION

-Problematiza situaciones para | Realizamos

Indaga hacer indagacién. procedimientos que Energias no
mediante -Disefia estrategias nos permitan renovables
métodos para hacer indagacion. argumentar Lista de
cientificos - Genera y registra cientificamente El carbdn Ficha de Cotejo
para construir | datos o informacion. nuestros procesos El petréleo Indagacioén
sus -Analiza datos e informacion. de indagacion a Gas natural desarrollada
conocimiento | -EvalGia y comunica el procesoy | través de la fuente
s. resultado de su indagacion. de energia no
renovable.
Propésito Subcategorias de la argumentacion cientifica:
Argumentacion
cientifica Realizamos indagacién -Datos o hechos
para argumentar -Justificacion
cientificamente sobre las -Fundamentos y apoyo
energias no renovables. -Calificadores modales
-Refutaciones o excepciones
-Conclusiones
ENFOQUES TRANSVERSALES ACTITUDES (Acciones observables) VALORES

ENFOQUE BUSQUEDA DE LA | Disposicién para adaptarse a los cambios, modificando si fuera | Respeto
EXCELENCIA necesario la propia conducta para alcanzar determinados objetivos
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ORIENTACION AL BIEN
COMUN

cuando surgen dificultades, informacién no conocida o situaciones
nuevas

Generaciéon de conocimiento, el control, su adquisicién, validacién y
utilizacion son comunes a todos los pueblos como asociaciéon mundial

Responsabilidad

Solidaridad

Empatia

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

Fases de la
indagacion

ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS

MATERIALES
Y/O RECURSOS

TIEMPO

INICIO

Fase 1:
Observacion

® Los estudiantes ingresan ordenadamente al laboratorio de Ciencia y
Tecnologia.
e Los estudiantes reciben el saludo de la docente y realizan la oracion
del dia.
e La docente llama a la asistencia correspondiente del dia.
MOTIVACION
-La docente presenta la situacion significativa y realiza las siguientes
preguntas:
e (Qué energia no renovable es la mas eficiente?
® (Por qué se dice que las energias no renovables se pueden
extinguir?
® (Como las energias no renovables afectan al cambio climatico?
o Luego la docente muestra el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=HVLEzZWmnD48

abies - Tipos de energia para nifas

- La docente realiza las siguientes preguntas:

e (Qué energia no renovable menciona el video?

e Menciona las desventajas de la energia no renovable

e :Qué podria originar si estas energias no son manipuladas
correctamente?

- Luego, la docente presentara el propdsito de la sesion:
“Indagamos para argumentar cientificamente la composicion de las
fuentes de energia no renovables "

Video

10min

DESARROLLO

Fase 2:
Formulacion de
hipétesis

e La docente explicara el tema de la sesidn:

“Indagamos para argumentar cientificamente sobre las energias no
renovables”

Tablets

90 min



https://www.youtube.com/watch?v=HVLEzWmnD48
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Dimensidn 3:
Experimentacion

Dimension 4:
verbalizacion

Dimension 5:
Formulacion de
conclusiones

e Los estudiantes reciben el texto escolar de Santillana donde se
observa el tema de la sesion.

Dimensi6én 2: FORMULACION DE HIPOTESIS
e La docente presenta los siguientes materiales antes de realizar la
experimentacion:
- Carbdén y microscopio (portaobjetos y cubreobjetos)
® Los estudiantes reciben una ficha de indagacién para que desarrollen,
escribiendo su pregunta investigable, variables e hipétesis.
Dimension 3: EXPERIMENTACION
e La docente indica los pasos a seguir para la indagacion y asi realizar
una correcta organizacion de sus datos:

“Indagamos sobre la composicion del carbén”

Materiales | Carbén, microscopio.

« El propédsito de la experimentacion es conocer el origen y la

composiciéon del carbén ya que es un combustible para obtener la
energia eléctrica en las centrales térmicas.
® Los estudiantes anotan las ideas o datos que les puedan ayudar a
poder argumentar sus respuestas en la ficha de indagacion.
Dimension 4: VERBALIZACION
- Los estudiantes argumentan sus respuestas en base a la
indagacion realizada y con la ayuda del libro.
- Los estudiantes reciben las tablets para realizar su
argumentacién cientifica y dar respuestas a sus preguntas
acerca de la indagacion que realizaron.

Segun lo indagado, los estudiantes responden las siguientes preguntas:
® (Cuantos tipos de carbdn existen?
® (Cuadles son los usos domésticos de esta energia no renovable?
o (Desde cuando comenzo la formacion del carbén?
e (De donde extraemos el carbon?
Dimensién 5: FORMULACION DE CONCLUSIONES
® Los estudiantes argumentan cientificamente sus conclusiones de la
indagacidn que han realizado.
® Los estudiantes eligen a un compafiero para que diga la conclusidon
que realizo.
La docente explica la lista de cotejo con la que seran evaluados.

Texto escolar
Ficha de
indagacion
Carbén
Microscopio
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CIERRE

e Los estudiantes responderdn las preguntas de metacognicién. Para ello
se reparte un post it en donde se responden a las siguientes preguntas.

- éCon qué aprendizaje de toda la clase te quedas?

- {&Tuviste alguna dificultad? De ser asi, éQué piensas hacer para

mejorarlo?

e Se llama a los estudiantes que realizan la limpieza.
e Se agradece y felicita la participacion de los estudiantes.
Se da por concluida la sesion.

10min

Anexo 5: Lista de cotejo

I.E Fe y Alegria N°3

i

Ciudad de Dios

Lista de Cotejo

AREA: CIENCIAY
TECNOLOGIA

DOCENTE: Sara Vela

NOMBRES:

GRADO:
2DO

Fecha:

Propésito:

Realizamos procedimientos que nos permitan argumentar
cientificamente los procesos de nuestraindagacion através
de las fuentes de energia no renovables.

Competencia:

Indaga mediante métodos cientificos para construir
sus conocimientos.

Subcategorias

Indicadores

Siempre

Casi
siempre

Nunca

Datos o hechos

Argumentacion
cientifica

El estudiante realiza la formulacion
coherente y légica del dato o hecho que
va a argumentar

El estudiante realiza la formulacion clara y
precisa del hecho que va a argumentar.

El estudiante formula el dato o hecho a
partir de una busqueda de fuentes de
informacién confiables.

El estudiante realiza la formulacién de
datos o hechos a partir de una
observacion del entorno o resultados de
su indagacion.

Justificacion

El estudiante realiza el uso de términos
cientificos en sus argumentos.
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El estudiante desarrolla el significado de
los términos  cientificos en  su
argumentacion

El estudiante utiliza leyes y/o teorias
cientificas en sus argumentaciones

Fundamentos o
apoyo

El estudiante usa ejemplos que apoyan
las justificaciones en sus
argumentaciones.

El estudiante usa comparaciones que
apoyan las justificaciones en sus
argumentaciones.

El estudiante usa evidencias que apoyen
las justificaciones en sus
argumentaciones.

Calificadores
modales

El estudiante utiliza adverbios (de duda,
de negacion, de afirmacién) para dar
énfasis en sus argumentos.

Refutaciones o
excepciones

El estudiante realiza la formulacién de
contraargumentos.

Conclusién

El estudiante formula una conclusion
apoyandose en los fundamentos
presentados.

El estudiante formula conclusiones que se
relacionen con el dato o hecho presentado
al inicio de su indagacion.




Anexo 6: Diario de campo

Docente practicante: Sara del Carmen Vela Palomino
Area curricular: Ciencia y Tecnologia

DIARIO DE CAMPO N°08
SESION DE TESIS N°08

Grado/aula: 2° “E”
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Programa de Estudios: Ciencias Naturales

Fecha: 27/10/23
Proposito de aprendizaje: “Realizamos indagacion para realizar argumentaciones cientificas sobre las energias no

renovables”
SECUENCIA ;
) ACCIONES DE
ST ESTRATEGIA DIDACTICA LOGROS it

o-o0-2z-

Como primer momento se les presento la situacion significativa con la que se concientiza al
estudiante sobre el tema que sera abordado en la sesion.

Esta situacion nos informa sobre el riesgo que tienen algunos lugares del Perl de quedarse sin
gas natural, y, que a su vez les piden a las autoridades que reconsidere la aprobacion del proyecto
normativo y evallen otras alternativas con un mayor analisis del impacto regulatorio y que
analicen los riesgos de una norma que aparentemente busca prevenir el desabastecimiento de
un servicio. Para ello se formularon las siguientes preguntas:

— ¢Qué energia no renovable es la més eficiente?

Grupo 2: Si bien los combustibles fésiles son los més eficientes porque se transportan facilmente
y no dependen de las condiciones climaticas, no son una fuente de energia renovable. Las fuentes
de combustibles fosiles se agotan dia a dia.

— ¢Por qué se dice que las energias no renovables se pueden extinguir?

— Grupo 5: Las energias no renovables son fuentes de energia finita, es decir que tienen
una reserva limitada que disminuye a medida que se consume. Aunque tienen algunas
ventajas dandole menor impacto de contaminacion al medio ambiente

— ¢Cbomo las energias no renovables afectan al cambio climatico?

Grupo 3: Nosotros leimos que, el carbdn, el petréleo y el gas, son los mayores causantes del
cambio climatico global, ya que son responsables de las emisiones de gases globales de efecto

Los estudiantes reconocen
los hechos y datos que se les
menciona en la situacién
significativa y lo vinculan con
datos observados en su
entorno que lo llevan a
formular preguntas y
encontrar por si mismos la
respuesta a ellas y eso
conlleva a una busqueda de
fuentes de informacion
confiables.

La calidad en la

disposicion de
tiempo es un factor
que acorta el
momento de poder
compartir las
respuestas, al

tener una base de
conocimientos los
estudiantes ya no
solo formulan
respuestas en
base a sus
conocimientos sino
a lo aprendido
durante el avance
de las sesiones.




invernadero y la mayoria de las emisiones son de diéxido de carbono.
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Para la explicacion del tema se le presentd un video en resumen sobre las energias no renovables,
de igual manera se les brindd el texto escolar Santillana para que puedan extraer de manera
individual 4 ideas acerca del tema para poder responder las siguientes preguntas:

— ¢Qué energia no renovable menciona el video?
Diego M: Las energias no renovables son limitadas en la Tierra el video nos menciona 4: carbén,

petréleo, natural y la energia nuclear

— Menciona las desventajas de la energia no renovable
Victor: Las desventajas de las energias no renovables son que las emulsiones producen gases

contaminantes, que son perjudiciales para la atmésfera.

— ¢Qué podria originar si estas energias no son manipuladas correctamente?
Rafael: Cuando las energias no renovables y sus emulsiones no se manipulan adecuadamente

se podria originar una catastrofe ambiental perjudiciales para los seres vivos.

Para la experimentacion se visualizara la composicion del carbédn mediante el microscopio, el cual
permite ver de una manera mas fraccionada a este elemento, asi les permite desarrollar de una
manera minuciosa la ficha de indagacion.

Para poder compartir sus resultados y argumentar su experiencia se les entrega una tablet a cada
grupo para responder las preguntas que surgen a raiz de la experimentacion:

— ¢Cuantos tipos de carbon existen?
Grupo 2: Nosotros encontramos que se pueden distinguir distintos tipos de carbén, que de menor

a mayor rango y poder calorifico (energia térmica) son: turba, lignito, hulla y antracita. Los
carbones de los yacimientos de Ledn y Palencia son antracita y hulla.

— ¢Cuales son los usos domésticos de esta energia no renovable?
Grupo 1: Sus usos mas importantes son la generacién de electricidad, la produccion de acero, la

fabricacion de cemento y la produccion de combustibles liquidos, también se dice que se utiliza
para la absorcion de humedad y disminucion de olores fuertes.

¢Desde cuando comenzé la formacién del carbén?
Grupo 5: Por lo que hemos podido averiguar, el carbén se descubrié en la Antigua Grecia. Su

descubridor fue un sabio que vivié hace mas de 200 afios antes de Jesucristo, es decir hace ahora
unos 2.300 afios. Se llamaba Teofrasto y se interesaba por las plantas, pero también por las
piedras.

Los estudiantes ya conocen
los significados de los
términos cientificos que se
utilizan en su argumentacion
respaldandose frente a una
teoria cientifica indagada

Los estudiantes utilizan
expresiones a favor o en
contra para comunicar sus
argumentos y de igual
manera lo manifiestan con las
argumentaciones de sus
compafieros.

Los estudiantes luego de
haber realizado la
experimentacion hicieron uso
de adverbios para afirmar o

negar su pregunta de
indagacion, e hipétesis
planteada

A raiz de la concientizacion
del primer momento de la
sesion los estudiantes
formulan conclusiones que
son comparados con
ejemplos relacionando




— ¢De dénde extraemos el carb6n?
Grupo 4: El carbdn es una roca sedimentaria organica, se forma a partir de la descomposicién de

materia organica vegetal y la accion de bacterias anaerébicas, depositados principalmente en
zonas pantanosas, lagunares de poca profundidad.

Para brindar las conclusiones los estudiantes escogieron a un estudiante que pudieran recoger
las ideas del grupo para poder sintetizar en sola idea.

hechos relevantes de alguna
estadistica encontrada frente
a la situacion planteada.
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Para la metacognicion se repartio un pos it en donde también se recogio sus logros y dificultades
acerca de lo aprendido en la sesion

La participacion activa de los
estudiantes permitié conocer
los fundamentos que
utilizaban constantemente
para argumentar a través de
sus conocimientos cientificos.

El  tiempo no
permiti6 compartir
Sus respuestas.

Lecciones aprendidas

e Laimplementacion de las fases fue trabajada con precisién haciendo que los estudiantes no sientas ese cambio de

estrategia 0 metodologia a los que ellos estan acostumbrados, el poder llevarlos materiales o herramientas que les llame la
atencion y que estén toda la sesidn interesados también ayuda que estén vinculados totalmente con todo lo que se trabajara

en la sesion

Compromisos asumidos

Seguir implementado este tipo de estrategias para poder llevar sus conocimientos a través de ejemplos o prototipos similares para

que puedan seguir incrementando ese interés por la indagacion y asi poder ir respondiendo con argumento a cada duda surgida

durante su proceso de aprendizaje.




Anexo 7: Matriz y lista de cotejo de Juicios de Expertos

Nathalia Da Silva
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MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO- Juana Cajacuri Estrella
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El método de la indagacion
como herramienta para
mejorar la argumentacién
cientifica.

Evaluacion Diagnéstica

Objetivo General

Mejorar la argumentacion cientifica aplicando el método de indagacion en los estudiantes de 2do afio de secundaria de la I.E. Fe y Alegria N°3.

Variable Habilidades Indicador Opinién de las respuestas Criterios de evaluacion
Categoria Claridad objetividad | coherencia Relacion Relacion Relacion La redaccion | Observacion yfo
entre Variable entre entre ftem y es clara, Recomendacion
y Dimensién Dimensi6n e opcion de precisa y
Indicador respuesta comprensible
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO

El estudiante realiza |la X X X X
formulacion coherente y ldgica
del dato o hecho que va a

Datos o argumentar

hechos El estudiante realiza la X X X X
formulacion clara y precisa del
hecho que va a argumentar.
El estudiante formula el dato o X X X X

Argumentacion cientifica hecho a partir de una bisqueda

de fuentes de informacién
confiables.
El estudiante realiza |la X X X X
formulacion de datos o hechos
a partir de una observacion del
entorno o resultados de su
indagacion.
El estudiante realiza el uso de X X X X
términos cientificos en sus
argumentos.
El estudiante desarrolla el X X X X
significado de los términos
cientificos en su
argumentacion.




73

Justificacio
n

El estudiante utiliza leyes y/o
teorias cientificas en sus
argumentaciones.

Fundament
0S 0
apoyos

El estudiante usa ejemplos que
apoyan las justificaciones en
sus argumentaciones.

El estudiante usa
comparaciones que apoyan las
justificaciones en sus
argumentaciones.

El estudiante usa evidencias
que apoyen las justificaciones
en sus argumentaciones.

Calificador
es modales

El estudiante utiliza adverbios
(de duda, de negacién, de
afirmacion) para dar énfasis en
sus argumentos.

Refutacion
€so
excepcione
s

El estudiante realiza Ila
formulacion de
contraargumentos.

Conclusion
es

El estudiante formula una
conclusion apoyandose en los
fundamentos presentados.

El estudiante formula
conclusiones que se relacionen
con el dato o hecho presentado
al inicio de su indagacion.




FORMATO PARA JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES

1.1. Nombre del instrumento: Lista de cotejo
1.2. Autores del instrumento: Adaptado del instrumento de Chapilliquen
1.3. Programa de estudios: Ciencias Naturales

Il. MATRIZ DE EVALUACION
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.. Muy
Deficiente | Regular | Buena Buena Excelente
INDICADORES CRITERIOS
1-20 2140 | 41-60 81-100
61-80
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado.
2. OBIJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables.
3. ACTUALIDAD Estd adecuado al avance de la ciencia y la
tecnologia.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica entre X
variables e indicadores.
5. SUFICIENCIA Comprende aspectos cualitativos.
6. INTENCIONALIDA | Estd adecuado para valorar aspectos
D referidos a la Mencidn, en relacién con el
logro de la calidad académica.
7. CONSISTENCIA Establece una relacién pertinente entre la X
formulacion del problema y los objetivos.
8. COHERENCIA Existe relacién entre los indicadores y las X
dimensiones.

9. METODOLOGIA Responde al propdsito de la investigacion.

10. PERTINENCIA El instrumento es aplicable

111.OPINION DE APLICABILIDAD:

Es aplicable, buen instrumento.
IV.PROMEDIO DE VALORACION: 1000

LUGAR Y FECHA:7 DE JULIO 2023.

DNI N2: 40817320 Correo electrdnico: juanitacajacuri@gmail.com

Vi

Firma:



mailto:juanitacajacuri@gmail.com

MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO- Jessica Diaz
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El método de Ia
indagacion como
herramienta para mejorar
la argumentacion
cientifica.

Evaluacion Diagnostica

Objetivo General

Mejorar la argumentacion cientifica aplicando el método de indagacion en los estudiantes de 2do afio de secundaria de la I.E. Fe y Alegria N°3.

Variable Habilidades/ Indicador Opinién de las respuestas Criterios de evaluacion
Categoria Claridad | objetividad | coherenc Relacion Relacion Relacion Laredaccion | Observacion y/o
ia entre Variable entre entre ftem y es clara, Recomendacion
y Dimensién Dimensién e opcién de precisa y
Indicador respuesta comprensible
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
El estudiante realiza la formulacién | x X X X X No hay opcién de
coherente y logica del dato o hecho que va respuesta.
a argumentar
Datos o El estudiante realiza la formulacién claray | x X X X X No hay opcién de
hechos precisa del hecho que va a argumentar. respuesta.
El estudiante formula el dato o hecho a | x X X X X
partir de una busqueda de fuentes de
informacion confiables.
Argumentacion El estudiante realiza la formulacion de datos | x X X X X Ver redaccion
cientifica 0 hechos a partir de una observacion del
entorno o resultados de su indagacion.
El estudiante realiza el uso de términos | x X X X X No hay opcién de
cientificos en sus argumentos. respuesta.
El estudiante desarrolla el significado de los | x X X X X No hay opcién de
términos cientificos en su argumentacion. respuesta.
El estudiante utiliza leyes y/o teorias | x X X X X No hay opcién de
Justificacion | cientificas en sus argumentaciones. respuesta.
El estudiante usa ejemplos que apoyan las | x X X X X
justificaciones en sus argumentaciones.
El estudiante usa comparaciones que | x X X X X No hay opcién de
Fundamentos | apoyan las justificaciones en sus respuesta.
0 apoyos argumentaciones.
El estudiante usa evidencias que apoyen | x X X X X No hay opcién de
las justificaciones en sus argumentaciones. respuesta.
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Calificadores

El estudiante utiliza adverbios (de duda, de
negacion, de afirmacion) para dar énfasis

No esta clara esta
dimension.

modales en sus argumentos.
Refutaciones | El estudiante realiza la formulacion de No hay opcién de
0 excepciones | contraargumentos. respuesta.
El estudiante formula una conclusién
apoyandose en los  fundamentos
Conclusiones | presentados.

El estudiante formula conclusiones que se
relacionen con el dato o hecho presentado
al inicio de su indagacion.

No hay opcién de
respuesta.




FORMATO PARA JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES

1.1. Nombre del instrumento: Lista de cotejo

1.2. Autores del instrumento: Adaptado del instrumento de Chapilliquen

1.3. Programa de estudios: Ciencias Naturales
Il. MATRIZ DE EVALUACION
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- Muy
Deficiente | Regular Buena Buena Excelente
INDICADORES CRITERIOS
1-20 2140 | 41-60 81-100
61-80
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. X
2. OBIJETIVIDAD Esta expresado en conductas X
observables.
3. ACTUALIDAD Estd adecuado al avance de la cienciay la X
tecnologia.
4.  ORGANIZACION Existe una organizacidn ldgica entre X
variables e indicadores.
5.  SUFICIENCIA Comprende aspectos cualitativos.
6. INTENCIONALIDAD Estd adecuado para valorar aspectos
referidos a la Mencidn, en relacion con el
logro de la calidad académica.
7. CONSISTENCIA Establece una relacién pertinente entre la X
formulacion del problema y los objetivos.
8. COHERENCIA Existe relacion entre los indicadores y las X
dimensiones.
9. METODOLOGIA Responde al propésito de la investigacion.
10. PERTINENCIA El instrumento es aplicable

1ILOPINION DE APLICABILIDAD:

Aplicable, se registraron

las observaciones en el instrumento

IV.PROMEDIO DE VALORACION: ...

LUGAR Y FECHA:01/07/23...

DNI N2......07618720... Correo electronico...jydiazg@gmail.com

Firma: Qr /)

. AN
| ‘L&
Je$sica Y/ Diaz Gélvez
Docente EESPP Monterrico
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FORMATO PARA JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION- Celina Quispe

DATOS GENERALES
1.1. Nombre del instrumento: Lista de cotejo
1.2. Autores del instrumento: Adaptado del instrumento de Chapilliquen
1.3. Programa de estudios: Ciencias Naturales

Il. MATRIZ DE EVALUACION

- Muy
Deficiente | Regular | Buena Buena Excelente
INDICADORES CRITERIOS
1-20 2140 | 41-60 81-100
61-80

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. 90
2. OBIJETIVIDAD Estd expresado en conductas

observables. 80
3.  ACTUALIDAD Esta adecuado al avance de la ciencia y

la tecnologia. 60
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica entre

variables e indicadores. 80
5.  SUFICIENCIA Comprende aspectos cualitativos. 85
6. INTENCIONALIDAD Estd adecuado para valorar aspectos

referidos a la Mencidn, en relacion con

. - 80

el logro de la calidad académica.
7. CONSISTENCIA Establece una relacion pertinente entre

la formulacién del problema y los 85

objetivos.
8. COHERENCIA Existe relacion entre los indicadores y

las dimensiones. 85
9. METODOLOGIA Responde al propésito de la

investigacion. 85
10. PERTINENCIA El instrumento es aplicable 80

1ILOPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento es pertinente para determinar las variables de la investigacion de estudio. Sugiero tomar en cuenta la
indagacion en algunos indicadores del instrumento para considerar la relacidn entre las dimensiones y las fases.

IV.PROMEDIO DE VALORACION: 81
LUGAR Y FECHA: Lima, 20 de Julio de 2023

DNI N2 73023110 Correo electrénico: celina.quispe.barrientos@gmail.com

Al



mailto:celina.quispe.barrientos@gmail.com

MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombre (s) del Juez/experto:
Ypanaqué Vera, Alicia Julia

1.2. Cargo e institucién donde labora:
I.LE. Fe y Alegria N° 03

1.3. Nombre del instrumento:
Lista de cotejo
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El método de la indagacion
como herramienta para
mejorar la argumentacion
cientifica.

Evaluacién Diagnostica

Objetivo General

Mejorar la argumentacion cientifica aplicando el método de indagacion en los estudiantes de 2do afio de secundaria de la I.E. Fe y Alegria N°3.

Opinion de las respuestas

Criterios de evaluacion

Observacion y/o
Recomendacion

Relacion Relacion Relacion La
. Habilidades/ . entre entre entre ftemy | redaccion
Variable Categoria [ . Lo . Variabley | Dimensione | opcion de es clara,
el | @lETEe] | CeliEEe Dimension Indicador respuesta precisay
comprensi
ble
Sl NO | SI NO Sl NO | SI | NO
El estudiante realiza la
formulacion coherente y logica 1 2 2 X X X X
del dato 0 hecho que va a
Datos o argumentar
hechos La “claridad y precision”
El estudiante realiza la estan implicitos en la
formulacion clara y precisa del 0 0 0 X X X X | coherenciay en el item
hecho que va a argumentar. anterior. Se recomienda
eliminarlo
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Argumentacién cientifica

El estudiante formula el dato o
hecho a partir de una bisqueda
de fuentes de informacion
confiables.

Se recomienda:

El estudiante afirma,
basado en fuentes
confiables, el dato o
hecho que vaa
argumentar.

El estudiante realiza la
formulacion de datos o hechos
a partir de una observacion del
entorno o resultados de su
indagacion.

Se recomienda:

El estudiante afirma, a
partir de observaciones
del entorno o resultados
de su indagacion, el dato
o hechoquevaa
argumentar.

Justificacion

El estudiante realiza el uso de
términos cientificos en sus
argumentos.

Redundancia en “realiza el
uso”. Se ha omitido
“justificar” que es el primer
paso para fundamentar

Se recomienda:

El estudiante emplea
términos y/o significados
cientificos para justificar
Sus argumentos.

El estudiante desarrolla el
significado de los términos
cientificos en su argumentacion.

Redundancia con el item
anterior “términos
cientificos”. Puede agregarse
“campos cientificos”

Se recomienda:

El estudiante hace
referencia a campos del
conocimiento cientifico
para justificar sus
argumentos.

El estudiante utiliza leyes ylo
teorias cientificas en sus
argumentaciones.

Se recomienda:

El estudiante utiliza leyes
ylo teorias cientificas
para justificar sus
argumentos.
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Fundamentos
0 apoyos

El estudiante usa ejemplos que
apoyan las justificaciones en
sus argumentaciones.

El término “justificar” no
corresponde en esta
categoria. Se reemplaza por
“fundamentar”. Los ejemplos
son de tipo “cientifico”.

Se recomienda:

El estudiante se apoya en
ejemplos cientificos para
fundamentar sus
argumentos.

El estudiante usa
comparaciones que apoyan las
justificaciones en sus
argumentaciones.

Las comparaciones son de
tipo “cientifico”.

Se recomienda:

El estudiante se apoya en
comparaciones cientificas
para fundamentar sus
argumentos.

El estudiante usa evidencias
que apoyen las justificaciones
en sus argumentaciones.

Las evidencias son de tipo
“cientifico”.

Se recomienda:

El estudiante se apoya en
evidencias cientificas
para fundamentar sus
argumentos

Calificadores

El estudiante utiliza adverbios
(de duda, de negacién, de

Los adverbios de negacion
no corresponden.

Se recomienda:

El estudiante utiliza

modales afirmacién) para dar énfasis en adverbios (de duda, de
sus argumentos. afirmacién) para dar
énfasis a sus
argumentos.
: ; Se recomienda:
. El estudiante realiza la .
Refutaciones formulacion de El estudiante presenta
0 contraargumentos con

excepciones

contraargumentos.

base o sustento cientifico.
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Conclusiones

El estudiante formula una
conclusién apoyandose en los
fundamentos presentados.

Se recomienda:

El estudiante formula
conclusiones apoyandose
en los fundamentos
presentados en su
indagacion.

El estudiante formula
conclusiones que se relacionen
con el dato o hecho presentado
al inicio de su indagacion.




FORMATO PARA JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombre (s) del Juez/experto: Ypanaqué Vera, Alicia Julia

I.2. Cargo e institucion donde labora: Subdirectora - I.E. Fe y Alegria N° 03

I.3. Nombre del instrumento: Lista de cotejo

I.4. Autores del instrumento: Adaptado del instrumento de Chapilliquen

I.5. Programa de estudios: Ciencias Naturales
Il. MATRIZ DE EVALUACION
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Mu
Deficiente Regular Buena V Excelente
INDICADORES CRITERIOS Buena
1-20 21-40 41-60 81-100
61-80

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. 30
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables. 50

Estd adecuado al avance de la ciencia y la
3. ACTUALIDAD , 80

tecnologia.

) Existe una organizacion logica entre variables e

4. ORGANIZACION L 90

indicadores.
5. SUFICIENCIA Comprende aspectos cualitativos. 80

Estd adecuado para valorar aspectos referidos a la
6. INTENCIONALIDAD Mencidn, en relacién con el logro de la calidad 90

académica.

Establece una relacién pertinente entre la
7. CONSISTENCIA L. - 1

formulacion del problema y los objetivos.

Existe relacion entre los indicadores y las
8. COHERENCIA . . 70

dimensiones.
9. METODOLOGIA Responde al propdsito de la investigacion. 80
10. PERTINENCIA El instrumento es aplicable 80
Subtotal 1 30 50 390 180
Total 65

Il. OPINION DE APLICABILIDAD

Aplicable, pero teniendo en cuenta las sugerencias.
IV. PROMEDIO DE VALORACION:

LUGAR Y FECHA: San Juan de Miraflores, 02 de julio de 2023.
DNI N.2 09407493

Correo electrénico: aliciajuliayv@gmail.com

Firma /é }y




TABLAS

Tabla N°1: Validacidn de juicio de expertos

84

.2

Validez / J2 ue J4 J5 Acuerdos |Desacuerdos [indice de [Situacion del
Indicadores acuerdo [item

11 Ql’ Si Si Si Si 5 0 1.0 Aceptado
12 Si Si Si Si Si 5 0 1.0 Aceptado
13 Si Si Si Si Si 5 0 1.0 Aceptado
14 Si Si Si Si Si Q 0 1.0 Aceptado
15 Si Si Si Si Si 5 0 1.0 Aceptado
16 Si Si No Si Si 4 1 0.8 Aceptado
17 QI Si Si Si Si 5 0 1.0 Aceptado
I8 Si Si Si Si Si 5 0 1.0 Aceptado
19 Si Si Si Si Si 5 0 1.0 Aceptado
10 Si Si Si Si Si Q 0 1.0 Aceptado
111 Si Si No Si Si 4 1 0.8 Aceptado
112 Ql’ Si Si Si Si 5 0 1.0 Aceptado
113 Si Si Si Si Si 5 0 1.0 Aceptado
|14 Si Si Si Si Si 5 0 1.0 Aceptado

Nota: Instrumento de evaluacion por parte de los jueces




Tabla 2: Categorizacion de los diarios de campo.
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SUBCATEGO | DC 1 (Aplicacion 1 = | DC 2 (Aplicacion2= | DC3 DC 4 (Aplicacion | DC5 DC6 DC 7 (Aplicacion 7= | DC 8 (Aplicacion 8 Informacién
RiAS Sesion 1) Sesion 2) (Aplicacion 3 4 = Sesion 4) (Aplicacién (Aplicacién 6 Sesion 7) = Sesion 8) recurrente, se
(ARGUMEN = sesién 3) 5 = Sesién = Sesion 6) complementan y se
TACIO‘N 5) relacionan en los DC
CIENTIFICA)
DATOS O DC 2: Se les entregd | DC 4: Se logré | El La experiencia | A los | Selogr6 quea | A partir de los | Los estudiantes a] los diarios de
HECHOS un mapa del Perli con | complementar el | implementar despertdé en los | estudiantes | partir de la | hechos que se | reconocen los | campo de las
la finalidad de que los | conocimiento de | un video | estudiantes un | se les | experimentaci | observaban en las | hechos y datos que | aplicaciones de Tesis
estudiantes algunos de los | permiti6 que | interés mas | presentd la | 6n los | imagenes los | se les menciona en | realizadas la
identifiquen las 3 estudiantes algunos profundo de | experiencia estudiantes estudiantes la situacion | informacién que se
regiones y describan mediante la | estudiantes conocer lo que | para puedan pudieron  realizar | significativa y lo | relaciona es la
cuales son los experiencia que se | utilicen sus | sucede concada | conocer la | obtener datos | una observacion del | vinculan con datos | siguiente:
ecosisternas més realizd para que | sentidos como material que se Fransformac para .entor.n.o observados en su |
L puedan obtener | la observacion | les presenta | ion de la | comprobar vy | identificando entorno que lo que  se evaron
caracterllsltlcos de datos, compararlos | y la escucha | permitiéndoles energia y a | argumentar ejemplos para | llevan a formular muestras fisicas con
cada region, en la cual y argumentar su | activa para | formular hechos | partir  del | su pregunta | realizar una | preguntas y la finalidad de
los estudiantes pregunta de | obtener datos | a partir de la | hecho de indagacion, | descripcién encontrar por si establecer  hechos
presentaban indagacion, sobre los | observacion. generaron hipétesis, coherente de los | mismos la respuesta basados en
dificultades para | hipétesis para | estados de la conocimient | variables, datos aellasy eso conlleva | €XPeriencias reales y
obtener datos. corroborar. materia v os en los | correspondie a una busqueda de visuales y el uso de
comprendan que les | nte a la fuentes de los sentidos.
DC 3: Las preguntas DC 5: Una parte de cdmo  estan ayudd en su | conservacion informacion
en relacién a un video los estudiénFes conformadas. argumentac | de la energia. confiables.
permitié  que  los lograron el objetivo La i6n.
estudiantes hagan Zz::sg]d;ta;gn la ?Xperiment'af:,i
uso de los sentidos desde la realizacidn on  permitio
como observar Y | 4ol fluido  no que puedan
escuchar newtoniano hasta la indagar,
generando
atentamente para | comprobacién  de
nuevos
.obtener datos | |os diversos factores conocimiento
importantes Y | que alteran las s,
establecer sus reflexionando
respuestas, también si sus
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el complementar con
libros para que
puedan indagar vy
argumentar en base a
los conocimientos
adquiridos y a pesar
de ello no pudieron

argumentar.

propiedades de este
producto

preguntas,
hipotesis, es la
correcta

JUSTIFICACI

ON

DC 2: Las preguntas
sirvieron para generar
un conflicto cognitivo
y puedan dar sus

respuestas, pero
existieron muchas
dificultades al
momento de justificar
y explicar sus
respuestas

DC 4: La estrategia
de la situacidn
significativa  logré
involucrar a algunos
estudiantes con el
nuevo
conocimiento para
que en el transcurso
de la sesidn puedan
justificar sus ideas y
argumentarlas
utilizando términos
cientificos.

DC 5: Se logré que
los estudiantes
conozcan acerca de
los  “Fluidos no
newtonianos” %
puedan
comprender,
justificando las leyes
o teorias cientificas
en sus argumentos
que permiten
apreciar el
fenémeno

El uso de la
naftalina hizo
que la gran
parte de los
estudiantes al
momento de
justificar  sus
respuestas se
pregunten
con qué otras
sustancias
podrian
experimentar
los cambios de
la materia

Los estudiantes
lograron

reconocer con
mayor facilidad
las teorias
cientificas para
realizar

comparaciones
que ayuden a la
justificacion de
sus argumentos

de cada
resultado para
vincularlo  con

cada ejemplo.

Se logré
concientizar
a los
estudiantes
sobre la
formas de
poder tener
una energia
sostenible y
el poder
conocer
mds acerca
de estos
paneles que
son
utilizados
como
fuentes de
energia,de
esta manera
pueden
justificar sus
respuestas.

Se logré que
los
estudiantes
reflexionen
sobre el
aumento del
uso de la
energia
extraida de
diversos
recursos
como el
petrdleo, para
que puedan
justificar sus
respuestas de
como podrian
ser sustituidos
para asi evitar
la
contaminacié
n ambiental.

Los estudiantes
intercambiaron

ideas de
grupal para
construir una
respuesta en base a
conocimientos

manera

cientificos y
justificar sus
argumentos

Los estudiantes ya
conocen los
significadoa los
términos cientificos
que se utilizan en su
argumentacion

respaldandose en

una teoria cientifica
indagada.

Respecto a la
subcategoria de
justificacion en base
a los diarios de
campo sobre las
aplicaciones

realizadas se
evidencian teorias,

leyes, informacion de
conocimiento
cientifico.
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Los estudiantes ya Q

FUNDAMEN | DC 2: La estrategia de | DC 4: Se logré que | Las preguntas | Los estudiantes | Los Los participacién | En cuanto a los
TOSY formar grupos | algunos estudiantes | realizadas reflexionan estudiantes | estudiantesya | seleccionan y | activa de los | fundamentos y
APQOYO permitié que algunos | se apoyan en | hicieron que | sobre sus | lograron emplean organizan su | estudiantes apoyo, a partir de las
estudiantes ejemplos para | la mayoria de | debilidades vy | descubrir el | términos informacion en base | permiti6  conocer | aplicaciones de las
intercambien para | fundamentar  sus | integrantes de | fortalezas que | proceso de | cientificos a sus fuentes | los fundamentos | sesiones, las
enriquecer sus | respuestas ante las | los diversos | tienen para el | la para confiables que | que utilizaban | ejemplificaciones se
conocimientos y | preguntas grupos desarrollo de su | transformac | comprobar buscan via web | constantemente realizan a partir de
puedan fundamentar | planteadas, dando | intercambien aprendizaje ion a través | sus (articulos o revistas | para argumentar a | paginas web,
sus respuestas. un argumento | ideas para que | interpretando de un | resultados,ap | cientificas, libros | través de sus | articulos cientificos,
légico. fundamenten | sus circuito oyandose online entre otros.), | conocimientos libros o informacién
DC 3: Los estudiantes sus respuestas | conocimientos basico, de | también de | para poder | cientificos. cientifica a partir del
presentaron mediante esa manera | ejemplos y | respaldar aquellas contenido
dificultades al fundamentos. adquieren comparacione | preguntas que se le informativo en el
momento de realizar nuevos s a lo que | formulen desarrollo de cada
s preguntas acerca conocimient | observan en sesion.
las Areas Naturales os para | sudia a dia.
Protegidas del Peru fundamenta
para que identifiquen r y explicar
y puedan sus
fundamentar cuales argumentos
son, la importancia
que tienen, entre
otros.
CALIFICADO | DC2: DC4: Los Los estudiantes | La mayoria | Los Los estudiantes | Los estudiantes | Para los calificadores
RES Los estudiantes no | La gran mayoria de | estudiantes lograron utilizar | de estudiantes crean situaciones y | luego de haber | modales, el uso de
MODALES pudieron realizar sus | estudiantes no | constant n | los calificadores | estudiantes | utilizaron comparan realizado la | adverbios de
argumentaciones hicieron uso de | te haciaﬁo modales  para | hicieron uso | adverbios argumentos experimentacion afirmacion o
usando adverbios de | adverbios para | de los | afirmar o negar | de para defendiendo su | hicieron uso de | negacidn era
duda, negaciéon o | afirmar o negar un | adverbios a través de | adverbios orroborar su | postura frente a | adverbios para | proporcionado,
afirmacion. hecho, ya que no se | para dar | argumentos, en | para afirmar éegunta de | conceptos afirmar o negar su | énfasis a los
DC3: evidencié en sus | énfasis a sus | base a la|o negar, | indagacién e | elaborados por ellos | pregunta de | argumentos
Aln se veia evidente | argumentos. argumentos, experiencia para que de | hipotesis y de | mismos, indagacion e | establecidos.
el uso de sus palabras | DC5: ya sea | realizada. esta esta manera | destacando su | hipétesis planteada
en sus | Los estudiantes no | negando o manera, replantear de | capacidad de poder | inicialmente.
argumentaciones, pudieron hacer uso | afirmando un poder dar | serasielcaso. | estar o no de

haciendo uso de

de los adverbios que
les permita afirmar

hecho
evidenciado

énfasis a sus

acuerdo con ciertos
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totalitarismos y con | o negar un hecho, | durante la argumentos criterios que se van
ideas redundantes. carecian de ello en | experiencia. formulando.
sus argumentos.
REFUTACIO DC 2: DC 4. Los | Los Los estudiantes | Los Los Los estudiantes ya | Los estudiantes | Dentro de las
NES O | Los estudiantes | estudiantes no | estudiantes lograron refutar | estudiantes | estudiantes argumentan y | utilizan expresiones | refutaciones o
EXCEPCIONE | muestran dificultades | lograron refutar | pudieron ideas casi siempre | pudieron contraargumentan a favor o en contra | excepciones, las
S para poder realizar | ningin argumento | contraargume | propuestas por | hacian refutar los | segunlasblsquedas | para comunicar sus | refutaciones o
refutaciones a las | propuesto. ntar las | otros grupos. excepciones | argumentos de informacién que | argumentos y de | contraargumentos se
ideas principales de diversas refutando propuestos les permite crear | igual manera lo | originan en base de
sus argumentos. DC. 5 NO. ,se respuestas los por otros | una interpretaciéon | manifiestan con las | conocimientos como
DC3: evidencié  ningun que se argumentos | grupos para | de hechos y | argumentacionesde | la informacién
Las tipo de refutacion a municaron expresados que de esta | procesos mas | sus compafieros. adquirida durante la
contraargumentacion los argumerﬁ rante el por los otros | manera precisos. aplicacion de las
es de los estudiantes durante desarrollo de grupos en | enriguezcan sesiones.
siguen presentando desarrollo  de la la clase. base a los | sus
deficiencias. clase. conocimient | conocimiento
os que iban | s a través del
obteniendo | debate.
a través de
la
indagacion.
CONCLUSIO DC 2: Formular | DC4:Se logré que la | A través de la | Mediante la | Apartirdela | Los Los estudiantes a | A raiz de la | En cuanto a las
N preguntas al cierzg de | mayoria de | experimentaci | experiencia indagacion, | estudiantes través de las | concientizacién del | conclusiones, se
la sesién permitae estudiantes puedan | 6n se logré | realizada, los | los argumentaron | preguntas formulan | primer momento de | determina por el
los estudiantes | dar una conclusion | que los | estudiantes estudiantes | cientificament | conclusiones la sesion los | mismo
puedan dar una | de lo trabajado en | estudiantes formularon sus | lograron e las | apoyados de sus | estudiantes descubrimiento de la
conclusion de o | clase elaboren sus | conclusiones de | brindar sus | conclusiones argumentos formulan sintesis de toda la
aprendido en clase. conclusiones la demostracién | conclusione | después de la | presentados en el | conclusiones que | informacion
DC 3: Existieron DC 5: Después de enbaseatodo | de la energiay | s de los | experiencia proceso del | son comparados | relevante que hay
algunas dificultades todos los procesos lo su nuevos realizada en | desarrollo de la | con ejemplos | dentro de la
para que los de la indagacion, los desarrollado transformacién, | conocimient | base a la | sesidn, recuperando | relacionando indagacion,
estudiantes puedan estudiantes en la | basando dichos | os conservacion informacién desde | hechos relevantes | llevdndose a cabo
concluir lo aprendido lograron corroborar indagacion, conocimientos aprendidos de la energia, | la situacion | de alguna | mediante el apoyo de
en la sesién, no se SL" L pregunta, comprendien como en la clase. dando a | significativa y asi | estadistica los fundamentos,
evidencio los nuevos h'i’c’;es's Iy do los | fundamento en entender sus | poder responder a | encontrada frente a | datos o  hechos
establecer as

nuevos
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conocimientos
generados.

conclusiones a las
cuales llegaron.

cambios de la | su
materia.

argumentacion.

conocimiento

s adquiridos. la misma.

las necesidades de | la

situacién | presentados

planteada. inicialmente.

Fuente: Diario de campo aplicado desde julio a octubre.

Tabla 3: Triangulacién de datos para desarrollar la argumentacién cientifica a través del método de la indagacion.

SUBCATEGORIAS NUNCA CASI SIEMPRE SIEMPRE
(ARGUMENTACION
CIENTIFICA)
1. DATOS O ﬁlicacién de Tesis 1: Aplicacién de Tesis 4: Aplicacién de Tesis 8:
HECHOS s estudiantes durante el desarrollo de la clase no | El implementar un video permitié que algunos estudiantes | La mayoria de estudiantes reconocen los hechos

pudieron identificar los ecosistemas caracteristicos
de cada regidn, por lo que se evidencia que tuvieron
dificultades al momento de obtener datos.

utilicen sus sentidos como la observacion y la escucha
activa para obtener datos y hechos. También, Ia
experiencia despertd en los estudiantes un interés mas
profundo de conocer lo que sucede con cada material que
se les presenta permitiéndoles formular hechos a partir de

la observacion.

y datos que se les menciona en la situacion
significativa y lo vinculan con datos observados
en su entorno que lo llevan a formular preguntas
y encontrar por si mismos la respuesta a ellas y
eso conlleva a una busqueda de fuentes de
informacidén confiables

Resultados cuantitativos
LC aplicacion 1:

- 88.47%
Resultados cuantitativos:
LC aplicacion 4:

- 13.45%
Resultados cuantitativos:
LC aplicacion 8:

- 0.0%

Resultados cuantitativos
LC aplicacion 1:

- 9.6%
Resultados cuantitativos:
LC aplicacion 4:

- 57.12%
Resultados cuantitativos:
LC aplicacion 8:

- 12.48%

Resultados cuantitativos
LC aplicacion 1:

- 1.9%
Resultados cuantitativos:
LC aplicacion 4:

- 14.4%
Resultados cuantitativos:
LC aplicacién 8:

- 86.56%

2. JUSTIFICACION

Resultados cualitativos:

DC Aplicacion 1:

Las preguntas sirvieron para generar un conflicto
cognitivo y asi puedan dar sus respuestas, pero

Resultados cualitativos:

DC Aplicacion 4:

Los estudiantes lograron reconocer con mayor facilidad las
teorias cientificas para realizar comparaciones que ayuden

Resultados cualitativos:

DC Aplicacion 8:

Los estudiantes ya conocen los significad los
términos cientificos que se utilizan en su
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existieron muchas dificultades al momento de

justificar y explicar sus respuestas.

a la justificacion de sus argumentos de cada resultado para
vincularlo con cada ejemplo.

argumentacion respaldandose en una teoria
cientifica indagada.

Resultados cuantitativos
LC aplicacion 1:
- 94.9%
LC aplicacion 4
- 44.86%
LC aplicacion 8:
- 0.0%

Resultados cuantitativos:
LC aplicacion 1:
- 5.1%
LC aplicacion 4:
- 48.1%
LC aplicacion 8:
- 19.23%

Resultados cuantitativos:
LC aplicacién 1:
- 0.0%
LC aplicacion 4:
- 7.7%
LC aplicacién 8:
- 936%

3. FUNDAMENTOS
Y APOYO

Resultados cualitativos:
DC Aplicacion 1:

Los estudiantes presentaron dificulta al
momento de realizar las preguntas acerc las
Areas Naturales Protegidas del Perl para que
identifiquen y puedan fundamentar cuales son, la

importancia que tienen, entre otros.

Resultados cualitativos:

DC Aplicacion 4:

Los estudiantes reflexionan sobre sus debilidades y
fortalezas que tienen para el desarrollo de su aprendizaje
interpretando sus conocimientos mediante fundamentos.

Resultados cualitativos:

C Aplicacién 8:
é participacion activa de los estudiantes
permitié conocer los fundamentos que utilizaban
constantemente para argumentar a través de sus
conocimientos cientificos.

Resultados cuantitativos
LC aplicacion 1:
- 44.8%
LC aplicacion 4:
- 20.5%
LC aplicacion 8:
- 0.0%

Resultados cuantitativos:
LC aplicacion 1:
- 52.6%
LC aplicacion 4:
- 61.5%
LC aplicacion 8:
- 23.1%

Resultados cuantitativos:
LC aplicacion 1:
- 2.56%
LC aplicacion 4:
- 17.96%
LC aplicacion 8
- 76.9%

4. CALIFICADORES
MODALES

Resultados cualitativos:

DC Aplicacién 1:

Los estudiantes no pudieron realizar sus
argumentaciones usando adverbios de duda,
negacién o afirmacion.

Aun se veia evidente el uso de sus palabras en sus
argumentaciones, haciendo uso de totalitarismos y
con ideas redundantes.

Resultados cualitativos:

DC Aplicacidn 4:

Los estudiantes lograron utilizar los calificadores modales
para afirmar o negar a través de argumentos, en base a la
experiencia realizada.

Resultados cualitativos:

DC Aplicacion 8:

Los estudiantes luego de haber realizado la
experimentacion hicieron uso de adverbios para
afirmar o negar su pregunta de indagacién e
hipétesis planteada inicialmente.

Resultados cuantitativos
LC aplicacion 1:

- 96.2%
LC aplicacion 4:

Resultados cuantitativos:
LC aplicacion 1:

- 0.0%
LC aplicacion 4:

Resultados cuantitativos:
LC aplicacion 1:

- 3.85%
LC aplicacion 4:
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- 0.0%
LC: aplicacion 8:
- 0.0%

- 100%
LC aplicacion 8:
- 30.8%

- 0.0%
LC aplicacion 8:
- 69.2%

5. REFUTACIONES
O EXCEPCIONES

Resultados cualitativos:

DC Aplicacion 1:

Los estudiantes muestran dificultades para poder
realizar refutaciones a las ideas principales de sus
argumentos. Las contraargumentaciones de los
estudiantes siguen presentando deficiencias.

Resultados cualitativos:

DC Aplicacion 4:

Los estudiantes lograron refutar ideas propuestas por
otros grupos

Resultados cualitativos:

DC Aplicacion 8:

Los estudiantes utilizan expresiones a favor o en
contra para comunicar sus argumentos y de igual
manera lo manifiestan con las argumentaciones
de sus compafieros.

Resultados cuantitativos
LC aplicacion 1:
- 80.8%
LC aplicacion 4:
- 19.2%
LC aplicacion 8:
- 0.0%

Resultados cuantitativos:
LC aplicacion 1:
- 19.2%
LC aplicacion 4:
- 65.4%
LC aplicacion 8:
- 7.7%

Resultados cuantitativos:
LC aplicacioén 1:
- 0.0%
LC aplicacién 4:
- 15.4%
LC aplicacion 8:
- 92.3%

6. CONCLUSION

Resultados cualitativos:

DC Aplicacion 1:

Existieron algunas dificultades para que los
estudiantes puedan concluir lo aprendido en la
sesidn, no se evidencid los nuevos conocimientos
generados.

Resultados cualitativos:

DC Aplicacion 4:

Mediante la experiencia realizada, los estudiantes
formularon sus conclusiones de la demostraciéon de la
energia 'y su transformacién, basando dichos
conocimientos como fundamento en su argumentacion

Resultados cualitativos:

DC Aplicacion 8:

A raiz de la concientizacion del primer momento
de la sesién los estudiantes formulan
conclusiones que son comparados con ejemplos
relacionando hechos relevantes de alguna
estadistica encontrada frente a la situacion
planteada.

Resultados cuantitativos
LC aplicacion 1:
- 98.1%
LC aplicacion 4:
- 7.7%
LC aplicacion 8:
- 0.0%

Resultados cuantitativos
LC aplicacion 1:
- 1.9%
LC aplicacion 4:
- 42.3%
LC aplicacion 8:
- 3.8%

Resultados cuantitativos
LC aplicacién 1:
- 0.0%
LC aplicacion 4:
- 50.0%
LC aplicacidn 8:
- 96.2%

Nota: Contrastacion de resultados deﬁesarrollo de la argumentacion cientifica a través del método de la indagacion.
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