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Resumen

El presente trabajo tiene la finalidaGQe aplicar el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP)"para la mejora de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion. El nivel d&i investigacion fue explicativo, disefio experimental del tipo pre
experimental. Se tuvo una muestra de 28@ducandos de quinto afio de secundaria de
una institucion educativa (I.E).Qara medir la variable, competencia de Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, se hizo uso de la prueba matematica que
mide IasQapacidades: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones,
Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas, Usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio y Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas. Al inicio de la experiencia los educandos tenian un nivel de logro
Previo al inicio, pero luego de la aplicacion del método, lograron un nivel Satisfactorio.
Para la demostracion de las hipétesisQe utilizé la prueba de normalidad Shapiro-Wilk,
asi como, la Prueba Wilcoxon para el efecto del método ABP. Se concluyo que al aplicar
el ABFijora la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
de los educandos de quinto afio de educacion secundaria.

Palabras claves: Aprendizaje basado en problemas, investigacion cuantitativa, pre

experimental, matematica.



abstract

The purpose of this research is to apply Problem-Based Learning (PBL) to improve%e
competence to solve problems of form, movement and location. The level of research
was explanatory, experimental design of the?re-experimental type. We worked with a
sample of 28Qtudents in the 5th year of secondary education from an educational
institution. To measure th&ompetence variable: Solve problems of form, movement and
location, the mathematical test that measures abilities was used@mdels objects with
geometric shapes and their transformations, communicates their understanding of
geometric shapes and relationships, uses strategies and procedures to measure and
orient in space and argue statements about geometric relationships. At the beginning of
the experience, the students had an achievement level Prior to the beginning@ut after
the application of the strategy, they achieved a Satisfactory level. To demonstrate the
hypothesis%e Shapiro Wilk normality test and the Wilcoxon Tesﬁ/ere used to measure
the effect of the Problem-Based Learning strategy. It was concluded that the execution of
problem-based learning improvege competence Solves problems of shape, movement

and location of fifth grade of secondary education

Keywords: Problem-based Learning, quantitative approach, pre-experimental,

mathematics.
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Introduccion

El motivo de la eleccion del tema, parte desde lo vital que conlleva desarrollar
competencias en los educandos, para que puedan enfrentar las diversas demandas de
una sociedad que envuelve e involucra al estudiante dentro y fuera de su institucion
educativa. Dentro del conjunto de competencias que los educandos deben llevar a cabo
es% resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion. Una manera de
lograrlo es mediante la resolucion de problemas basados en circunstancias reales donde
se desarrollan social, académica e individualmente, es por eIIoQue la aplicacion de
meétodos como el Aprendizaje basado en problema (ABP) se vuelve indispensable en la
formacion de nuevas generaciones.

El ABP lleva al educando a analizar y entender su relacion con los problemas que
se plantearon en el aula y relacionar lo aprendid@on situaciones de la vida real. El ABP
invierte los roles clasicos, donde el docente era el eje principal en la adquisicion de
conocimiento, adoptando ahora un rol de guia o acompafante en el aula. Ademas, la
investigacion contribuyé a la reflexion sobre si el ABP es efectivo para ensefiar
matematica. El contenido de la investigacion podra ser usado en préximas
investigaciones, ya que se mostro datos significativos sobre la implementacion del
método ABPQn los educandos de quinto afno “A” de secundaria de una institucion
educativa (I.E.)

Este proyecto es viable porque se tendra acceso total al area de investigacion
donde se aplicara el método. Ademas, se dispondra de los instrumentos y recursos
econdmicos necesarios, asi como la capacidad y conocimientos para llevar a cabo

apropiadamente la investigacion.
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En el siglo XXI, cada pais ha tratado de mejorar la calidad de su sistema educativo.
QI Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA) tiene por objetivo
“evaluar la capacidad de los educandos para emplear sus conocimientos y habilidades
frente a los desafios de un mundo globalizado” (p.2). En la Oficina de Medicién de la
Calidad de los aprendizajes (UMC, 2018), el Per( tiene resultados que no son
alentadores en la evaluacion PISA 2018, en el area de matematica el 32% de los
educandos se encuentran debajo del nivel 1 mientras el 28,3% se encuentran en el nivel
1, obteniendo que 60,3% de los educandos que rindieron la prueba se ubican en los dos
niveles mas basico. Si bien es cierto hay una mejora respecto al afio 2015, pero a nivel
estadistico la mejora no es significativa.

Con respecto a lo mencionado, una de los métodos que surge como alternativa
para mejorar la ensefianza aprendizaje es el ABP, este método utiliza como punto inicial
el planteamiento del problema en situaciones reales, esto permite la adquisicion de
nuevos conocimientos, asi como mejorar el trabajo colaborativo. Este modelo es facil de
adaptar a cualquier contexto de educacion, el aprendizaje es significativo ya que propicia
la atencion del educando por adquirir nuevos conocimientos ﬁejorar la comunicacion
en el aula.

Los educandos de quinto “A” de la I.E.,Qe encuentran en el nivel de logro mas
bajo en Matematica, debido a dificultades que se presentaron en relacion a la adaptacion
de clases presenciales a virtuales, cambio que se dio en los afios 2020 y 2021. En la
segunda mitad del afio 2022, los educandos de quinto grado A al regresar a clases
presenciales no contaron con la guia y asistencia de un docente de matematica,

agravando asi la brecha educativa que se venia formando desde el afio 2020. Los
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educandos proximos a graduarse necesitan regular su aprendizaje, debido a ello es
necesario implementar nuevos métodos de aprendizaje con los que puedan desarrollar
e interiorizar las habilidades matematicas necesarias para continuar con sus progresos
académicos.

La aplicacion del método del ABP fue adecuada, porque los educandos
aprendieron a analizar la informacion y los datos que se les brindd sobre una
problematica real, relacionaron la nueva informacion con los conocimientos previamente
adquiridos y establecieron hipotesis que verificaron o reformularon mediante el estudio
independiente y trabajo en equipo.

A partir de lo expuesto, la linea investigativa correspondiente es dfgmovacién y
didactica, ya que, se aplicé una propuesta pedagdgica a educandos de secundaria en el
area de Matemética,?ara dar respuesta a la siguiente pregunta, ¢En qué medida la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas mejora@;\ competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en los educandos de quinto afio de
secundaria de una institucion educativa?

El objetivo general es desarrollar el ABP para la mejoraQe la competencia
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los educandos de quinto
afo de secundaria de una |.E localizada en Santiago de Surco.

Los objetivos especificos son:

° Desarrollar el ABP para la mejoreﬁe la competencia Resuelve problemas

de forma, movimiento y localizacion en la dimension Modela objetos con
formas geométricas y sus transformaciones en educandos de quinto afio

de secundaria de una I.E. localizada en Santiago de Surco.
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° Desarrollar el ABP para la mejoraQe la competencia de Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en la dimension Comunica
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en educandos
de quinto afio de secundaria de una I.E. localizada en Santiago de Surco.

° Desarrollar el ABP para la mejoraQe la competencia de Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en la dimension Usa
estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio en
educandos de quinto afio de secundaria de una I.E. localizada en Santiago
de Surco.

° Desarrollar el ABP para la mejoraQe la competencia de Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en la dimensién Argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas en educandos de quinto afio de
secundaria de una |.E. localizada en Santiago de Surco.

En los ultimos diez afios se han realizado diversas investigaciones internacionales
donde se ha podido comprobar que el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) ha
ayudado a la mejora del nivel del logro del aprendizaje en el area de Matematica, en la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, de las cuales
tenemos:

En la investigacion de Toasa (2022) que realizé en la Unidad Educativa Policia
Nacional de Quito, Ecuador, ya que tiene por objetivo establecer si el ABP influye en el
rendimiento académico en el tema: razones trigonomeétricas. Se asemeja a nuestra

investigacion en la implementacion del ABP en Matematica en educandos del nivel
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secundaria. Respecto a las diferencias, la investigacion mencionada responde a una
cuasi experimental, mientras, la presente es pre - experimental.

El estudio de Martin (2020) llevado a cabo@n el Instituto de Ciencias de la
Educacion en Madrid, la cual tiene por objetivo proponer al ABP,Qon la finalidad de
conseguir mejores resultados académicos y que los educandos estén mas motivados en
la asignatura de Matematica. Se asemeja al presente trabajo etg aplicacion del ABP en
educandos del nivel secundaria. Como diferencias, la investigacion examinada tiene
como poblacién a los educandogel tercer afo del nivel secundaria, también difiere en
el nimero de pasos o etapas que demanda el ABP.

La investigacion de Escobar (2018) realizada en la I.E. Village tiene por objetivo
identificar en el area de Matematica, e@fecto del ABP, exactamente en el ambito del
pensamiento analitico. Es similar a la investigacion en su metodologia y en su enfoque
cuantitativo con disefio experimental. Por otra parte, se diferencia de nuestra
investigacion en el tipo de investigacion y la poblacion.

En la investigacion realizada por Matamoros (2018), realizada en la institucion
educativa Sagrada familia tiene por objetivo elaborar una propuesta didactica del ABP
gue fomente el pensamiento critico en el area de matematicas. Es similar a la
investigacion en su propuesta metodoldgica y que su aplicacion es en educandos de
nivel secundario. Se diferencian en la poblacion, disefio y tipo de investigacion.

La investigacion de Ocampo (2015) realizada en la I.E El Progreso que tuvo por
objetivo demostrar el nivel de efectividad del ABP en la ensefianza de la trigonometria.

Se asemeja con la presente investigacion en la implementacion del ABP, mientras que
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se diferencia por el disefio y tipo de investigacion, asi como el grado en el que se aplica
la metodologia.

En el Perd, en los ultimos afos, se ha investigado sobre el ABP, en estas
investigaciones se han podido comprobar que el ABP ha ayudado g mejora del nivel
del logro de aprendizaje en el area de Matematica, de las cuales tenemos:

Sanchez (2022) en su trabajo elaborado en la Universidad Nacional de
Cajamarca. Tiene como proposito analizar la aplicacion del ABP en matematica en la
institucion N° 16470 “San Ignacio de Loyola”, de manera especifica en educandos de
tercero de secundaria. Existe una similitann la aplicacion del método del ABP y la
mejora en la competencia, mientras que, se diferencia en el disefio de investigacion.

Achahuanco (2020) en su investigacion realizada en la Universidad Catélica los
Angeles Chimbote, tiene como objetivo determinar la influencia del ABP sobre el
rendimiento académico en el tercer grado del nivel secundario de la Institucion Educativa
San Ramon. Presenta similitud en la competencia trabajada y se diferencia en el tipo de
disefio.

Salas (2019) en su investigacion realizada en la Universidad Catolica Los Angeles
Chimbote, que tiene como objetivo, determinar la influencia del ABP en el logro de la
competencia matematica en los educandos de segundo de nivel secundario de la I.E.
“‘José Olaya”. Tenemos como semejanza la aplicaciéon del método y la competencia
matematica. En relacion a las diferencias, la investigacion observada es cuasi
experimental, mientras que la nuestra es pre experimental.

En la investigacion de Baltodano (2017), realizada en la Universidad César

Vallejo, con el objetivo de sefalar el resultado de la aplicacion del método en los
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educandos, se demostrO como matematiza situaciones, comunican y representan sus
ideas, elaboran, usan estrategias, razonan y argumentan en la competencia matematica.
Esta investigacion se asemeja a la nuestra en el método ABP, mientras que se diferencia
en el grado en el que se aplica y en el disefio de investigacion.

Como menciona Mufioz (2015) en su investigacion realizada en |I.E Fe y Alegria
N° 38 tiene por objetivo establecer una medida de influencia del ABP en el curso de
geometria. Es similar a la investigacion en el disefio experimental, pero el tipo es
diferente, mientras Mufioz utilizé una cuasi experimental, la presente investigacion es pre
experimental.

El trabajo tiene dos@apitulos, el primero engloba al marco teérico, en este
apartado se mencionan las bases tedricas relacionadas al método del ABP, asi comtg
la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, con sus cuatro
capacidades: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones, Comunica
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas, Usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio y Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geomeétricas. Asimismo, en el capitulo dos tenemos el marco metodologico,
este apartado contiene los objetivos, asi como la estructurgel disefio de investigacion,
ademas del andlisis e interpretacion de resultados. Para finalizar, las conclusiones de la
investigacion se exponen, asi como las recomendaciones para poder aplicar de forma
satisfactoria la propuesta pedagdgica.

Con relacion a los aportes de la investigacion, existen 3 niveles.

A nivel tedrico, la propuesta del presente trabajo queterminar en qué medida el

ABP mejora la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. El
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analisis fue basado en el modelo de Likert, este analisis permiti6 adaptar este modelo
para la medicion de la competencia. Con la aplicacion del ABP se buscé mejorar la
competencia sefialada junto con sus cuatro capacidades.

A nivel metodoldgico, frente a la escasez de investigaciones nacionales realizadas
durante los ultimos cuatro afios sobre la aplicacion del método ABP, este estudio
pretende contribuir en la existencia de documentacion reciente sobre la aplicacion del
ABP%ara la mejora de la competencia antes mencionada. Este estudio tiene una utilidad
metodoldgica en cuanto a la originalidad, puesto que los instrumentos utilizados fueron
elaboraciones propias. El instrumento se disefié considerando las caracteristicas y el
entorno de la poblacion estudiada.

A nivel practico, de acuerdo con Cadena y Nufiez (2020) a muchos educandos no
les gusta las matematicas debido a que se ensefia con métodos tradicionales o con las
mismas estrategias ocasionando que el trabajo en el aula sea técnico y pasivo,
originando el desinterés y falta de motivacion para adquirir nuevos conocimientos. La
investigacion beneficio a%s educandos del quinto afno “A” de nivel secundaria, puesto
gue los ayudo a entrenar la capacidad de enfrentarse a problemas, a trabajar en equipo
y a investigar. Asimismo, la aplicacion del ABP refuerza los siguientes aprendizajes
esperados, comprender una situacion basada en un contexto real, toma de decisiones y
los procesos autdbnomos de aprendizaje.

Las limitaciones que se presento en la etapa del estudio independiente, puesto
qgue en las primeras sesiones una minoria de educandos cumplia con investigar los
contenidos de aprendizaje establecidos en el aula. Ademas, se observo la ausencia de

algunos educandos durante varias sesiones en las que se aplico el método ABP,
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presentando ciertas dificultades al momento de compartir sus saberes con sus

comparieros de equipo
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Part@ Marco tedrico
1.1. Aprendizaje Basado en Problemas

Méndez et al. (2019), considera al ABP como un método de aprendizaje, la cual
aprovecha los problemas reales como base para nuevas ideas, tal como inicialmente
expresd su precursor, Howard Barrows. Asimismo, Hernandez y Moreno (2021)
mencionan que el ABP es una estrategia didactica que fomenta el aprendizaje basado
en la indagacion, el pensamiento critico, el trabajo en equipo y la autonomia. En este
trabajo se concibe al ABP como un método que favorece al educando y al desarrollo de
sus competencias en s@roceso de aprendizaje mediante la indagacion, pensamiento
critico, trabajo en equipo y el aprendizaje autonomao.

El enfoque general de las etapas del ABP representa fundamentalmente a la
educacion cientifica donde se requiere revision, estudio y comprobacion de los
resultados.

1.1.1. Etapas del proceso del ABP

Gutiérrez et al. (2013) propone cuatro etapas para la implementacion del ABP: En
primer lugar, esta la definicion del problema, luego la formulacion de hipotesis y plan de
trabajo, seguido del periodo de estudio independiente y, por ultimo, la validacion de la
hipodtesis. A continuacion, se describen cada etapa segun este autor:

La primera etapa corresponde a la definicion del problema. Esta se divide etﬁuvia
de ideas y retroalimentacion, identificacion de pistas e identificacion de las necesidades
de aprendizaje. En esta primera etapa, se resalta el modo en que se ofrece la
informacion, y la comprension de los conceptos, los cuales deben ser considerados en

funcion de su influencia directa o indirecta en la vida humana. Si utilizamos a la
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Geometria como referencia, se puede apreciar y aprender como esta disciplina
matematica nos ayuda a desvelar los misterios vinculados a la vida en nuestro planeta 'y
su evolucion, sin embargo, a menudo no se le otorga la debida valoracién y comprension.
En lugar de ser motivo de desinterés, el conocimiento geométrico deberia ser muy
cautivador para los educandos; sin embargo, estos dedican gran parte de su esfuerzo y
tiempo en descifrar el lenguaje de las operaciones matematicas, en lugar de enfocarse
en la importancia esencial y practica de los temas que influyen en la vida humana y su
desarrollo.

La lluvia de ideas y retroalimentacion se lleva a cabo a través de un debate
promovido por interrogantes que introduce el docente, que ayudan a comparar los
saberes previos de los educandos, de tal manera que cada estudiante genera
introspeccion acerca de su aprendizaje, esto permite corregir e implementar nuevos
contenidos a los que ya poseia antes de iniciar el debate. Este proceso no es
incomprensible o confuso en el que se formulan “ocurrencias” sin relevancia alguna. El
término lluvia de ideas se asocia a la forma en que se originan diferentes respuestas y
soluciones respecto a un tema.

La identificacion de pistas, es un proceso de analisis que involucra a datos que
contribuye en el progreso y desarrollo de la solucion del problema, estos datos pueden
ser expresiones de diversa naturaleza que facilitan la comprension del problema. A
través de este proceso los educandos identificaran datos y los clasificaran, de tal forma
gue lo que inicialmente parece innecesario, puede llegar a tener un gran valor o

viceversa.
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La identificacion de las necesidades de aprendizaje, tiene como objetivo principal
gue los educandos analicen cuanta informacion manejan individualmente en relacion a
coémo solucionar problemas, e indaguen, grupalmente, lo que es necesario conocer, con
el proposito de desarrollar la situacion y encontrar la solucién. Entonces, hasta que los
educandos encuentren un problema donde es necesario realizar una investigacion, no
se dan cuenta de lo que desconocen. Para finalizar esta etapa, el grupo debe decidir qué
aprender en base a la utilidad de la resolucién de un problema que puedan aplicar a la
realidad.

La segunda etapa es la formulacion de hipétesis y el plan de trabajo. En la
formulacién de hipotesis se representan conjeturas o explicaciones que deben ser
I6gicas y coherentes con los datos disponibles del problema, sin necesidad de emplear
un lenguaje cientifico. Entonces es necesario entender que la formulacién de hipétesis
no es solo una actividad académica, ni es exclusiva de la investigacion cientifica, en
realidad es un sustento donde se pretende explicar o entender un hecho. Antes de iniciar
una discusion en grupo, es recomendable redactar individualmente todas las hipétesis
posibles y finalmente deben priorizar la hipétesis mas solida.

Una vez que se ha optado por una hipotesis, el grupo entra en deliberacion, y
terminan definiendo su plan de trabajo. En este proceso, se detallan, entre otros
aspectos, los materiales a utilizar, el tempo necesario para realizar las actividades, entre
otros elementos. El plan de trabajo parte de la necesidad de conocer el problema, el cual
depende de la organizacion y gestion del tiempo. No es suficiente saber resolver
operaciones matematicas; es necesario actuar y pensar de manera eficaz y coherente

frente a lo que se necesita conocer. No solo se debe buscar informacién, sino que esta
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sea la de mayor relevancia para lo que se desea investigar. Esto esta sujeto a las
destrezas del estudiante, los desafios al buscar informacion y la efectividad en la
colaboracion en grupo.

En la tercera etapa se encuentra el periodo de estudio independiente el cual sirve
para que el estudiante indague los contenidos acordados grupalmente en clase, y asi se
haga el principal protagonista de su aprendizaje. El estudiante en esta fase desarrolla su
responsabilidad y autonomia. De esta forma, sera consciente de la informacion que debe
aprender para entender y dominar el tema trabajado en clase.

El motivo de llevar a cabo esta etapa, es que todos los integrantes del grupo
generen retroalimentacion entre si,@on el objetivo de aportar en el aprendizaje y
reforzamiento del conocimiento que posee cada uno de los integrantes, estos deben
estudiar todos los puntos importantes para poder desarrollar y encontrar la solucion. De
lo contrario, cada estudiante se dedicara exclusivamente a entender una parte, sin llegar
a comprenderlo en su totalidad.

En la cuarta y Ultima etapa tenemos a la validacion de la hipotesis, la cual resalta
la importancia de recomenzar y abordar con una perspectiva renovada el problema
planteado inicialmente. Se enfatiza que los educandos deben evaluar y cuestionar su
enfoque inicial, comparando la informacion con lo que deberian haber identificado segun
sus conocimientos recién adquiridos. Durante este proceso, las suposiciones previas se
revisan y pueden ser ajustadas, descartadas o sustituidas.

Conforme los educandos progresan en la comprension y resolucion del problema,

tienen la posibilidad de aplicar sus conocimientos recientes y reestructurarlos para
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futuros desafios. La organizacion y elaboracion de resumenes o esquemas, favorece la
retencion del aprendizaje a largo plazo, facilitando su aplicacion en diferentes contextos.

De acuerdo con Gutiérrez et al. (2013), las etapas del ABP tienen una base
centrada en el método cientifico. A diferencia de la investigacion cientifica experimental,
la confirmacién o prueba de las hipotesis no siempre se lleva a cabo a través de
experimentos o estudios, sino que se trata del analisis de informacion disponible. Los
propios educandos comprenden que el conocimiento no representa una verdad absoluta,
sino que se acerca a lo real mediante un proceso de busqueda, evaluacion y
argumentacion.
1.1.2. Roles durante la aplicacion del ABP

En la educacion tradicional, en el punto inicial se tiene una actitud pasiva por parte
de los educandos; sin embargo, en la aplicacion del método del ABP, existe un cambio
de roles dentro del salon de clases, el estudiante asume el rol principal y el docente un
rol de guia. Es funciéon del docente guiar al educando en el proceso del ABP mediante la
formulacion de preguntas concatenadas para que el estudiante pueda plantear la
hipotesis y, desde este punto, partir hacia la busqueda de nuevos conocimientos.

Como sefala Fernandez y Fonseca (2016), el docente incentiva a los educandos
a analizar y reconocer las necesidades de informacion, también trabaja la motivacion en
relacion a la continuidad de su aprendizaje. En otras palabras, el docente tiene la mision
de avivar la atencion de los educandos, asi como de proporcionar un ambiente idoneo
de aprendizaje reestructurando los espacios, también debe facilitar el acceso a la

informacion, asi como el de guiar el aprendizaje. El docente también tiene que fomentar
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los procesos metacognitivos, destacar el esfuerzo de cada estudiante y sus respectivos
equipos, asi como brindar una constante retroalimentacion y valorar los resultados.

El rol del estudiante en el ABP es central, lo que implica una decision relacionada
a las necesidades de aprendizaje, averiguacion y elaboracion de saberes. También
deben de colaborar y trabajar en equipos, desarrollando habilidades comunicativas. Para
Barroso (2014), los equipos comparten compromisos mutuos para lograr un rendimiento
conjunto; no obstante, el cumplimiento de metas depende crucialmente de la interaccion
entre sus miembros. En la misma linea, Cardenas (2014) menciona que el aprendizaje
de los educandos, en relacion al aprendizaje autdbnomo, se construye cuando el
estudiante se relaciona con su comunidad, construyendo su propio crecimiento
intelectual, para asi lograr su aprendizaje en el area de las matematicas.

1.2. Competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion segun
Curriculo Nacional de Educacién Béasica (CNEB)

Como sefiala el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2016), esta competencia se
define como el logro del estudiante al orientar, describir la ubicacion y el desplazamiento
propio o de un objeto en el espacio, analizando y vinculando los objetos con formas
geomeétricas bidimensionales y tridimensionales. Involucra la medicion de superficie,
perimetro, area y volumen, asi como construccion de figuras geométricas para la
realizacion de objetos, maquetas y planos mediante estrategias y procedimientos

variados. Describe el recorrido utilizando sistemas de referencia.
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1.2.1. Capacidades de la competencia
Q.Z.l.l. Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

Segun el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2016), para quinto grado de
secundaria, la capacidad modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones, hace referencia a la elaboracion grafica de las cualidades y atributos
medibles de objetos que tienen formas geométricas compuestas, es decir, que son el
producto de la combinacion de formas geométricas tridimensionales y cuerpos de
revolucién, también abarca el tema de relaciones métricas de triangulos en el que se
vinculan los lados con los angulos de un triangulo, asi como la ubicacion de un objeto,
su distancia con respecto a otro objeto, las distancias inaccesibles y trayectorias
complejas involucrando las razones trigopnométricas en su desarrollo, asi como mapas o
planos. Asi mismo, se incluye el estudio sobre la ecuacion de la recta, parabola y
circunferencia.

ﬂ.1.2. Comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geomeétricas.

Como afirma el MINEDU (2016), esta capacidad tiene como propdsito, que el
estudiante pueda comunicar y expresar, mediante el uso de lenguaje geométrico,
representaciones graficas y construcciones con material concreto, su comprension sobre
las relaciones, propiedades y caracteristicas de las formas geométricas, para interpretar

un problema segun su contexto.
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Q.2.1.3. Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
espacio.

Como expresa el MINEDU (2016), en esta capacidad se debe usar diferentes
estrategias para crear formas geométricas, a través de diferentes materiales que ayuden
al estudiante a entender y comprender. Es decir, que debe hacer uso de diferentes
procedimientos, para cambiar o modificar las formas tridimensionales; puede unir o
mezclar los recursos que conoce con la finalidad de realizar mediciones.

Q.2.1.4. Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Como menciona el MINEDU (2016), presenta y contrasta afirmaciones que
involucren enunciados relacionados con las propiedades de las formas geométricas. La
meta es respaldar, verificar o descartar la veracidad de estas afirmaciones mediante el
uso de ejemplos que las contradigan o aplicando propiedades geométricas. Ademas, se
deben generar afirmaciones en relacion a la existencia de conexiones entre elementos y
propiedades con formas geométricas, la cual relaciona la exploracion y la representacion
grafica de dichas formas. Estas afirmaciones deben ser respaldadas, corroboradas o
refutadas empleando el razonamiento inductivo o deductivo, utilizando sus vivencias,
modelos o contraejemplos, asi como sus saberes sobre las propiedades geométricas.
1.3. El método del ABP y la ensefianza de la Matematica

Aprender matematica puede ser desafiante y atractiva cuando los educandos; sin
embargo, es posible que también se perciba como dificil y abstracta. Esta percepcion
puede variar ampliamente por diversos factores como la calidad educativa, método de

ensefianza y las experiencias personales.
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Los métodos de ensefianza actuales, deben garantizar que las matematicas sean
asimiladas con interés y satisfaccion. Las comunidades educativas, tienen el deber de
reconocer e implementar métodos que hagan a las matematicas accesibles y agradables,
ademas deben asegurar que los docentes cuenten con la capacitacion necesaria. El
desarrollo de un método que responda a las necesidades actuales, implica una
interaccion constante entre docentes y educandos, asi como entre compafieros de clase,
de tal forma que los educandos a través de la exploracion, abstraccion, clasificaciones,
mediciones y estimaciones, pueden alcanzar resultados que les permitan comunicarse,
interpretar y representar (Matamoros, 2018).

De acuerdo con la investigacion de Alzate et al. (2013), el ABP aplicado a la
enseflanza de matematicas ofrece beneficios, como promover el conocimiento en
profundidad, el estimulo del desarrollo de habilidades personales, la creacion de un
ambiente de aprendizaje mas estimulante, el fortalecimiento de la relacion entre el
alumno y el docente, la mejora en la retencion del conocimiento, y la posibilidad de
aumentar la motivacion. Estos beneficios indican que al implementar@l ABP en la
enseflanza de las matematicas, este proceso se vuelve mas agradable y facil de
entender para los educandos, ademas, les permite apreciar mejor la conexion entre la

mateméticg la realidad.
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Parte Il: Marco metodoldgico
2.1. Disefio de investigacion

Larelacion de diversos procesos que mantienen una organizacion secuencial para
validar ciertas hipdtesis hace referencia a que la investigacion presenta un enfoque
cuantitativo

@.1.1. Objetivos de lainvestigacion

El objetivo principal en la presente investigacion es propiciagl desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en educandos de
qguinto afio de educacion secundaria de una I.E. perteneciente a Santiago de Surco, por
medio de la aplicacion del método del ABP.

Asimismo, se tiene como objetivos especificos, la aplicacion de un instrumento
antes y después del desarrollo del ABP para recabar informacion sobrgl nivel de logro
de los educandos de quinto afio de secundaria de una I.E., que se localiza en Santiago
de Surco. Asimismo, dar a conocer los resultados de la aplicacion del instrumento antes
mencionado.

2.1.2. Disefio, tipo, nivel y modalidad de investigacion

La presente investigacion presenta una modalidad de manipulacion de variables;
debido a que se aplicé un modelo pedagdgico, pertenece a la modalidad Innovacion
Educativa, de acuerdo a Tejada (2020). Segun Hernandez et al. (2014) la presente
investigacion corresponde a una investigacion con disefio experimental de tipo Pre -
experimental, y de una subclase de disefio de preprueba/posprueba con un solo grupo.

Q.1.3. Operacionalizacion de variables de investigacion

La investigacion presenta un disefio con el siguiente esquema:
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GE: 01X0O2

Donde:

GE: Describe a los educandos de quintOQﬁo de secundaria miembros de la
seccion “A” de una |.E. en Santiago de Surco.

X: Simboliza la aplicacion del método del ABFQn los educandos de quinto afio de
secundaria miembros de la seccion “A” de una |.E. en Santiago de Surco.

O1: Representa la observaciér@e los resultados logrados en la aplicacion de@re
test a los educandos del quinto afo de secundaria pertenecientes a la seccion “A” de una
|.LE. en Santiago de Surco.

0O2: Representa la observaciér@e los resultados logrados en la aplicacion de%ost
test a los educandos del quinto afo de secundaria pertenecientes a la seccion “A” de una
|.LE. en Santiago de Surco.

@.1.4. Sistema de hipotesis

Las hipotesis nula y alterna, es decir, HO y H1 son las siguientes:

HO: La aplicacion del método del ABP no mejoraacx competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion” de los educandos de quinto afio “A” de
secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

H1: La aplicacion del método del ABP mejora la competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion” de los educandos deﬁuinto afo “A” de
secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

En primera instancia se realizé la formulacion especifica de las hipotesis para la

primera capacidad:
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HOQa aplicacion del ABP no mejora la capacidad “Modela objetos con formas
geomeétricas y sus transformaciones@e los educandos de quinto afio “A” de educacion
secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

H1: La aplicacion del ABP mejora la capacidad “Modela objetos con formas
geomeétricas y sus transformacionesQe los educandos de quinto afio “A” de educacion
secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

En segunda instancia tenemos la formulacion especifica de las hipotesis para la
segunda capacidad:

HO: La aplicacion del ABP no mejora@ capacidad “Comunica su comprension
sobre las formas y relaciones geométricas” de los educandos de quinto afio “A” de
educacion secundaria de una I.E. localizada en Santiago de surco.

H1: La aplicacion del ABP mejorﬁi capacidad “Comunica su comprension sobre
las formas y relaciones geométricas” de los educandos de quinto afio “A” de educacion
secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

En tercera instancia tenemos la formulacion especifica de las hipotesis para la
tercera capacidad:

HO: La aplicacion del ABP no mejoraacl capacidad “Usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio” de los educandos de quinto afio
“A” de educacién secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

H1l: La aplicacion del del ABP mejoraac\ capacidad “Usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio” de los educandos de quinto afio

“A” de educacioén secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.
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En cuarta instancia tenemos la formulacion especifica de las hipotesis para la
cuarta capacidad:

HO: La aplicacion del ABP no mejorﬁa capacidad “Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas” de los educandos de quinto afio “A” de educacién secundaria de
una |.E. localizada en Santiago de surco.

H1: La aplicacion del ABP mejoraqal capacidad “Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas” de los educandos de quinto afio “A” de educacién secundaria de
una |.E. localizada en Santiago de surco.

2.1.5. Metodologia empleada

En la investigacion, la poblacién son todos los educandos de quinto@ﬁo de
secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

Esta poblacion esta conformada, entre hombres y mujeres, por 12(@ducandos
del ciclo VII de la Educacion Basica Regular (EBR), con edades que varian entre 16y 17
anos. Los cuales estan divididos en cuatro secciones, donde la seccion “A” y “B” son del
turno mafana y las secciones “C” y “D”, del turno tarde.

La muestra se compone por 28 educandos de quinto afio “AQe secundaria, en
una |.E. localizada en Santiago de Surco.

El muestreo fue no probabilistico, dado que se tomo la decision deliberada de
seleccionar eﬂuinto afo “A” de secundaria en una |.E. en Santiago de Surco. Este
conjunto se conformé partiendo de las caracteristicas de los educandos, entre ellas, las
fisicas y psicoldgicas. Otro punto que se tuvo en cuenta fue que la seccién “A” presenta

un horario propicio para garantizar el desarrollo del método del ABP en la competencia.
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Para la recoleccion de datos, la técnica empleada consistid en una encuesta,
Hernandez et al. (2014) afirma que la técnica mas frecuentemente utilizada para recopilar
datos en investigaciones cientificas es la encuesta. Ademas, el instrumento fue un
cuestionario, cuyo proceso de construccion se llevo a cabo tras una exhaustiva busqueda
y exploracién en diversas investigaciones, con el objetivo de encontrar instrumentos
previamente desarrollados. Debido a que no se encontré un instrumento que evaluara la
competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” se consideré
necesario la creacion de un instrumento propio de evaluacion. Por ello, se revisé y analizé
libros de matematica fisicos y virtuales de quinto afio de secundaria, desarrollandose 12
items que responden a las capacidades de la competencia.

Para la elaboracién del instrumento denominado "Aplicando lo aprendido”, donde
cada item tiene puntajes que oscilan entre 1 y 5 puntos, que serian el menor y mayor
puntaje, respectivamente. Estos items se ordenaron y distribuyeron para evaluar las
cuatro capacidades de la competencia. Los items 1, 5y 9 se centran en la primera
capacidad. Los items 2, 6 y 10 estan disefiados para evaluar la segunda capacidad. Los
items 3, 7y 11 se concentran en la tercera capacidad. Finalmente, los items 4, 8y 12 se
dirigen a la cuarta capacidad.

El instrumento para la presente investigacion cumplié con los requisitos para
poder ser aplicado, los cuales son la validacion y confiabilidad.

Para la validacion, se contd con expertos en el campo, conocidos como jueces
expertos, quienes tienen como fin, evaluar la validez del instrumento. De acuerdo con
Hernandez et. al (2014), todo instrumento de medicion o recoleccion de datos debe

satisfacer tres condiciones fundamentales: objetividad, validez y confiabilidad. Para
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lograr este objetivo, fue imprescindible someterlo a un proceso que consiste en validar el

contenido utilizando el Juicio de Expertos, respecto a esto, Cabero y Llorente (2013) nos

dice que esta técnica se basa, principalmente, en pedir a un grupo de profesionales

expertos en el tema, la opiniébn sobre un instrumento o algun material destinado a la

educacion.

En este proceso de validacion, se contd con la participacion de cinco personas

expertas que examinaron los items establecidos, proporcionando observaciones y

recomendaciones. A continuacion, se proporciona una lista que detalla quiénes son los

profesionales expertos que participaron en este proceso: nombres, informacion

académica y antecedentes profesionales.

Juez 1: Yaya Herrera, Roxana%ocente del Area de Matematica de la I.E.E.
Juana Alarco de Dammert.

Juez 2. Ascencio Ventura, Nelly Milagros.%ocente del Programa de
Matematica de la Escuela de Educacion Superior Pedagogica Publica
Monterrico.

Juez 3: Cahua Céceres, Nadia. Docente del Area de Matematica de la I.E.
6047 Jose Maria Arguedas.

Juez 4: De La Torre Wong, Gabriela Jessica. Coordinadora del Area de
Matematica de la I.E.E. Juana Alarco de Dammert.

Juez 5: Paulino Jiménez, Esteban Melchor. Docente del Programa de
MateméticaQe la Escuela de Educacion Superior Pedagogica Publica

Monterrico
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Los resultados logrados segun la evaluacion de los antes mencionados, se
muestran en los anexos, en la tabla 18.

Tras el analisis sobre la validacion del instrumento, se confirma que todos los
indicadores obtuvieron un resultado aprobatorio. Por lo tanto, no fue necesario modificar
ningun item. No obstante, se realizaron mejoras en la redaccion, con el propésito de
atender las recomendaciones proporcionadas por los jueces.

En cada item, el indice de concordancia es mayor que 0,80, dado este resultado
se puede llegar a la conclusion que podemos certificami validez del instrumento del
trabajo de investigacion.

La confiabilidad es el “grado en que un instrumento produce resultados
consistentes y coherentes” (Hernandez et al., 2014, p. 200). Desde esta perspectiva, la
confiabilidad es importante, puesto que permite conocer si el o los instrumentos utilizados
presentan un nivel de precision alto en sus recolecciones de datos. Para determinar este
grado se requiere realizar una prueba piloto, en otras palabras, aplicar el instrumento en
un grupo que mantenga caracteristicas similares al grupo experimental.

La prueba piloto se aplicé a 29 educandos de secundaria de quinto grado “F” de
una I.E. localizada en Miraflores. Naupas et al. (2018) afirma que un instrumento es
confiable o fiable cuando las mediciones realizadas no presentan una variacion
significativa, respecto al tiempo o grupo de personas que tengan el mismo grado de
educacion. Por ello, el grupo de educandos para la prueba piloto presentan
caracteristicas similares al grupo experimental, por ejemplo, los educandos de ambas
instituciones tienen el mismo promedio de edad, asi como, pertenecen a una institucion

del estado, por ello, fue factible y recomendad(ﬂi aplicacion de la prueba en este grupo.
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Para hallar el grado de confiabilidad que tiene eﬂustrumento, se uso el coeficiente
Alfa de Cronbach y el programa Microsoft Excel, con la finalidad de poder constatar la
consistencia y fiabilidad de los puntajes. Posterior al analisis de los datos, se confirmo la
confiabilidad de este instrumento, porque arrojé 0,9 como resultado, siendo 0,7 el valor
minimo necesario; tal como lo sefiala Bojorquez et al., (2013) este valor pone en
manifiesto la solidez, es decir, si se presentﬁn valor superior a 0,7, existe una relacion
fuerte entre las preguntas planteadas. En conclusion, el instrumento “Aplicando lo
aprendido” destinado al anélisisQe la competencia “Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién” en quinto grado de secundaria es confiable.

@.2. Analisis e interpretacién de resultados

Esta seccion muestra resultados que fueron logrados en la aplicacion del
instrumento “Aplicando lo aprendido”, antes y después de aplicar el ABPQ los 28
estudiantes de quinto grado “A” de secundaria de una I.E; con el objetivo de determinar
si influencio de manera positiva al desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion”.

El analisis obtenido fue realizado en concordancia con las cuatro dimensiones
propuestas, mediante el proceso de baremacion se establece las escalas que dividen al
puntaje total obtenido segun cada nivel de logro, de acuerdo con la UMC “existen
distintos niveles de logro: Satisfactorio, En proceso, En inicio y Previo al inicio” (Medicion
Calidad Educativa Pera, 2023, 1m48s). También, se presentarﬂas medidas de tendencia
central, asi como la desviacion estandar que corresponden a cada una de las
dimensiones. Posterior a la presentacion de las tablas y graficos, se realiza una

interpretacion.



Tabla 1

Comparativae los resultados de la aplicacion del instrumento
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Nivel de logro Intervalos Pre - test OIS
fi % fi %
Previo al inicio [12 - 24] 17 61 2 7
En inicio [24 - 36] 9 32 2 7
En proceso [36 - 48] 2 7 7 25
Satisfactorio [48 - 60] 0 0 17 61
Total 28 100 28 100

Nota. Se muestran los resultados en la competencia “Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion”.

Tabla 2

Analisis descriptiv«ﬁe los resultados de la competencia

Pre - test Post - test
N 28 28
Media 22.0 49.2
Mediana 20.5 54.5
Desviacion estandar 7.47 12.6

Figura 1

Resultados de la competencia matematica en la prueba Aplicando lo aprendido
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En las tablas 1 y 2, asi coman la figura 1 referida a los niveles de logro
alcanzados por los educandos de quinto “A” en la competencia “Resuelve problemas de
forma movimiento y localizacién”, se puede observar lo siguiente:

Con respecto aﬂre-test, el 61% de educandos se posicionan en Previo al inicio,
mientras el 32%, En inicio, es decir, solo 7% superar@l nivel En inicio. Por lo tanto, el
nivel de la competencia en los educandos de quinto “A”, previo a la aplicacion del ABP,
no es el adecuado, es decir, tienen conocimientos muy elementales. Ademas, la media
y desviacion estandar son 22 y 7,47 puntos; lo cual confirma la tendencia de ubicarse en
Previo al inicio.

Respecto al post-test, el tanto por ciento de los educandos que se posicionan En
proceso es el 25%, es decir, la cuarta parte esta cerca de lograr los aprendizajes
esperados, mientras 61% se posiciona en Satisfactorio, por ello, es evidente que, post
aplicacion del ABP, presentaron una mejora en la competencia. Solo 14% se mantuvo
entre Previo al inicio y En inicio. Ademas, el puntaje promedio que se obtuvo es 49,2,y
la desviacion estandar es 12,6, por lo tanto, se alcanzo6 en promedio el nivel Satisfactorio.

Al contrastar lo obtenido de ambos test, se visualiza una diferencia porcentual en
los diferentes niveles de Iogro,@n los dos niveles mas bajos, es decir, en Previo al inicio
y En inicio, 54% y 25%, respectivamente, el nivel En proceso ha aumentado en 18% v,
de no haber algun educando en el nivel Satisfactorio, se paso a tener 61%, ubicandose
la mayor parte en el nivel mas alto. Por lo mencionado, la mejora en la competencia de
los educandos, demostrando que son capaces de identificar modelos matematicos,
realizar bosquejos de manera correcta y relacionar datos para resolver los problemas

planteados, se debe a la aplicacion del ABP.



Tabla 3

Comparativge resultados de la aplicacion del instrumento en la primera dimension
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Nivel de logro Intervalos Pre - test Post - test
fi % fi %

Previo al inicio [3-6] 19 68 3 11
En inicio [6 - 9[ 7 25 2 7
En proceso [9-12] 2 7 4 14
Satisfactorio [12 - 15] 0 0 19 68

Total 28 100 28 100

Nota. La tabla muestra resultados en la capacidad “Modela objetos con formas
geomeétricas y sus transformaciones”.

Tabla 4

Analisis descriptivo dtﬁ primera dimension

Pre - test Post - test
N 28 28
Media 457 12.3
Mediana 3.00 14.0
Desviaciéon estandar 2.20 3.65

Qiguraz

Resultados de la dimension 1 en la prueba Aplicando lo aprendido

Dimension 1 : Modela objetos con formas geométricas y sus

transformaciones
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En las tablas 3 y 4, asi coman la figura 2 referida a los niveles de logro
alcanzados por los educandos de quinto “A” en la primera dimensidn que corresponde a
la capacidad “Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones”, se puede
observar lo siguiente:

Con respecto aﬁre test, el 68% de educandos se posicionan en Previo al inicio,
mientras el 25%, En inicio, por ende, solo 7% superan el nivel En inicio. Por lo tanto, es
manifiesto que el desarrollo de la primera capacidad de los educandos de quinto “A”,
previo a la aplicacion del ABP, no es el esperado, es decir, tienen conocimientos muy
elementales. Asimismo, el puntaje promedio que se obtuvo es de 4,57, ademas, la
desviacion estandar es de 2,20, por lo tanto, los educandos se ubicaron, en promedio,
en Previo al inicio, con esto se confirma que los educandos no han desarrollado su
pensamiento critico y su capacidad de analizar los datos e identificar los modelos
matematicos necesarios para dar solucion a los problemas.

Con respecto al post-test, en Previo al inicio se tiene al 11% de los educandos,
mientras el 7% se ubica en el nivel En inicio, en otras palabras, 18% logran un analisis
elemental, por ende, sus aprendizajes son basicos, por otra parte, en los niveles En
proceso y Satisfactorio se ubican el 14% y 68% de los educandos, respectivamente, vale
decir, que post aplicacion del ABP, casi el 70% lograron presentar una mejora notoria
respecto a su desarrollo de la primera capacidad, en otras palabras, alcanzaron los
aprendizajes esperados, ya que desarrollaron su pensamiento critico e identificaron el
modelo matematico adecuado. Asimismo, el puntaje promedio que se obtuvo es de 12,3,

ademas, la desviacion estandar es de 3,65, por lo tanto, los educandos se posicionaron,
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en promedio, en el nivel Satisfactorio, Io que confirma la tendencia a ubicarse en el mas
alto nivel de logro.

Al cotejar los resultados de ambos test, se visualiza una diferencia porcentua@n
los niveles Previo al inicio y En inicio, 57% y 18%, respectivamente. El nivel En proceso
ha aumentado 7%, y 68% de educandos se posicionaron en Satisfactorio. Al alcanzar el
nivel mencionado, los educandos son capaces de analizar y tomar decisiones basadas
en su autonomia y en funcién del trabajo en equipo, también es capaz de comprender
como emplear modelos matematicos segun el contexto del problema.

Tabla 5

Comparativﬂe resultados de la aplicacion del instrumento en la segunda dimension

_ Pre-test Post-test
Nivel de logro Intervalos

fi % fi %

Previo al inicio [3-6] 5 18 0 0

En inicio [6-9[ 10 36 2 7

En proceso [9-12] 9 32 4 14

Satisfactorio [12 - 15] 4 14 22 79

Total 28 100 28 100
Qota. Esta tabla muestra los resultados en la capacidad “Comunica su comprension

sobre las formas y relaciones geométricas”.
Tabla 6

Analisis descriptivo d(ﬁ segunda dimension

Pre - test Post - test
N 28 28
Media 8.46 13.2
Mediana 8.00 14.0

Desviacion estandar 3.18 2.50
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Qiguras

Resultados de la dimensién 2 en la prueba Aplicando lo aprendido

Dimensién 2 : Comunica su comprension sobre las formas y
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En las tablas 5 y 6, asi como en la figura 3 referida aQ)s niveles de logro
alcanzados por los educandos de quinto “A” en la segunda dimensién que corresponde
a la capacidad “Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas”,
se puede observar lo siguiente:

En relacion al pre test, el tanto por ciento de educandos que se situanQn
Satisfactorio, En proceso, En inicio y Previo al inicio son 14%, 32%, 36% y 18%,
respectivamente. En resumen, un poco mas del 50% de los educandos presentan una
tendencia a situarse en los niveles inferiores; sin embargo, hay un porcentaje alto de
educandos (32%) que presentan aprendizajes parciales relacionados a la segunda
capacidad. Asimismo, el puntaje promedio que se obtuvo es de 8,46, ademas, la
desviacién estandar es de 3,18, por lo tanto, los educandos se ubicaron, en promedio,
en el nivel En inicio, es decir, mas de la tercera parte logran aprendizajes elementales.

Respecto al post test, 0% de educando se posiciona en Previo al inicio, mientras

el*7%, En inicio, 14%, En proceso y 79% en Satisfactorio, se infiere que, los educandos
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lograron tener una diferencia positiva respecto al desarrollo de la segunda capacidad.
Asimismo, el puntaje promedio que se obtuvo es de 13,2, ademas, la desviacion estandar
es de 2,50, por lo tanto, los educandos se ubicaron, en promedio, en Satisfactorio, se
infiere que, lograron lo esperado respecto a sus aprendizajes, ya que elaboran un analisis
de los datos y las representaciones de manera grafica, asi como el trabajo en equipo
para la recoleccion de datos faltantes y la interaccion con el problema.

Al cotejar ambos test, se percibe que, el decrecimient@n el porcentaje del nivel
Previo al inicio es 18%, esto implica que no hay educandos ubicados en este nivel. El
nivel En inicio se ha acortado 29%, mientras que, En proceso ha disminuido 18%, y en
Satisfactorio, se aumento 65%. Por consiguiente, se infiere que luego de la aplicacion
del método, mejor6 la segunda capacidad, dado que se puede visualizar cambios
significativos en los niveles de logro, ya que una gran cantidad de educandos se situaron
en el nivel mas alto. Esto implica que son capaces de expresar su comprension sobre
las formas geométricas, asi como son capaces de trabajar en equipo y poder presentar
las hipotesis del equipo.

Tabla 7

Comparativge resultados de la aplicacion del instrumento en la tercera dimension

Nivel de logro Intervalos Pre - test Post - test
fi % fi %
Previo al inicio [3-6[ 21 75 2 7
En inicio [6-9[ 7 25 3 11
En proceso [9-12] 0 0 6 21
Satisfactorio [12 - 15] 0 0 17 61
Total 28 100 28 100

Qota. Esta tabla muestra los resultados en la capacidad “Usa estrategias y

procedimientos para medir y orientarse en el espacio”.
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Tabla 8

Analisis descriptiwﬂe la capacidad de la tercera dimension

Pre - test Post - test
N 28 28
Media 454 12.1
Mediana 5.00 14.0
Desviacion estandar 1.43 3.46

Qigura4

Resultados de la dimension 3 en la prueba Aplicando lo aprendido

Dimension 3 : Usa estrategias y procedimientos para medir y
orientarse en el espacio
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En las tablas 7 y 8, asi como en la figura 4 referida a%s niveles de logro
alcanzados por los educandos de quinto “A” en la tercera dimension que corresponde a
la capacidad “Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio”,
se puede observar lo siguiente:

En relacion al pre - test, el 75°/£e los educandos se posicionan en Previo al inicio,
mientras 25%, En inicio; es decir, todos los educandos se posicionan en los dos niveles
mas bajos. Por lo tanto, es manifiesto que el desarrollo de la tercera capacidad en los

educandos de quinto “A”, previo a la aplicacién del ABP, no es el esperado, es decir,
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tienen conocimientos muy elementales. Asimismo, el puntaje promedio que se obtuvo es
de 4,54, ademas, la desviacion estandar es de 1,43, por lo tanto, los educandos se
ubicaron, en promedio, en Previo al inicio, entonces, se afirma que los educandos han
desarrollado de manera incorrecta su pensamiento critico, por lo cual no les permite
determinar el procedimiento o estrategia adecuada para resolver el problema, de la
misma manera, no presentan el habito de investigar sus necesidades de aprendizaje.
Respecto al post-test, el 21% se posicionan En proceso, el 61%, en Satisfactorio.
Por ende, es evidente que mas del 80% de los educandos, post aplicaciéon del ABP,
presentaron una mejora considerable respecto a su desarrollo de la tercera capacidad,
ya que, previo a la aplicacion del ABP, no habia educandos situados en estos niveles.
Por otra parte, existe un porcentaje del 18% de los educandos que aun se sitlan entre
Previo al inicio y En inicio. Asimismo, el puntaje promedio que se obtuvo es de 12,1,
ademas, la desviacion estandar es de 3,46, por lo tanto, los estudiantes se ubicaron, en
promedio, en Satisfactorio. Entonces, se puede afirmar que presentan logros de
aprendizaje esperados, ya que adquirieron una autonomia respecto a su aprendizaje y
su trabajo en equipo, lo cual les permitié desarrollar de manera correcta su pensamiento
critico, asi como s&apacidad de identificar el procedimiento para resolver un problema.
Al cotejar ambos test, se infiere que el decrecimiento en el porcentaje en Previo
al inicio y En inicio son 68% y 14%, respectivamente, mientras que, el nivel En proceso
ha aumentado 21%, y Satisfactorio, 61%. Conforme a lo mencionado, se puede constatar
gue luego del desarrollo del ABP, mejoro la tercera capacidad. Esto implica que son
capaces de aplicar métodos especificos para llevar a cabo mediciones y determinar su

orientacion en el espacio.



Tabla 9

Comparativge resultados de la aplicacion del instrumento en la cuarta dimensién
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Nivel de logro Intervalos Pre - test Post - test
fi % fi %

Previo al inicio [3-6] 20 71 3 11
En inicio [6 - 9[ 8 29 4 14
En proceso [9-12] 0 0 6 21
Satisfactorio [12 - 15] 0 0 15 54
Total 28 100 28 100

Qota. Esta tabla muestra los resultados en la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre

relaciones geométricas”.
Tabla 10

Andlisis descriptivmﬁe la capacidad de la cuarta dimensién

Pre - test Post - test
N 28 28
Media 4.46 11.6
Mediana 4.00 14.0
Desviacion estandar 1.40 4.02

QiguraS

Resultados de la dimension 4 en la prueba Aplicando lo aprendido

Dimension 4 : Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas
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En las tablas 9 y 10, asi como en la figura 5 referida aQJs niveles de logro
alcanzados por los educandos de quinto “A” en la cuarta dimension que corresponde a
la capacidad “Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas”, se puede observar
lo siguiente:

Referente aﬂre test, el 71% de educandos se posicionan en Previo al inicio,
mientras 29%, En inicio, se deduce que, ningun estudiante logré superar el nivel En inicio,
en otras palabras, presentan aprendizajes muy basicos. Por consiguiente, es evidente
gue el desarrollo de la cuarta capacidad en los educandos de quinto “A”, previo a la
aplicacion del método, no es el esperado. Asimismo, el puntaje promedio que se obtuvo
es de 4,46, ademas, la desviacion estandar es de 1,40, por lo tanto, los educandos se
ubicaron, en promedio, en Previo al inicio, entonces, se afirma que los educandos han
desarrollado de manera incorrecta su pensamiento critico, por lo cual les resulta dificil
poder argumentar y justificar sus procedimientos.

En relacion aﬁost test, el 21% de educandos se posicionan En proceso, mientras
el 54%, en Satisfactorio, es decir, el 75% lograron superar el nivel En inicio, y presentan
un avance considerable en el desarrollo de la cuarta capacidad, puesto que, antes de la
aplicacion, ninguno de los educandos pudo superar el nivel En inicio. Asimismo, el
puntaje promedio que se obtuvo es de 11,60, ademas, la desviacion estandar es de 4,02,
por lo tanto, los educandos se ubicaron, en promedio, en proceso; sin embargo, el
porcentaje mayor de educandos (54%) se encuentra situado@n el nivel mas alto. Por lo
tanto, es evidente que mas de la mitad presentan logros de aprendizaje esperados, ya

gue desarrollaron su capacidad de razonar de manera autbnomay en equipo, lo cual les
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permitid estructurar de manera correcta sus argumentos y afirmaciones sobre los
procesos involucrados en la resolucion del problema.

Al relacionar ambos test, se deduce que el decrecimiento en el porcentaje en

Qrevio al inicio y En inicio es 60% y 15%, respectivamente. El nivel En proceso ha

aumentado 21% y en Satisfactorio, 54%. Con relacion a lo anteriormente mencionado,
se puede verificar que luego del desarrollo del método del ABP, mejord la cuarta
capacidad en los educandos. Esto denota que los educandos son capaces de examinatr,
comprender conceptos geomeétricos, y sustentar sus argumentos adecuadamente.

El contraste de hipotesis permite saber si la hipétesis que se planted es correcta
o incorrecta, es decir, si se acepta o rechaza. Para poder realizar el contraste de hipotesis
se debe@eterminar si la muestra proviene de una distribucion normalQa prueba de
normalidad de Shapiro - Wilk es ideal para una muestra por debajo de 50. Como afirma
Platas (2021), esta prueba comprueba IasQipétesis de que la muestra de datos en
estudio deriva de una distribucion normal o de una distribucion no normal.
Tabla 11

Shapiro - Willge la competencia matematica

Pre - test Post - test
N 28 28
QI de Shapiro-Wilk 0.941 0.826
Valor p de Shapiro-Wilk 0.117 <.001

La tabla 11 muestra los valores calculados erﬂelacién a la prueba de normalidad,
esta prueba se realizé por medio del programa Jamovi, donde se infiere que los datos

del pre test tienen una significancia mayor a 0,05, puesto que, el p - valor fue de 0,117.
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Caso contrario,@n el post test se obtuvo una significancia menor a 0,05, el p - valor fue
de <,001. Por lo mencionado, se infiere queQ)s datos de la aplicacion del instrumento
en la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” tiene una
distribucion no normal, por este motivo, se decidio utilizar un estadistico no paramétrico.

Para poder elaborar el contraste de hipotesis se determind que el estadistico
empleado serig prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, conforme %uispe et al.
(2019) que lo considera un estadistico no paramétrico, del cual se hace uso cuando se
compara la media de dos muestras pareadas, es decir, concluir si las medias presentan
divergencias entre si. De acuerdo a los datos obtenidos se opta entre s@e rechaza la
hipétesis nula o si se acepta la hipotesis alterna.

En el presente trabajo se realizo la formulacion generaﬂe las hipotesis de la
competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”:

HO: La aplicacion del método del ABP no mejora% competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion” de los educandos de quinto afio “A” de
secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

H1: La aplicacion del método del ABP mejoraqc: competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion” de los educandos de quinto afio “A” de
secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

Qabla 12

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon de la competencia.

Estadistico p

Pre test Post test % de Wilcoxon 0.00 <.001
Nota. Ha p Medida 1 - Medida 2 # 0
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La tabla namero 12 muestra%s resultados de la prueba con un nivel de
significancia de 5%. El estudio determina un valor p = 0,001, por lo tanto, al tener un valor
p menor aQ,O5, se opta por rechazar la hipotesis nula y aceptar la alterna. En otras
palabras?a aplicacion del ABP mejora la Competencia de los educandos del quinto afio
“A” de secundaria de una I.E. localizada en Santiago de Surco.

También se realizo la formulacién especifica de las hipotesis, en primer lugar, para
la primera capacidad “Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones”:

HOQa aplicacién del ABP no mejora la capacidad “Modela objetos con formas
geométricas y sus transformaciones@e los educandos de quinto afo “A” de educacion
secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

H1: La aplicacion del ABP mejora la capacidad “Modela objetos con formas
geométricas y sus transformacionesQe los educandos de quinto afio “A” de educacion
secundaria de una I.E. localizada en Santiago de surco.

Tabla 13

@rueba de los rangos con signo de Wilcoxon de la primera dimension

Estadistico p

Pre test Post test W de Wilcoxon 0.00a <.001
Qota. Ha p Medida 1 - Medida 2 # 0

a ] par(es) de valores estaban repetidos

La tabla numero 13 muestrgs resultados de la prueba de la primera dimension
con un nivel de significancia de 5%. El estudio determina un valor p = 0,001, por lo tanto,
al tener un valor p menor a 0,05, se opta pogechazar la hipétesis nula y aceptar la

alterna. En otras palabras, la aplicacion del ABP mejora la primera capacidaGQe los
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educandos del quinto ano “A” del nivel secundaria de una |.E. localizada en Santiago de
Surco.

En segundo lugar, tenemos la formulacién especifica de las hipétesis para la
segunda capacidad “Comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas”

HO: La aplicacion del ABP no mejora@ capacidad “Comunica su comprension
sobre las formas y relaciones geométricas” de los educandos de quinto afio “A” de
educacion secundaria de una I.E. localizada en Santiago de surco.

H1: La aplicacién del ABP mejorﬂ capacidad “Comunica su comprension sobre
las formas y relaciones geométricas” de los educandos de quinto afio “A” de educacion
secundaria de una I.E. localizada en Santiago de surco.

Qabla 14

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon de la segunda dimensién

Estadistico p

Pre test Post test W de Wilcoxon 0.00a <.001
mota. Ha u Medida 1 - Medida 2 # 0

a 2 par(es) de valores estaban repetidos

La tabla nimero 14 muestrﬁ;s resultados de la prueba de la segunda dimension
con un nivel de significancia de 5%. El estudio determina un valor p = 0,001, por lo tanto,
al tener un valor p menor a 0,05, se opta porqechazar la hipétesis nula y aceptar la
alterna. En otras palabras, la aplicacion del ABP mejora la segunda capacidaOQe los
educandos del quinto ano “A” del nivel secundaria de una |.E. localizada en Santiago de

Surco.
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En tercer lugar, tenemos la formulacion especifica de las hipotesis para la tercera
capacidad “Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio”:

HO: La aplicacion del ABP no mejora% capacidad “Usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio” de los educandos de quinto afio
“A” de educacién secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

H1l: La aplicacion del del ABP mejora% capacidad “Usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio” de los educandos de quinto afo
“A” de educacién secundaria de una |.E. localizada en Santiago de surco.

Tabla 15

@rueba de los rangos con signo de Wilcoxon de la tercera dimension

Estadistico p

Pre test Post test W de Wilcoxon 0.00a <.001
QOta. Ha p Medida 1 - Medida 2 # O

a ] par(es) de valores estaban repetidos

La tabla niumero 15 muestrﬁ)s resultados de la prueba de la tercera dimensién
con un nivel de significancia de 5%. El estudio determina un valor p = 0,001, por lo tanto,
al tener un valor p menor a 0,05, se opta ponechazar la hipotesis nula y aceptar la
alterna. En otras palabras, la aplicacion del ABP mejora la tercera capacidaer los
educandos del quinto ano “A” del nivel secundaria de una |.E. localizada en Santiago de
Surco.

En cuarto lugar, tenemos la formulacion especifica de las hip6tesis para la cuarta

capacidad “Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas”:
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HO: La aplicacién del ABP no mejorg capacidad “Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas” de los educandos de quinto afio “A” de educacion secundaria de
una lL.E. localizada en Santiago de surco.

H1: La aplicacion del ABP mejora% capacidad “Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas” de los educandos de quinto afio “A” de educacion secundaria de
una l.E. localizada en Santiago de surco.

Qabla 16

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon de la cuarta dimension

Estadistico p

Pre test Post test W de Wilcoxon 0.00a <.001
mota. Ha p Medida 1 - Medida 2 # 0

a 2 par(es) de valores estaban repetidos

La tabla numero 16 muestram)s resultados de la prueba de la cuarta dimensién
con un nivel de significancia de 5%. El estudio determina un valor p = 0,001, por lo tanto,
al tener un valor p menor a 0,05, se opta ponechazar la hipotesis nula y aceptar la
alterna. En otras palabras, la aplicacion del ABP mejora la cuarta capacidaOQe los
educandos del quinto ano “A” del nivel secundaria de una |.E. localizada en Santiago de

Surco.
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Conclusiones

Al concluir la presente investigacion sobre el ABP para@i mejora de la
competencia “Resuelve problemas de forma movimiento y localizacién” en los educandos
del quinto afio “A” del nivel secundaria de una |.E. localizada en Santiago de Surco, se
establecieron las siguientes conclusiones:

Se demuestra que la aplicacion del ABP mejora la competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion”, ya que, se visualiza un incremento de
puntos en la prueba post test respecto al pre test.

Se demuestrﬁue la aplicacion del ABP mejora la capacidad “Modela objetos con
formas geométricas y sus transformaciones”, dado que, se visualiza una variacion
importante en los niveles de logro de los educandos, pasando de un nivel mas bajo a
uno mas alto.

Se demuestra@ue la aplicacion del ABP mejora la capacidad “Comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas”, ya que, se ubicé un gran
namero de educandos en el nivel mas alto.

Se demuestraQue la aplicacion del ABP mejora la capacidad “Usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio”, dado que, se visualiza una
variacion importante elgl namero de educandos que se posicionan en los niveles de
logro mas alto.

Se demuestra™fue la aplicacion del ABP mejora la capacidad “Argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas”, puesto que, se visualiza una variacion
importante en@l porcentaje de educandos que se posicionan en cada uno los niveles

mas altos.
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Recomendaciones
Luego de la aplicacion del método del ABP en la competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion” en los educandos de@uinto afno “A” del
nivel secundaria de una I.E. localizada en Santiago de Surco, se proponen las siguientes
recomendaciones:

° Se recomienda aplicar el método ABP en los demas salonege quinto afo
de secundaria de la I.E donde se realizé la investigacion debido a los
buenos resultados obtenidos.

° Se recomienda al docente capacitarse sobre el método ABP para poder
desarrollar de manera idonea las sesiones de aprendizajes propuestas.

° Se recomienda a los docentes capacitarse en el modelamiento matematico.

° Se recomienda pedir al estudiante traer materiales concretos de medicion
para el desarrollo de las sesiones del ABP.

Qe recomienda que durante la aplicacion del ABP se incentive a los

educandos a investigar para que logren un aprendizaje autdbnomo,
reconozcan sus necesidades aprendizajes y puedan resolver la situacion
problematica.

) Se recomienda que las situaciones problematicas sean vivenciales para
gue los educandos tengan la experiencia y puedan argumentar en base a

ellas.
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Anexos
Tabla 17
Qlatriz de consistencia
. , : Objetivos Hipotesis Técnicas / .
Variables Categorias Indicadores J P Items
General General Instrumentos
Presentacion del
roblema
Definicion del e elCees D llar el
roblema Identificacion de pistas Agliarro alr e 5 lar el
P ' Identificacion de _ paéa l"" Aglsaa”o.ar el
necesidades de mejora de la mejora la
aprendizaje &:ompetenma Sompetenma
Resuelve Resuelve
Q lacién d Planteo de posibles problemas de  problemas de Técnica:
. ormuiacion de o) \ciones forma, forma, Encuesta
Aprendizaje hipoétesis y plan S 7 >
Basado en de trabaio Organizacion de los movimiento y movimiento y
1 equipos localizacion” en glocalizacion” en  Instrumento:
problemas . .
los educandos s educandos de Cuestionario
Periodo de . : o i e : ~
estudio Realiza su investigacion € guinto afio  quinto afio de

independiente

Discusion de los
nuevos
conocimientos:
validacion de
hipotesis

(Asincronico)

Reformulacion de
hipotesis.

Validar la hipotesis
Socializacién de los
resultados

de secundaria Qecundaria de

de una l.LE na |.E ubicada
ubicada en en Santiago de
Santiago de Surco

Surco.
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. . . Objetivos Hipotesis Técnicas/
Variables Categorias Indicadores o o Items
especificos especificos Instrumentos
Desarrollar el ABP para la :
. para la - nesarrollar el ABP mejora
mejora de la competencia -
« la competencia “Resuelve
Resuelve problemas de
- problemas de forma,
Modela . forma, movimiento y L L,
. Relaciona los o movimiento y localizacion
objetos con localizacion” en la . o
datos de la : e en la dimension “Modela
formas . . dimension “Modela ,
. situacion . objetos con formas 2,6,
geomeétricas objetos con formas -
propuesta con o geometricas y sus 10
y sus geomeétricas y sus . »
. Su modelo . ” ansformaciones” en
transformaci mateméatico transformaciones” en ducandos de auinto afo
Competen  ones educandos de quinto afio ©d
; : de secundaria de una |.E.
cla de secundaria de una I.E. localizada en Santiago de
“Resuelve localizada en Santiago de ¢ - 9
problemas Surco. '
de forma, _
movimient Desarrollar el ABP para la Desarrollar el ABP mejora
oy mejora de la competencia la competencia “Resuelve
localizaci6 “‘Resuelve problemas de  problemas de forma,
n” Comunica forma, movimiento y movimiento y localizacién”
su Grafica la localizacion” en la en la dimension
comprensié situacion dimensién “Comunica su  “Comunica su 15
n sobre las propuesta con comprension sobre las comprension sobre las 9 ’
formasy formasy formas y relaciones formas y relaciones
relaciones  medidas geomeétricas” en eometricas” en

geométricas

educandos de quinto afo
de secundaria de una I.E.
localizada en Santiago de
Surco.

ducandos de quinto afio
de secundaria de una I.E.
localizada en Santiago de
Surco.
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. . : Objetivos Hipotesis Técnicas/
Variables Categorias Indicadores o e ltems
especificos especificos Instrumentos
Desarrollar el ABP parala Desarrollar el ABP
mejora de la competencia mejora la competencia
Usa ‘Resuelve problemas de  “Resuelve problemas de
. forma, movimiento y forma, movimiento y
estrategias L 2
, localizacion” en la localizacion” en la
y Combinay : o . o
rocedimien adapta dlmensm_)n Usa dlmensu_)n Usa
P . estrategias y estrategias y 3,7,1
tos para estrategias al 2 2
: procedimientos para procedimientos para 1
medir y hallar la ) : ) .
orientarse  solucion medir y orientarse en el medir y orientarse en el
Competen espacio” en educandos es@acio” en educandos
cia en el q . 50 d q . A0 d
C espacio e quinto afio de uinto afio de
Resuelve secundaria de una I.E. secundaria de una |.E.
problemas localizada en Santiago de localizada en Santiago
de forma, Surco. de Surco.
movimient
oy Desarrollar el ABP para la Desarrollar el ABP
localizacid mejora de la competencia mejora la competencia
n” ‘Resuelve problemas de  “Resuelve problemas de
Argumenta forma, movimiento y forma, movimiento y
afirmacione Comprueba la localizacién” en la localizacion” en la
S sobre validez de sus dimension “Argumenta dimension “Argumenta 4,8,1
relaciones  procedimientos afirmaciones sobre afirmaciones sobre 2

geométricas utilizados

relaciones geométricas”
en educandos de quinto
afo de secundaria de una
I.E. localizada en
Santiago de Surco.

relaciones geométricas”
en“educandos de quinto
afio de secundaria de
una |.E. localizada en
Santiago de Surco.
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Tabla 18

Andlisis de los jueces sobre la validacion del instrumento

Qriterios de evaluacion

La redaccion

N° Relacion indice Relacion Relacion R
entre entre Indice de entreitemy Indice de . Indice de Resultado
de : de : et > precisay
. variable y dimension e acuerdo opcion de acuerdo ..., acuerdo
Item  Gimension  2UeT90 “indicador respuesta comprensibl
P e

JJJJJ J JJJJ JJJJJ JJJJJ

12345 1 2345 12345 12 345
1 v v v v V 1 v v v v V 1 v v v v Y 1 v v v v Y 1 Aceptado
2 v VY VYV 1 VY Yy 1 VY 1 VYTV 1 Aceptado
3 v v v v V 1 v v v v V 1 v v v v Y 1 v v v v Y 1 Aceptado
4 v v v VY 1 VY YV 1 VY Y d 1 VY 1 Aceptado
5 vV v v v V 1 v v Vv v V 1 v v v v Y 1 v v v v Y 1 Aceptado
6 v vV VY 1 VY Yy 1 VY 1 VYTV 1 Aceptado
7 vV v v v V 1 v v v v V 1 v v v v Y 1 v v v v Y 1 Aceptado
8 Vv vV VY 1 VY Yy 1 VY 1 VYTV 1 Aceptado
9 v v v v V 1 v v Vv v V 1 v v v v Y 1 v v v v Y 1 Aceptado
10 vV v v v V 1 v v v v Y 1 v v v v Y 1 v v v v Y 1 Aceptado
11 v v v v V 1 v v v v V 1 v v v v Y 1 v v v v Y 1 Aceptado
12 vV v v v V 1 v v v v Y 1 v v v v Y 1 v v v v Y 1 Aceptado




Qigurae

Primera hoja del instrumento Aplicando lo aprendido

Eﬁ,’ . E. “6047 JOSE MARIA ARGUEDAS” - SURCO Matematica

Aplicando lo aprendido

APELLIDOS Y NOMBRES:
GRADO Y SECCION: FECHA: / /

Blanco o Negro
El ajedrez es un juego de mesa donde dos personas se enfrentan disponiendo cada
una de 16 piezas que representan a los diferentes personajes de un ejército
monarquico. Cada pieza posee distintas caracteristicas, siguiendo las reglas del
juego, les permite moverse sobre el tablero de juego que esta dividido en 64 cuadros
0 escaques, oscuros Yy claros de forma alternativa.
La ILE 6047 José Maria Arguedas,
tiene un area destinada a la practica
del ajedrez; sin embargo, por falta de
mantenimiento, este espacio no es
usado por los estudiantes. Por ello un
grupo de padres de familia quieren
restaurar 3 tableros de ajedrez, para

lo cual requieren saber la cantidad de

pintura de color negro y blanco que

necesitaran comprar si el lado de un escaque es L cm.

1.- Representa de manera grafica las medidas de los escaques y su area.

4 N
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Figura 7

Segunda hoja del instrumento Aplicando lo aprendido

EQI 1. E. “6047 JOSE MARIA ARGUEDAS” - SURCO

Matematica

2 - ;Cémo se genera la expresion matematica que permita calcular el area total de

todos los escaques o cuadros de un color en un tablero de ajedrez? j Cual seria esta

expresion?

/

-

\

/

3.- Si cada frasco de pintura rinde 100 cm? y el lado del escaque mide 2 cm, ; cuantos

frascos se necesita comprar de cada color?

/

\_

\

/

4 - Explica y argumenta el procedimiento que has realizado para hallar la respuesta.
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Figura 8

Tercera hoja del instrumento Aplicando lo aprendido

El 1. E. “6047 JOSE MARIA ARGUEDAS” - SURCO Matematica

Torneo de billar

El sistema Pool Live Aid utiliza un
sistema de vision artificial y un
proyector para mostrar sobre la
mesa de billar y calcular en
tiempo real una simulacion de la
trayectoria que seguira la bola

dependiendo de la posicién y el

angulo del taco, y del resto de las
bolas. Pool Live Aid reconoce automaticamente los limites de la mesa de billar, el taco
y la posicion de las bolas.

Los estudiantes de 5to afio de secundaria del colegio 6047 José Maria Arguedas
encontraron un lugar donde tienen esta tecnologia y decidieron organizar un torneo
de bola 8 o pool con mesas de 7 pies (1,07 metros de ancho por 2,13 metros de largo).
Dos estudiantes quedaron finalistas en el torneo y como se indica en las reglas del
juego deben embocar el grupo de bolas correspondientes y finalmente la bola 8 para
ganar la partida. Luego de una refiida partida, finalmente uno de los participantes solo
le queda embocar la bola 8 para ganar. La bola 8 se ha quedado justo a 50 cm de la
tronera N°1 y por encima de la diagonal que se forma entre la tronera N°1 y N°4.
Ademas, la distancia de la bola 8 a la tronera N°4 es el cuadruple de la distancia a la

tronera N°1. La bola blanca se ubica en la linea central y a 25 cm de la tronera N°2.

67



Figura 9

Cuarta hoja del instrumento Aplicando lo aprendido

E{l 1. E. “6047 JOSE MARIA ARGUEDAS” - SURCO Matematica

5.- Representa de manera grafica la posicion de la bola 8 y de la bola blanca en el

tablero de billar, considerando las medidas dadas.

- R

N /

6.- ¢ Cual seria la expresion o modelo matematico (férmula) que te permita calcular la

distancia entre la bola 8 y la tronera N°37 y, ;Como quedaria esa expresién cuando

se reemplaza con los datos del problema?

- N
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Figura 10

Quinta hoja del instrumento Aplicando lo aprendido

E{l 1. E. “6047 JOSE MARIA ARGUEDAS” - SURCO Matematica

7.- Si la bola blanca golpea a la bola 8, esta se dirige y entra a la tronera N°1 y recorre
una distancia de 50 cm; sin embargo, la bola blanca luego del choque se dirige y entra
en la tronera N°6 recorriendo una distancia de 80 cm. Calcula la distancia que habia

entre la bola 8 y la tronera N°3 antes de la colision.

s N

o /

8.- Explica y argumenta el procedimiento que has realizado para hallar la respuesta.
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Figura 11

Sexta hoja del instrumento Aplicando lo aprendido

EQ‘I 1. E. “6047 JOSE MARIA ARGUEDAS” - SURCO Matematica

El lapiz

La UNESCO y la Fundacion BBVA promueven
la educacién en Peru, una de las instituciones
beneficiadas este ano 2023 es |.E 6047 José
Maria Arguedas. Por ello donaran 60 tablets
con el objetivo de renovar los equipos
tecnologicos, esto permitira la reactivacion de
las salas de informatica y asi poder implementarlas en las sesiones de aprendizaje
de las diferentes areas de estudio. Para un mejor aprovechamiento de todas las
funciones y aplicaciones que tiene o pueda tener la tablet, el uso de un lapiz tactil es
indispensable, por ello, el colegio compra 60 lapices para las tablets, la bateria de
cada lapiz es directamente proporcional a su volumen. Se sabe que por cada 100
mm?, su bateria tiene una duracion de 0,3 horas, ademas, el cuerpo del lapiz tiene

una forma cilindrica y la punta una forma cdnica.

9.- Elabora la grafica del sélido que representa al lapiz tactil teniendo en cuenta el

radio y las alturas de los solidos involucrados.

10.- Construye una expresion matematica que te permita calcular el volumen total del

lapiz tactil.
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Figura 12

Séptima hoja del instrumento Aplicando lo aprendido

EQ‘I 1. E. “6047 JOSE MARIA ARGUEDAS” - SURCO Matematica

11.- Si el diametro del lapiz es 9,2 mm, la altura total del lapiz es 140 mm y la altura
de la punta conica es 15 mm, calcula el volumen de cada lapiz tactil y la duracién

aproximada de su bateria. (considera 1T = 3,14)

- ™

\ /

12.- Explica y argumenta el procedimiento que has realizado para hallar la respuesta.

. N
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SESION DE APRENDIZAJE - SEMANA N° 03

[.DATOS INFORMATIVOS

Area Matematica Ciclo VI
GRADO- SECCIONES 5°A” Tiempo 270 minutos
UNIDAD 3

COMPETENCIA TRANSVERSAL

Gestiona su aprendizaje de manera auténoma.

Titulo de la sesion

Olimpiadas escolares en el colegio JMA 1.0

DOCENTE

Sofia Bellido Fabian

APRENDIZAJE ESPERADO

COMPETENCIAS Y

CAPACIDADES

DESEMPENOS
PRECISADOS

EVIDENCIA

Resuelve problemas
de forma movimiento
y localizacion

Modela objetos con
formas geométricas y
sus
transformaciones.

Comunica su
comprension sobre las
formas y las
relaciones
geométricas.

Usa estrategias y
procedimientos para
medir y orientarse en
el espacio.

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones
geomeétricas.

-Establece relaciones entre las
caracteristicas y atributos
medibles de objetos reales.
Representa estas relaciones
con formas bidimensionales.

-Expresa con dibujos, con
construcciones con regla 'y
compas, y lenguaje geométrico
por sus caracteristicas y
propiedades para interpretar un
problema segun su contexto y
estableciendo relaciones entre
representaciones.

-Combina y adapta recursos o
procedimientos para determinar
las longitudes de segmentos
involucrados en un cuadrilatero
(relaciones métricas).

-Plantea y contrasta
afirmaciones sobre las
relaciones y propiedades que
descubre de cuadrilateros.

- Hoja grupal con la
lluvia de ideas, pistas o
datos identificados de la
situacion problematica,
ademas, la identificaciéon
de necesidades de
aprendizaje.

- Hoja grupal con las
hipétesis y plan de
trabajo.

- Hoja grupal con

la entrega de los
resultados luego de
haber validado su
hipétesis, identificados
en relacion a la situacion
problematica.




lll. SECUENCIA DIDACTICA
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SESION 01 - FECHA 05/09/2023 - 90 MINUTOS

e ¢Qué es un vértice?

« ¢ Qué se entiende por una figura inscrita?

« ¢ Qué se entiende por un punto interior en una
figura? ¢ Y por un punto exterior a una figura?

PROCESOS
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO
Los estudiantes son recibidos por la docente, se
registra la asistencia.
Luego se les recuerda los siguientes Acuerdos de
convivencia y su importancia para la clase.
5 minutos
« Levantamos la mano para participar.
« Respeto las opiniones de mis companeros.
« Evitamos comer en el aula.
« Mantenemos el aula limpia.
“Se les recuerda la participacion activa de cada uno
de Uds., la cual sera anotada en el registro de
participacion bimestral”
L 7 minutos
Motivaciéon
Cada grupo recibe dos sobres con letras para formar
INICIO o
las siguientes palabras:
5 minutos
« OLIMPIADAS ESCOLARES
« RELACIONES METRICAS
Los dos primeros grupos que terminen primero
recibiran un premio.
Saberes previos
Luego, los estudiantes reciben las preguntas de
saberes previos:
3 minutos
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Posteriormente, los estudiantes reciben la siguiente
situacion significativa en la pizarra para dialogar en

grupo.
Definicion del problema

Presentacion del problema:
Las olimpiadas “Arguedinas”

Las olimpiadas “Arguedinas” se realizaran a fines
del mes de septiembre, es por ello que los
estudiantes, del 5to ano de secundaria de la |.E.
6047 José Maria Arguedas, se preparan para poder
afrontar todos los retos que se les presente y asi
superar a sus competidores. El dia martes, Sofia, la
profesora de matematica, les propone un reto para
ayudarlos en su preparacion, pero también en su
aprendizaje matematico. Este reto consiste en
identificar qué equipo demuestra mas fuerza jalando
una soga y qué pasa con las medidas de algunos
segmentos dentro del rectangulo

La profesora Sofia les da las siguientes
indicaciones:

1. Un equipo se coloca en cada vértice de un
rectangulo que esta en el piso.

e e

>

"'\A V&

Pl T

1. Cada equipo tira de la cuerda hacia su lado
durante 60 segundos.

1. Culminado el tiempo, se determinara qué equipo
gano los estudiantes se detendran, pondran las
sogas en el piso, la docente pisara el nudo
central y los integrantes tensan la soga para que
un integrante de cada equipo tome las medidas
de los segmentos que se forman desde cada
uno de los vértices del rectangulo hasta el
punto interior (nudo central) de la figura.

20
minutos
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¢ Qué equipo gand? 4 Cudles son las medidas de los
segmentos? ;Crees que hay una relacion entre
estas medidas? ¢ Cual seria la expresion o modelo
matematico que represente esta relacion?

Proposito de la sesion

Seguidamente, se presenta a los estudiantes el
propésito de la sesién:

Definir el problema de la situacion planteada e
identificar sus datos mediante la actividad fisica,
mediciones, bosquejos y lluvia de ideas para
determinar los conocimientos necesarios para
solucionar el problema.

DESARROLLO

Luego de escuchar el propésito de la sesion de
clase, los estudiantes con su equipo respectivo
dialogan sobre la situacién problemética.

Lluvia de ideas y retroalimentacion

Los estudiantes, con ayuda de la docente, proceden
a efectuar la lluvia de ideas para generar un vinculo
de informacién nuevo con el que ya posee cada
estudiante.

(En caso los estudiantes no lleguen a las ideas
esperadas o sus respuestas se desvien demasiado
del tema, la docente hara la respectiva
retroalimentacién a toda el aula).

Cada equipo participa en la lluvia de ideas,
mientras |la docente escribe las ideas mas
relevantes en la pizarra para que cada equipo
complemente lo que ya ha realizado.

10 minutos
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Identificacion de pistas

Luego de realizar la lluvia de ideas y con ayuda de
las mismas, los estudiantes en sus equipos
socializan sobre el problema.

Luego de un tiempo pertinente los estudiantes
responderan a las siguientes preguntas que
permitiran obtener algunas pistas:

o Qué es lo que te llama mas la atencion del
problema?

o ¢ Qué datos podemos extraer del problema?

« ¢Qué acciones se deben realizar?

e ;Qué unidad de medida usaran?

Los estudiantes jerarquizan las pistas y estas las
escriben en sus hojas que deben de entregar.

Los estudiantes iran al ambiente del colegio donde
desarrollaran la actividad, recibirdn una cinta
métrica y soga para poder realizar la actividad.
Ademas, tendran un tiempo pertinente para que
todos los grupos puedan participar. Luego,
realizaran un bosquejo con las medidas obtenidas.

Identificacion de necesidades de aprendizaje:

Luego de realizar la actividad y con ayuda de la
lluvia de ideas que previamente se realizd, los
estudiantes identificaran las necesidades de
aprendizaje, es decir, lo que cada grupo considera
necesario saber para poder resolver el problema.

(En caso los estudiantes no lleguen a identificar las
necesidades de aprendizaje, la docente hara la
respectiva retroalimentacion a toda el aula y
menciona que el tema esta vinculado a las
relaciones métricas en cuadrilateros).

Los estudiantes responderan a las siguientes
preguntas:

« ;Qué teoremas conoces asociados a
relaciones métricas en los cuadrilateros?

20 minutos

10 minutos
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CIERRE

Para finalizar la sesién, los estudiantes reciben las
siguientes preguntas de metacognicién:

e ;Qué has aprendido?

o ¢ Paraqué aprendi?

e ¢COmo aprendi?

« ¢ Qué dificultad tuviste durante la clase?

« ¢ Paraqué me sirve lo que aprendi en clase?

Al finalizar la clase las estudiantes reciben las
felicitaciones de parte de la docente respecto a las
actitudes positivas evidenciadas durante la sesion.

10 min

SESION 02 - FECHA: 06/09/2023 - 45 MINUTOS

INICIO

Los estudiantes son recibidos por la docente, se
registra la asistencia.

Luego se les recuerda los siguientes Acuerdos de
convivencia y su importancia para la clase.

« Levantamos la mano para participar.

« Respeto las opiniones de mis companeros.
« Evitamos comer en el aula.

« Mantenemos el aula limpia.

“Se les recuerda la participacion activa de cada uno de
Uds., la cual sera anotada en el registro de
participacion bimestral”

Motivacion

Los estudiantes observan y leen la siguiente frase:

Un ganador es un
perdedor que nunca se
ha dado por vencido.

10 minutos
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Saberes previos y problematizacion

Los estudiantes recuerdan la situacion problematica y
responden las preguntas de saberes previos:

« ¢ De qué trataba el problema?
o ¢Qué pedia realizar?
« ¢Qué es una hipétesis?

Propésito de la sesion

Seguidamente, los estudiantes escuchan el propésito
de la sesion:

Expresar su comprension sobre las relaciones
geomeétricas mediante la representacion grafica y el
planteo de hipdtesis del problema para poder
establecer un plan de trabajo.

DESARROLLO

Formulacion de hipétesis y plan de trabajo

Una vez leido el propoésito, los estudiantes comienzan
a formular sus hipétesis en relacion a la situaciéon
significativa.

Los estudiantes por grupos redactan sus hipoétesis para
compartir con sus companeros. Ademas, los
estudiantes reciben retroalimentacion
permanentemente.

Cada equipo selecciona la hipétesis a investigar.

En la organizacion de cada equipo, los estudiantes
reciben la indicacién de que cada integrante del grupo
debe de estudiar e investigar todo lo previamente
establecido en sus necesidades de aprendizaje y no
deben repartirse los temas a investigar. Se les
recuerda que esto ayuda a que todos dentro de cada
equipo puedan retroalimentar a sus comparneros.

Periodo de estudio independiente

Los estudiantes ya cuentan con sus anotaciones sobre
lo que necesitan investigar, quiere decir que de forma
grupal e individual deben realizar la busqueda de
informacién para compartirla en la siguiente clase con
sus companeros.

25 minutos
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CIERRE

Para finalizar la sesion, un estudiante por equipo
responde una de las preguntas de metacognicion:

e ;Qué has aprendido?

o ¢ Paraqué aprendi?

e ;Cbébmo aprendi?

« ¢ Qué dificultad tuviste durante la clase?

o ¢ Paraqué me sirve lo que aprendi en clase?

Al finalizar la clase las estudiantes reciben las
felicitaciones de parte de la docente respecto a las
actitudes positivas evidenciadas durante la sesion.

10 minutos

SESION 03 - FECHA: 11/09/2023 - 135 MINUTOS

INICIO

Los estudiantes son recibidos por la docente, se
registra la asistencia.

Luego se les recuerda los siguientes Acuerdos de
convivencia y su importancia para la clase.

« Levantamos la mano para participar.

« Respeto las opiniones de mis comparieros.
« Evitamos comer en el aula.

« Mantenemos el aula limpia.

“Se les recuerda la participacion activa de cada uno de
Uds., la cual serda anotada en el registro de
participacion bimestral”

Motivacién y saberes previos

Cada grupo recibe un sobre con el siguiente juego para
formar las siguientes palabras:

24+39-E | 8+5=1 |99-19-0 18-13=A 66-21=E| 42-13=1
20+3-M [12+8)-P| 91-85-E 20+6-T 19-10-L | 12+23-2
35 28-0| 32 (62-€([72 41-0| 58 21-D 50 46-0]|

26 6|3 3 @ 2|5
86 47-L| 3 :38-A|/9019-E |66119-A |54 5-» |15, 53]

93-28-N| %6+443-T|[68.€6-E |51+8-0 |52.11-8 |e1-17-0|
64773 [S3.43+M [D48anE|

ERENERERECNETRES ENER

30 minutos
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Los dos primeros grupos que terminen primero
recibirdn un premio.

Posteriormente, los estudiantes recuerdan la situaciéon
significativa.

Las olimpiadas “Arguedinas” se realizaran a fines del
mes de septiembre, es por ello que los estudiantes, del
5to afo de secundaria de la |.LE. 6047 José Maria
Arguedas, se preparan para poder afrontar todos los
retos que se les presente y asi superar a sus
competidores. El dia martes, Sofia, la profesora de
matematica, les propone un reto para ayudarlos en su
preparacion, pero también en su aprendizaje
matematico. Este reto consiste en identificar qué
equipo demuestra mas fuerza jalando una soga y qué
pasa con las medidas de algunos segmentos dentro
del rectangulo.

¢ Qué equipo gand? ;Cuales son las medidas de los
segmentos? 4 Crees que hay una relacion entre estas
medidas? ¢Cual seria la expresibn o modelo
matematico que represente esta relacion?

Propdsito de la sesion

Seguidamente, los estudiantes escuchan el propésito
de la sesion:

Validar las hipdétesis mediante conocimientos
geomeétricos y calculos para determinar las
relaciones métricas en cuadrilateros utilizando

unidades convencionales.

DESARROLLO

Discusion __de los nuevos __conocimientos:
validacién de la hipétesis.

Los estudiantes reformulan sus hipétesis basandose
en la nueva informacién adquirida. Reunen todos los
datos recopilados y validan sus hipotesis utilizando
diferentes estrategias o procedimientos de caélculo
para hallar los resultados y lo plasman en
papelografos.

Los grupos conformados por los estudiantes
presentaran la validacion de sus hipétesis. (El orden de

90 minutos
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la exposiciéon sera aleatorio). Maximo 5 minutos por
grupo.

CIERRE

Para finalizar la sesidn, los estudiantes reciben las
siguientes preguntas de metacognicion:

¢, Qué has aprendido?

¢, Para qué aprendi?

¢,Cémo aprendi?

¢, Qué dificultad tuviste durante la clase?

¢, Para qué me sirve lo que aprendi en clase?

Al finalizar la clase las estudiantes reciben las
felicitaciones de parte de la docente respecto a las
actitudes positivas evidenciadas durante la sesién.

15 minutos

REFERENCIAS PARA EL DOCENTE ESTUDIANTE

REFERENCIAS PARA EL

« Ministerio de Educacién (2017).
Curriculo Nacional de Educacién

Basica.

« Ministerio de Educacién (2017).
Programa Curricular de Educacién
Secundaria.

e Ministerio de Educacién (2022).
Analisis de Situacion de Aprendizaje
de los Estudiantes.

Basica.

e Ministerio de Educacion (2017).
Curriculo Nacional de Educacion

EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Identifica datos del problema y los relaciona entre si.
Comunica su comprension representando
graficamente los datos del problema y elaborando sus
hipétesis sobre el problema.

Valida sus hip6tesis usando estrategias de célculo y
halla la relacion entre los segmentos de la soga.
Argumento sobre los procedimientos seguidos y sus

resultados.

Lista de cotejo
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