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Introduccion

Durante nuestra préctica profesional se ha evidenciado una problematica sobre el
aprendizaje del estudiante, es decir si logra comprender, representar, emplear y realizar
un analisis en diversas situaciones cotidianas del area de matematica, especificamente en
la competencia de regularidad, equivalencia y cambio; por ejemplo, el interpretar la
representacion gréafica de una funcion lineal es una situacion cotidiana para los
estudiantes y muchas veces resulta ser dificil su comprension, ya que no interpretan el
significado de sus elementos (como la pendiente) ni tampoco las escalas utilizadas en la
grafica. Dicha competencia mencionada anteriormente se puede relacionar con el
Razonamiento Algebraico Elemental.

En vista a esta realidad; se decidio desarrollar el presente trabajo de investigacion,
cuya finalidad es diagnosticar el nivel de Razonamiento Algebraico Elemental en los
estudiantes de 3*" grado de Educacion Secundaria de los centros de practica continua de
los estudiantes de la especialidad de Matematica — Fisica del Instituto Pedag6gico
Nacional Monterrico, ubicados en los distritos de San Juan de Miraflores, Surco,
Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07. Teniendo en cuenta ello,
se eligié tomar una prueba para determinar el nivel en el que se encuentran los
estudiantes; dicha prueba fue elaborada por el grupo investigador teniendo en cuenta los
criterios establecidos por Juan Dias Godino en Espafia.

El presente trabajo de investigacion esta conformado por tres capitulos. El
primero consta del marco tedrico, en el cual se puede observar el planteamiento del
problema, es decir, la descripcion del por qué se inici6 esta investigacion; luego los
antecedentes que se han considerado importantes para la investigacion; y finalmente, el
sustento teorico de la investigacion en el que encontraremos conceptos y definiciones del
Razonamiento Algebraico Elemental, el Algebra Escolar y el Enfoque Ontosemidtico
para comprender mejor la probleméatica y el desarrollo de la investigacion.
Posteriormente, se presentan los objetivos que guiaran a esta investigacion. Asimismo,
se explicaran las definiciones operacionales de la variable.

En el segundo capitulo, se presenta el marco metodoldgico, donde se aborda el
marco poblacional y muestral que estd conformado por los estudiantes de tercer grado de
secundaria de los centros de préactica continua quienes fueron elegidos bajo un
criterio de seleccién. Ademas, se detalla el desarrollo del instrumento que ha sido

aplicado para conocer el nivel de Razonamiento Algebraico Elemental.
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En el tercer capitulo se expone la presentacion y el analisis de los resultados
obtenidos en la recoleccion de datos de cada dimension del Razonamiento Algebraico
Elemental. Asi mismo, se puede encontrar las conclusiones de la investigacion y las
recomendaciones.

En la ultima parte se presentan los siguientes apéndices: La prueba “Algebrizate
con CREA” cuyo objetivo fue medir el nivel de razonamiento algebraico elemental de
los estudiantes de tercer grado de secundaria. La propuesta metodoldgica que recibe el
nombre de “Algebrizalos con CREA” la cual incluye sesiones de aprendizaje aplicando
como estrategia metodologica la modelacion matematica y teniendo como finalidad el
desarrollo de las dimensiones evaluadas en el razonamiento algebraico elemental.
Finalmente, la matriz de consistencia donde se esquematiza lo trabajado en la
investigacion.

Esperamos que el presente trabajo sirva para conocer la realidad en que se
encuentran los estudiantes de los centros de aplicacién y como base para futuras

investigaciones en el campo del algebra.
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I. MARCO TEORICO



1. Planteamiento del problema

Hoy en dia nos enfrentamos a grandes retos en la educacion, esto se debe a los
cambios suscitados en nuestra sociedad. Desde nuestro reciente Curriculo Nacional
donde se plantea lograr un perfil de egreso basado en el respeto a la diversidad social,
cultural, biologica y geografica. Asi mismo, en el area de matematica se resalta la
importancia de que el estudiante pueda desarrollar su razonamiento a través de las

competencias matematicas ya que abren puertas hacia futuros productivos.

Uno de los razonamientos que se consideran importantes de potenciar es el
razonamiento algebraico, el cual segin Godino (2006, p.18) es la ciencia de los patrones
y el orden, que implican representar, generalizar y formalizar patrones y regularidades
en cualquier aspecto de las matematicas.

Algunos investigadores matematicos internacionales como Godino & Font
(2003) mencionan que dicho razonamiento implica comprender patrones, relaciones y
funciones, representar y analizar situaciones y estructuras matematicas utilizando
simbolos algebraicos, emplear modelos matematicos para representar y comprender
relaciones cuantitativas y analizar el cambio en diversos contextos en cualquier aspecto

de las matematicas.

En el libro “Principios y Estandares para la educacion Matematica” publicado
por la National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) en el afio 2000, hace
referencia a proyectos de estandares en post de la mejora educativa, estos se basan en
¢queé contenidos y procesos matematicos deberian los estudiantes aprender durante su
estancia en la educacion basica?; ante esto se desarrollan cinco estandares de contenido
los cuales son: Numeros y Operaciones, Geometria, Medida y Analisis de datos,
Probabilidad y Algebra. Asi mismo se encuentran otros cinco estandares de proceso los
cuales son: Resolucion de problemas, Razonamiento y Demostracion, Comunicacion,

Conexiones y Representacion.

Los Principios y Estandares para la Educacion Matematica que propone la
NCTM, son evaluados mediante las pruebas internacionales por el Programa para la

Evaluacidn Internacional de Estudiantes (PISA por sus siglas en inglés) donde se evalla
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la capacidad de interpretar, formular, emplear y analizar las matematicas en diversos
contextos. El Peru desde afio 2009 participa en dicha evaluacién estandarizada, donde
en la dltima evaluacion realizada en el 2015 obtuvo el puesto 64 en comparacién con
otros paises, obteniendo en promedio 387 puntos con relacion a un total de 700 puntos
ubicandose en el nivel 1 de los siete niveles de desempefios de matematica, el cual
indica que los estudiantes son capaces de identificar la informacion y llevar a cabo
procedimientos rutinarios. Sin embargo, es necesario saber ¢qué evallan en estas
pruebas? y ¢cémo estamos preparando a los estudiantes de la educacion basica?; las
evaluaciones internacionales como PISA evalGan la capacidad para interpretar,
formular y emplear la matematica en distintos contextos mediante el razonamiento y el
empleo de conceptos, procesos y herramientas matematicas para describir, explicar y
predecir fendmenos; uno de los contenidos que mayor porcentaje de preguntas abarca
es el de cambio y relaciones, el cual se relaciona con el razonamiento algebraico
elemental, el cual comprende representar, generalizar y formalizar patrones y

regularidades en diversos aspectos de las matematicas.

Por otro lado, en el Pert se realiza anualmente la prueba estandarizada de
Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) en los niveles de primaria y secundaria
especificamente en el segundo grado de secundaria, esta prueba es de suma importancia
ya que desarrolla la capacidad de Comunica donde se identifica las potencialidades en
el lenguaje simbdlico - algebraico y la habilidad de generalizacion y abstraccion que
desarrollan los estudiantes. Asimismo, se priorizan los aprendizajes vinculados a la
competencia de las regularidades, la equivalencia y cambio, y se supera la tradicional
prioridad del ambito tematico de la cantidad. La competencia ya mencionada se
relaciona con los contenidos de Cambio y Relaciones evaluados en PISA que a su vez
se relacionan al estandar de contenido en Algebra de la NCTM, este contenido en el

curriculo implica una concepcién mas amplia del Razonamiento Algebraico.

Considerando los resultados de la ECE 2018, donde se evaluaron 538 279
estudiantes de segundo de secundaria. y cuyo enfasis fue la competencia de regularidad,
equivalencia y cambio. Se evidencio que en Lima se obtuvo un 20,2 % en el nivel
“Satisfactorio”, un 20,7% en el nivel “En proceso”, 38,4% en el nivel “En inicio” y
20,7 % en el nivel “Previo al inicio”; esto evidencid incrementos en los niveles de

satisfactorio a comparacion de los resultados del 2016, sin embargo, se observé un
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aumento en el nivel Previo al inicio. Por otro lado, en la UGEL 01 se puede deducir que
el 41% de los estudiantes estan en el nivel de logro “En inicio” y en la UGEL 07 el
32,7%, lo cual significa que los estudiantes no alcanzaron los aprendizajes y
desempefios esperados al finalizar el VI ciclo ni muestran haber fortalecido los

aprendizajes del ciclo anterior.

Esto se debe a que los estudiantes presentan dificultades al desarrollar
problemas sobre igualdades al resolver situaciones que impliquen ecuaciones con dos
0 mas variables, errores sobre el significado de las letras o el rechazo a aceptar como
respuesta a un problema expresiones como 3x + 7, también al comprender una funcion
lineal ya que no pueden interpretar el significado de algunos de sus elementos, como la
pendiente 0 no pueden representar algunos datos a través de un grafico y poder
analizarlo con expresiones algebraicas, asi mismo, suelen interpretar los enunciados de
manera inadecuada o establecen relaciones erroneas entre los datos y el contenido del
enunciado, esto se evidencia, cuando traducen un problema de lenguaje verbal a

lenguaje algebraico de manera incorrecta.

Al respecto, Kaput (2000), Rojas y Vergel (2013), Carraher, Schliemann,
Brizuela y Earnest (2006) muestran la necesidad de trabajar este topico para que la
formacion algebraica de los estudiantes adquiera mayor fortaleza y asi muestren un
mejor entendimiento de conceptos y procedimientos en etapas posteriores, que
demandan un mayor nivel de complejidad. ya que “actualmente el trabajo en muchas
areas se apoya en los métodos e ideas del algebra. Por ejemplo, las redes de distribucién
y comunicacién, las leyes de la fisica, los modelos de poblacién y los resultados
estadisticos pueden expresarse en lenguaje simbodlico” (NCTM, 2000, pag. 39). A
medida que se desarrolla este razonamiento se fomenta el uso del lenguaje y el

simbolismo para potenciar el pensamiento algebraico

Por ello, la finalidad del grupo investigador es identificar el nivel de
algebrizacion en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de tercero de secundaria,
mediante sus cuatro niveles, los cuales se encuentran de manera gradual, el nivel 0
implica que hay una ausencia de razonamiento algebraico en los estudiantes, el nivel 1
implica un inicio en el nivel de razonamiento mediante el reconocimiento de datos

desconocidos, el nivel 2 implica la intervencion de variables con lenguaje simbolico
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mediante generalizacion a partir de variables y el nivel 3 implica la resolucién de

problemas mediante la representacion y formulacion.

Los centros seleccionados para la aplicacion de nuestra investigacion son los
centros de practica de quinto afio de la especialidad de Matematica Fisica donde se
viene desarrollando la préctica continua, ya que nos brindan una mayor accesibilidad a
los centros, los cuales son las siguientes instituciones: Institucion Educativa Sagrado
Corazon Chalet, la Institucion Educativa Aplicacion IPNM, la Institucion Educativa
Parroquial Madre Admirable y la Institucion Educativa 7059 José Antonio Encinas
Franco. El grado seleccionado para esta investigacion es 3er grado de Educacién
Secundaria puesto que es la edad en que los estudiantes han desarrollado un
pensamiento formal. Asimismo, son los estudiantes que han sido evaluados por las
pruebas ECE 2018 y en quienes se ha evidenciado los problemas de andlisis e
interpretacion de problemas basados en la competencia de regularidad, equivalencia y

cambio.

El disefio de nuestra investigacion es de caracter descriptiva, ya que se desea
identificar el nivel de razonamiento algebraico elemental de los estudiantes de 3° grado
de Educacion Secundaria de la UGEL 01 y 07, que presentan una realidad intermedia
y representativa de los colegios de Lima. Consideramos relevante esta investigacion,
ya que nuestros resultados y descripciones seglin las dimensiones comprension,
representacion, empleo de modelos matematicos y analisis del cambio permiten
conocer las manifestaciones de los procesos cognitivos del razonamiento algebraico de

los estudiantes ante situaciones problematicas reales.

Finalmente, después de todo lo expuesto evidenciamos una necesidad de
identificar el nivel de algebrizacion en el que se encuentran los estudiantes para realizar
futuras mejoras en el campo de aplicacion de recursos en el area del algebra. Es por ello

que en esta investigacion nos hacemos la siguiente pregunta:

¢Cuadl es el nivel de razonamiento algebraico elemental de los estudiantes de 3"
grado de Educacion Secundaria de los centros de practica de la especialidad de
Matematica Fisica del Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, ubicados en los
distritos de San Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la
UGEL 01y UGEL 07?
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2. Antecedentes

A lo largo de la investigacion se ha revisado y analizado documentos sobre el
tema de Razonamiento Algebraico Elemental, donde se han encontrado diversas
investigaciones a nivel nacional e internacional, en el Peru se dan pocas investigaciones
sobre razonamiento algebraico, pero a nivel internacional, Espafia cuenta con diferentes
investigaciones que guardan relacion con nuestra investigacion.

Entre las investigaciones desarrolladas donde se hizo los estudios referentes al
razonamiento algebraico a nivel nacional, destacamos la investigacion realizada por:

En primer lugar, tenemos como antecedente de investigacion en el afio 2014 la
autora Phamela Stephany Escudero Acero. El estudio fue sobre “Identificacion de
conocimientos didactico-matematicas, en la faceta epistémica, del profesor de
educacion” donde se analizara aspectos cualitativos, como el conocimiento didactico
que debe poseer un profesor de educacion secundaria para lograr el razonamiento
algebraico en sus estudiantes.

Estd enmarcado dentro de wuna investigacion cualitativa qué buscd
principalmente analizar teoria, presentando propuestas de conocimientos del profesor,
de matematicas de educacion secundaria para desarrollar el razonamiento algebraico
con respecto a funciones lineales y cuadraticas planteando un estudio con textos
didacticos para educacion secundaria de manera inductiva y ciclica.

Durante el estudio se construy6 un significado institucional de referencia en una
institucidn educativa secundaria para finalmente identificar conocimientos didacticos -
matematicos en relacion al contenido algebraico que fueron puestos en juego al
enfrentarse a tareas que involucran los campos tematicos mencionados sefialando
aquellas competencias que enriquecen situaciones propiciando el razonamiento
algebraico.

Al igual que nuestra investigacion, la tesis mencionada presenta la clasificacion
existente entre el razonamiento algebraico elemental desde el Enfoque Ontosemidtico
(EOS) vy sus niveles de algebrizacion en la actividad matematica, presentando la misma
problematica sobre la ensefianza del aprendizaje del algebra escolar, de igual manera
nos presenta los criterios a emplear en los niveles de algebrizacion.

Esté investigacion llegd a la conclusion qué existen competencias didactico-

matematicas con el modelo de conocimientos del EOS que integra el modelo del
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razonamiento algebraico atribuidos a las resoluciones de tareas abordando los temas de
la investigacion. De igual manera el investigador concluyé que empleo de ejemplos
representativos favorecen el desarrollo progresivo del razonamiento algebraico, asi
como el de los niveles de algebrizacion.

En segundo lugar, tenemos como antecedente la investigacion realizada en el
afio 2018 por la autora Johana Lizbeth Garcia Yataco de la Pontificia Universidad
Catolica del Pert. El estudio se titula “Niveles de algebrizacion que alcanzan los
estudiantes de primer grado de secundaria en la resolucion de tareas estructurales de
numeros racionales”.

Dicha tesis tuvo como objetivo analizar los niveles de algebrizacion de los
estudiantes de primer grado de educacion secundaria en la resolucion de tareas
estructurales, involucrando operaciones y propiedades del conjunto numérico que
propicia el razonamiento algebraico elemental. Se analizaron cuatro tareas
estructurales, tres de las tareas estructurales tenian como objetivo realizar conjeturas y
validaciones que generen procesos de generalizacion y una de las tareas tenia como
objetivo identificar una situacion de contexto de medida.

Se tomO en cuenta rasgos caracteristicos del Razonamiento Algebraico
Elemental (RAE) propuesta por Juan D. Godino, Castro, Aké y Wilhelmi donde se
identificaron los niveles de algebrizacion de cada tarea. La investigacion tuvo como
resultados que los estudiantes en cada tarea se encontraban en el nivel 1 ya que
respondieron de manera correcta las propiedades y operaciones, asi como la realizacion
de generalizaciones. Ademas, los estudiantes lograron alcanzar rasgos del nivel 3 de
algebrizacion ya que emplearon variables y realizaron procedimientos para encontrar
patrones generales.

La investigacion cualitativa es inductiva y aporté herramientas teoricas sobre el
Enfoque Ontosemiotico de la introduccion matematica ademas de contar con el plan de
accion de la investigacion como una propuesta para nuestro estudio ya que arrojo
resultados favorecedores para su investigacion.

La tesis presentada se relaciona con nuestra investigacion ya que para analizar
el razonamiento algebraico emplea aspectos tedricos del marco tedrico como
elementos, dualidades, significados y facetas del Enfoque Ontosemiotico de la
instruccion matematica tomando en cuenta las soluciones de los estudiantes al momento

de resolver una tarea estructural.
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La investigacion concluyd con la importancia de la implementacion de fichas
de trabajo con tareas estructurales para generar el Razonamiento Algebraico Elemental
(RAE) para que los estudiantes realicen conjeturas y validaciones ademas de utilizar
distintas estrategias para resolver tareas.

Entre las investigaciones desarrolladas que hicieron estudios referentes al
razonamiento algebraico a nivel internacional se destacan:

En primer lugar, la investigacion realizada en el afio 2013 por la autora Lilia P.
Aké de la Universidad de Granada. El estudio fue sobre “Evaluacion y desarrollo del
Razonamiento Algebraico Elemental en maestros en formacion™.

Dicha investigacion tuvo como fin enriquecer la actividad matematica escolar y
facilitar la transicion con la matemaética de secundaria. Esta investigacion abordé los
problemas de investigacion que destacan la naturaleza del algebra escolar y la
formacion de los docentes para asumir una nueva manera de entender el algebra y
capacitarse para su ensefianza usando el marco tedrico del Enfoque Ontosemidtico y la
instruccion matematica.

La investigacion estuvo conformada por 2 fases, en la primera fase se realizo la
elaboracion de un cuestionario evaluando aspectos del conocimiento sobre el
razonamiento algebraico a 40 profesores de primaria en formacion esto reveld las
necesidades formativas para hacer frente la inclusion del razonamiento algebraico en
los primeros niveles educativos, ademas se encontro la ausencia de familiarizacion de
los docentes con los procesos del desarrollo de ideas algebraicas. En la segunda fase se
realizd el disefio, implementacion y evaluacién de un proceso formativo sobre el
razonamiento algebraico evaluando competencias de resolucion de tarea de indole
algebraica.

Asi mismo, esta investigacion se llevd a cabo en 3 etapas; la primera etapa
recogid diversas investigaciones a través de la literatura con el marco del Enfoque
Ontosemiotico (EOS), posteriormente en la segunda etapa se enmarca un estudio de
tipo descriptivo y exploratorio durante el curso académico 2010-2011 en la Escuela
Normal para Maestros de la ciudad de Mérida haciendo uso de un cuestionario de
respuestas abiertas como instrumento para recoger datos. Finalmente, en la tercera y
ultima etapa se desarrolld6 un estudio descriptivo y exploratorio durante el curso
académico 2011-2012 en la Facultad de Ciencia de la Educacion de Granada, Espaiia
con el objetivo de promover el desarrollo del razonamiento algebraico elemental en los

maestros en formacion.
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Al igual que nuestra investigacion, la tesis en mencion presenta un disefio
descriptivo, ya que estd enmarcada dentro de un enfoque metodoldgico de tipo mixto
que recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio
para responder distintas preguntas de investigacion orientadas a hacer énfasis en la
importancia que tiene promover los estandares del razonamiento algebraico elemental
en el aprendizaje de los estudiantes.

La investigacion mencionada concluyd que es necesario la articulacion de una
vision propia del algebra en un marco referencial sobre su significada desde temprano
edad, ademas de mencionar que las practicas matematicas propuestas de manifiesto por
los estudiantes son poco adecuadas para promover el RAE.

En segundo y ultimo lugar, tenemos como antecedente la investigacion realizada
en el afio 2016 por Ana Milena Sibaja Ramos y Surdely Soto Rodriguez de la
Universidad de Antioquia. El estudio se titula: “Razonamiento algebraico en 3% grado”.

Esta investigacion tiene como objetivo fortalecer el desarrollo del razonamiento
algebraico en nifios de 3* grado del nivel primario de la Institucion Educativa Andrés
Bello ubicada en el municipio de Bello (Antioquia), ciudad de Medellin.

Esta investigacion se realiza en tres fases; en la primera fase, se realiz6 un
reconocimiento del contexto institucional y se analizé el plan de estudios en el area de
matematica; en la segunda fase, se aplicaron once tareas asociadas a la identificacion
de patrones y regularidades, construccién de secuencias y generacién de equivalencias;
finalmente en la Gltima fase, se analizaron las estrategias aplicadas y se identificaron
los conocimientos adquiridos a partir de la correspondencia con los niveles de
algebrizacion.

Dicha tesis tuvo como objetivo general fortalecer el desarrollo del
Razonamiento Algebraico en nifios de 3° grado de la I.E. Andrés Bello, a través de
tareas asociadas a la identificacion de patrones y regularidades, construccién de
secuencias y generacion de equivalencias. La investigacion aporto la clasificacion
existente entre el razonamiento algebraico elemental y sus niveles de algebrizacion.

Finalmente se concluyé que la realizacion de tareas completando secuencias e
identificando los patrones de formacion y formalizan generalizaciones, mediante el uso
de un lenguaje simbdlico y natural, lo que constituy6 un avance significativo durante la
experiencia en el aula se lograron avances en el fortalecimiento del Razonamiento

Algebraico.

20



3. Sustento Teodrico

En el transcurso de la Educacién Basica Regular, los estudiantes necesitan
desarrollar un conjunto de competencias a través de capacidades para un exitoso
desenvolvimiento en su entorno y sean capaces de tomar decisiones conscientemente
sobre su realidad. Una de estas competencias fundamentales es el razonamiento

algebraico elemental.

La variable del razonamiento algebraico elemental, se aborda en el siguiente
trabajo de investigacion, ya que esta estrechamente relacionada con la competencia de
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio que aborda actualmente el
MINEDU en el Curriculo Nacional 2016.

3.1 Razonamiento Algebraico Elemental

3.1.1. Definicién del Razonamiento Algebraico Elemental. Para comenzar
con la definicion sobre el razonamiento algebraico elemental presentamos lo

mencionado por Godino:

El razonamiento algebraico implica representar, generalizar y formalizar
patrones y regularidades en cualquier aspecto de las matematicas. A medida que
se desarrolla este razonamiento, se va progresando en el uso del lenguaje y el
simbolismo necesario para apoyar y comunicar el pensamiento algebraico,
especialmente las ecuaciones, las variables y las funciones. Este tipo de
razonamiento funcional esté en el corazon de las matematicas concebidas como
la ciencia de los patrones y el orden, ya que los procesos de formalizacion y

generalizacion son procesos centrales de las matematicas. (Godino, 2006, p.18)

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, se infiere que lo importante
del razonamiento algebraico es el proceso de generalizacion, ya que estimula al sujeto
a realizar actividades como la justificacién, la argumentacion, el establecimiento de
conjeturas, la caracterizacion de comportamientos, entre otras y que se logre llegar a

mayores niveles de formalizacion.
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Avanzar en la clarificacion de la naturaleza del razonamiento algebraico es un
tema complejo pero necesario desde el punto de vista educativo. Como se afirma en lo
siguiente, "necesitamos profundizar en nuestra propia comprension de la naturaleza del
pensamiento algebraico y la manera en que se relaciona con la generalizacion™ (Radford
2000, p. 238)

Segun Aké (2013) considera a las expresiones de “razonamiento algebraico™,
"sentido algebraico™ y " pensamiento algebraico” como perspectivas equivalentes del

mismo objeto "algebra escolar".

Kieran (2004) manifiesta que el razonamiento algebraico en los grados
elementales implica el progreso de estructuras del pensamiento en actividades para las
que el algebra simbdlico-literal puede ser utilizada como herramienta, pero que no son
unicos ya que se puede estar implicado en el algebra sin usar ningln simbolo literal en
absoluto. Por ejemplo, al analizar las relaciones entre cantidades, al notar la estructura,
el estudio del cambio, generalizacion, resolucion de problemas, el modelado,
justificacién, prueba y prediccion. Involucra una actividad de generalizacion de los
estudiantes sobre datos y relaciones matematicas, estableciendo generalizaciones a
través de la conjetura y la argumentacion, y expresandose mediante formas cada vez

mas formales (Kaput y Blaton, 2002).

3.1.2. Objetos Algebraicos. Los objetos algebraicos responden a préacticas
matematicas. Godino y Batanero (1994) manifiestan que las practicas matematicas son
como actuaciones o expresiones (verbal, grafica, gestual, etc.) realizada por alguien (o
compartidas en una comunidad) para resolver un problema matematico, comunicar a
otros la solucion obtenida, validarla o generalizar hacia otros contextos y problemas.

Estos objetos pueden expresarse desde diversos lenguajes, puede ser
alfanumerico como lo describe Kieran(1989) en sentido del algebra clasico, también se
encuentra el lenguaje ordinario, gréafico, tabular y gestual como lo menciona Radford
(2003)

Teniendo en cuenta las practicas matematicas o tambien Ilamadas practicas
algebraicas, se proponen seis tipos de objetos primarios:

Lenguajes: Términos y expresiones matematicas; simbolos, representaciones
gréficas. En un texto vienen dados en forma escrita o grafica, pero en el trabajo
matematico pueden usarse otros registros.
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Situaciones - problemas: Los problemas mas o menos abiertos, aplicaciones

extra matematicas o0 intra matematicas, ejercicios; son las tareas que inducen la

actividad matematica del estudiante.

Conceptos - definicion: Entidades matematicas para las cuales se puede

formular una definicion.

Propiedades: atributos de los objetos matematicos, que suelen darse como

enunciados o0 proposiciones.

Proposiciones: Son aquellos atributos de los objetos matematicos, que suelen

darse como enunciados o proposiciones.

Procedimientos: Técnicas de calculo operaciones y algoritmos

Argumentos: Justificaciones, demostraciones o pruebas de las proposiciones

usadas.

Los seis tipos de entidades primarias se relacionan entre si, formando

configuraciones que se definen como las redes de objetos intervinientes y emergentes

de los sistemas de practicas y las relaciones que se establecen entre los mismos.

ARGUMENTOS

*Enunciadosde
validacionode
explicacion

PROCEDIMIENTOS

*Algoritmos,
operadones,
tecnicasdecalculo

PROPOSICIONES

*Enunciadas sobre
conceptos

Figura 1. Objetos primarios. Elaboracion propia
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3.1.3. Procesos Algebraicos. Bajo el marco del Enfoque Ontosemiotico las
practicas algebraicas y los objetos que se interponen se pueden presenciar desde
distintas perspectivas. Estas consideraciones se interpretan como pares de dualidades
(intensivo-extensivo, ostensivo- no ostensivo, sistémico-unitario, contenido-expresion,
institucional-personal) para evidenciar las relaciones dialécticas que se establecen entre

ellas.

Personal - institucional: Si los sistemas de practicas son compartidos en el
seno de una institucion, los objetos emergentes se consideran “objetos institucionales”,
mientras que si estos sistemas son especificos de una persona se consideran como
“objetos personales” Godino y Batanero (1994). La cognicion matematica debe
contemplar las facetas personal e institucional, entre las causas se establecen relaciones
dialécticas complejas y cuyo estudio es esencial para la educacion matematica. La
“cognicion personal” es el resultado del pensamiento y la accion del sujeto individual
entre una cierta clase de problemas, mientras la “cognicion institucional” es el resultado
del didlogo, el convenio y la regulacion en el seno de un grupo de individuos que forman

una comunidad de practicas.

Ostensivo - no ostensivo: Se entiende por ostensivo cualquier objeto que es
publico y que, por tanto, se puede mostrar a otro. Los objetos institucionales y
personales tienen una naturaleza no ostensiva (no perceptibles por si mismos). Ahora
bien, cualquiera de estos objetos se usa en las practicas publicas por medio de sus
ostensivos asociados (notaciones, simbolos, grafico). Esta clasificacion entre ostensivo
y no ostensivo es relativa al juego de lenguaje en que participan. EI motivo es que un
objeto ostensivo puede ser también pensado, imaginado por un sujeto o estar implicito
en el discurso matematico (por ejemplo, el signo de multiplicar en la notacién

algebraica).

Extensivo - intensivo: Un objeto que interviene en un juego de lenguaje como
un caso particular y una clase mas general. La dualidad extensivo-intensivo se utiliza
para explicar una de las caracteristicas basicas de la actividad matematica: el uso de
elementos genéricos. Esta dualidad permite centrar la atencion en la dialéctica entre lo
particular y lo general, que sin duda es una cuestion clave en la construccion y

aplicacion del conocimiento matematico.
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Unitario - Sistémico: En algunas circunstancias los objetos matematicos
participan como entidades unitarias (que se suponen son conocidas previamente),
mientras que otras intervienen como sistemas que se deben descomponer para su
estudio. En el estudio de la adicion y sustraccion, en los Gltimos niveles de educacion
primaria, el sistema de numeracion decimal (decenas, centenas, ...) Se considera como
algo conocido y en consecuencia como entidades unitarias (elementales). Estos mismos
objetos, en el primer curso tienen que ser considerados de manera sistémica para su

aprendizaje.

Expresion - contenido: La actividad matematica y los procesos de construccion
y uso de los objetos matematicos se caracterizan por ser esencialmente relacionales.
Los distintos objetos no se deben concebir como entidades aisladas, sino puestas en
relacion unos con otros. La relacion se establece por medio de funciones semidticas,
entendidas como una relacion entre un antecedente (expresion, significante) y un
consecuente (contenido, significado) establecida por un sujeto (persona o institucion)

de acuerdo con un cierto criterio o codigo de correspondencia.

3.1.4. Estandares del razonamiento algebraico propuestos por la NTCM.
Kaput (2000) indica que el algebra debe ensefiar, la generalizacion de patrones y
relaciones, el estudio de funciones y relaciones, el estudio de estructuras y sistemas
abstraidos de célculos y relaciones y la manipulaciéon sintacticamente guiada de

formalismos.

Al igual que el National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) expresa
su inquietud por el aprendizaje del algebra y sostiene que la competencia algebraica es
relevante en la vida adulta como en la educacion postsecundaria y por este motivo todos
los estudiantes deben aprender algebra. Es por ello que el NCTM (2000) plantea como
componentes del estandar de algebra a los siguientes aspectos:

o Comprender patrones, relaciones y funciones.

e Representar y analizar situaciones y estructuras matematicas utilizando
simbolos algebraicos.

e Empleo de modelos matematicos para representar y comprender relaciones
cuantitativas.

o Analizar el cambio en contextos diversos.
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3.1.4.1 Comprension. Se entiende como la habilidad en la cual se realiza una
traduccion de un escenario del mundo real al area de las matematicas, dotando al

problema del mundo real de una estructura, representacion y especificidad matematica.

Esta habilidad matematica implica comunicacion, en ella el sujeto percibe la
existencia de algun desafio y esta estimulado para reconocer y comprender una
situacion problematica. La lectura, descodificacion e interpretacion de enunciados,
preguntas, tareas u objetos le permite formar un modelo mental de la situacién, que es

un paso importante para la comprension, clarificacion y formulacion de un problema.

Durante el proceso de resolucion, puede ser necesario resumir y presentar los
resultados intermedios. Posteriormente, una vez que se ha encontrado una solucion, el
individuo que resuelve el problema puede tener que presentarla a otros y exponer una

explicacion o justificacion.

Relacionando la informacion anterior con lo que nos presenta el MINEDU
(2017) respecto a la capacidad de traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas
y gréficas, se menciona que significa transformar los datos, valores desconocidos,
variables y relaciones de un problema a una expresion gréfica o algebraica (modelo)
que generalice la interaccion entre estos. Implica también evaluar el resultado o la
expresion formulada con respecto a las condiciones de la situacion; y formular

preguntas o problemas a partir de una situacion o una expresion.

3.1.4.2. Representacion. Esta habilidad matematica suele venir acompafiada de
representaciones de objetos y situaciones matematicas. Esto puede implicar la
seleccién, interpretacion, traduccion y la utilizacion de una variedad de
representaciones para plasmar una situacion, interactuar con un problema o para
presentar un trabajo propio. Las representaciones mencionadas incluyen gréaficos,

tablas, diagramas, imagenes, ecuaciones, formulas y materiales concretos.

El proceso clave es la interpretacion, la cual indica el grado de eficacia con que los
alumnos pueden reflexionar sobre las soluciones o conclusiones matematicas, esto se
evidencia al interpretar un problema en el contexto del mundo real y establecer si los

resultados o conclusiones son razonables.
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Relacionando la informacion anterior con lo que nos presenta el MINEDU (2017)
respecto a la capacidad de comunicar su comprension sobre las relaciones algebraicas,
se menciona significa transformar los datos, valores desconocidos, variables y
relaciones de un problema a una expresion grafica o algebraica (modelo) que generalice
la interaccion entre estos. Implica también evaluar el resultado o la expresion formulada
con respecto a las condiciones de la situacion; y formular preguntas o problemas a partir

de una situacion o una expresion.

3.1.4.3. Empleo modelos matematicos. En esta habilidad matemética se
requiere el disefio de estrategias para resolver problemas matematicos. Esto implica un
conjunto de procesos de control fundamentales que guian a un individuo para que

reconozca, formule y resuelva problemas eficazmente.

Esta destreza se caracteriza por la seleccion o disefio de un plan o estrategia para
utilizar las matematicas para resolver los problemas derivados de una tarea o contexto,
ademas de guiar su implementacion. Esta habilidad matematica puede ser requerida en

cualquier etapa del proceso de resolucion de problemas.

El procedimiento emplear indica el grado de correccion con que los estudiantes
pueden realizar calculos y manipulaciones y aplicar los conceptos y los datos que
conocen para llegar a una solucion matematica en el caso de un problema formulado

matematicamente.

Relacionando la informacién anterior con lo que nos presenta el MINEDU
(2017) respecto a la capacidad de usar estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales, se menciona que significa seleccionar, adaptar,
combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas propiedades para simplificar o
transformar ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbolicas que le permitan resolver
ecuaciones, determinar dominios y rangos, representar rectas, parabolas, y diversas

funciones.

3.1.4.4. Analiza el cambio. Esta destreza implica procesos de exploracion,
argumentacion y razonamiento. Estos procesos permiten conectar los elementos del
problema para realizar inferencias a partir de ellos, comprobar una justificacién dada,

0 proporcionar una justificacion de los enunciados o soluciones a los problemas.
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El proceso de argumentar o formular indican el grado de eficacia con que el
alumnado puede reconocer e identificar oportunidades para utilizar las matematicas
ante los problemas y, posteriormente, facilitar la estructura matematica necesaria que

se precisa para formular ese problema contextualizado de forma matematica.

Relacionando la informacion anterior con lo que nos presenta el MINEDU
(2017) respecto a la capacidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones de cambio
y equivalencia, se menciona que significa elaborar afirmaciones sobre variables, reglas
algebraicas y propiedades algebraicas, razonando de manera inductiva para generalizar
una regla y de manera deductiva probando y comprobando propiedades y nuevas

relaciones.

3.1.5. Niveles de algebrizacion. En este apartado se describe las
caracteristicas sobre las précticas realizadas para desarrollar problemas matematicos,
tratables en educacion secundaria, los cuales permiten definir los distintos niveles o
grados de algebrizacion. Segun Godino, J. D., Aké, L. P., Gonzato, M. y Wilhelmi, M.
R. (2014. p. 206), se pueden distinguir niveles de algebrizacién primarios (proto
algebraicos al considerarlos como primarios, primitivos, o incipientes). Dicho nivel
considera a partir de un nivel 0 de algebrizacién (ausencia de razonamiento algebraico)
hasta un nivel 3 en el cual la actividad matematica se puede considerar como

propiamente algebraica.

3.1.5.1.Criterios de los niveles de algebrizacion. Segin Godino, J. D., Aké, L.
P., Gonzato, M. y Wilhelmi, M. R. (2014. p. 206), se pueden proponer niveles de
algebrizacién y las caracteristicas asociadas a tales niveles. El nivel que se asigna es de
acuerdo a la actividad matematica que se realiza, por lo que la actividad matematica

puede ser clasificada en un nivel u otro.

3.1.5.2.Niveles de algebrizacion ampliados. En Vision Math (Ed. Pearson,
2012) segun la propuesta de Godino y Cols (2014), se identifica la necesidad de incluir
una descripcion mas amplia para cada nivel de algebrizacion, y se tienen en cuenta los

aportes de la propuesta de taxonomia de desemperio algebraico de Burkhardt (2001).

Se proponen, las siguientes categorias, para describir de manera clara y concisa

las habilidades que emergen del estudiante para enfrentar diferentes tipos de tareas
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algebraicas, ademas de asignarle de manera cuidadosa el nivel en el cual se encuentra.
Godino (2014), se conserva la numeracion en niveles y los aspectos descriptivos para

cada nivel, para cada una de las categorias.

Secuencia y
patrones

Solucion de
ecuaciones

Propiedades de Variacion y

las operaciones cambio

Desigualdades -
esiguarc Modelacion
e inecuaciones

Formulas y

equivalencias

Figura 2. Aspectos descriptivos de cada nivel de algebrizacion

De acuerdo a Godino, Aké, Gonzato y Wilhelmi (2014), resumen las

caracteristicas en los siguientes niveles:

3.1.5.2.1. Nivel 0: Ausencia del razonamiento algebraico. Intervienen objetos
extensivos (particulares) expresados mediante lenguajes natural, numérico, iconico o
gestual. Pueden intervenir simbolos que refieren a un valor desconocido, pero dicho
valor se obtiene como resultado de operaciones sobre objetos particulares. En tareas de
generalizacion el mero reconocimiento de la regla recursiva que relaciona un término
con el siguiente, en casos particulares, no es indicativa de generalizacion. (Godino,
2012. p. 289)
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En el nivel de ausencia del razonamiento algebraico no intervienen objetos
intensivos, las tareas son estructurales e intervienen datos desconocidos. Ademas, las
operaciones se dan de manera extensiva, el lenguaje sera natural, numérico, gestual y
se puede intervenir simbolos, por ejemplo, realiza operaciones con numeros

particulares: 2+4=6, lo que significa que sus actividades son netamente aritméticas.

3.1.5.2.2. Nivel 1: Nivel incipiente de algebrizacion. Intervienen objetos
intensivos cuya generalidad se reconoce de manera explicita mediante los lenguajes
natural, numeérico, iconico o gestual. Pueden intervenir simbolos que refieren a los
intensivos reconocidos, pero sin operar con estos objetos. En tareas estructurales, se
aplican relaciones y propiedades de las operaciones y pueden intervenir datos
desconocidos expresados simbdlicamente. En tareas funcionales, se reconoce la
generalidad, aunque expresada en un lenguaje diferente al simbdlico-literal (Godino et
al. 2014, p.208).

En el nivel incipiente de la algebrizacién las tareas son estructurales, pueden
intervenir datos desconocidos. Ademas, aplican relaciones y propiedades de las
operaciones, se calcula con objetos extensivos. El lenguaje es natural, numérico, gestual
y pueden intervenir simbolos, por ejemplo, al tener una secuencia partiendo de “un
cuadrado azul, luego un rombo verde” y asi sucesivamente, se entiende que el
estudiante reconoce una regla general similar con el conjunto finito de elementos dados,

al permitir generar sucesivamente los términos de una sucesion.

3.1.5.2.3. Nivel 2: Nivel intermedio de algebrizacion. Intervienen
indeterminadas o variables expresadas con lenguaje simbolico-literal para referir a los
intensivos reconocidos, aunque ligados a la informacidn del contexto espacial temporal.
En tareas estructurales, las ecuaciones son de la forma. En tareas funcionales, se
reconoce la generalidad, pero no se opera con las variables para obtener formas

canonicas de expresion (Godino et al., 2014, p.210).

En el nivel intermedio de algebrizacion intervienen indeterminadas o variables,
aparecen las ecuaciones de la forma AxxB=C y es asi que se reconoce la generalidad,
pero no se opera con las variables para obtener formas candnicas de expresion sino de

manera simbadlico -literal, ligados a la informacion del contexto espacial y temporal.
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3.1.5.2.4. Nivel 3: Nivel consolidado de algebrizacion. Es el nivel consolidado
de algebrizacidn, ya que supone la intervencion de objetos intensivos representados de
manera simbdlico-literal y se opera con ellos. Se realizan transformaciones en la forma
simbolica de las expresiones conservando la equivalencia. Se realizan tratamientos con
las incgnitas para resolver ecuaciones del tipo
Ax+B=Cx+D (A, B, C, D € R)y laformulacion simbdlica y descontextualizada de

reglas candnicas de expresion de funciones y patrones (Godino et al., 2014, p.211).

En el nivel consolidado de algebrizacion, las tareas son ecuaciones de la forma
AxxB=CxzD, en este nivel se opera indeterminadas o variables, su lenguaje al igual

que el nivel anterior es simbolico-literal, usan los simbolos de manera analitica.

3.2 Algebra Escolar

Hoy en dia los nifios presentan dificultades en el transito desde la aritmética
hasta el algebra durante la secundaria como lo evidencian las diferentes investigaciones
de Wagner; Kieran (1989); Bednarz; Kieran; Lee, (1996); Kieran, (2007); Filloy;
Rojano; Puig, (2008); al describir que el razonamiento algebraico permite aportar datos
experimentales y justificaciones teoricas del algebra que se pueden emplear desde el
nivel primaria.

De igual manera Kieran (1992) destaca que los estudiantes de educacion
secundaria manifiestan problemas en el cambio de la aritmética al &lgebra al surgir la
necesidad de trabajar con letras y asignarles un significado, considerandose un cambio
importante en las convenciones usadas en la aritmética y el algebra.

El algebra es entendida como un lenguaje simbdlico, orientado a la resolucién
de ecuaciones, polinomios y es asi como aparece abruptamente de la primaria a la
secundaria ya que no hay una continuidad con los temas de aritmética, medida y
geometria tratados en primaria. En esta aproximacion, “se atribuyen las dificultades
mostradas por los estudiantes adolescentes sobre el algebra, en gran medida, a las
limitaciones de como se introduce la aritmética y de manera mas general la matematica
elemental en primaria” (Carraher; Schliemann, 2007, p. 675).

Ya que el algebra se desarrolla a lo largo del tiempo debido a que sus

competencias algebraicas se presentan de manera simbélica como consecuencia de un
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proceso de maduracion mas general con lo cual requiere que su ensefianza se inicie
desde el nivel primaria.

Castro, E. (2012) quien se basa en Booth (1984) y Kieran (1996) indica que el
objetivo primordial de la ensefianza del algebra es que los estudiantes aprendan a
representar relaciones generales y procedimientos, ya que, a través de estas
representaciones, se pueden resolver una amplia escala de problemas y pueden
desarrollarse nuevas relaciones a partir de las ya conocidas.

En los problemas algebraicos donde intervienen graficos y tablas, estas
representaciones ayudan a la mejor comprension de los problemas, més ain si se genera
una relacion entre los datos del problema esto contribuye a la deduccion de nuevas
situaciones en funcion de las relaciones establecidas.

Por otro lado, Castro, E. (2012) menciona que los contenidos de algebra
inmersos en el curriculo escolar de secundaria estan centrados en la simplificacion y la
manipulacion en lugar de la generalizacion de ideas que son la base del algebra.

El &lgebra usualmente no se ensefia a través de una progresion pausada, como
instrumento u objeto del pensamiento (Radford, 2012) sino que se trata como un
mecanismo manipulador y se centran en los aspectos de calculo. Es por ello, que el
algebra pierde algunas de sus caracteristicas esenciales, una de las cuales es el uso de
un lenguaje necesario para describir la realidad, otra es ser una potente herramienta de
razonamiento, mediante la formulacion de hipotesis que genera un conocimiento.

Es necesario que no sélo se realicen cambios significativos en la ensefianza del
algebra en secundaria sino también propiciar en las escuelas desde primaria un
acercamiento a estos cambios de manera que favorezcan a una aproximacion temprana
del pensamiento algebraico (Malara, 2003; Molina, 2007).

Ademas, se han realizado intentos por determinar enfoques que guien la
ensefianza del algebra, por diferentes autores. Castro, E. (2012) sefiala que existen
cuatro enfoques diferentes mediante los que se puede trabajar el algebra escolar:
aritmética generalizada, estudio de procedimientos para resolver problemas, estudio de
relaciones entre cantidades y estudio de estructuras, tomando como referencia las
actividades propias que realizan los estudiantes, caracteriza el algebra escolar de
acuerdo a tres tipos de tareas: de generalizar, de transformar y tareas globales o de alto
nivel (meta-nivel).

Las actividades de generalizar involucran expresiones y ecuaciones que son

objeto del algebra, incluyen: ecuaciones que contienen una incognita que representa la
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solucion del problema, expresiones de generalizacion que se presentan desde patrones
geométricos o secuencias numericas y expresiones de las reglas que rigen las relaciones
numericas.

Entre las actividades de transformacion incluye: factorizar, sumar y multiplicar
expresiones polindmicas, resolver ecuaciones, trabajar con expresiones y ecuaciones
equivalentes. El nivel global o meta-nivel comprende actividades en las que el algebra
se usa como herramienta, si bien las tareas no tienen que ser exclusivas del algebra,
incluye: resolucion de problemas, modelizacion, reconocimiento de estructuras,
generalizacion, justificacion, prueba, y prediccion.

Después de una revision de documentos sobre el tema, Drijvers y Hendrikus
(2003) consideran que se utilizan cuatro enfoques del &lgebra los cuales conforman una
categorizacion fenomenoldgica.

El primer enfoque se centra en el algebra como un medio para resolver
problemas. El segundo lo hace en el estudio de las funciones, es decir, de relaciones
entre variables. En tercer lugar, hacen referencia a un enfoque centrado en la
generalizacion de relaciones y el estudio de patrones y estructuras.

El altimo enfoque se centra en el lenguaje, considerando el algebra como un
medio de expresion de ideas matematicas, en otras palabras, como un sistema de
representacion. Los diferentes enfoques permiten abordar la introduccion y ensefianza
del algebra escolar desde posicionamientos distintos. No obstante, en la practica
educativa, dichos enfoques no pueden ser separados radicalmente debido a que una
situacién o contexto a menudo provoca actividades algebraicas relacionadas con mas
de un enfoque (Drijvers y Hendrikus, 2003).

Un equilibrio entre las diferentes componentes del algebra y la consideracién
de las variadas situaciones que las hacen significativas, puede permitir a los estudiantes
comprender la pertinencia del algebra, su estructura, el significado de los conceptos
algebraicos fundamentales y el uso de razonamiento algebraico (Bednarz y Janvier,
1996).

Por otro lado, Kaput (2000) hizo una propuesta, denominada algebra for all,
con el fin de promover el algebra desde la escuela primaria para facilitar una mejor
comprension de las matematicas.

Los Principios y Estandares (2000) plantea incluir contenidos del algebra
desde los primeros grados de la educacién primaria denominandose como Early

Algebra, esta incorporacion demanda un dominio mas amplio del razonamiento
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algebraico elemental como lo afirma Radford (2000, p.238) “Necesitamos profundizar
en nuestra propia comprension de la naturaleza del pensamiento algebraico y la manera
en que se relaciona con la generalizacion”.

Esto implica la realizacion de un modelo comprensivo que vincule
coherentemente el curriculo matematico escolar con los diferentes niveles escolares y
facilitar el disefio de actividades que fomenten el surgimiento y consolidacion

progresiva del razonamiento algebraico.

3.3 Enfoque Ontosemiotico

El Enfoque Ontosemiético (EOS) en educacion matematica es un modelo que
articula los diferentes paradigmas, enfoques y teorias sobre la ensefianza de la
matematica, teniendo como objeto de estudio la relacion entre los significados
personales e institucionales, es aplicado como objeto matematico empleando diversas
herramientas para facilitar el conocimiento matematico y lograr la comprensién acerca
de sus nociones teoricas, también realiza estudios abordando los procesos de
interpretacion basados en los signos matematicos usados eventualmente.

Martinez (2014), quién cita a Steiner (1985) menciona lo siguiente: “El Enfoque
Ontosemidtico de investigacion en Educacién Matematica es un modelo que asume una
perspectiva sistémica e interdisciplinaria para trabajar la complejidad de la educacion
matematica como un campo de investigacion, desarrollo y practica” (Martinez, 2014,
p. 22).

Godino (2017) define el EOS como un sistema tedrico modular e inclusivo que
proporciona herramientas para el analisis epistémico y cognitivo de la actividad
matematica, asumiendo presupuestos antropologicos y semidticos sobre la naturaleza
de las matematicas.

Considerando las definiciones mencionadas anteriormente, comprendemos el
Enfoque Ontosemidtico (EOS) como una praxis ideal que integra distintos modelos
sobre la investigacion en la Educacion Matematica asimismo brinda instrumentos
teoricos para buscar el desarrollo del pensamiento matematico ademas de adoptar
principios didacticos socio-constructivista e interaccionista para el estudio de los

procesos de ensefianza y aprendizaje.
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En el Enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccién matematica el

docente es capaz de analizar la actividad matematica al resolver los problemas,

identificando las précticas, objetos y procesos puestos en juego, y las variables

que intervienen en los enunciados, a fin de formular nuevos problemas y

adaptarlos a cada circunstancia educativa. (Godino; Batanero;

Font, 2007)

Es decir, bajo el EOS el docente es capaz de emplear dentro de sus acciones
educativas alternativas para mejorar el proceso de ensefianza. Entre estas actividades a
realizar se toman en cuenta los agentes del proceso de ensefianza y aprendizaje
(docente, estudiante, recursos, medio).

De acuerdo con el Enfoque Ontosemidtico, todo proceso de instruccion
matematica considera seis componentes propuestos por Godino, Batanero y Font
(2007).

Epistémica

/ Educativa

(Estudiantil

Mediacional

Figura 3. Componentes de la Instruccion Matematica segun el Enfoque Ontosemiotico

De la figura 3 observada se definen los componentes: Epistémica, se refiere a la
naturaleza del objeto matematico a tratar en la clase; Educativa, alude a las funciones
que realiza el docente en su labor diaria; Estudiantil, se describen las tareas que
desarrolla el estudiante durante su estadia escolar; Mediacional, sugiere el uso de las
herramientas que son proporcionadas de manera intencional para recoger los conceptos
previos del discente asi como la construccion de nuevos conocimientos con el fin de
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consolidar de manera innovadora los conceptos matematicos; Cognitiva, apunta al
desarrollo de las capacidades y se propone incrementar el nivel de desarrollo mental
para ello es inherente emplear las inteligencias multiples del aprendiz; y Emocional,
esta dirigido a todas las sensaciones, posturas, prevenciones y motivos que permite que
el estudiante muestre disposicion de aprender y a su vez a la expectativa del aprendizaje.
Martinez (2014) nos plantea que cada uno de estos componentes hacen referencia a una
parte fundamental de la ensefianza-aprendizaje de la matematica, asimismo pone
énfasis en que estas seis dimensiones son realizadas en el proceso de instruccion

matematica.

3.3.1 Herramientas tedricas. Las matematicas surgen a partir de problemas
reales que se dan en nuestro quehacer diario y en la interaccion en nuestro entorno, por
ello surge la necesidad dar soluciones para ello se considera los sistemas de practicas,
estos pueden ser Operativas o Discursivas.

Godino y Batanero nos explican que para resolver diversas situaciones es
necesaria tener conocimientos acerca de los objetos matematicos, los cuales surgen de
los sistemas de practicas matematicas ya sean personales (significado personal) o
compartidas en el seno de una institucion (significado institucional).

En el EOS se identifica una tipologia de significados personales e
institucionales Godino, Batanero y Font (2007):

Los significados personales propuestos son tres el Global, declarado y logrado,
cada uno de ellos hace referencia a la evaluacion realizada:

Global: Corresponde a la totalidad del sistema de practicas personales que es
capaz de expresar potencialmente el sujeto, ello corresponde a un objeto matematico.

Declarado: Da cuenta de las practicas efectivamente manifestadas a propésito
de las pruebas de evaluacion propuestas, incluyendo tanto las correctas como las
incorrectas desde el punto de vista institucional.

Logrado: Corresponde a las préacticas que son realizadas conforme con la pauta
institucional establecida. En el analisis del cambio de los significados personales que
tiene lugar en un proceso de estudio interesara tener en cuenta los significados iniciales
0 previos de los estudiantes y los que finalmente alcancen.

Los significados institucionales propuestos son cuatro el Referencial,
pretendido, implementado y evaluado que corresponden al acoplamiento del proceso

Ensefianza- Aprendizaje:
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Referencial: Sistema de practicas que se usa como referencia para elaborar el
significado pretendido. En una institucion de ensefianza concreta este significado de
referencia serd una parte del significado holistico del objeto matemético. La
determinacion referencial del significado global exige de un estudio histérico y
epistemoldgico sobre el origen y evolucion del objeto considerado, asi como de la
consideracion de la diversidad de contextos de uso en donde se manifiesta dicho objeto.

Pretendido: Sistema de acciones incluidas en la planificacion del proceso de
ensefianza aprendizaje.

Implementado: Sistema de practicas efectivamente implementadas por el
docente en un proceso de estudio especifico.

Evaluado: El subsistema de practicas utilizado por el docente para evaluar los
aprendizajes (guias de observacion, lista de cotejo, rubrica, etc.)

A continuacion, se presenta una figura que relaciona los significados personales

e institucionales y su conexion con el proceso de Ensefianza- Aprendizaje.

4 SIGNIFICADOS ) ' 4 SIGNIFICADOS 5,
PERSONALES Participacion INSTITUCIONALES

( Global \ ~siees / Referencial \
| Ensefianza

Declarado Pretendido

Logrado Acoplamiento

~| Aprendizaje

______/ ? \______J
\ )J Apropiacion ;j
k

Implementado

Evaluado

SISTEMA DE PRACTICAS
(Operativas y discursivas)

TRASFONDO ECOLOGICO DE LAS PRACTICAS
(Material, biolégico y social)

Figura 4: Tipos de significados institucionales y personales en el Enfoque

Ontosemiotico.
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4. Objetivos

4.1 Objetivo general

Describir el nivel de razonamiento algebraico elemental en los estudiantes de
3 grado de Educacion Secundaria de los centros de practica de la especialidad de
matematica fisica del Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, ubicados en los
distritos de San Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la
UGEL 01y UGEL 07.

4.2 Objetivos especificos

Describir el nivel de razonamiento algebraico elemental, en la subcategoria de
comprension en los estudiantes de 3° grado de Educacion Secundaria de los centros de
préactica de la especialidad de matematica fisica del Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico, ubicados en los distritos de San Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San
Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

Describir el nivel de razonamiento algebraico elemental, en la subcategoria de
representacion en los estudiantes de 3°" grado de Educacion Secundaria de los centros
de practica de la especialidad de matemaética fisica del Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico, ubicados en los distritos de San Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San
Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

Describir el nivel de razonamiento algebraico elemental, en la subcategoria de
Empleo de modelos matematicos en los estudiantes de 3* grado de Educacion
Secundaria de los centros de préctica de la especialidad de matematica fisica del
Instituto Pedagogico Nacional Monterrico, ubicados en los distritos de San Juan de
Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

Describir el nivel de razonamiento algebraico elemental, en la subcategoria de
analisis del cambio en diversos contextos en los estudiantes de 3° grado de Educacion
Secundaria de los centros de préactica de la especialidad de matematica fisica del
Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, ubicados en los distritos de San Juan de
Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.
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5. Variables

5.1 Variable Fundamental

Razonamiento Algebraico Elemental

e Dimensiones

> Comprension
> Representacion
> Empleo de modelos matematicos

> Analisis del cambio
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6. Definiciones Operacionales

Se emplearon términos y conceptos fundamentales para la elaboracién de esta

investigacion, los cuales afirman la presente investigacion.

6.1 Razonamiento Algebraico Elemental.

Las habilidades basicas del razonamiento algebraico elemental se realizan
basados en procesos de generalizacion, los cuales se ejecutan a partir de actividades
cognitivas implicadas en la identificacion y caracterizacion de la variacion y el cambio
en diferentes contextos.

Conocer el nivel de razonamiento algebraico elemental permite saber si el
estudiante ha comprendido la situacion de contexto real y puede traducir los datos
expresiones matematicas, también si logra la representacion de la situacion a una
expresion matematica, ademas si emplea modelos matematicos, es decir, seleccion o
disefio de un plan o estrategia para utilizar las matematicas y lograr desarrollar la
situacién planteada, finalmente si se logra el analisis de la situacion, en el cual el
estudiante ha empleado diversos procesos de exploracién, argumentaciéon vy
razonamiento y obtener una justificacion a la solucién del problema o enunciado.

De esta manera se evidencia la relevancia de desarrollar estas habilidades
mediante los procesos cognitivos que permitan un déptimo razonamiento. Para
determinar los resultados generales se aplicaron las dimensiones, niveles e
interpretacion propuestos por Godino que permitieron medir el grado de algebrizacién
en que se encuentra cada estudiante al momento de desarrollar las situaciones

planteadas, para ello se consideraron los siguientes niveles:
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Tabla 1.

Tabla de niveles de algebrizacion del Razonamiento Algebraico Elemental

Rangos Niveles
[61 - 80] Nivel 3
[41 -60] Nivel 2
[21 - 40] Nivel 1
[1-20] Nivel 0

Fuente: Criterios establecidos por el Grupo Investigador (2019).

Considerando la tabla 1, el desarrollo del Razonamiento Algebraico
Elemental se medira a través de los siguientes niveles:

Nivel 0: Cuando el estudiante obtiene un puntaje entre 1 a 20; se demuestra
que existe una dificultad en el proceso, ya que presenta un ligero dominio en la
relacion de la matematica, las operaciones se dan de manera extensiva, el lenguaje
sera natural, numérico, gestual y se puede intervenir simbolos.

Nivel 1: Cuando el estudiante obtiene un puntaje entre 21 a 40; se demuestra
que relaciona pocas de las férmulas matematicas pertinentes para resolver problemas,
aplica relaciones y propiedades de las operaciones, se calcula con objetos extensivos.
El lenguaje es natural, numérico, gestual y pueden intervenir simbolos, pero no de
forma totalmente eficaz, llegando a veces a los resultados esperados.

Nivel 2: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 41 a 60; se evidencia que
el desarrollo del proceso estd en curso, ya que es capaz de iniciar el proceso de
solucion reconociendo la generalidad, pero no opera con las variables para obtener
formas canonicas de expresion sino de manera simbolico -literal, ligados a la
informacion del contexto espacial y temporal.

Nivel 3: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 61 a 80; quiere decir que
alcanza un progreso adecuado de los procesos, ya que el estudiante muestra un
manejo y dominio en el razonamiento algebraico elemental al desarrollar situaciones
donde se opera indeterminadas o variables, su lenguaje al igual que el nivel anterior
es simbolico-literal, usan los simbolos de manera analitica, ademas se realizan
tratamientos con las incognitas para resolver ecuaciones para la solucion de

problema, llegando a las respuestas esperadas y la toma de decisiones.
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La presente investigacion, cuyo objetivo es describir el nivel de razonamiento
algebraico elemental, solicita que el estudiante alcance el desarrollo conveniente de
las siguientes dimensiones:

> Comprension

> Representacion

> Empleo de modelos matematicos
> Analisis de cambio

A continuacion, presentamos la definicion de cada dimension mencionada:

6.1.1 Comprension. Se expresa cuando el estudiante interpreta datos, valores
desconocidos y relaciones de un problema a una expresion gréfica o algebraica donde
se generalice la interaccién entre estos.

Esta dimensidn sera evaluada a través de los siguientes indicadores:

e Establece relaciones entre las expresiones.

e Traduce los datos del problema a términos algebraicos.

e Interpreta los datos del problema mediante una sucesion.

e Interpreta larelacion que existe entre las variables de una funcion encontrando
la regla de correspondencia.

e Traduce los datos del problema a términos algebraicos.
Para evaluar los niveles de algebrizacion en el Razonamiento Algebraico

Elemental en la categoria de Comprension, se consideraron los siguientes niveles:

Tabla 2.

Tabla de niveles de medicion de la dimension de Comprension sobre la prueba
“Algebrizate con C.R.E.A”

Rangos Niveles
[16 - 20] Nivel 3
[11 -15] Nivel 2
[6 - 10] Nivel 1

[1-5] Nivel 0

Fuente: Criterios establecidos por el Grupo Investigador (2019).

De acuerdo con la tabla 2, el desarrollo de la dimension de comprension se

clasificara en los siguientes niveles:
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Nivel 3: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 16 a 20; esto quiere decir
que alcanza un nivel consolidado de la dimension Comprension, ya que logra realizar
la traduccion los datos de una situacion a expresiones algebraicas o interpretarlos para
realizar su respectiva grafica.

Nivel 2: Cuando el estudiante obtiene un puntaje entre 11 a 15; se evidencia
que el desarrollo de la dimensién Comprensién ha alcanzado un nivel intermedio, es
decir, el estudiante alcanza un progreso adecuado, pero aun tiene dificultades en
traducir los datos de una situacion a expresiones algebraicas o interpretarlos para
realizar su respectiva grafica.

Nivel 1: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 10; se evidencia que el
desarrollo de la dimension Comprension ha alcanzado un nivel incipiente, es decir, el
estudiante ain muestra dificultades en las interpretaciones entre las expresiones,
traducir los datos de una situacién a expresiones algebraicas, ademas de interpretarlos
para realizar su respectiva grafica

Nivel 0: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 1 a 5; se evidencia que
tiene un desarrollo minimo de la dimensién Comprension, porque el estudiante
muestra resistencia en traducir los datos de una situacion a expresiones algebraicas o
interpretarlos para realizar su respectiva grafica.

6.1.2 Representacion. Se expresa cuando el estudiante manifiesta la
interpretacion de nociones, conceptos o propiedades de los patrones, funciones e
inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; empleando un lenguaje algebraico,

variedad de recursos y estructuras matematicas con simbolos apropiados.

Esta dimensidn sera evaluada a través de los siguientes indicadores:

e Escribe la expresion matematica que relaciona ambas expresiones a través de
un sistema de ecuaciones.

e Expresa la desigualdad que existe entre los datos del enunciado.

e Expresa el término general de una progresion, considerando los datos del
problema.

e Representa mediante tablas y graficos la relacion entre las variables de una
funcion en un plano cartesiano.

e Expresa la igualdad empleando los datos del enunciado.
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Para evaluar los niveles de algebrizacion en el Razonamiento Algebraico

Elemental en la categoria de Representacion, se consideraron los siguientes niveles:

Tabla 3.
Tabla de niveles de medicion de la dimension de Representacion sobre la prueba
“Algebrizate con C.R.E.A”

Rangos Niveles
[16 - 20] Nivel 3
[11 -15] Nivel 2
[6 - 10] Nivel 1

[1-5] Nivel 0

Fuente: Criterios establecidos por el Grupo Investigador (2019).

De acuerdo con la tabla 3, el desarrollo de la dimension Representacion se
clasificara en los siguientes niveles:

Nivel 3: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 16 a 20; esto quiere decir
que alcanza un nivel consolidado de la dimension Representacion, ya que logra realizar
la expresion matematica de una situacion planteada, generalizar los términos de una
progresion o simbolizar a través de tablas las representaciones entre los datos.

Nivel 2: Cuando el estudiante obtiene un puntaje entre 11 a 15; se evidencia
que el desarrollo de la dimension Representacion ha alcanzado un nivel intermedio, es
decir, el estudiante alcanza un progreso adecuado, pero aun tiene dificultades realizar
la expresion matematica de una situacién planteada, generalizar los términos de una
progresion o simbolizar a través de tablas las representaciones entre los datos.

Nivel 1: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 10; se evidencia que el
desarrollo de la dimension Representacion ha alcanzado un nivel incipiente, es decir,
el estudiante ain muestra dificultades en realizar la expresion matematica de una
situacién planteada, generalizar los términos de una progresion o simbolizar a través
de tablas las representaciones entre los datos.

Nivel 0: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 1 a 5; se evidencia que

tiene un desarrollo minimo de la dimension Representacién, ya que ain no puede
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realizar la expresion matematica de una situacion planteada, generalizar los términos
de una progresion o simbolizar a través de tablas las representaciones entre los datos.

6.1.3 Empleo de modelos matematicos. Se expresa cuando el estudiante
bésicamente, acondiciona, acopla o emplea recursos, procedimientos o estrategias
adecuadas para dar solucion a patrones, funciones, e inecuaciones y expresiones

simbolicas.

Esta dimensidn sera evaluada a traves de los siguientes indicadores:
e Encuentra el precio de las frutas aplicando un sistema de ecuaciones.
e Calcula las dimensiones maximas del terreno.
e Calcula el término enésimo de una progresion geométrica.
e Calcula la estatura considerando la regla de correspondencia.
e Calcula el total de kilogramos empleando una ecuacion.
Para evaluar los niveles de algebrizacion en el Razonamiento Algebraico
Elemental en la categoria de Empleo de modelos matematicos, se consideraron los

siguientes niveles:

Tabla 4.
Niveles de medicion de la dimension de Empleo de modelos matematicos sobre la

prueba “Algebrizate con C.R.E.A”

Rangos Niveles
[16 - 20] Nivel 3
[11 -15] Nivel 2
[6 - 10] Nivel 1

[1-5] Nivel 0

Fuente: Criterios establecidos por el Grupo Investigador (2019).

De acuerdo con la tabla 4, el desarrollo de la dimension Empleo de modelos
matematicos se clasificara en los siguientes niveles:

Nivel 3: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 16 a 20; esto quiere decir
que alcanza un nivel consolidado de la dimension Empleo de modelos matematicos,
ya que logra aplicar diversas estrategias heuristicas basadas en la comprension y

representacion de relaciones cuantitativas.
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Nivel 2: Cuando el estudiante obtiene un puntaje entre 11 a 15; se evidencia
que el desarrollo de la dimension Empleo de modelos matematicos ha alcanzado un
nivel intermedio, es decir, el estudiante alcanza un progreso adecuado, pero aun tiene
dificultades para aplicar diversas estrategias heuristicas basadas en la comprension y
representacion de relaciones cuantitativas.

Nivel 1: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 10; se evidencia que el
desarrollo de la dimension Empleo de modelos matemaéticos ha alcanzado un nivel
incipiente, es decir, el estudiante ain muestra dificultades al momento de aplicar
diversas estrategias heuristicas basadas en la comprension y representacion de modelos
matematicos.

Nivel 0: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 1 a 5; se evidencia que
tiene un desarrollo minimo de la dimensién Empleo de modelos matematicos, ya que
aun no puede aplicar diversas estrategias heuristicas basadas en la comprension y
representacion de relaciones cuantitativas.

6.1.4 Andlisis del cambio. Se expresa cuando el estudiante basicamente,
explora, argumenta y emplea un razonamiento, los cuales le permiten conectar diversos
elementos de la situaciéon planteada y lograr realizar inferencias a partir de ellos,
constatar una justificacion dada, o proporcionar un argumento de los enunciados o
resultado de las situaciones.

Esta dimensidon seréa evaluada a través de los siguientes indicadores:

e Justifica si existe alguna rebaja por kilo de frutas segln las expresiones.
e Justifica si es posible cercar el huerto cuando se cambian datos al enunciado
principal.
e Justifica su respuesta empleando la formula del término enésimo en una
progresioén geométrica.
e Argumenta la relacion de las edades y estaturas considerando la regla de
correspondencia y sus criterios.
e Justifica la cantidad de cajones a partir del cambio de datos empleando un
procedimiento algebraico.
Para evaluar los niveles de algebrizacion en el Razonamiento Algebraico
Elemental en la categoria de Analisis del cambio en diversos contextos, se

consideraron los siguientes niveles:
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Tabla 5.
Niveles de medicion de la dimension de Andlisis del cambio sobre la prueba
“Algebrizate con CR.E.A”

Rangos Niveles
[16 - 20] Nivel 3
[11 -15] Nivel 2
[6 - 10] Nivel 1
[1-5] Nivel 0

Fuente: Criterios establecidos por el Grupo Investigador (2019).

De acuerdo con la tabla 5, el desarrollo de la dimension Analisis del cambio en
diversos contextos se clasificara en los siguientes niveles:

Nivel 3: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 16 a 20; esto quiere decir
que alcanza un nivel consolidado de la dimensién Analisis del cambio en diversos
contextos, ya que logra justificar la validez de sus afirmaciones a través de
conocimientos matematicos.

Nivel 2: Cuando el estudiante obtiene un puntaje entre 11 a 15; se evidencia
que el desarrollo de la dimension Analisis del cambio en diversos contextos ha
alcanzado un nivel intermedio, es decir, el estudiante alcanza un progreso adecuado,
pero aun tiene dificultades para justificar la validez de sus afirmaciones a través de
conocimientos matematicos.

Nivel 1: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 10; se evidencia que el
desarrollo de la dimension Analisis del cambio en diversos contextos ha alcanzado un
nivel incipiente, es decir, el estudiante ain muestra dificultades al momento de
justificar la validez de sus afirmaciones a través de conocimientos matematicos.

Nivel 0: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 1 a 5; se evidencia que
tiene un desarrollo minimo de la dimension Anélisis del cambio en diversos contextos,
ya que aun no puede justificar la validez de sus afirmaciones a través de conocimientos

matematicos.
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Il. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



1. Disefio de la Investigacion

El disefio de la presente investigacion es de tipo descriptivo, dado que recolecta
informacidn sobre los niveles de razonamiento algebraico elemental en los estudiantes
de 3° grado de Educacidn Secundaria, de los centros de préctica de la especialidad de
Matematica Fisica del Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, ubicados en los
distritos de San Juan de Miraflores, Santiago de Surco, Chorrillos y San Luis,
pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

Comprende el analisis e interpretacion de la naturaleza actual, composicion o

proceso de los fendmenos. El enfoque se hace sobre conclusiones dominantes,

0 sobre cdmo una persona, grupo o cosa, se conduce o funciona en el presente.

La investigacion descriptiva trabaja sobre realidades y su caracteristica

fundamental es la de presentarnos una interpretacion correcta. (Rodriguez,

2005, p. 24)
Ya que es un disefio descriptivo simple, donde una vez recogida la informacién

se daran a conocer los resultados obtenidos en instituciones educativas, evidenciando
los niveles de razonamiento algebraico elemental.

El disefio de la investigacion propuesta se plasma en el siguiente diagrama:

M-0O

Donde:

M: Representa a los estudiantes de 3* grado de Educacion Secundaria de los
centros de préactica de la especialidad de Matematica Fisica del Instituto Pedagogico
Nacional Monterrico, ubicados en los distritos de San Juan de Miraflores, Santiago de
Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

O: Representa los resultados de la observacion sobre los niveles de
razonamiento algebraico elemental.

Este disefio permite tener un punto de referencia inicial sobre el nivel de
razonamiento algebraico que se encuentran los estudiantes de 3° afio de Educacion
Secundaria de los centros de practica de la especialidad de Matematica Fisica del

Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico.
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2. Criterios y Procedimientos de Seleccion de la Poblacion y Muestra

2.1 Marco Poblacional

En nuestra investigacion se considera como marco poblacional a los estudiantes
de 3" grado de Educacion Secundaria de los centros de practicas de los estudiantes de
5to afio de la especialidad de Matematica Fisica del Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico, los cuales se mencionan a continuacion: Institucion Educativa Aplicacion
IPNM del distrito de Santiago de Surco; Colegio Sagrado Corazon de Jesus — Chalet
del distrito de Chorrillos; Institucion Educativa Madre Admirable del distrito de San
Luis pertenecientes a la UGEL 07 y la Institucién Educativa José Antonio Encinas
Franco N° 7059 del distrito de San Juan de Miraflores, perteneciente a la UGEL 01.

El marco poblacional estd constituido por un total de 406 estudiantes de 3°
grado Educacion Secundaria en el ciclo VII de la Educacion Basica Regular, cuyas
edades estan comprendidas entre 13 y 15 afios; ya que, es el rango de edades donde se
desarrolla el pensamiento formal, seglin Jean Piaget durante este periodo las personas
desarrollan su capacidad de razonamiento a esa edad los adolescentes desarrollan un
pensamiento algebraico donde relacionan los conocimientos matematicos en funcion
de las operaciones matematicas y establecen relaciones mediante formulas, lo cual
guarda relacién con la investigacion a trabajar, sobre el nivel de razonamiento
algebraico elemental.

La Institucion Educativa Aplicacion Instituto Pedagogico Nacional Monterrico
ubicada en el distrito de Santiago de Surco, cuenta con un aula unica de 3° grado de
Educacion Secundaria con 34 estudiantes, ademas de los tres niveles de la Educacion
Basica Regular, es decir que forman a estudiantes desde los 3 afios hasta los 17 afios.

La Institucion Educativa Sagrado Corazon de Jesus — Chalet ubicada en el
distrito de Chorrillos, tiene 3 aulas de tercer grado de secundaria con un total de 86
estudiantes. Ademas, posee el nivel primario y secundario de la Educacion Basica
Regular, esta conformado por estudiantes desde los 6 hasta los 17 afios.

La Institucion Educativa Parroquial Madre Admirable, se encuentra en el
distrito de San Luis, cuenta con 5 aulas de 3* grado de Educacién Secundaria con un
total de 152 estudiantes, posee nivel especial, inicial, primario y secundario en la

Educacién Basica Regular que forma a estudiantes entre los 3 afios hasta los 17 afios.
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La Institucion Educativa José Antonio Encinas N° 7059 se ubica en el distrito
de San Juan de Miraflores y cuenta con 4 aulas de 3°" grado de Educacion Secundaria
con un total de 120 estudiantes, asi mismo posee los tres niveles de la Educacion Basica,
conformado por estudiantes entre los 3 afios y los 17 afios.

A continuacién, se presenta la siguiente tabla para evidenciar la cantidad de

estudiantes que hay en el salon de 3°" grado de Educacion Secundaria.

Tabla 6.

Distribucion de los estudiantes de 3°" grado de Educacién Secundaria de las
Instituciones Educativas de préactica continua pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL
07.

fi %

Aplicacion IPNM 34 8%
Sagrado Corazon "CHALET" 83 20%
José Antonio Encinas Franco 137 34%
Madre Admirable 152 37%
Total 406 100%

Fuente: Registro de estudiantes matriculados de Educacién Secundaria de las Instituciones Educativas de practica continua
pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07 (2019)
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Aplicacion IPNM  Sagrado Corazon José Antonio Madre Admirable
"CHALET" Encinas Franco

Figura 5. Distribucién de los estudiantes 3* grado de Educacién Secundaria de las

Instituciones Educativas de practica continua pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.
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En latabla 6 y figura 5, se muestra las cantidades de los estudiantes de 3* grado
de Educacion Secundaria de los diferentes Centros Educativos seleccionados para la
investigacion, donde se puede afirmar que la Institucion Educativa Aplicacion IPNM
cuenta con la minima cantidad de estudiantes representado por el 8% que equivale a 34
estudiantes de un total de 406. La Institucion Educativa Sagrado Corazon Chalet con
20% que equivale a 83 estudiantes de un total de 406. En el Centro Educativo José
Antonio Encinas Franco cuenta con un porcentaje del 34% que equivale a 137
estudiantes de un total de 406. Mientras que el Centro Educativo Madre Admirable es
la Institucion con una mayor cantidad de estudiantes representado con el 37% que

equivale a 152 estudiantes de un total de 406 jovenes.

Tabla 7.
Cantidad de estudiantes por género del 3°" grado de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa de practica continua Aplicacion IPNM.

INSTITUCION : : .
EDUCATIVA GENERO f %
APLICACION FEMENINO 17 50%
IPNM MASCULINO 17 50%
TOTAL 34 100%

Fuente: Registro por género de estudiantes matriculados de Educacién Secundaria de la Institucién Educativa Aplicacion IPNM

(2019)
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Figura 6. Distribucion por género de los estudiantes de 3° grado de Educacion
Secundaria de las Institucion Educativa Aplicacion IPNM.
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En la tabla 7 y figura 6, se puede evidenciar que en la Institucion Educativa
Aplicacion IPNM el 50% equivale a 17 estudiantes mujeres de igual manera el otro
50% corresponde a 17 estudiantes varones.

En el siguiente cuadro y gréafico estadistico se muestra la distribucion por género
de los estudiantes de 3° grado de Educacion Secundaria por secciones de la

Instituciones Educativa Sagrado Corazon CHALET.

Tabla 8.
Cantidad de estudiantes por género del 3°" grado de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa de practica continua Sagrado Corazén CHALET.

] A B C
NSTRGN  senero
fi % i % fi %
SAGRADO FEMENINO 26 100% 29 100% 28  100%
CORAZON
CHALET MASCULINO 0 0 0 0% O 0%
TOTAL 26 100% 29 100% 28 100%

Fuente: Registro por género de estudiantes matriculados de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Sagrado Corazén
CHALET (2019)
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Figura 7. Distribucién por género de los estudiantes de 3° grado de Educacion

Secundaria de las Institucion Educativa Sagrado Corazén CHALET.

En latabla 8 y figura 7, se puede evidenciar que en la seccién A, By C el 100%
equivale a estudiantes de género femenino ya que el Centro Educativo es una Institucion

netamente de mujeres en sus dos niveles de primaria y secundaria.
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En el siguiente cuadro y gréafico estadistico se muestra la distribucion por género
de los estudiantes de 3°' grado de Educacion Secundaria por secciones de la Institucion

Educativa José Antonio Encinas.

Tabla 9.
Cantidad de estudiantes por género del 3°" grado de Educacion Secundaria de la

Institucion Educativa José Antonio Encinas.

INSTITUCION A B ¢ D
EDUCXTIVA GENERO
i % fi % fi % fi %
JOSE FEMENINO 23 56% 17 44% 9 31% 12 43%
ANTONIO
ENCINAS MASCULINO 18 44% 22 56% 20 69% 16 57%
TOTAL 41 100% 39 100% 29 100% 28 100%

Fuente: Registro por género de estudiantes matriculados de Educaciéon Secundaria de la Institucion Educativa Jose Antonio

Encinas (2019)
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Figura 8. Distribucién por género de los estudiantes de 3°" grado de Educacion

Secundaria de las Institucion Educativa José Antonio Encinas.

En latabla 9y figura 8, se puede evidenciar que en la seccion A el 56% equivale
a 23 estudiantes mujeres y 44% equivale a 18 varones. También que en la seccion B el
44% equivale a 17 mujeres y el 56% equivale a 22 varones. Mientras que en la seccién
C el 31% equivale a 9 mujeres y el 69% equivale a 20 varones. Por ultimo, en la seccion
D, el 43 % equivale a 12 mujeres y el 57% equivale a 16 varones. Por lo tanto, se puede
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concluir que en la institucion educativa hay una mayor cantidad de estudiantes varones
que de estudiantes mujeres.

En el siguiente cuadro y grafico estadistico se muestra la distribucion por género
de los estudiantes de 3°" grado de Educacion Secundaria por secciones de la Institucion
Educativa Madre Admirable.

Tabla 10.
Cantidad de estudiantes por género del 3° grado de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa Madre Admirable.

INSTITUCION A B C D E

GENERO
EDUCATIVA fi % fi % fi % fi % fi %

MADRE FEMENINO 13 43% 17 52% 15 50% 15 50% 15 52%

ADMIRABLE MASCULINO 17 57% 16 48% 15 50% 15 50% 14 48%

TOTAL 30 100% 33 100% 30 100% 30 100% 29 100%

Fuente: Registro por género de estudiantes matriculados de Educacién Secundaria de las Instituciéon Educativa Madre Admirable.
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Figura 9: Distribucion por género de los estudiantes de 3° grado de Educacion

Secundaria de la Institucién Educativa Madre Admirable.

En la tabla 10 y figura 9, se puede evidenciar que en la seccion A el 43%
equivale a 13 estudiantes mujeres y 57% equivale a 17 varones. También que en la
seccion B el 52% equivale a 17 mujeres y el 48% equivale a 16 varones. Mientras que
en la seccion C el 50% equivale a 15 mujeres y el otro 50% equivale a 17 varones de
igual manera la seccion D. Por ultimo, en la seccion E el 52 % equivale a 15 mujeres y
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el 48% equivale a 14 varones. Por lo tanto, se puede concluir que en la institucion

educativa hay una mayor cantidad de estudiantes varones que de estudiantes mujeres.

Tabla 11.
Cantidad de estudiantes por edades del 3°" grado de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa Aplicacion IPNM.

fi %
13 aflos
14 anos 23 68%
15 afios 11 32%
Total 34 100%
Fuente: Nomina de los estudiantes matriculados en la Institucién Educativo Aplicacién IPNM. (2019)
23
25 1
20 A
15 - 11
10 -
5 -4
0 T T 1
13 afios 14 afios 15 afios
Edades

Figura 10: Distribucion por edades de los estudiantes de 3° grado de Educacion

Secundaria de la Institucion Educativa Aplicacion IPNM.

En la tabla 11 y figura 10, se puede evidenciar que el 68% equivale a 23
estudiantes con 14 afios de edad y el 32% equivale a 11 estudiantes con 15 afios. Por
tanto, se puede concluir que la mayor cantidad de estudiantes en la Institucion

Educativa Aplicacion IPNM tiene 14 afios.
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Tabla 12.
Cantidad de estudiantes por edades del 3°" grado de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa Sagrado Corazén CHALET.

A B C
fi % fi % fi %
13 afios 1 4% 5 17% 2 7%
14 afios 15 58% 20 69% 23 82%
15 afios 10 38% 4 14% 3 11%
Total 26 100% 29 100% 28 100%

Fuente: Nomina de estudiantes matriculados en la Institucién Educativa Sagrado Corazén CHALET. (2019)

25 - 23
20
20 -
15
15 A
10
10 A
] 5
e 4 3

5 4 1 2

=
0 T T 1

A B C
13 aflos 14 afios 15 afios

Figura 11: Distribucién por edades de los estudiantes de 3* grado de Educacion

Secundaria de la Institucion Educativa Sagrado Corazén CHALET.

En latabla 12 y figura 11, se puede evidenciar que la seccion A el 38% equivale
a 10 estudiantes con 15 afios de edad, el 58% equivale a 15 estudiantes con 14 afios y
el 4% equivale a 1 estudiante. Por otro lado, en la seccion B el 14% que equivale a 4
estudiantes tienen 15 afos de edad, el 69% equivalente a 20 estudiantes con 14 afios y
el 17% equivale a 5 estudiantes con 13 afios. Mientras que la seccion C el 11% equivale
a 3 estudiantes con 15 afios, el 82% equivale a 23 estudiantes con 14 afios y el 7%
equivale a 2 estudiantes con 13 afios. Por tanto, se puede concluir que la mayor cantidad

de estudiantes en la Institucion Educativa Sagrado Corazon CHALET tiene 14 afios.
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Tabla 13.
Cantidad de estudiantes por edades del 3°" grado de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa José Antonio Encinas.

A B C D

fi % fi % fi % fi %

13 afios 6 15% 6 15% 1 3%

14 afios 15 37% 24 62% 25 86% 15 54%

15 afios 20 49% 9 23% 3 10% 13 46%

Total 41 100% 39 100% 29 100% 28 100%

Fuente: Nomina de estudiantes matriculados en la Institucion Educativa José Antonio Encinas. (2019)
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Figura 12: Distribucion por edades de los estudiantes de 3° grado de Educacion

Secundaria de la Institucion Educativa José Antonio Encinas.

En latabla 13 y figura 12, se puede evidenciar que la seccion A el 49% equivale
a 20 estudiantes con 15 afios de edad, el 37% equivale a 15 estudiantes con 14 afios y
el 15% equivale a 6 estudiantes. Por otro lado, en la seccion B el 23% que equivale a 9
estudiantes tienen 15 afios de edad, el 62% equivalente a 24 estudiantes con 14 afios y
el 15% equivale a 6 estudiantes con 13 afios. Mientras que la seccion C el 10% equivale
a 3 estudiantes con 15 afos, el 86% equivale a 25 estudiantes con 14 afos y el 3%

equivale a 1 estudiante con 13 afios. Finalmente, en la seccion D, el 46% equivale a 13
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personas con 15 afios y el 54% equivale a 15 estudiantes con 14 afios. Por tanto, se
puede concluir que la mayor cantidad de estudiantes en la Institucion Educativa José

Antonio Encinas tiene 14 afos.

Tabla 14.
Cantidad de estudiantes por edades del 3°" grado de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa Madre Admirable.

A B C D

fi % fi % fi % fi % fi %

13 afios 6 18% 5 1% 2 7% 9 31%

14afios 10 33% 24 73% 15 50% 15 50% 13 45%

15afios 20 67% 3 9% 10 33% 13 43% 7 24%

Total 30 100% 33 100% 30 100% 30 100% 29 100%

Fuente: Nomina de estudiantes matriculados en la Instituciéon Educativa Madre Admirable (2019)
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Figura 13: Distribucién por edades de los estudiantes de 3* grado de Educacion

Secundaria de la Institucién Educativa Madre Admirable.

En latabla 14 y figura 13, se puede evidenciar que la seccion A el 67% equivale
a 20 estudiantes con 15 afios de edad y el 33% equivale a 10 estudiantes con 14 afos.
Por otro lado, en la seccion B el 9% que equivale a 3 estudiantes tienen 15 afios de edad,

el 73% equivalente a 24 estudiantes con 14 afios y el 18% equivale a 6 estudiantes con
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13 afios. Mientras que la seccién C el 33% equivale a 10 estudiantes con 15 afios, el
50% equivale a 15 estudiantes con 14 afios y el 17% equivale a 5 estudiantes con 13
afos. Asi mismo en la seccion D, el 43% equivale a 13 personas con 15 afios, el 50%
equivale a 15 estudiantes con 14 afios y el 7% equivale a 2 estudiantes con 13 afios.
Finalmente, la seccidn E el 24% equivale a 7 personas con 15 afios, el 45% equivale a
13 estudiantes de 14 afios y el 31% equivale a 9 estudiantes con 13 afios. Por tanto, se
puede concluir que la mayor cantidad de estudiantes en la Institucién Educativa Madre
Admirable tiene 14 afos.

2.2 Marco Muestral

Esta muestra fue de tipo no probabilistica escogida por estratos con el fin de

especificar la cantidad de estudiantes que se tomara para la muestra de la investigacion.

Es una técnica cominmente usada. Consiste en seleccionar una muestra de la
poblacion por el hecho de que sea accesible. Es decir, los individuos empleados
en la investigacion se seleccionan porque estdn facilmente disponibles, no
porque hayan sido seleccionados mediante un criterio estadistico. Esta
conveniencia, que suele traducir en una gran facilidad operativa y en bajos
costes de muestreo, tiene como consecuencia la imposibilidad de hacer
afirmaciones generales con rigor estadistico sobre la poblacion. (Ochoa, 2015,
p. 89)

La muestra ha sido seleccionada mediante la tabla de Fisher, que esta
conformada por los estudiantes de 3° grado de Educacion Secundaria de las
Instituciones Educativas Publicas: Institucion Educativa Aplicacion IPNM, Colegio
Sagrado Corazén de Jesus Chalet, Institucién Educativa Madre Admirable y la

Institucién Educativa José Antonio Encinas N° 7059.
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Tabla 15.

Distribucion de los estudiantes seleccionados para la muestra del 3* grado de
Educacion Secundaria de los centros de préactica continua de Matematica Fisica del
Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico.

fi %
Aplicacion IPNM 15 8%
Sagrado Corazon "CHALET" 37 21%
José Antonio Encinas Franco 61 34%
Madre Admirable 67 37%
Total 180 100%
Fuente: Criterios establecidos por el Grupo Investigador (2019).
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Figura 14. Distribucion de los estudiantes seleccionados para la muestra del 3°" grado
de Educacion Secundaria de las Instituciones Educativas de préctica continua
pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

En la tabla 15 y figura 14, se muestra las cantidades de los estudiantes
seleccionados para la muestra de 3°" grado de Educacion Secundaria de los diferentes
Centros Educativos seleccionados para la investigacion, de la Institucion Educativa
Aplicacion IPNM la muestra representativa es del 8% equivalente a 15 estudiantes.
Mientras que en la Institucion Educativa Sagrado Corazon Chalet del 21% que equivale

a 34 estudiantes. En la Institucion Educativa José Antonio Encinas Franco cuenta con
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un porcentaje del 34% que equivale a 61 estudiantes. Finalmente, en la Institucion
Educativa Madre Admirable representado con el 37% que equivale a 67 estudiantes

haciendo un total de 180 estudiantes como muestra representativa para la investigacion.
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3. Instrumento

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo describir el nivel de
Razonamiento Algebraico Elemental en los estudiantes del 3°" grado de Educacion
Secundaria de los centros de préactica continua de la especialidad de matematica fisica
del Instituto Pedagogico Nacional Monterrico, perteneciente a los distritos de San Juan
de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis de la UGEL 01 y UGEL 07.

Teniendo en cuenta el objetivo del proyecto de investigacion, se considera
conveniente construir como instrumento una prueba escrita “Algebrizate con C.R.E.A”
con la finalidad de identificar el identificar el nivel de razonamiento algebraico en los
estudiantes de 3° grado de Educacion Secundaria pertenecientes a las I.E de practica

continua.

3.1 Fundamentacién

El instrumento mide las habilidades del razonamiento algebraico elemental a
partir de un conjunto de situaciones contextualizadas, en las cuales se evaldan la
adaptacion de los niveles de algebrizacion que Godino plantea para el nivel primaria.

Las situaciones contextualizadas fueron adaptadas del cuaderno de
reforzamiento pedagdgico - JEC - secundaria 2 - 2016, basadas en el enfoque de
resolucion de problemas.

La prueba se complementa en cinco campos tematicos, los cuales son:
ecuaciones, desigualdades e inecuaciones, sistemas de ecuaciones, progresiones y
funciones. Los cuales fueron seleccionados basdndose en la clasificacion de Godino
con respecto a los contenidos matematicos en el algebra.

Esta prueba sirve como herramienta para determinar las fortalezas y debilidades
en las habilidades del razonamiento algebraico elemental, con la intencion de realizar
acciones pedagodgicas que contribuyan a desarrollar estos procesos cognitivos en el
area.

El instrumento ha sido disefiado para identificar el nivel de algebrizacion
mediante una matriz de evaluacion, la cual consta de cuatro indicadores que describen

las posibles soluciones a los problemas.
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3.2 Objetivo general

El instrumento tiene como objetivo principal el recoger informacion sobre el
nivel de algebrizacion en los estudiantes del 3°" grado de Educacion Secundaria de los
centros de practica continua de la especialidad de Matematica — Fisica del Instituto
Pedagogico Nacional Monterrico, ubicados en los distritos de San Juan de Miraflores,
Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

3.3 Objetivos Especificos

Recoger informacién para determinar el nivel de razonamiento algebraico
elemental segin la dimensién de comprension en los estudiantes de 3° grado de
Educacion Secundaria de los centros de practica de la especialidad de matematica fisica
del Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, ubicados en los distritos de San Juan de
Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

Recoger informacién para determinar el nivel de razonamiento algebraico
elemental segun la dimensién de representacion en los estudiantes de del 3° grado de
Educacién Secundaria de los centros de préctica de la especialidad de matematica fisica
del Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, ubicados en los distritos de San Juan de
Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

Recoger informacién para determinar el nivel de razonamiento algebraico
elemental seglin la dimension de empleo de modelos matematicos en los estudiantes de
del 3* grado de Educacion Secundaria de los centros de préactica de la especialidad de
matematica fisica del Instituto Pedagogico Nacional Monterrico, ubicados en los
distritos de San Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la
UGEL 01y UGEL 07.

Recoger informacion para determinar el nivel de razonamiento algebraico
elemental segun la dimension de andlisis del cambio en los estudiantes de del 3* grado
de Educacién Secundaria de los centros de préactica de la especialidad de matematica
fisica del Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, ubicados en los distritos de San
Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL
07.
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3.4 Descripcion

La prueba Algebrizate con C.R.E.A esta dirigida para estudiantes de 3*" grado
de Educacion Secundaria; esta conformada por cinco situaciones contextualizadas, cada
problema cuenta con un total de cuatro preguntas abiertas que pertenecen a las
dimensiones del Razonamiento Algebraico Elemental (RAE).

Las preguntas del item a, corresponden a la dimension de comprension, las del
item b, corresponden a la dimensidn de representacion, las del item c, corresponden a
la dimension de empleo de modelos matematicos y los items d, corresponden a la

dimensién de analisis del cambio.

3.5 Estructura

El instrumento consta de 20 items distribuidos en las situaciones
contextualizadas presentadas en la prueba escrita, a cada situacion le corresponde
cuatro items que a su vez evallan cada una de las dimensiones del R.A.E., estos items
permiten identificar el nivel de algebrizacidn que tienen los estudiantes.

La primera situacion describe las ofertas de frutas en un supermercado, la
finalidad es considerar cada oferta como una condicién y a partir de ello aplicar un
sistema de ecuaciones. Asimismo, esta situacion consta de cuatro preguntas abiertas y
cada una de ellas corresponde a las dimensiones del R.A.E.

La segunda situacion describe las dimensiones del huerto de una LE y la
cantidad de alambre necesario para bordear el huerto, la finalidad es convertir los datos
a expresiones algebraicas y a partir de ello aplicar las propiedades de desigualdad y
plantear una inecuacion. Asimismo, esta situacion consta de cuatro preguntas abiertas
y cada una de ellas corresponde a las dimensiones del R.A.E.

La tercera situacion describe el cultivo de arboles alrededor de una IL.E, la
finalidad es considerar los datos del problema como una sucesion y a partir de ello
aplicar el término enésimo de una progresion geométrica. Asimismo, esta situacion
consta de cuatro preguntas abiertas y cada una de ellas corresponde a las dimensiones
del R.AE.

La cuarta situacion describe el reporte de la estatura de los nifios en funcion de
su edad, la finalidad es relacionar las variables de una funcién y a partir de ello aplicar

la representacion grafica, tabular y algebraica de una funcion. Asimismo, esta situacion
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consta de cuatro preguntas abiertas y cada una de ellas corresponde a las dimensiones
del R.A.E.

La quinta situacion describe las manzanas distribuidas en cajones y la cantidad
de dinero recaudado, la finalidad es traducir los datos a igualdades y a partir de ello
aplicar ecuaciones. Asimismo, esta situacion consta de cuatro preguntas abiertas y cada

una de ellas corresponde a las dimensiones del R.A.E.
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Tabla 16.
Matriz del instrumento

CONTENIDO

VARIABLE MATEMATICO

ITEM

DIMENSION
DE LA
VARIABLE

INDICADOR

PUNTAJE

Comprensién

Establece relaciones entre las
expresiones.

Representacion

Escribe la expresion matematica
que relaciona ambas expresiones a
través de un sistema de

Sistema de ecuaciones. 16
Ecuaciones Empleo de Encuentra el precio de las frutas
modelos aplicando un sistema de
matematicos ecuaciones.
e Justifica si existe alguna rebaja
Andlisis : ’
. por kilo de frutas segtn las
del cambio .
expresiones.
L Traduce los datos del problema a
. Comprension L - P
Razonamiento términos algebraicos.
Algebraico o Expresa la desigualdad que existe
Representacion .
Elemental . entre los datos del enunciado.
Desigualdad e - - A
. Empleo de Calcula las dimensiones maximas 16
Inecuaciones
modelos del problema empleando una
matematicos desigualdad.
Analisis Justifica su respuesta empleando
del cambio un procedimiento algebraico.
L Interpreta los datos del problema
Comprension ) y
mediante una sucesion.
Expresa el término general de una
., Representacion  progresion, considerando los datos
Progresion 16

del problema.

Empleo de
modelos
matematicos

Calcula el término enésimo de una
progresion geométrica.

80
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Justifica su respuesta empleando

Analisis i P L
d . la férmula del término enésimo en
del cambio L o
una progresion geométrica.
Interpreta la relacion que existe
L entre las variables de una funcion
a Comprension
encontrando la regla de
correspondencia.
Representa mediante tablas y
., gréficos la relacion entre las
b Representacion . -
variables de una funcion en un
Funciones 4 plano cartesiano. 16
Empleo de .
P Calcula la estatura considerando la
c modelos .
e regla de correspondencia.
matematicos
Argumenta la relacion de las
q Andlisis edades y estaturas considerando la
del cambio regla de correspondencia y sus
criterios.
L Traduce los datos del problema a
a Comprension o .
términos algebraicos.
o Expresa la igualdad empleando los
b Representacion P gual P
datos del enunciado.
Empleo de Calcula el total de kilégramos
Ecuaciones 5 c modelos empleando una ecuacion. 16
matematicos
Justifica la cantidad de cajones a
d Analisis partir del cambio de datos
del cambio empleando un procedimiento

algebraico.

Fuente: Criterios establecidos por el grupo investigador (2019).
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3.6 Administracion

La prueba se aplica a los estudiantes de 3° grado de Educacion Secundaria de
las Instituciones Educativas que son parte de las practica continua de los estudiantes

de 5% para identificar el nivel de razonamiento algebraico elemental.

La aplicacion del instrumento tiene una duracion de 60 minutos. Antes que
los estudiantes desarrollen la prueba se organiza el aula y seguidamente se dan las

siguientes indicaciones:
» Lee cada situacion y los problemas correspondientes.
» Laprueba es individual.

» Habra un tiempo limite de 60 minutos para concluir la prueba.

3.7 Calificacion

La prueba Algebrizate con C.R.E.A esta valorizada con una puntuacion maxima
de 80 puntos. Los puntajes han sido distribuidos para cada una de las cuatro

dimensiones.

Cabe resaltar que la calificacion de la prueba Algebrizate con C.R.E.A se realizd
a través de una estructura de calificacion; la cual responde a los indicadores de cada

nivel de algebrizacion.
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Tabla 17.
Matriz de calificacién

DIMENSION DESCRIPCION POR NIVELES
DE LA ITEM INDICADORES Nivel de Descripci6n del nivel Puntaje PUNTAJE
VARIABLE algebrizacién por nivel
Establece relaciones y
NIVEL O los representa usando
Ausencia del el lenguaje numérico 1
razonamiento para expresar
algebraico cantidades
indeterminadas.
Establece relaciones
NIVEL 1 representa
Nivel incipiente algebraicamente 2
. Establece relaciones de Algebrizacion _situacione_zs afjitiyas que
Comprension la entre las ofertas. incluyen incégnitas. 4
Representa
NIVEL 2 algebraicamente
Nivel intermedio  situaciones aditivas y 3
de Algebrizacion  multiplicativas que 16 80
incluyen incégnitas.
Representa
NIVEL 3 algebraicamente
Nivel consolidado  situaciones diversas a 4
de Algebrizacion  partir de referentes
verbales o escritos.
NIVEL O Establece la expresion
Ausencia del matematica empleando 1
Escribe la expresién razonamlento solo eI_ lenguaje
- algebraico numérico.
L, matematica que —
Representacion 1b - Establece la expresion 4
relaciona ambas . )
ofertas. N_IVEI__ 1_ _ matematica a traves de
Nivel incipiente un sistema de 2

de Algebrizacion

ecuaciones empleando
alguno de los datos.
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NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Establece la expresion
matematica a través de
un sistema de
ecuaciones empleando
la mayoria de los datos.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Establece la expresion
matematica a través de
un sistema de
ecuaciones empleando
todos los datos.

Empleo de
modelos 1c
matematicos

Calcula el precio por
kilo de las frutas
considerando las
ofertas.

NIVEL O Resuelve situaciones
Ausencia del empleando actividades
razonamiento aritmeticas.

algebraico

NIVEL 1 Resuelve situaciones

Nivel incipiente
de Algebrizacion

con sistema de
ecuaciones empleando
un lenguaje simbdlico

NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Resuelve situaciones
con sistema de
ecuaciones utilizando
simbologia algebraica
mediante el uso de
propiedades numeéricas.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Resuelve situaciones
con sistema de
ecuaciones mediante
métodos numeéricos o
algebraicos.

Analisis del

cambio 1d

Justifica si existe
alguna rebaja por kilo
de frutas segun las
ofertas.

NIVEL O Sustenta su respuesta
Ausencia del considerando las
razonamiento operaciones con
algebraico nUmeros particulares.
Sustenta su respuesta
NIVEL 1 P

considerando las
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Nivel incipiente
de Algebrizacion

propiedades de las
operaciones.

NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Sustenta su respuesta
considerando algunos
resultados obtenidos.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Sustenta su respuesta
considerando la regla
de correspondencia.

Traduce los datos del

NIVEL O Usa el lenguaje
Ausencia del numérico para expresar
razonamiento cantidades

algebraico indeterminadas.
NIVEL 1 Representa

Nivel incipiente
de Algebrizacion

algebraicamente
situaciones aditivas que
incluyen incégnitas.

Representa

Comprensién 2a problema a términos algebraicamente
- NIVEL 2 . . .
algebraicos L . situaciones aditivas y
Nivel intermedio multiplicativas que
de Algebrizacion . plicativas g
incluyen incognitas.
Representa
NIVEL 3 algebraicamente
Nivel consolidado  situaciones diversas a
de Algebrizaciéon  partir de referentes
verbales o escritos.
NIVEL O Establece la
Ausencia del desigualdad a traves de
Expresa la razonamiento un lenguaje numérico o
Representacion 2%b de_5|gualdad que algebraico simbdlico.
existe entre los datos NIVEL 1 Establece la

del enunciado.

Nivel incipiente
de Algebrizacion

desigualdad a través de
una inecuacion lineal
con algunos datos.

16
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NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Establece la igualdad a
través de una
inecuacion lineal
empleando la mayoria
de datos.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Establece la igualdad a
través de una
inecuacion lineal
considerando todos los
datos.

Empleo de
modelos 2c
matematicos

Calcula la medida
maxima de las
dimensiones del
terreno.

NIVEL O
Ausencia del
razonamiento
algebraico

Resuelve situaciones
empleando actividades
aritméticas.

NIVEL 1
Nivel incipiente
de Algebrizacion

Resuelve situaciones
empleando un lenguaje
simbélico

NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Resuelve situaciones
utilizando simbologia
algebraica (inecuacion
lineal) mediante el uso
de propiedades
numericas.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Resuelve situaciones
mediante métodos
algebraicos.

Analisis del

cambio 2d

Justifica el cambio de
las medidas del
terreno cuando varian
los datos.

NIVEL O
Ausencia del
razonamiento
algebraico

Sustenta su respuesta
considerando las
operaciones con
nlmeros particulares.

NIVEL 1
Nivel incipiente
de Algebrizacion

Sustenta su respuesta
considerando las
propiedades de las
operaciones.
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NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Sustenta su respuesta
considerando algunos
resultados obtenidos.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Sustenta su respuesta
considerando la regla
de correspondencia.

Interpreta los datos

Establece una

NIVEL O secuencia de patrones
Ausencia del simples, pero no
razonamiento diferencia los
algebraico numeéricos de los
geométricos.
Establece la secuencia
NIVEL 1 siguiendo patrones

Nivel incipiente
de Algebrizacion

geométricos simples
teniendo en cuenta

. del problema algunos datos.
Comprension 3a - -
mediante una Establece la secuencia
sucesion. NIVEL 2 siguiendo patrones
Nivel intermedio  geométricos simples
de Algebrizacién  teniendo en cuenta la
mayoria de datos.
Establece la secuencia
NIVEL 3 SIQUIe[’ld_O patr_ones
. . geométricos simples
Nivel consolidado
o correctamente con
de Algebrizacion . .
ayuda de simbologia
algebraica.
oot do g NIVELO reousiva masno I
S Ausencia del g
progresion, - regla de formacion, aun
., . razonamiento
Representacion 3b considerando la - no se logra la
. . algebraico R
cantidad de arboles generalizacion
sembrados y las NIVEL 1 Identifica patrones

fechas de siembra

geométricos simples, y

16
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Nivel incipiente
de Algebrizacion

los explica
verbalmente.

NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Identifica patrones
geométricos simples, y
los modela por medio
de simbologia
algebraica.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Formula reglas
canobnicas y
equivalente para
representar sucesiones

Empleo de
modelos 3c
matematicos

Calcula la cantidad
de arboles que se
necesitan sembrar
para cubrir el
perimetro de la
institucion educativa.

NIVEL O
Ausencia del
razonamiento
algebraico

Resuelve situaciones
empleando actividades
aritméticas.

NIVEL 1
Nivel incipiente
de Algebrizacion

Resuelve situaciones
empleando un lenguaje
simboélico.

NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Resuelve situaciones
utilizando simbologia
algebraica (sucesiones
geomeétricas) mediante
el uso de propiedades
numericas.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Resuelve situaciones
mediante métodos
algebraicos.

Analisis del

cambio 3d

Justifica si la
cantidad de arboles es
suficiente para lograr
la meta de la
situacién presentada.

NIVEL O
Ausencia del
razonamiento
algebraico

Sustenta su respuesta
considerando las
operaciones con
nlmeros particulares.

NIVEL 1
Nivel incipiente
de Algebrizacion

Sustenta su respuesta
considerando las
propiedades de las
operaciones.
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NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Sustenta su respuesta
considerando algunos
resultados obtenidos.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Sustenta su respuesta
considerando la regla
de correspondencia.

Interpreta la relacion

NIVEL O Establece la relacion a
Ausencia del partir de una
razonamiento representacion gréafica.
algebraico

Establece la relacion
NIVEL 1 empleando una regla

Nivel incipiente
de Algebrizacion

recursiva que relaciona
un término con el

Comprensién 4a que existe entre la siguiente.
edad y la estatura Establece la relacion
NIVEL 2 con ayuda de lenguaje
Nivel intermedio  simbdlico para
de Algebrizacion  representar incognitas.
NIVEL 3 Establece la regla de
Nivel consolidado  correspondencia con
de Algebrizacion  ayuda de la pendiente.
Representa
NIVEL O graficamente las
Ausencia del relaciones mediante
Representa en un razonamiento resultagjos de
_ plano cartesiano la algebraico operaciones
Representacion 4b L particulares.
relacién entre la edad Representa
y la estatura. NIVEL 1 graficamente las

Nivel incipiente
de Algebrizacion

relaciones mediante el
uso de propiedades
numeéricas.

16
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NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Representa
graficamente las
relaciones sin
considerar la regla de
correspondencia.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Representa
graficamente las
relaciones
considerando la regla
de correspondencia y
mediante tabulaciones.

Empleo de
modelos 4c
matematicos

Calcula la estatura
considerando las
condiciones del
enunciado.

NIVEL O Resuelve situaciones
Ausencia del empleando actividades
razonamiento aritméticas.

algebraico

NIVEL 1 Resuelve situaciones

Nivel incipiente
de Algebrizacion

empleando un lenguaje
simbélico.

NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Resuelve situaciones
utilizando simbologia
algebraica (funcién
lineal) mediante el uso
de propiedades
numericas.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Resuelve situaciones
donde interviene una
funcidn lineal mediante
métodos algebraicos.

Analisis del

cambio 4d

Argumenta la
relacion de las edades
y estaturas
considerando las
reglas de
correspondencia.

NIVEL O Sustenta su respuesta
Ausencia del considerando las
razonamiento operaciones con
algebraico numeros particulares.
NIVEL 1 Sustenta su respuesta

Nivel incipiente
de Algebrizacion

considerando las
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propiedades de las
operaciones.

NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Sustenta su respuesta
considerando algunos
resultados obtenidos.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Sustenta su respuesta
considerando la regla
de correspondencia.

Comprensioén

5a

Traduce los datos del

problema a términos
algebraicos

NIVEL O Usa el lenguaje
Ausencia del numérico para expresar
razonamiento cantidades

algebraico indeterminadas.
NIVEL 1 Representa

Nivel incipiente
de Algebrizacion

algebraicamente
situaciones aditivas que
incluyen incégnitas.

NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Representa
algebraicamente
situaciones aditivas y
multiplicativas que
incluyen incégnitas.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Representa
algebraicamente
situaciones diversas a
partir de referentes
verbales 0 escritos.

Representacion

5b

Expresa la igualdad
que existe entre los
datos del enunciado.

NIVEL O
Ausencia del
razonamiento
algebraico

Establece la igualdad a
través de un lenguaje
numérico o simbdlico.

NIVEL 1
Nivel incipiente
de Algebrizacion

Establece la igualdad a
través de una ecuacion
con algunos datos.

NIVEL 2

Establece la igualdad a
través de una ecuacion

16
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Nivel intermedio
de Algebrizacion

empleando la mayoria
de datos.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Establece la igualdad a
través de una ecuacion
considerando todos los
datos.

NIVEL O Resuelve situaciones
Ausencia del empleando actividades
razonamiento aritméticas.

algebraico

NIVEL 1 Resuelve situaciones

Nivel incipiente
de Algebrizacion

empleando un lenguaje
simbélico.

Empleo de Calcula los kilos de Resuelve Situaciones
modelos 5¢ fruta que se recolect6 utilizando simbologia
matematicos al final. NIVEL 2 h o9
L . algebraica (ecuacion
Nivel intermedio . N
L lineal) mediante el uso
de Algebrizacion .
de propiedades
numéricas.
NIVEL 3 Resuelve situaciones
Nivel consolidado  mediante métodos
de Algebrizacion  algebraicos.
NIVEL O Reallz,a operaciones
. con nimeros
Ausencia del .
. particulares para
razonamiento
algebraico demostrar sus
Justifica la cantidad resultados.
g de bolsas que se Realiza operaciones
Anadlisis del - .
cambio 5d emplean para llenar NIVEL 1 aplicando propiedades

25 kg de manzanas en
cada una.

Nivel incipiente
de Algebrizacion

de las operaciones para
demostrar sus
resultados.

NIVEL 2
Nivel intermedio
de Algebrizacion

Realiza operaciones
usando el lenguaje
simbélico refiriéndose
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a los valores que se
quiere calcular para
demostrar sus
resultados.

Realiza operaciones
usando el lenguaje
simbélico operando de
manera analitica para
demostrar sus
resultados.

NIVEL 3
Nivel consolidado
de Algebrizacion

Fuente: Criterios establecidos por el grupo investigador (2019).
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3.8 Validez del Instrumento

Para garantizar la validez del instrumento, recurrimos a la Técnica de
Validacion “Juicio de expertos™. Para ello contamos con la participacion de 7 expertos,
quienes nos brindaron sus observaciones y sugerencias respecto a los items en las
siguientes paginas. Luego de haber conocido el total de acuerdos y desacuerdos de los
Jueces se procedio a encontrar el indice de aprobacion de cada item, el cual est4 dado

por la siguiente formula:

N° de Acuerdos

i . A e —
ndice de Aprobacion N°de Acuerdos + N° de desacuerdos

La relacion de los nombres, asi como los datos académicos y profesionales de
los 7 expertos que revisaron el instrumento de 3* grado de Educacion Secundaria, se

presentan a continuacion:

Juez 1:

Elmo Ciriaco Guzman

Magister, Licenciado en Educacion, especialidad Matematica Fisica.
Actualmente desempefia el cargo de docente en el area de Matematica en la
I.E.P.G Madre Admirable

Juez 2:

Fanin Arteaga Medina

Licenciada en Educacion, especialidad Matemaética - Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de docente en el area de Matematica en la
I.E.P.G Madre Admirable

Juez 3:

Janiret Veronica Farro Masquez

Licenciada en Educacion, especialidad de Matematica — Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de docente en el area de Matemaética en la
I.E.P.G Madre Admirable
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Juez 4:

Rosa Haydee Zegarra Flores

Licenciada en Educacion, especialidad de Matematica - Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de docente en la especialidad de Matematica
— Fisicaen el IPNM.

Docente de Matematica - Fisica del Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico
Juez 5:

Ana Cecilia Holgado Vargas

Licenciado en Educacion, especialidad Matematica - Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de docente en la especialidad de Matematica
- Fisica en el IPNM.

Juez 6:

Paul Leon Lizéarraga

Licenciado en Educacion, especialidad Matematica - Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de coordinador de Matematica en el Colegio
Sagrado Corazon Sophianum.

Juez 7:

Esteban Melchor Paulino Jiménez

Magister en Educacion, especialidad Matematica - Fisica.

Actualmente desempefia el cargo de docente de Matematica en la Universidad

Cesar Vallejo

Los jueces determinaron sus acuerdos como se muestra en la informacion y

valoracion obtenida que se plasmo en la siguiente tabla:

Tabla 18.
Analisis de los informes entregados por los jueces y la clasificacion del investigador.
JUECES TOTAL
S INDICES DE .
L DECISION
B J1 J2 18 J4 )5 6 J7 acueroo DesAcugrpo ACUERDOS
v v Vv v X Vv 6 1 0,86 Aceptado
1 v v Vv v v Vv V 7 0 1 Aceptado
v v v Vv v v Y 7 0 1 Aceptado
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d v v Vv Vv X V V 6 1 0,86 Aceptado

a v v v Vv v Vv V 7 0 1 Aceptado
5 bh v Vv VvV VvV V V V 7 0 1 Aceptado
c v Vv Vv Vv Vv Vv V 7 0 1 Aceptado
d v Vv Vv Vv X V V 6 1 0,86 Aceptado
a v Vv Vv Vv vV Vv VY 7 0 1 Aceptado
b v v Vv Vv X V V 6 1 0,86 Aceptado
’ c v Vv Vv Vv Vv Vv 7 0 1 Aceptado
d v Vv Vv Vv V VvV V 7 0 1 Aceptado
a v Vv Vv Vv Vv V Y 7 0 1 Aceptado
b v v Vv Vv V V V 7 0 1 Aceptado
* c v Vv Vv Vv Vv Vv V 7 0 1 Aceptado
d v v Vv Vv V V V 7 0 1 Aceptado
a v Vv Vv Vv X v V 6 1 0,86 Aceptado
b v v Vv Vv V V V 7 0 1 Aceptado
: c v Vv Vv VvV V Vv VY 7 0 1 Aceptado
d v Vv Vv Vv V v V 7 0 1 Aceptado

Fuente: Criterios establecidos por el grupo investigador (2019).

A partir de la lectura de la tabla de analisis, se puede afirmar que todos
los indicadores fueron aprobados, por eso, en este caso, no se vio la necesidad
de reformular ningan item. Sin embargo, se ha mejorado la redaccion de los
enunciados referidos a cada item de nuestro instrumento, pretendiendo cumplir
con las perspectivas de cada juez y, de esta manera, poder evaluar el nivel de
desarrollo de cada una de las dimensiones de la variable.

Dado que el indice de acuerdo en cada item supera el 0,80, afirmamos que el
instrumento es valido.

Las observaciones hechas por el quinto juez fueron que no hay mucha claridad
en los indicadores, por tal motivo se pide corregir la redaccion y ser mas especificos en

la interpretacién del problema.
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Por ende, en base a ser minimas las observaciones de los expertos, se puede
decir que la validez por el criterio del Juicio de Expertos fue favorable al obtener un
resultado mayor a 0,80 en la mayoria de los items, asegurando asi que el instrumento

de evaluacion es valido.
3.9 Confiabilidad

Para comprobar la fiabilidad de la prueba “Algebrizate con C.R.E.A” es
necesario aplicar una prueba piloto que tiene como finalidad asegurar las condiciones
del trabajo de investigacion.

Segun Hernandez (2011) la confiabilidad del instrumento es el nivel con el que
se aplica de manera recurrente al mismo sujeto con el objetivo de obtener resultados
iguales o similares. Es por eso que la confiabilidad indica hasta donde los resultados
que se obtienen con la aplicacion del instrumento sean favorables y eficaces, ya que si
se aplican nuevamente es posible alcanzar resultados semejantes.

Para verificar la fiabilidad del instrumento se utiliza el coeficiente Alfa de
Cronbach; ya que posee preguntas de respuesta aleatoria, en este caso el alfa de

Cronbach determina el grado de estabilidad y consistencia de los puntajes de cada item.

A continuacion, se presenta la formula de la técnica:

2
-1 g2

a:

Donde:
K: El nimero de items.
>'SZ: Sumatoria de varianzas de los items.
SZ: Varianza de la suma de los items.

a: Coeficiente de Alfa de Cronbach

El instrumento fue aplicado a 21 estudiantes de 3° grado de Educacion
Secundaria del Colegio IEP Annie’s School del distrito de San Juan de Miraflores,
pertenecientes a la UGEL 01. Se eligio a estos estudiantes por poseer caracteristicas
similares en, edad, contexto social y cultural.
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Luego que se sometieron los resultados al coeficiente Alfa de Cronbach se pudo
comprobar que este instrumento es confiable porque se obtuvo una fiabilidad total de
0,939 superando de esta manera el valor minimo aceptable de 0.7.
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I11. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS



En el presente capitulo se muestran, el analisis de los resultados obtenidos
luego de haber aplicado la prueba “Algebrizate con CREA” a 180 estudiantes del 3
grado de Educacion Secundaria de los centros de préctica de la especialidad de
matematica fisica del Instituto Pedag6gico Nacional Monterrico, ubicados en los
distritos de San Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la
UGEL 01 y UGEL 07, para determinar el nivel de razonamiento algebraico
elemental.

Asi mismo, para la presentacion de los resultados se ha utilizado una
estadistica descriptiva, mediante tablas de frecuencia y graficos presentados en
barras, que permite representar la informacién en forma clara y ordenada, asi como
interpretarla rapidamente y de manera visual, facilitando su posterior analisis.

Cada una de las tablas esta distribuida por valores, puntaje, frecuencia y
porcentajes; siendo el porcentaje la representacion de la cantidad de estudiantes que
se ubican en cada barra.

En esta presentacion se observa 2 tablas y 1 gréfico que representan al
razonamiento algebraico elemental (R.A.E). Ademas, se van a mostrar 8 tablas y 4
graficos que corresponde a los resultados obtenidos de sus dimensiones:
Comprensién, Representacion, Empleo de modelos matematicos y Analisis del
cambio.

En la interpretacion se trabajo los siguientes niveles: Nivel 0, donde existe una
ausencia de razonamiento algebraico; Nivel 1, donde se evidencia un incipiente nivel
de algebrizacion; Nivel 2, donde el nivel de algebrizacion es intermedio y Nivel 3,
donde se observa un nivel consolidado de algebrizacién. Asimismo, se ha
recomendado las posibles acciones a realizar en las escuelas para mejorar teniendo
como agente principal al docente.

Cada una de las tablas especifica en qué nivel se encuentran los estudiantes

de 3°" grado de Educacion Secundaria en relacién a las dimensiones.
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Tabla 19.

Resultados obtenidos de la prueba “Algebrizate con CREA” del Razonamiento
Algebraico Elemental aplicada a los estudiantes de 3* grado de Educacion Secundaria
de los centros de practica de la especialidad de matemética — fisica.

Niveles Intervalos fi % Porcentaje
Acumulado
Nivel 0 [1-20] 141 78,3 78,3
Nivel 1 [21-40] 34 18,9 97,2
Nivel 2 [41-60] 5 2,8 100
Nivel 3 [61-80] 0 0,0 100
Total 180 100.0

Fuente: Prueba “Algebrizate con CREA” (2019).

Tabla 20.

Medidas de dispersion de los resultados obtenidos segin su puntaje de la prueba
“Algebrizate con CREA” del Razonamiento Algebraico Elemental aplicada a los
estudiantes de 3*" grado de Educacion Secundaria de los centros de practica de la
especialidad de matematica — fisica.

Media 15,39

Mediana 13,00
Moda 10

Desviacion estandar 9,300

Fuente: Prueba “Algebrizate con CREA” (2019).

Niveles de Algebrizacion del RAE

78,3%

80 ~

70 A

40 A

30 A 18,9%
20 -

2,8% 0%

e — -_—

[1-20] [21-40] [41-60] [61-80]
Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Figura 15. Resultados de los niveles de algebrizacién del Razonamiento Algebraico Elemental de la
prueba CREA aplicada a estudiantes 3* grado de Educacion Secundaria de los centros de practica
continua de los estudiantes de la especialidad de matematica fisica del IPNM ubicados en los distritos
de San Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.
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Interpretacion:

En la tabla 19 y figura 15 se muestra los resultados de los niveles de
algebrizacion en la prueba C.R.E.A (Global) de los estudiantes de 3 grado de
Educacion Secundaria de los centros de practica continua de la especialidad Matematica
— Fisica, donde se evidencia:

Del total de estudiantes evaluados ningun participante se encuentra en el Nivel
3, el 2,8% equivale a 5 estudiantes que se ubican en el Nivel 2, 18,9% equivale a 34
estudiantes que se ubican en el Nivel 1. Finalmente, 78,3% equivale a 141 estudiantes
que se ubican en el Nivel 0.

En términos generales, se puede evidenciar que los estudiantes evaluados han
obtenido un puntaje promedio de 15,39; lo cual los ubica en el Nivel 0, esto indica que
presenta un ligero dominio de las matematicas, las operaciones se dan de manera
extensiva, el lenguaje empleado es por lo particular de manera numéricas y con poca
intervencion de simbolos. De la misma manera en la tabla 20, se puede evidenciar que
las medidas de tendencia central corresponden a ser parte del Nivel 0 y la desviacién
estandar es de 9,3, esto quiere decir que el grupo es heterogéneo. Las pruebas evaluadas
tienen una calificacion minima de 2 y un méximo de 56.

Se observa que ningun estudiante evaluado de tercero de secundaria se
encuentra en el Nivel 3 es decir, que alcanzan un progreso adecuado de los procesos de
razonamiento algebraico elemental al desarrollar situaciones donde se operan variables,
su lenguaje es de manera simbdlico — literal, usan los simbolos de manera analitica.

Del mismo modo podemos apreciar que el 2,8 % de los estudiantes, se
encuentran en el Nivel 2, esto quiere decir, que los procesos de razonamiento algebraico
se encuentran en pleno desarrollo, ya que son capaces de iniciar el proceso de solucion
de los problemas aplicando algunas generalizaciones, las variables no se operan de
forma candnica a la expresion sino de forma simbdlico — literal, ligados a la informacién
del contexto e incluyendo variaciones de tiempo.

También se observa que el 18,9 % de los estudiantes se encuentra en el Nivel 1
esto quiere decir, que relacionan pocas de las formulas matematicas pertinentes para
resolver problemas contextualizados, aplican relaciones y propiedades de las
operaciones planteadas, el lenguaje empleado es natural, numérico y pueden intervenir
simbolos, pero no de forma eficaz, logran obtener resultados empleando estrategias

aritméticas o con procedimientos extensivos.
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Asi mismo el 78,3 % de los estudiantes se encuentra en el Nivel 0 esto quiere
decir, que no han logrado relacionar adecuadamente los procesos del razonamiento
algebraico elemental para resolver problemas, el lenguaje simbdlico — literal no es el
pertinente a las situaciones presentadas, las soluciones realizadas a los tratamientos de
las ecuaciones no son suficientes para la toma de decisiones justificadas.

Los resultados expuestos en el parrafo anterior, nos indican que la mayoria de
los estudiantes evaluados se encuentran en el Nivel 0. Esto quiere decir que, los
estudiantes muestran soluciones e interpretaciones numéricas. Ello significa que, con
regularidad, emplean calculos aritméticos y se les dificulta aplicar generalizaciones a
dichos célculos. Para desarrollar el razonamiento algebraico elemental.

Respecto a lo anteriormente mencionado, se recomienda potenciar sus saberes
previos para imaginar la situacion problemaética; comunicar sus conocimientos en un
lenguaje entendible, ya sea verbal, escrito o grafico; verificar sus procedimientos y
resultados; y utilizar sus conocimientos para aplicarlos a situaciones reales. De esta
manera lograra el estudiante dominar de manera dptima el razonamiento aritmético y

algebraico, logrando un desarrollo del razonamiento algebraico elemental pleno.

Tabla 21.

Resultados obtenidos de la prueba “Algebrizate con CREA” en la dimension de
Comprension del Razonamiento Algebraico Elemental aplicada a los estudiantes de 3"
grado de Educacién Secundaria de los centros de practica de la especialidad de
Matematica — Fisica.

Niveles Intervalos fi % Porcentaje
Acumulado
Nivel 0 [1-5] 88 48,9 48,9
Nivel 1 [6-10] 65 36,1 85
Nivel 2 [11-15] 19 10,6 95,6
Nivel 3 [16-20] 8 4,4 100
Total 180 100.0

Fuente: Prueba “Algebrizate con CREA” (2019).

Tabla 22.

Medidas de dispersion de los resultados obtenidos segin su puntaje de la prueba
“Algebrizate con CREA” en la dimension de Comprension del Razonamiento
Algebraico Elemental aplicada a los estudiantes de 3°" grado de Educacion Secundaria
de los centros de préactica de la especialidad de matematica — fisica.

Media 523

Mediana 5.00
Moda 2

Desviacién estandar 3,329

Fuente: Prueba “Algebrizate con CREA” (2019).
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Dimensién: Comprensién

48 9%

45 1 36,1%
40 -

35 1
30
25 -

20 1 10,6%
15 -

10 A

4.4%

[1-5] [6-10] | [11-15] | [16-20] |
Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Figura 16. Frecuencia de la dimensién Compresion del Razonamiento Algebraico Elemental de las
pruebas CREA aplicada a estudiantes de 3* grado de Educacion Secundaria de los centros de practica
continua de los estudiantes de la especialidad de matematica fisica del IPNM ubicados en los distritos
de San Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

Interpretacion:

En la tabla 21 y figura 16 se muestra los resultados sobre la dimension
Comprension de los estudiantes de 3° grado de Educacion Secundaria de los centros
de practica continua de la especialidad Matematica — Fisica, donde se evidencia:

El 4.4 % equivale a 8 estudiantes que se ubican en el Nivel 3, el 10,6 % equivale
a 19 estudiantes que se ubican en el Nivel 2, el 36,1 % equivale a 65 estudiantes que se
ubican en el Nivel 1. Finalmente, 48,9 % equivale a 88 estudiantes que se ubican en el
Nivel 0.

En términos generales, se puede evidenciar que los estudiantes evaluados han
obtenido un puntaje promedio de 5,23; lo cual los ubica en el Nivel 0, esto indica que
presenta un ligero dominio de las matematicas, las operaciones se dan de manera
extensiva, el lenguaje empleado es por lo particular de manera numeéricas y con poca
intervencion de simbolos. De la misma manera en la tabla 22 se puede evidenciar que
la desviacion estandar es de 3,3 y las medidas de tendencia central corresponden al
Nivel 0 esto quiere decir que el grupo es heterogéneo. Las pruebas evaluadas tienen

una calificacion minima de 0 y un maximo de 17.
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Se observa que el 4,4 % de los estudiantes de tercero de secundaria se encuentra
en el Nivel 3 es decir, que alcanza un nivel consolidado de la dimensién Comprension,
ya que logran realizar la traduccion de los datos de una situacion real a través de
expresiones algebraicas o interpretan las expresiones verbales para realizar su
respectiva grafica.

Del mismo modo podemos apreciar que el 10,6 % de los estudiantes, se
encuentran en el Nivel 2, esto evidencia que el desarrollo de la dimension Comprension
ha alcanzado un nivel intermedio, es decir, el estudiante alcanza un progreso adecuado,
pero aun tiene dificultades en traducir los datos de una situacion a expresiones
algebraicas o interpretarlos para realizar su respectiva grafica. En ocasiones realiza
inferencias poco pertinentes de los datos o situaciones planteadas.

También se observa que el 36,1 % de los estudiantes se encuentra en el Nivel 1
esto quiere decir, que se evidencia que el desarrollo de la dimension Comprension ha
alcanzado un nivel incipiente, es decir, el estudiante ain muestra dificultades en las
interpretaciones entre las expresiones, traducir los datos de una situacion o expresion
verbal a expresiones algebraicas, ademas de interpretarlos para realizar su respectiva
gréfica.

Asi mismo el 48,9 % de los estudiantes se encuentra en el Nivel O esto quiere
decir, que tiene un desarrollo minimo de la dimension Comprension, porque el
estudiante muestra resistencia en traducir los datos de una situacion a expresiones
algebraicas o interpretarlos para realizar su respectiva grafica. También existen casos
con ausencia de este proceso de manera textual.

Los resultados expuestos en el parrafo anterior, nos indican que la mayoria de
los estudiantes evaluados se encuentran en el Nivel 0 Esto quiere decir que, los
estudiantes muestran traducciones e interpretaciones erroneas. Ello significa que, con
regularidad, omiten datos importantes a los planteamientos y se les dificulta la
realizacion o planteamiento de dichas traducciones. Para desarrollar la comprension
en el razonamiento algebraico elemental.

Respecto a lo anteriormente mencionado, se recomienda potenciar sus saberes
previos para entender e imaginar la situacion problematica; reconocer los datos
distractores; establecer relaciones de equivalencia entre los datos de cada problema;
determinar la ruta o proceso matematico a realizar. De esta manera el estudiante podra

dominar de manera 6ptima el proceso de comprension en diversos problemas e
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incrementara su razonamiento aritmético y algebraico, logrando un desarrollo del

razonamiento algebraico elemental.

Tabla 23.

Resultados obtenidos de la prueba “Algebrizate con CREA” en la dimension de
Representacion del Razonamiento Algebraico Elemental aplicada a los estudiantes de
3% grado de Educacién Secundaria de los centros de practica de la especialidad de
Matematica — Fisica.

Niveles Intervalos fi % Porcentaje
Acumulado
Nivel 0 [1-5] 119 66,1 66,1
Nivel 1 [6-10] 48 26,67 92,77
Nivel 2 [11-15] 12 6,66 99,43
Nivel 3 [16-20] 1 0,56 99,99
Total 180 99.99

Fuente: Prueba “Algebrizate con CREA” (2019).

Tabla 24.

Medidas de dispersion de los resultados obtenidos segin su puntaje de la prueba
“Algebrizate con CREA” en la dimension de Representacion del Razonamiento
Algebraico Elemental aplicada a los estudiantes de 3°" grado de Educacion Secundaria
de los centros de practica de la especialidad de matematica — fisica.

Media 3,93

Mediana 4,00
Moda 4

Desviacién estandar 2,717

Fuente: Prueba “Algebrizate con CREA” (2019).

Dimensién: Representacién
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70 -
60 -
50 -
40 -
26,7%
30 -
20 -
6,7%
10 0,6%
Ay

0

[1-5] | [6-10] | [11-15] | [16-20] |

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Figura 17. Frecuencia de la dimensién Representacion del Razonamiento Algebraico Elemental de las
pruebas CREA aplicada a estudiantes de 3* grado de Educacion Secundaria de los centros de practica
continua de los estudiantes de la especialidad de matematica fisica del IPNM ubicados en los distritos
de San Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.
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Interpretacion:

En la tabla 23 y figura 17, se muestra los resultados de la dimension
Representacion de los estudiantes de 3* grado de Educacion Secundaria de los
colegios publicos de que conforman los centros de practica continua de la especialidad
Matematica Fisica ubicados en los distritos de San Juan de Miraflores, Surco,
Chorrillos y San Luis pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

El 66.1% equivale a 119 estudiantes que se ubican en el Nivel 0, el 26.7%
equivale a 48 estudiantes que se ubican en el Nivel 1, el 6,7% equivale a 12 estudiantes
que se ubican en el Nivel 2, finalmente el 0,6% equivale a 1 estudiante que se ubica
en el Nivel 3.

En términos generales, se puede evidenciar que los estudiantes evaluados han
obtenido un puntaje promedio de 3,93; ubicandolos en el Nivel 0, esto indica que
presentan un ligero dominio de las matematicas, emplean un lenguaje numérico sin la
intervencion de simbolos. De igual manera en la tabla 24 se evidencia que la
desviacion estandar es de 2,717; por lo tanto, es un grupo heterogéneo. Asimismo, las
medidas de tendencia central corresponden al Nivel 0.

Se visualiza que el 0,6% de los estudiantes de tercero de secundaria se
encuentran en el Nivel 3, es decir, que alcanzan un nivel consolidado de la dimension
Representacion y analisis de situaciones y estructuras matematicas, ya que logran
realizar la expresion matematica de una situacion planteada ademas de en realizar los
términos de una progresién o simbolizar a través de tablas las representaciones entre
los datos.

Del mismo modo podemos apreciar que el 6,7% de los estudiantes, estan
ubicados en el Nivel 2, evidenciando que el desarrollo de la dimension de
Representacion y anélisis de situaciones y estructuras matematicas ha alcanzado un
nivel intermedio, es decir, el estudiante alcanza un progreso adecuado, pero con
dificultades al realizar la expresion matematica de una situacion planteada,
generalizar los términos de una progresion o simbolizar a través de tablas las
representaciones entre los datos.

También se observa que el 26,7% de los estudiantes se encuentra en el Nivel 1
esto quiere decir, que se evidencia que el desarrollo de la dimension Representacion
y analisis de situaciones y estructuras matematicas, es decir, el estudiante ain muestra

dificultades en realizar la expresion matematica de una situacion planteada,
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generalizar los términos de una progresion o simbolizar a través de tablas las
representaciones entre datos.

Asi mismo el 66,1% constituye 119 estudiantes que se encuentran en el nivel
0. Esto quiere decir que, los estudiantes tienen un desarrollo minimo de la dimension

Representacion y analisis de situaciones y estructuras matematicas, ya que aun no
logran realizar expresiones matematicas de una situacion planteada, generalizar
términos de progresiones o simbolizar a través de tablas de representacidn entre datos.

Los resultados expuestos en el parrafo anterior, nos indica que la gran mayoria
de los estudiantes evaluados se encuentran en el Nivel 0. Esto quiere decir que no hay

una gran deficiencia para seleccionar, interpretar, traducir un problema asi mismo no
reflexiona sobre conclusiones matematicas.

Respecto a lo anteriormente, se recomienda realizar tareas que generen
manifestar expresiones verbales a expresiones matematicas con situaciones del
contexto real para que al estudiante le resulte interesante aprender los contenidos ya
que le resultard util para la vida cotidiana. Ademas de involucrar situaciones con
contenidos algebraicos a temprana edad de tal manera que el estudiante domine
expresar situaciones del contexto al lenguaje matematico de manera 6ptima, logrando
asi un mayor nivel.

Tabla 25.
Resultados obtenidos de la prueba “Algebrizate con CREA” en la dimension de Empleo
de modelos matematicos del Razonamiento Algebraico Elemental aplicada a los

estudiantes de 3°" grado de Educacion Secundaria de los centros de practica de la
especialidad de Matematica — Fisica.

Niveles Intervalos fi % Porcentaje
Acumulado
Nivel 0 [1-5] 130 72,2 72,2
Nivel 1 [6-10] 36 20,0 92,2
Nivel 2 [11-15] 10 5,6 97,8
Nivel 3 [16-20] 4 2,2 100,0
Total 180 100.0
Fuente: Prueba “Algebrizate con CREA” (2019).
Tabla 26.

Medidas de dispersion de los resultados obtenidos segin su puntaje de la prueba
“Algebrizate con CREA” en la dimension de Empleo de modelos matematicos del
Razonamiento Algebraico Elemental aplicada a los estudiantes de 3° grado de
Educacion Secundaria de los centros de practica de la especialidad de matematica —
fisica.

Media 3,53

Mediana 3,00
Moda 2

Desviacion estandar 3,029

Fuente: Prueba “Algebrizate con CREA” (2019).
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Dimension: Empleo de modelos matematicos

72.2
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Figura 18. Frecuencia de la dimension Empleo de modelos matematicos del Razonamiento Algebraico
Elemental de las pruebas CREA aplicada a estudiantes de 3% grado de Educacion Secundaria de los
centros de practica continua de los estudiantes de la especialidad de matematica fisica del IPNM
ubicados en los distritos de San Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la
UGEL 01y UGEL 07.

Interpretacion:

En la tabla 25 y figura 18, se muestra los resultados de la dimension
Representacion de los estudiantes de 3° grado de Educacién Secundaria de los
colegios publicos de que conforman los centros de practica continua de la especialidad
Matemética Fisica ubicados en los distritos de San Juan de Miraflores, Surco,
Chorrillos y San Luis pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.

El 2,2 % equivale a 4 estudiantes que se ubican en el Nivel 3, el 5,6% equivale
a 10 estudiantes que se ubican en el Nivel 2, 20 % equivale a 36 estudiantes que se
ubican en el Nivel 1. Finalmente, 72,2 % equivale a 130 estudiantes que se ubican en
el Nivel 0.

De manera general, se puede evidenciar que los estudiantes evaluados han
obtenido un puntaje promedio de 3,53; lo cual los ubica en el Nivel 0, esto indica que
presenta una dificultad en su desarrollo de problemas matematicos, obteniendo asi un
ligero dominio de las matemaéticas, las operaciones se dan de manera extensiva, el
lenguaje empleado es por lo particular de manera numéricas y con poca intervencion

de simbolos. De la misma manera se puede evidenciar que la desviacion estandar es
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de 3,3, esto significa que el grupo es heterogéneo, porque obtuvieron diversos
puntajes desde un minimo de 0 y un maximo de 17.

Se observa que el 2,2 % de los estudiantes de tercero de secundaria se encuentra
en el Nivel 3 es decir, que alcanza un nivel consolidado de la dimensién Empleo de
modelos matematicos, ya que logran aplicar una variedad de estrategias heuristicas
basadas en las dimensiones de comprension y representacion.

Del mismo modo podemos apreciar que el 5,6 % de los estudiantes, se
encuentran en el Nivel 2, esto evidencia que el desarrollo de la dimension Empleo de
modelos matematicos ha alcanzado un nivel intermedio, es decir, el estudiante alcanza
un progreso adecuado, pero aun tiene dificultades en aplicar una variedad de
estrategias heuristicas basadas en el algebra considerando las dimensiones de
comprension y representacion.

También se observa que el 20 % de los estudiantes se encuentra en el Nivel 1
esto quiere decir, que se evidencia que el desarrollo de la dimension Empleo de
modelos matematicos ha alcanzado un nivel incipiente, es decir, el estudiante aun
muestra dificultades en aplicar diversas heuristicas basadas en el algebra
considerando las dimensiones de comprension y representacion.

Asi mismo el 72,2 % de los estudiantes se encuentra en el Nivel 0 esto quiere
decir, que tiene un desarrollo minimo de la dimension Empleo de modelos
matematicos, ya que el estudiante logra desarrollar los distintos problemas llegando a
la respuesta, pero ain no logra aplicar las diversas estrategias heuristicas basadas en
el algebra considerando las dimensiones de comprensidn y representacion.

Los resultados expuestos en el parrafo anterior, nos indican que la mayoria de
los estudiantes evaluados se encuentran en el Nivel 0, esto quiere decir que muestran
una ausencia del razonamiento algebraico. Ello significa que, con regularidad,
realizan la solucion del problema, pero en las operaciones emplean un lenguaje
natural, numérico y pueden intervenir simbolos.

Respecto a lo anteriormente mencionado, se recomienda potenciar las
dimensiones de comprension y representacion para que con ayuda de ambas
dimensiones se pueda diseflar o presentar diversas estrategias para desarrollar un
problema. De esta manera el estudiante podra dominar de manera 6ptima el proceso
de Empleo de modelos matematicos en diversos problemas e incrementara su
razonamiento aritmético y algebraico, logrando un desarrollo del razonamiento

algebraico elemental.
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Tabla 27.

Resultados obtenidos de la prueba “Algebrizate con CREA” en la dimension de
Analisis del cambio del Razonamiento Algebraico Elemental aplicada a los estudiantes
de 3°" grado de Educacion Secundaria de los centros de practica de la especialidad de
Matematica — Fisica.

Niveles Intervalos fi % Porcentaje
Acumulado
Nivel 0 [1-5] 144 80,0 80,0
Nivel 1 [6-10] 31 17,2 97,2
Nivel 2 [11-15] 3 1,7 98,9
Nivel 3 [16 - 20] 2 1,1 100,0
Total 180 100,0

Fuente: Prueba “Algebrizate con CREA” (2019).

Tabla 28.

Medidas de dispersion de los resultados obtenidos segin su puntaje de la prueba
“Algebrizate con CREA” en la dimension de Analisis del cambio del Razonamiento
Algebraico Elemental aplicada a los estudiantes de 3°" grado de Educacion Secundaria
de los centros de préactica de la especialidad de matematica — fisica.

Media 2,69

Mediana 2,00
Moda 1

Desviacion estandar 2,559

Fuente: Prueba “Algebrizate con CREA” (2019).
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Figura 19. Frecuencia de la dimension Anélisis del cambio del Razonamiento Algebraico Elemental
de las pruebas CREA aplicada a estudiantes de 3° grado de Educacién Secundaria de los centros de
practica continua de los estudiantes de la especialidad de matematica fisica del IPNM ubicados en los
distritos de San Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis, pertenecientes ala UGEL 01y UGEL
07.

98



Interpretacion:

En la tabla 27 y figura 19 mostrada observamos los resultados de la dimensién
de Analisis de los estudiantes de 3 grado de Educacion Secundaria de los centros de
practica continua de la especialidad Matematica — Fisica, donde se evidencia:

Que solo el 1,1 % de los estudiantes que realizaron la prueba estan ubicados
en el Nivel 3 esto es equivalente a 2 estudiantes, el 1,7 % de los estudiantes que
realizaron la prueba se encuentran ubicados en el Nivel 2 estos representan a 3
estudiantes de la muestra, por otro lado, el 17,2% de los estudiantes que tomaron a
prueba se encuentra en el Nivel 1 los cuales son equivalentes a 31 estudiantes y por
ualtimo, el 80% de los estudiantes que resolvieron la prueba se encuentran ubicados en
el Nivel 0 lo cual equivale a 144 estudiantes pertenecientes a la muestra.

Se demuestra que los estudiantes que realizaron la prueba en promedio han
obtenido un puntaje de 3,93; lo cual, los ubica en el Nivel O; esto evidencia que
presentan un minimo conocimiento de las matematicas ya que no logran plantear una
situacion similar a la que se presenta en un problema, analizar la situacion planteada,
establecer conclusiones o argumentar afirmaciones a través de conocimientos
matematicos. De la misma manera se puede evidenciar que la desviacion estandar es
de 3.3, esto quiere decir que el grupo es heterogéneo. Las pruebas evaluadas tienen
una calificacion minima de 0 y un maximo de 17.

Se observa que solo el 1,1 % de los estudiantes de tercero afio de Secundaria
estan ubicados en el Nivel 3 es decir, estos estudiantes alcanzan un nivel 6ptimo y
consolidado de la dimension Analisis del cambio en diversos contextos, ya que logra
justificar la validez de sus afirmaciones a través de relaciones algebraicas y resolver
nuevas situaciones que surgen a raiz de un problema planteado.

De la misma forma, se muestra que el 1,7 % de los estudiantes, se encuentran
en el Nivel 2, esto evidencia que solo 3 estudiantes han alcanzado un nivel intermedio
con respecto a la dimension Analisis del cambio, es decir, el estudiante pueda alcanzar
un progreso adecuado, pero aun tiene dificultades para justificar la validez de sus
afirmaciones a través de conocimientos matematicos y en ocasiones realiza
inferencias poco pertinentes de los datos o de las situaciones planteadas.

Ademas, se observa que el 17,2 % de los estudiantes se encuentra en el Nivel

1 esto quiere decir, que el desarrollo de la dimension Analisis de cambio en diversos
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contextos ha alcanzado un nivel incipiente, es decir, el estudiante aln muestra
dificultades al momento de justificar la validez de sus afirmaciones con respecto a
una situacion planteado mediante conocimientos matematicos donde pueda deducir
la resolucién de una nueva situacion a partir de un problema trabajado.

Por otro lado, el 80 % de los estudiantes se encuentra en el Nivel 0 esto quiere
decir, que los estudiantes evidencian un desarrollo minimo de la dimension Analisis
del cambio en diversos contextos, ya que aun no puede justificar la validez de sus
afirmaciones mediante relaciones algebraicas y presenta dificultad en argumentar y
justificar relaciones entre los datos algebraicos que se presentan en los problemas
planteados y se analiza para dar solucién a una nueva situacion.

Los resultados expuestos en el parrafo anterior, nos indican que la mayoria de
los estudiantes evaluados se encuentran en el Nivel O Esto quiere decir que, en las
pruebas se observa errores al justificar y argumentar sus respuestas en relacion a la
utilizacion de reglas generales, relaciones en funciones de los datos y analizar nuevas
situaciones problemaéticas. Esto significa que, la mayoria de los estudiantes presenta
una ausencia del razonamiento algebraico ya que no intervienen estructuras
algebraicas en las operaciones que realizan, el lenguaje que utilizan se limita a un
lenguaje aritmético y no logran establecer una regla general para resolver nuevas
situaciones y argumentar las relaciones entre los datos encontrados eso limita su
razonamiento algebraico elemental.

Respecto a todo lo mencionado, se recomienda potenciar sus conocimientos
previos para que el estudiante pueda analizar y comprender la situacion planteada
mediante relaciones algebraicas, que se dan al transformar datos a graficos o reglas
generales, esto implica ademéas poder formular preguntas a partir de una situacion
dado, donde se puede evidenciar el dominio y la comprension del campo tematico
trabajado en cada situacion planteada. De esta manera el estudiante podra dominar de
manera oOptima el proceso de andlisis de cambio en diversos problemas donde se
emplean el razonamiento algebraico, logrando un desarrollo del razonamiento

algebraico elemental.
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Conclusiones

El presente trabajo de investigacion nos ha permitido recoger informacion
acerca del razonamiento algebraico elemental de los estudiantes de 3° grado de
Educacion Secundaria de los centros de practica continua de la especialidad
Matematica — Fisica ubicados en los distritos de San Juan de Miraflores, Surco,
Chorrillos y San Luis pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07. A continuacion se
presentan las conclusiones:

El 48,9 %, que constituye a 88 estudiantes de 3° grado de Educacion
Secundaria de los centros de practica continua de la especialidad Matematica — Fisica,
se ubican en el nivel 0 de la dimension comprension perteneciente al razonamiento
algebraico elemental; por consiguiente, los estudiantes muestran resistencia al
momento de traducir los datos de una situacion cotidiana a expresiones algebraicas.
La mayoria de los estudiantes lograron discernir entre datos distractores e informacién
precisa, también llegaron a responder a las interrogantes planteadas en esta dimension,
Pero su respuesta era muy escasa en cuanto a procesos algebraicos o generalizaciones.

El 66,1 %, que constituye a 119 estudiantes de 3 grado de Educacion
Secundaria de los centros de practica continua de la especialidad Matematica — Fisica,
se encuentran en el nivel 0 de la dimension representacion perteneciente al
razonamiento algebraico elemental; por consiguiente, los estudiantes presentan
deficiencias para seleccionar diversas representaciones y simbolizar los datos
mediante tablas o modelos algebraicas. La mayoria de los estudiantes lograron
realizar sus manifestaciones de manera aritmética, pero se les dificulto el paso a la
algebrizacion.

El 72,2 %, que constituye a 130 estudiantes de 3° grado de Educacion
Secundaria de los centros de practica continua de la especialidad Matematica — Fisica,
se encuentran en el nivel 0 de la dimension empleo de modelos matematicos
perteneciente al razonamiento algebraico elemental; por consiguiente, los estudiantes
aun no pueden aplicar las diversas estrategias heuristicas existentes. La mayoria de
los estudiantes lograron resolver algunas de las situaciones con sus estrategias basadas
en la comprension y representacion de relaciones cuantitativas.

El 80 %, que constituye a 144 estudiantes de 3 grado de Educacion

Secundaria de los centros de practica continua de la especialidad Matematica — Fisica,
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se encuentran en el nivel 0 de la dimension andlisis del cambio perteneciente al
razonamiento algebraico elemental; por consiguiente, los estudiantes ain no pueden
aun no puede justificar la validez de sus afirmaciones mediante relaciones algebraicas
y presentan dificultad en argumentar y justificar relaciones entre los datos algebraicos
que se presentan en los problemas planteados y se analisis. La mayoria de los
estudiantes logrd interpretar las representaciones y formular sus argumentos ante
situaciones contextualizadas, pero no son sustentados en conceptos matematicos.

El 78,3%, es decir, 141 estudiantes de 3° grado de Educacién Secundaria de
los centros de practica continua de la especialidad Matematica — Fisica, se ubican en
el Nivel 0 de algebrizacion; por consiguiente, los estudiantes no han logrado
relacionar adecuadamente los procesos del razonamiento algebraico elemental.

A partir de los resultados obtenidos de la prueba Algebrizate con C.R.E.A
aplicadas a estudiantes de 3*" grado de Educacion Secundaria de los centros de préactica
continua de la especialidad Matematica — Fisica, se genera la necesidad de disefiar una
propuesta metodolégica basada en actividades didacticas que enfaticen en las cuatro

dimensiones de manera unificada.
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Recomendaciones

A partir de las conclusiones presentadas, se plantea un conjunto de
recomendaciones extraidas de la propuesta metodolodgica “Algebrizate con C.R.E.A”
elaborada para fortalecer las dimensiones Comprension, Representacion, Empleo de
modelos matematicos y Andlisis del cambio del Razonamiento Algebraico Elemental,
en los estudiantes de 3er grado de Educacion Secundaria de los centros de practica
continua de la especialidad Matematica — Fisica ubicados en los distritos de San Juan
de Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL
07.

Se sugiere a los docentes conocer las dificultades de los estudiantes en las
cuatro dimensiones del Razonamiento Algebraico Elemental y se propone que el
algebra se lleve desde el ultimo ciclo del nivel primaria, y de esta manera empezar
desde temprana edad el paso de la aritmética al algebra.

Se propone trabajar con los estudiantes la identificacion, manipulacion de
letras, y posteriormente relacionar aquellos términos con variables ya establecidas. A
partir de esta actividad, expliquen la relacion entre variables y, por ultimo, hallar los
modelos matematicos a partir demostraciones propuestas por el docente.

Realizar juegos ludicos en el cual los estudiantes apliquen las estrategias de
modelacién matematica y realicen sus propias conjeturas algebraicas de situaciones
contextualizadas.

Justificar los pasos aplicados en la solucion de problemas contextualizados, a
partir de exposiciones o proyectos de mejora a la comunidad. Empleando los procesos

del R.A.E y presentando el valor de significancia a las generalizaciones.
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PRUEBA: “ALGEBRIZATE CON C.R.E.A”

APELLIDOS Y NOMBRES: GRADO: 3° ANO
DOCENTES: Yessica Cardenas — Susan Cruz - Lizeth Delgado — Graciela Marcelo

FECHA: __/__ /2019
parte del consumo diario de la familia al ¢%e

ser saludables y beneficiosas parala salud.  %%%%!
Si el domingo se encontr6 las siguientes “a&” ,
ofertas en el supermercado:

OFERTAS EN EL SUPERMERCADO

1) El fin de semana se realizan las compras
en casa de Mathias. En la lista de compras
es indispensable las frutas, ya que son

* 2 kg de pifia mas 3 kg de naranja a solo S/ 12.
* 3 kg de pifia mas 2 kg de naranja a solo S/ 13.

¢Cual es el precio por kilo de pina y naranja?
a. ldentifica y representa los datos del problema.

b. ¢Cual es la expresidbn matematica que representa las ofertas a pagar?

c. Calcula el precio por kilo de pifia y naranja considerando la oferta 1y 2

d. Si el precio por kilo de pifia es S/ 3,50 y el kilo de naranja es S/ 2,60.
¢ En cuanto varia el precio de las frutas segun las ofertas?



2) El sefnor Luis desea cercar el huerto de la
institucion educativa, dicho huerto tiene
un terreno de forma rectangular. Para
realizar el cercado del terreno dispone de
480 m de alambre, el cual se usara para
rodear el terreno en tres vueltas. Si la Al ‘
diferencia entre las dimensiones del terreno es de 20 m,
¢cudles podrian ser las medidas de este terreno?

4/

il

W\

a. Establece los datos de la situacion presentada.

b. Expresa la desigualdad entre las vueltas de alambre dadas al
perimetro del terreno y la cantidad de alambre que se dispone.

¢. ¢Cual es la medida maxima del ancho del terreno?

d. Si la medida del ancho del huerto es maxima y su largo se duplica.
¢, Seré posible dar tres vueltas con el mismo alambre de pulas al terreno?
Justifica tu respuesta.



3) Los estudiantes del municipio escolar
quieren sembrar arboles alrededor de su
institucion educativa, por lo que se disponen
a ejecutarlo a partir del 5 de agosto, para ello,

[ ] o O
invitan a su director para el inicio de la M "& fﬂm
siembra del primer arbol. Cada inicio de b
semana (lunes) se duplicara el nimero de ;e o o
arboles sembrados hasta el 26 de agosto. qrm 3\* ‘.
. / / . . . l‘.l
¢Cuantos arboles se deben sembrar al inicio
de la primavera?

a. Realiza la representacion matematica de la situacion presentada.

b. ¢Cudl es la expresion matematica que se forma a partir de los datos del
ejercicio anterior?

c. ¢Cuantos arboles se sembraran para el inicio de la primavera (23 de
setiembre)?

d. Si el primer dia se siembran 3 arboles ¢Qué cantidad de arboles se
siembran en el inicio de la primavera? Fundamenta tu respuesta.



4y El periodico estudiantil realiz6 una
investigacion referida a la estatura de los
estudiantes durante la primera infancia, a
partir de todo lo investigado se emitio el
siguiente reporte: “En el Peru la altura
promedio en centimetros de los nifios
cuyas edades son de 6 a 10 anos forman
una funcion lineal con sus edades en arnos.
La estatura de un nifio de 6 anos es 112 cm
y la altura de un ninio de 7 afios es 118 cm”

a. ¢Cual es laregla que relaciona la edad y la estatura de los nifios entre
6y 10 aflos?

b. ¢Como se puede graficar esta relacion en un plano cartesiano?

c. ¢Cual sera la estatura de un nifio cuando tenga 10 afios?

d. ¢Se puede calcular con la regla anterior la estatura de una persona de
20 afios? ¢ Por qué?



5) En un huerto se recolect6 cierta
cantidad de manzanas delicia y el
doble mas 20 kg de manzanas
Golden. Luego se llenaron cajones
con 10 kg de manzanas en cada una
de ellas. Cada cajon con manzanas
delicia se vendi6 a S/ 30 y cada cajon
con manzanas Golden a S/ 35. Si por
la venta total de manzanas se
recibieron S/ 570, écuantos kilos de
manzanas se recolectaron en total?

a. ldentifica y representa los datos del problema.

b. Expresa la igualdad que muestre la relacion entre el precio de las
manzanas delicia, las manzanas Golden y la venta total.

c. Calcula los kilos de manzana que se recolectaron en total.

d. ¢Cuantos cajones obtendran si deciden llenarlas con 25 kg de
manzanas en cada una de ellas?






Para lograr el razonamiento algebraico elemental en los estudiantes es necesario
que se desarrollen de manera adecuada los procesos de comprension, representacion,
empleo de modelos matematico y analisis del cambio. Para ello, es necesario contar con
estrategias que faciliten cada uno de los procesos y preparen en el estudiante los

requisitos necesarios para poder entender un problema cotidiano.

1. Fundamentacion

Para mejorar las dificultades en el proceso de empleo de modelos matematicos
y andlisis, es necesario realizar actividades especificas en el proceso de comprension y
representacion. Ante esta realidad encontrada se propone emplear estrategias didacticas
para desarrollar las cuatro dimensiones de manera conjunta.

Bajo esta perspectiva se trabaja basandose en un Enfoque Ontosemidtico donde
el primer objetivo es que el estudiante vincule su contexto con su proceso de
aprendizaje y al mismo tiempo se pueda relacionar con estas actividades de manera
vivencial. Por ello se propone un conjunto de sesiones el cual se basa en la modelizacion
matematica; para lo cual el primer paso es reconocer un problema del mundo real, es
aqui donde aplicaremos las preguntas o actividades necesarias para desarrollar
eficazmente el proceso de comprensién; el segundo paso es la realizacion de
suposiciones, la cual esta ligada a los diversos tipos de representaciones que pueden ser
realizadas por los estudiantes para plantear una situacion; el tercer paso es realizar la
formulacién matematica, en donde lo importante es vincular los procesos anteriores
para transformar los datos numéricos a expresiones algebraicas; el Gltimo paso es la
validacion de la solucidn, aqui no solo se trata de comprobar la respuesta hallada, sino,
es poder justificar pertinentemente su respuesta o algoritmos aplicados ante un
problema de su entorno social.

2. Objetivos

El objetivo principal de esta propuesta es poder dar a conocer estrategias
didacticas que faciliten el desarrollo de cada uno de los procesos ya mencionados y asi
generar de manera vivencial y ludica el gusto por las matematicas, formando asi un
habito que permita al discente la comprension de situaciones reales. Asi también,
proveer a docentes o estudiantes de educacion, herramientas que involucren a los

estudiantes y fortalezcan su acompafiamiento pedagogico.



3. Contenidos a Desarrollar

» Ecuaciones Lineales
v" lgualdad
v’ Ecuaciones de primer grado con una variable de coeficiente natural.
v’ Ecuaciones de primer grado con una variable de coeficiente racional.
» Inecuaciones
v' Desigualdad
> Progresion
v Progresion Geométrica
» Sistema de ecuaciones.
v Meétodos algebraicos
v' Meétodos graficos
» Funcioén lineal
v Regla de correspondencia
v Método tabular
v' Meétodo gréfico

» Funcién cuadratica



4. Metodologia

La metodologia con la que se pretende trabajar es tener como principal actor al
estudiante y que este se relacione activamente en su contexto, en el que se desenvuelve,
con su aprendizaje, frente a esto se realizaran 4 fases que son parte de la modelacion
matematica, con la intencion de desarrollar las cuatro dimensiones del razonamiento
algebraico elemental. La aplicacién de esta metodologia sera segun el contexto en que

se desarrolle la sesion. Estos momentos son los siguientes:

a) Reconocer un problema del mundo real:

En este momento el estudiante reconoce un problema real y enlaza sus
conocimientos previos con los nuevos conocimientos; la estrategia a seguir implica
examinar y recolectar datos necesarios para el planteamiento de la situacion presentada.
Esta fase se relaciona con el proceso de comprension del razonamiento algebraico

elemental. Se recomienda lo siguiente:
» Presentarles imagenes concretas y reales en relacion con el problema.

» Presentarles videos interactivos en relacion al contexto problematico.

b) Hacer suposiciones 0 experimentar:

Es en este momento donde se plantean diversas estrategias para escoger la mas
pertinente, la estrategia constituye en obtener informacion que responda a las
condiciones del problema y a la vez implica realizar diversas manifestaciones a partir
de la traduccidn realizada anteriormente. Esta fase se relaciona con el proceso de

representacion del razonamiento algebraico elemental. Se recomienda lo siguiente:
» Plantearles posibles rutas o estrategias a seguir.
» Presentarles interrogantes que estimulen su creatividad.

» Fomentar la investigacion y la lectura de anotaciones previas.



c) Realizar la formulacion matematica:

En este momento, los estudiantes ponen en préactica las posibles estrategias, y
logran expresar sus hallazgos mediante relaciones matemaéticas, las cuales son
constituidas como modelos. En este momento el docente tiene la opcion de intervenir
si observa que el modelo empleado por los discentes no coincide con lo previsto. Esta
fase se vincula con el proceso de empleo de modelos matemaéticos del razonamiento

algebraico elemental. Se recomienda lo siguiente:

» Presentarles interrogantes que estimulen sus procesos algebraicos.

d) Validacion de la solucién:

En este momento los estudiantes interactian con los resultados de sus
comparieros, comprueban sus procesos y los confrontan con los datos del problema. En
esta etapa se debe contestar de manera critica y reflexiva al problema basandose en los
modelos matematicos usados anteriormente también se propone aplicar sus
conocimientos a un nuevo contexto. Esta fase se vincula con el proceso de analisis del

cambio del razonamiento algebraico elemental. Se recomienda lo siguiente:
» Proponer la exposicion de sus conclusiones y procesos.

» Proponer diversas situaciones que comprometa a diferentes areas.

A continuacién, se presentan alrededor de 10 sesiones de aprendizaje teniendo
en cuenta las 4 fases de modelacion (Reconocer un problema del mundo real, Hacer
suposiciones o experimenta, Realizar la formulacién matematica y Validacion de la

solucion):



SESION DE APRENDIZAJE N° 01

TITULO: " Pargue de tracciones

.  DATOS GENERALES

Area
Grado
Tiempo
Tema

obhRE

: Matematica
: 3 de secundaria
: 90 minutos

: Ecuaciones — ecuacion lineal

.  APRENDIZAJES ESPERADOS

VARIABLE

RAZONAMIENTO

ALGEBRAICO
ELEMENTAL

COMPETENCIA

RESUELVE
PROBLEMAS DE
REGULARIDAD

EQUIVALENCIAY
CAMBIO

SE DESENVUELVE
EN ENTORNOS
VIRTUALES
GENERADOS POR
LASTIC

DIMENSIONES
Comprension

Representacion

Empleo de modelos
matematicos
Analisis del cambio

CAPACIDAD
Traduce datos y
condiciones a expresiones
algebraicas y gréficas.

Comunica su
comprension sobre las
relaciones algebraicas.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.
Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de
cambio y equivalencia.

Gestiona informacion del
entorno virtual.

INDICADORES
Establece relaciones entre datos y condiciones de
equivalencia en un problema.

Expresa con representaciones simbdlicas el
planteamiento de ecuaciones, a partir de una expresion
verbal.

Selecciona métodos gréaficos y simbdlicos para
determinar términos de una igualdad o ecuacion lineal
Justifica su respuesta empleando la relacion de
equivalencia en una ecuacion lineal.

DESEMPENO
Traduce datos, valores desconocidos, regularidades,
condiciones de equivalencia a ecuaciones. Evalla si
estas condiciones se reproducen en una expresion
algebraica.
Expresa el significado de la ecuacion, la interpreta y
explica en el contexto de la situacion, usando lenguaje
algebraico y haciendo uso de conexiones entre
representaciones gréaficas, tabulares y simbdlicas.
Selecciona y combina de manera apropiada estrategias
heuristicas, métodos graficos, recursos y
procedimientos matematicos para determinar el valor de
los términos de una expresion algebraica.

Plantea afirmaciones sobre la relacion entre los datos y
sus afirmaciones mediante ejemplos, propiedades
matematicas o el razonamiento inductivo y deductivo

Aplica herramientas de calculo cuando resuelve
problemas matematicos utilizando hojas de céalculo y
base de datos.



. SECUENCIA DIDACTICA

M PROCESOS SECUENCIA METODOLOGICA MEDIOS Y TIEMPO
PEDAGOGICOS MATERIALES

> Ladocente saluda cordialmente a las estudiantes y
les recuerda las normas de convivencia

/ * Llegar puntual ala I.E \
*

Levantar la mano para pedir la
palabra.
* Respetar las opiniones de los demas.
* Mantener el salon y la I.E limpiay

ordenada.
N Y

> Se pegan piezas de rompecabezas para completar

Maria tiene clips y cajitas en una balanza
equilibrada. Si se sabe que todos los clips
tienen el mismo peso, las cajas tienen un peso
+ insignificante y cada una contiene la misma
cantidad de clips. ¢Cuantos clips hay en cada
| caja?

o-o-z-

MOTIVACION Situacion

5 min

mE_ & loot

’17
0000 N

T

Balanza

> Se realizan las siguientes preguntas:
— ¢ Qué se entiende por balanza equilibrada?
— ¢ Cuantas cajas llenas de clips tenemos en el
lado izquierdo?
¢Cuantos clips sueltos?
¢Cuantas cajas y clips tenemos en el lado
derecho?
— ¢ Qué pasaria si quitas una caja en alguno de
los lados?
— ¢ Cbmo podemos resolver el problema?
> Se procede al desarrollo de la situacion inicial con
ayuda del simulador PHET.

N
N
RECUPERACION

DE SABERES
PREVIOS

Maria tiene clips y cajitas en una balanza
equilibrada. Si se sabe que todos los clips tienen el
mismo peso, las cajas tienen un peso insignificante
y cada una contiene la misma cantidad de clips.
¢ Cuéntos clips hay en cada caja?

15 min

CONFLICTO :
COGNITIVO . Plumon
00010 ! pizarra
[ [ | % 00010 3
= :sic; Q000N
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PROPOSITO

CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

> Se les pregunta: ;qué tema trabajaremos el dia de
hoy?
> Se presenta el proposito de la clase:

“Identificar las partes de una ecuacion lineal y
representarlas con el algeblock, se evaluara con una
lista de cotejo”

RECONOCER UN PROBLEMA DEL MUNDO REAL

(comprension)

EN BUSCA DE ATRACCIONES

Los parques de Lima cuentan con multiples
espacios de esparcimiento, acantilados, bellas
esculturas e incluso lagunas artificiales. Surco,
Miraflores o Magdalena son solo algunos de los
distritos donde encontraras estas atracciones.

Actividad desafiante:

Un grupo de 5 estudiantes planifican una visita al
parque de las aguas, teniendo como presupuesto
150 soles. El dia de la visita pagan para el ingreso
4 soles, los juegos inflables 5 soles y los de ronda
6 soles por persona. Luego de disfrutar en los
juegos del parque y tomarse fotos para el
recuerdo deciden usar el dinero que les queda en

alimentos. ¢Cuénto dinero les queda para

comida?

» La docente pide analizar la actividad
desafiante.
» Ladocente plantea las siguientes preguntas:
— ¢De qué trata el problema?
R.E: De la visita de 5 estudiantes al
parque de las aguas, sus gastos y el dinero
asignado a sus alimentos.
— ¢Qué datos presenta el problema?
R.E: La cantidad de personas, el dinero de
los estudiantes para la visita al parque,
los gastos en las actividades por cada
persona.
— ¢ Qué nos piden en el problema?

15 min

10 min



R.E: el dinero que les queda para su
alimentacion.

HACER _SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR
(REPRESENTACION)

» La docente realiza algunas preguntas para
identificar el objetivo de la actividad
desafiante:

— ¢Como podemos hallar la cantidad de
dinero restante?
R.E: la diferencia entre la cantidad total
de dinero total y los gastos.

— ¢ Cuénto gastaron al final del dia? ¢ Como
podemos hallar el gasto de todos?
R.E: multiplicar el precio de las
actividades por la cantidad de estudiantes
que fueron al parque, sumar todos los
gastos.

REALIZAR LA FORMULACION MATEMATICA
(EMPLEO DE MODELOS MATEMATICOS)

» Los estudiantes presentan sus resultados en la
pizarra y comparten sus soluciones con sus
comparieros.

Gastos de la visita al parque de las aguas:
Entrada: s/4 (5personas) =20
Inflables: s/5 (5personas) =25
Ronda : s/6 (5personas) =30

Comida: X
Planteamiento
20+25+30 + X =150
75+ X =150
X =150-75

X=75

Respuesta
Les quedo 75 soles para sus gastos de
alimentacion.

VALIDACION DE LA SOLUCION (ANALISIS DEL

CAMBIO)

» La docente presenta 5 expresiones verbales,
TRANSFERENCIA con el objetivo de utilizar sus conocimientos
(aplicacién) de expresiones algebraicas para plantear una

ecuacion.

15 min

20 min
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EVALUACION

METACOGNICION

— El duplo de un nimero aumentado en su
séxtuplo es igual al cuédruple de 40.
Calcula dicho namero.

R.E:2X + 6X = 4(40) - 8X = 160 -
X =20

— El triple de un nimero aumentado en 5,
equivale a 29. Calcula dicho nimero.
RE3X+5=29-3X=29-5 -
3X=24-X=28

— El triple de un numero disminuido en 8,
equivale a 29. Calcula dicho nimero.
RE3X—-8=28-3X=28+8 -
3X=36->X=12

— La suma de dos numeros consecutivos
pares aumentado en 10 es igual a 28.
Determina el valor de dichos nimeros.
REX+(X+2)+10=28->2X+
12=28 -2X=16->X=8 A x+
2=10

— En el juego de los inflables, del parque de
las aguas, hay el triple del nimero de nifias
que de nifios y la mitad de adultos que de
nifios si en total hay 35 personas, ¢Cuantos
adultos hay?

R.E:nifias: 3x; nifios: x; adultos:>

3x+x+§=45—>9—"=45 59X =

2
90 - X =10
Hay 5 adultos.

> Finalmente, la docente pide a las estudiantes que sigan
repasando
Se realizan preguntas de meta cognicion

¢Por qué es importante lo que aprendi?

¢ Qué dificultades tuve para aprender?

¢Como las supere?

¢Donde puedo emplear la formulacion de

ecuaciones lineales en la vida cotidiana?

> Se entrega aleatoriamente Ticket de salida a los
estudiantes para que compartan sus respuestas con sus
compafieros. 10 min

Lidl

—

TICKET DE SALIDA

1. Prequnta o duda que guiero resolver

> Se agradece a los estudiantes por la atencion prestada y
se despide cordialmente de ellos.



SESION DE APRENDIZAJE N° 02

TITULO: “Pargue de #tracciones

DATOS GENERALES

Area
Grado
Tiempo
Tema

obhRE

: Matematica

: 3" de secundaria
: 90 minutos

: Ecuaciones — ecuacion lineal

1L

.  APRENDIZAJES ESPERADOS

VARIABLE
RAZONAMIENTO
ALGEBRAICO
ELEMENTAL

COMPETENCIA

RESUELVE
PROBLEMAS DE
REGULARIDAD

EQUIVALENCIAY
CAMBIO

SE DESENVUELVE
EN ENTORNOS
VIRTUALES
GENERADOS POR
LASTIC

DIMENSIONES
Comprension

Representacion

Empleo de modelos
matematicos

Andlisis del cambio

CAPACIDAD
Traduce datos y
condiciones a expresiones
algebraicas y gréficas.

Comunica su
comprension sobre las
relaciones algebraicas.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.
Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de
cambio y equivalencia.

Gestiona informacion del
entorno virtual.

INDICADORES
Establece relaciones entre datos, valores desconocidos,
regularidades, condiciones de equivalencia.
Expresa con representaciones gréficas y tabulares un
sistema de ecuaciones.
Selecciona métodos graficos y tabulares para
determinar términos de un sistema de ecuaciones
lineales.
Justifica su respuesta empleando la relacion de
correspondencia entre dos o mas sistemas de
ecuaciones.

DESEMPERNO
Traduce datos, valores desconocidos, regularidades,
condiciones de equivalencia a ecuaciones. Evalla si
estas condiciones se reproducen en una expresion
algebraica.
Expresa el significado de la ecuacidn, la interpreta y
explica en el contexto de la situacion, usando lenguaje
algebraico y haciendo uso de conexiones entre
representaciones gréaficas, tabulares y simbdlicas.
Selecciona y combina de manera apropiada estrategias
heuristicas, métodos graficos, recursos y
procedimientos matematicos para determinar el valor de
los términos de una expresion algebraica.

Plantea afirmaciones sobre la relacion entre los datos y
sus afirmaciones mediante ejemplos, propiedades
matematicas o el razonamiento inductivo y deductivo

Aplica herramientas de calculo cuando resuelve
problemas matematicos utilizando hojas de céalculo y
base de datos.
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SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS

PEDAGOGICOS

MOTIVACION

RECUPERACION
DE SABERES
PREVIOS

CONFLICTO
COGNITIVO

PROPOSITO

SECUENCIA METODOLOGICA

> La docente saluda cordialmente a las estudiantes y
les recuerda las normas de convivencia

Llegar puntual a la I.E

Levantar la mano para pedir la palabra.
Respetar las opiniones de los demas.
Mantener el salon y la I.E limpia 'y
ordenada.

* % o+ %

> Se presenta a los estudiantes el cuadrado magico

/15
4 9 2 »15
3 5 7 15
8 1 6 15
I T 1™

15 15 15
> Se les pregunta: ;qué tema trabajaremos el dia de
hoy?
> Se presenta el proposito de la clase:

“Identificar las partes de una ecuacion lineal y
representarlas con el algeblock, se evaluara con una
lista de cotejo””

RECONOCER UN PROBLEMA DEL MUNDO REAL

(COMPRENSION)

» Se presenta la siguiente situacion problematica

( VOCES POR EL CLIMA

~

Qplicacién fueron a la visita?

El parque ecoldégico mas grande de Sudamérica,
“Voces por el clima” se inauguré el 21 de diciembre
del 2015 en el distrito de Surco. Este parque surgi6 por
la necesidad de contar con un espacio dedicado
exclusivamente a la educacién ambiental con énfasis
en el cambio climético, lo cual motiv6 al MINAM vy a
la Municipalidad para unir esfuerzos y construir este
parque tematico.

Actividad desafiante:

Los estudiantes del colegio sagrado corazon
(Aplicacion IPNM y CHALET) visitan el parque de
voces por el clima. Si en total asisten 1230 estudiantes,
y se sabe que el nimero de estudiantes del CHALET
supera en 450 al namero de estudiantes del colegio
Aplicacion, cuantas estudiantes del colegio

J

MEDIOS Y TIEMPO
MATERIALES
5 min
Situacion
Balanza
10 min
10 min



» Ladocente pide analizar la actividad desafiante.
» Ladocente plantea las siguientes preguntas:
— ¢De qué trata el problema?
R.E: De la visita de estudiantes al parque de las
voces en Surco.
— ¢ Qué datos presenta el problema?
CONSOLIDACION R.E: La cantidad total de estudiantes de dos
DEL APRENDIZAJE colegios (Aplicacién IPNM y CHALET)
— ¢ Qué nos piden en el problema?
R.E: la cantidad de estudiantes del colegio
Aplicacion IPNM que asistieron al parque de las
VOCes.

HACER SUPOSICIONES o EXPERIMENTAR
(REPRESENTACION)

» La docente realiza algunas preguntas para identificar el

objetivo de la actividad desafiante:

— ¢Como podemos hallar la cantidad de
estudiantes del colegio Aplicacion IPNM?

— R.E: Hallar la cantidad de estudiantes del
CHALET, determinar la diferencia entre el total
y la cantidad de estudiantes del CHALET.

— ¢Como se puede determinar la cantidad de
estudiantes del CHALET

— R.E: Plantear una ecuacion a partir de los datos
del problema.

REALIZAR LA FORMULACION MATEMATICA (EMPLEO
DE MODELOS MATEMATICOS)

»  Los estudiantes presentan sus resultados en la pizarra'y
comparten sus soluciones con sus compaferos.

Estudiantes que fueron a la visita del parque de las
VOCES:
Estudiantes del IPNM: X
Estudiantes del CHALET: X+450
Total de estudiantes:1230

Planteamiento
X+(x + 450) = 1230
TRANSFERENCIA 2x +450=1230
(aplicacion)
2x=1230 - 450
2x=780
x=390
Respuesta
Asistieron 390 estudiantes del colegio Aplicacion
IPNM

VALIDACION DE LA SOLUCION (ANALISIS DEL
CAMBIO)

» Se agrupa a los estudiantes en equipos de 3 integrantes.
(representante del grupo, secretaria y moderador de tiempo y
material).

10 min

15 min

15 min
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EVALUACION

METACOGNICION

>

>

La docente entrega una ficha “cudntas ecuaciones puedes
formular” y el material “ecuatarjetas” a cada moderador de
grupo. Se dan las siguientes indicaciones:

— El'material esta conformado por tarjetas (variables,
nUmeros y signos)

— En cada ecuacion creada se debe involucrar
diversos niveles. Es decir sencillas y cada vez mas
complejos.

— Se entrega la ficha donde los estudiantes formulan
sus ecuaciones y la resuelven (Anexo 2)

— Deben escoger un ejercicio creado por el grupo
para dejarlo como desafio a sus compafieros.

La docente supervisa el trabajo en equipo, revisa los ejercicios
desafios y evalla con una lista de cotejo.

Finalizado el tiempo para esta actividad, la docente pide a cada
grupo presentar su ejercicio desafio y entregar su ficha grupal.

Se agrupa los 5 desafios y se les indica a los estudiantes
resolver dichos desafios en sus cuadernos.

Finalmente, la docente pide a las estudiantes que sigan
repasando

Se realizan preguntas de meta cognicion
— ¢ Por qué es importante lo que aprendi?
— ¢ Qué recursos o métodos utilicé para solucionar el
problema?

¢ Qué dificultades tuve para aprender?

¢Como las supere?

¢Qué otro meétodo para resolver sistema de
ecuaciones lineales aprendi hoy?
— ¢Donde puedo emplear sistema de ecuaciones

lineales en la vida cotidiana?

Se entrega aleatoriamente Ticket de salida a los estudiantes
para que compartan sus respuestas con sus comparieros.

!

Se agradece a los estudiantes por la atencidn prestada y se despide
cordialmente de ellos.

15 min

10 min



SESION DE APRENDIZAJE N° 03

TITULO: “Romeando pasteles’

DATOS GENERALES

1. Area : Matematica
2. Grado : 3 de secundaria
3. Tiempo : 90 minutos
4. Tema : Inecuacion Lineal
II.  APRENDIZAJES ESPERADOS

VARIABLE DIMENSIONES
RAZONAMIENTO Comprension

ALGEBRAICO

ELEMENTAL Representacion

Empleo de modelos matematicos

Anadlisis del cambio

COMPETENCIA CAPACIDAD
Traduce datos y condiciones a
RESUELVE expresiones algebraicas y gréficas.
PROBLEMAS DE
REGULARIDAD
EQUIVALENCIAY

CAMBIO

Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas.

Usa estrategias y procedimientos
para encontrar equivalencias y
reglas generales.

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y
equivalencia.

v

1L

INDICADORES
Establece relaciones entre datos y condiciones
de equivalencia en un problema.
Expresa con representaciones simbolicas el
planteamiento de inecuaciones, a partir de
una expresion verbal.
Selecciona  métodos  simbdlicos  para
determinar términos de una desigualdad o
inecuacion lineal
Justifica su respuesta empleando la relacion
de equivalencia en una inecuacion lineal.

DESEMPENO
Establece relaciones entre datos, valores
desconocidos y la transforma a expresiones
algebraicas a inecuaciones de la forma (ax >
b, ax<b,ax>byax<b Va+0)
Expresa, usando lenguaje matematico y
representaciones gréaficas para interpretarlas
y explicarlas en el contexto de la situacion.
Selecciona y combina recursos, estrategias
heuristicas y el procedimiento matematico
mas conveniente para solucionar
inecuaciones lineales.
Plantea afirmaciones sobre las propiedades
que sustentan la desigualdad o la
simplificacion de expresiones algebraicas
para solucionar inecuaciones lineales.



. SECUENCIA DIDACTICA

M PROCESOS

PEDAGOGICOS

MOTIVACION

o-o-z-

RECUPERACION
DE SABERES
PREVIOS

CONFLICTO
COGNITIVO

PROPOSITO

SECUENCIA METODOLOGICA MEDIOS Y
MATERIALES

> Ladocente saluda cordialmente a las estudiantes y
les recuerda las normas de convivencia

Llegar puntual a la L.LE

Levantar la mano para pedir la palabra.
Respetar las opiniones de los demas.
Mantener el salén y la L.E limpiay

nrdanada

* ot % %

> Se pegan piezas de rompecabezas para completar
una imagen.

> Se realizan las siguientes preguntas: Balanza
— ¢ Qué representan una balanza?
— ¢Para qué sirve una balanza?
— ¢ Qué sucede si quitamos el peso en uno de los
platillos? ¢ Seguira igual?
> Se presenta una situacion problematica:

( Horneando \

Ana y Luis preparan pasteles. Si el triple de lo
que prepara Ana mas lo de Luis es mayor que 51
y, si ademaés el doble de Ana menos lo de Luis es
24, ;Cuaél es la cantidad minima de pasteles que Situacion
pueden hacer juntos?

\_

> Se plantean las siguientes preguntas para generar
respuestas que guie al tema de la clase.
— ¢ De qué se trata el problema?
— ¢ Qué datos nos presentan?
— ¢ QUuEé nos preguntan o que desean que
determinemos?
> Destaca las distintas ideas de las estudiantes
relacionadas con el tema a realizarse.
> Se realiza la siguiente pregunta: ;Qué tema
trabajaremos el dia de hoy?
> Se presenta cudl es el proposito de la clase:
“Establecer relaciones entre datos y
transformalas a inecuaciones lineales
“evaluara con una lista de cotejo””

TIEMPO

5 min

5 min

5 min
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CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

RECONOCER UNA PROBLEMA DEL MUNDO

REAL (COMPRENSION)

>  Se realizan las siguientes preguntas y se realiza el
desarrollo del problema:
— ¢ Qué plantearias para resolver el problema?
R.E: Una ecuacion
— ¢ Qué es una ecuacién?
R.E: Es una igualdad entre expresiones que
contiene una 0 més variables
— ¢ Como esta conformada una ecuacion?
R.E: Expresiones algebraicas (un conjunto de
nameros, variables y signos)
HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR

(REPRESENTACION)

» La docente realiza algunas preguntas para

identificar el objetivo d la actividad desafiante:

— ¢ Cudles son las incégnitas planteadas?
Cantidad de pasteles de Ana: x
Cantidad de pasteles de Luis: y

— ¢Cuéles son las expresiones de verbales
planteadas por el problema?
El triple de lo que prepara Ana mas lo de Luis
es mayor que 51.
El doble de Ana menos lo de Beatriz es 24

» Los estudiantes con ayuda de la docente realizan
el paso de una expresion verbal a una ecuacion e
inecuacion lineal.

— El triple de lo que prepara Ana mas lo de Luis

es mayor que 51: 3x +y >51
— El doble de Ana menos lo de Luis es 24: 2x —y
=24
REALIZAR LA FORMULACION

MATEMATICA (EMPLEO DE MODELOS

MATEMATICOS)

» Los estudiantes representan la ecuacion e
inecuacion del problema planteado anteriormente.
3Xx+y>51
2Xx—-24 =y

» Los estudiantes proceden a resolver las expresiones
planteadas.

— Reemplazar el valor de y en la inecuacion.
3X+2x—-24>51
— Resolver la inecuacion despejando la variable
y respetando el cambio de signo al cambiar de
un miembro al otro.
5x —24 >51
5x>51+24
5x > 75
X > 75/5

5 min

10 min

15 min



TRANSFERENCIA
(aplicacion)

X>15
— El valor expresado por x indica que la cantidad
de pasteles por Ana es mayor a 15, esto quiere
decir que la minima cantidad de pasteles
horneados por Ana es 16.
— La cantidad se reemplaza en la ecuacién para
obtener la cantidad de pasteles venidos por

Luis.
2(16)-24=y
32-24=y
8=y

— Finalmente se halla el valor minimo de pasteles
preparados por Anay Luis.
Ana: 16
Luis: 8
Total: 24 pasteles
Respuesta
La cantidad minima que hornearon Anay Luis
fue de 24 pasteles
VALIDACION DE LA SOLUCION (ANALISIS
DEL CAMBIO)
» La docente presenta 5 situacion cotidianas con el
objetivo de utilizar sus conocimientos sobre el
planteo de inecuaciones y su solucion.

— Lorena tiene 20 afios menos que Andrea. Las
edades de ambas, suman menos de 86 afos. La
edad de Lorena es:

Lorena: y =x—20
Andrea: x
Ambas: X +y < 86
X+ X—-20<86
2x — 20 < 86
X < 66/2
X <33
X =32
Lorena:y=32-20
y=12
Respuesta: Lorena tiene 12 afios

— Si al doble de la edad de Mirtha se le resta 17
afios, resulta menos de 35, pero si a la mitad de
la edad de Mirtha se le suma 3 el resultado es
mayor que 15. Mirtha, tiene:

Mirtha; x
La edad de Mirtha se le resta 17 afios, resulta
menos de 35:
2Xx—-17<35
X < 52/2
X <26
La mitad de la edad de Mirtha se le suma 3 el
resultado es mayor que 15:
x/2+3>15
X2 +>12
xX>24

30 min
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EVALUACION

METACOGNICION

24:

La edad de Mirtha es menor a 26 pero mayor a

24 > x> 26
Respuesta: La edad de Mirtha es de 25 afios

— Manuel compra dos veces el ndmero de

cuadernos de S/.5 que el de S/.8. Si no tiene mas
de S/.360 para gastar en cuadernos. ;Cudl serd
el nimero maximo de cuadernos de S/.5 que
puede comprar?
NUmero de Cuaderno de S/. 5. 00: y
Manuel compra dos veces el nimero de
cuadernos de S/.5 que el de S/.8: 2x =y
NUmero de cuaderno de S/. 8.00: x
Numero de Cuadernos: 2(5)x + (8)x < 360

10 x + 8x < 360

18x < 360

x< 20

Respuesta: La cantidad maxima de cuadernos de S/.
5.00 es de 40

>

>

Finalmente, la docente pide a las estudiantes que
sigan repasando.
Se realiza las siguientes preguntas de
metacognicion:
— ¢ Por qué es importante lo que aprendi?
— ¢ Queé dificultades tuve para aprender?
— ¢ Como las supere?
— ¢ Donde puedo emplear la formulacion de
inecuaciones lineales en la vida cotidiana?

Finalmente, la docente entrega un prisma
triangular algunas estudiantes de manera
voluntaria, deberan mostrar uno de los colores del
prismay segun la clase podran explicar lo
aprendido, explicar una parte de lo aprendido 6
mencionar qué le cuesta explicar lo aprendido.

<

Puedo explicar lo
que he aprendido

Me cuesta
explicar lo que
aprendi

15 min



SESION DE APRENDIZAJE N° 04
TITULO: Pewnta de dtiles”

DATOS GENERALES

v
Area : Matemética L @-(D

1.
2. Grado : 3" de secundaria
3. Tiempo : 90 minutos A O i)
4. Tema : Inecuacion Lineal AL
II.  APRENDIZAJES ESPERADOS
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
RAZONAMIENTO Comprension Establece relaciones entre datos y
ALGEBRAICO condiciones de equivalencia en un
ELEMENTAL problema.

Representacion Expresa con representaciones simbdlicas
el planteamiento de inecuaciones, a partir
de una expresion verbal.

Empleo de modelos Selecciona métodos simbolicos para
matematicos determinar términos de una desigualdad
0 inecuacion lineal
Analisis del cambio Justifica su respuesta empleando la
relaciobn de equivalencia en una
inecuacion lineal.
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO
Traduce datos y condicionesa  Establece relaciones entre datos, valores
RESUELVE expresiones algebraicas y desconocidos y la transforma a
PROBLEMAS DE gréficas. expresiones algebraicas a inecuaciones
REGULARIDAD de la forma (ax > b, ax < b, ax>by ax <
EQUIVALENCIA bva#0)
Y CAMBIO Comunica su comprensién Expresa, usando lenguaje matematico y
sobre las relaciones algebraicas.  representaciones graficas para

interpretarlas y explicarlas en el contexto
de la situacion.

Usa estrategias y Selecciona 'y  combina  recursos,
procedimientos para encontrar  estrategias heuristicas y el procedimiento
equivalencias y reglas matematico mas conveniente para

generales. solucionar inecuaciones lineales.
Argumenta afirmaciones sobre ~ Plantea  afirmaciones  sobre las
relaciones de cambio y propiedades que sustentan la desigualdad
equivalencia. o la simplificacion de expresiones
algebraicas para solucionar

inecuaciones lineales.



. SECUENCIA DIDACTICA

M PROCESOS
PEDAGOGICOS

MOTIVACION

o-o-z-

RECUPERACION
DE SABERES
PREVIOS

CONFLICTO
COGNITIVO

SECUENCIA METODOLOGICA

> Ladocente saluda cordialmente a las estudiantes y
les recuerda las normas de convivencia

* Llegar puntual a la I.E

* Levantar la mano para pedir la palabra.
* Respetar las opiniones de los demas.

* Mantener el salény la L.E limpiay

nrdanada

> Se observa el siguiente video sobre desigualdades
en la vida cotidiana.

A,

@ - DEsicuALDAD

definicion y ejemplos

Video: Matematicas discretas - Desigualdad
Link:https://www.youtube.com/watch?v=cRxhN
GDEL3M
Tiempo: 2:05 minutos

> Se realizan las siguientes preguntas:
— ¢ Qué es una desigualdad?
— ¢Cuél es el signo que simboliza una
desigualdad?
— ¢Como se puede representar una
desigualdad?
> Se presenta una situacién problematica:

/ Venta de utiles \

Tengo cierto nimero de cuadernos. Si
vendiera los 3/5 de mis cuadernos, me
quedarian méas de 20 pero si vendiera
solo la mitad, me quedaria menos de 30.
¢ Cuantos valores podria tomar el nimero
de cuadernos que tengo?

MEDIOS Y
MATERIALES

Balanza

Situacion

TIEMPO

5 min

5 min

5 min


https://www.youtube.com/watch?v=cRxhNGDEL3M
https://www.youtube.com/watch?v=cRxhNGDEL3M
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> Se plantean las siguientes preguntas para generar
respuestas que guie al tema de la clase.
— ¢De qué se trata el problema?
— ¢ Qué datos nos presentan?
— ¢ Qué nos preguntan o que desean que
determinemos?
> Destaca las distintas ideas de los estudiantes
relacionados con el tema a realizarse.
> Se realiza la siguiente pregunta: (Qué tema
trabajaremos el dia de hoy?
> Se presenta cudl es el proposito de la clase:
PROPOSITO “Establecer relaciones entre datos y transformalas a
inecuaciones lineales”

RECONOCER UNA PROBLEMA DEL MUNDO
REAL (COMPRENSION)

»  Se realizan las siguientes preguntas y se realiza el

desarrollo del problema:

— ¢ Qué plantearias para resolver el problema?
R.E: Una ecuacion e inecuacion

— ¢ Qué es una inecuacion?
R.E: Es una desigualdad entre expresiones
gue contiene una 0 mas variables

— ¢ Como esta conformada una desigualdad?
R.E: Expresiones algebraicas (un conjunto de
ndmeros, variables y signos)

HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR
(REPRESENTACION)

» La docente realiza algunas preguntas para

identificar el objetivo d la actividad desafiante:

— ¢ Cudles son las incognitas planteadas?
Cantidad de cuadernos: x

— ¢Cudles son las expresiones de verbales
planteadas por el problema?
Si vendiera los 3/5 de mis cuadernos, me
quedarian mas de 20
Si vendiera solo la mitad, me quedaria menos
de 30

» Los estudiantes con ayuda de la docente realizan
el paso de una expresion verbal a una ecuacion e
inecuacion lineal.

— Si vendiera los 3/5 de mis cuadernos, me
quedarian més de 20: x - 3/5x > 20

— Si vendiera solo la mitad, me quedaria menos
de 30
X—-x/2<30

CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

5 min

10 min

15 min



TRANSFERENCIA
(aplicacion)

EVALUACION

REALIZAR

FORMULACION

MATEMATICA

(EMPLEO DE MODELOS

MATEMATICOS)

VALIDACION DE LA SOLUCION (ANALISIS

Los estudiantes representan la inecuacion del
problema planteado anteriormente.

X -3/5x > 20
X—x/2<30
Los estudiantes proceden a resolver las expresiones
planteadas.
— Operan la primera expresion algebraica:

X —3/5x > 20
5x — 3x > 100
2x > 100

X > 100/2

X >50

Resuelven la siguiente expresion algebraica:

X—Xx/2 <30
2X—Xx <60
X <60

Respuesta: Los valores que podria tomar es del

51 hasta el 60.

La docente realiza la siguiente pregunta:

— ¢A qué se le llama conjunto solucion?

Son todos los valores que puede tomar la
incognita en una
representar en la recta numérica y por medio

de intervalos.

inecuacion,

DEL CAMBIO)

>

La docente presenta 5 inecuaciones con el objetivo
de utilizar sus conocimientos sobre el conjunto
solucion y representacion de inecuaciones.

— 3x+1>10

3x>9

X>3
C.S[4;00+>
2Xx—-5<5

2x <10
X<5
C.5<-00;5>
-2X+5>15
-2x > 20

X <40
C.S<-00; 39]
5x+10<25
5x <15

X<3
C.S<-00;3[
-Xx+10>11
x<21
C.S<-00;21]

30 min
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METACOGNICION

>

>

15 min
Finalmente, la docente pide a las estudiantes que

sigan repasando.

Se realiza las siguientes preguntas de
metacognicion:

¢Por qué es importante lo que aprendi?

¢ Qué dificultades tuve para aprender?

¢ Como las supere?

¢Dénde puedo emplear la representacion de
inecuaciones lineales en la vida cotidiana?

Ll

Finalmente, la docente entrega un prisma
triangular algunas estudiantes de manera
voluntaria, deberan mostrar uno de los colores del
prismay segun la clase podran explicar lo
aprendido, explicar una parte de lo aprendido 6
mencionar qué le cuesta explicar lo aprendido.

-5

Puedo explicar lo
que he aprendido

Me cuesta
explicar lo que
aprendi




SESION DE APRENDIZAJE N° 05

TITULO: “Competencias deportivas en los panameni i T
DATOS GENERALES @_@ ‘
Ve 7a= : )N - 's—l‘.
1. Area - Matematica 1 U=l
2. Grado : 3 de secundaria l L
3. Tiempo : 90 minutos
5. Tema : Sistema de ecuaciones — Representacion grafica y tabular
II.  APRENDIZAJES ESPERADOS
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
RAZONAMIENTO Comprension Establecer relaciones entre datos, valores
ALGEBRAICO desconocidos, variables y transformar
ELEMENTAL estas relaciones a sistema de ecuaciones
lineales.

Representacion Expresa  mediante  representaciones
numéricas, gréficas o tabulares de un
sistema de ecuaciones.

Empleo de modelos Emplea modelos algebraicos para
matematicos determinar términos de un sistema de
ecuaciones lineales.
Anélisis del cambio Justifica la relacién entre las variables en
un sistema de ecuaciones.
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO
Establece relaciones entre condiciones de
Traduce datos y condicionesa  equivalencia y las transforma a
expresiones algebraicas y expresiones algebraicas o gréficas que
gréficas. incluye sistemas de ecuaciones lineales
con dos variables.
Expresa, con diversas representaciones
Comunica su comprension graficas vy taby]ares su  comprension
. . sobre la solucién de un sistema de
RESUELVE sobre las relaciones algebraicas. ecuaciones lineales. para interoretar s
PROBLEMAS DE paeones 'pd s pretar su
REGULARIDAD Zoluuqn ene con't[)gxto e,tadsnuac[c;_n.
EQUIVALENCIA Usa estrategias y elecciona y combina métodos graficos,
Y CAMBIO o recursos y procedimientos matematicos
procedimientos para encontrar . : .
: . ma&s convenientes para determinar
equivalencias y reglas L : -
términos de un sistema de ecuaciones
generales.

lineales.

Plantea afirmaciones sobre la relacion de
correspondencia entre dos 0 mas sistemas
de ecuaciones equivalentes.

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y

equivalencia.
Aplica herramientas de calculo cuando
TIC Gestiona informacion del resuelve problemas matematicos
entorno virtual. utilizando hojas de calculo y base de

datos.
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SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS

PEDAGOGICOS

MOTIVACION

RECUPERACION
DE SABERES
PREVIOS

CONFLICTO
COGNITIVO

PROPOSITO

SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y TIEMPO
MATERIALES

> Ladocente saluda cordialmente a las estudiantes y
les recuerda las normas de convivencia

* Llegar puntual ala I.E

* Levantar la mano para pedir la palabra.
* Respetar las opiniones de los demas.
* Mantener el salény la I.E limpia y ordenada.

> La docente plantea la siguiente situacion problematica:

Una familia desea asistir a ver las
competencias deportivas de voley y
natacion.

La familia conformada por 2 adultos
y 5 nifios, pagan en total 190 soles
para las entradas. Si se animan mas
miembros de su familia siendo en
total 4 adultos y 7 nifios, el valor que
deben cancelar es de 290 soles
¢Cual es el valor de la entrada de

nifios y adultos?

>

Ll

véley y natacion?

10 min

' = Papelote
B P

2019

Se realizan preguntas sobre la situacion planteada:
¢Has asistido a los panamericanos de Lima 2019?
¢ Sabes que representantes peruanos hay en los deportes de

— ¢Te agrada las nuevas instalaciones donde se realizaron = Plumén

los deportes?

pizarra

Destaca las distintas ideas de las estudiantes relacionadas con

el tema a realizarse.

Se realiza la siguiente pregunta: ;Qué tema trabajaremos el dia

de hoy?

Se presenta cudl es el propdsito de la clase:

“Interpreta problemas sobre sistema de ecuaciones lineales
mediante actividades ludicas”

RECONOCER UNA PROBLEMA DEL MUNDO REAL

(COMPRENSION)

— Se realizan las siguientes preguntas y se realiza el

desarrollo del problema:

¢Como podemos resolver esta situacion?

—
—

P.R: Mediante un sistema de ecuaciones, dando un
valor a la incdgnita de cada precio por nifio y adulto.
¢Cuales son las variables en la situacion
planteada?

P:R: El nimeros de entradas de nifios y de adultos



ocvmOOXT

CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

TRANSFERENCIA
(aplicacion)

— ¢Como resolverias el problema y que método se
puede utilizar?

— P:R: Se plantea dos ecuaciones una con el dato de 2
adultos y 5 nifios y el otro con 4 adultos y 7 nifios,
luego se comparan estas ecuaciones mediante el
método de igualacion.

HACER SUPOSICIONES (0]

EXPERIMENTAR(REPRESENTACION)

— La docente realiza algunas preguntas para identificar el
objetivo de la actividad desafiante:

— ¢ Cudles son las incognitas planteadas?
Cantidad de entradas para nifios: x
Cantidad de entradas para adultos: y

— ¢Cudles son las expresiones verbales planteadas por el
problema?
Hay 2 adultos y 5 nifios que pagan por sus entradas 190
soles
Se animan mas familiares, ahora siendo 4 adultos y 7
nifios pagaran 260 soles.

— Los estudiantes con ayuda de la docente realizan el
cambio del lenguaje matemético a un lenguaje
algebraico, utilizando variables.

— 2 adultos y 5 nifios que pagan por sus entradas 190
soles: 2y + 5x= 190

— 4 adultos y 7 nifios pagaran 260 soles = 4y + 7x = 290

REALIZAR LA FORMULACION MATEMATICA (EMPLEO

DE MODELOS MATEMATICOS)

—  Los estudiantes representan lo planteado en el problema
mediante dos ecuaciones los cuales forman sistema de
ecuaciones.
2y + 5x= 190

4y + 7x = 260

—  Seentrega a los estudiantes una ficha informativa sobre la
teoria de sistema de ecuaciones y los métodos que se
emplean para resolverlo.

SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

Un si de ecuaciones li es un conjunto de dos o mas ecuaciones de primer grado,

en el cual se relacionan dos o mas incognitas.

En los sistemas de ecuaciones, se debe

= Fiemplo de sistemade buscar los valores de las incognitas, con
2x+3 y 2 - jemp‘o € sistema de los cuales al reemplazar, deben dar la
2x =2 y= 12 ecuaciones i6 en ambas i

A cada una de las ecuaciones se les denomina también restricciones o condiciones.

Todo sisti de ecuaci i con dos incognitas, x e y, tiene las siguientes
representaciones:

ax- by =c¢ {ax-byzc ax-by:c}
dx+ey =f dx+ey =f dx+ey=f‘

Donde x e y son las incégnitas, y ab,c.d.e y f son coeficientes reales (R).

Las incégnitas i en un si repr el punto donde se intersectan las
rectas en un plano cartesiano (x,y).

—  Se les plantea a los estudiantes el método de sustitucion y
un ejemplo de como aplicar este método para que ellos
resuelvan la situacion planteada al principio.

10 min

10 min



EVALUACION

'METODOS DE RESOLUCION

Para la interpretacion de problemas es muy Gtil utilizar cualquiera de estos

En un evento i por los al

con un ej los distintos tipos de resolucion.
fondos, cobraron $4 la

ara

entrada de los menores de 12 afos y $ 9 la de los mayores. Vendieron 88 entradas y
recaudaron $ 667. ;Cuantas entradas de cada tipo vendieron?

INTERPRETACION x — cantidad de entradas vendidas de menores
DEL y — cantidad de entradas vendidas de mayores
PROBLEMA [ x+y=88
|4x +9y =667

METODO DE SUSTITUCION

#Despejar una de las incognitas de una de
una de las dos ecuaciones. (Por ej. x)
®Reemplazar la incognita despejada en la
otra ecuacioén.

®Resolver la ecuacién con una incégnita
que nos quedo planteada. ( en este caso
quedaria para calcular y).

= Calcular la otra incégnita.

*x=88-y
*4(88-y)+9y =667

* 352 -4y + 9y = 667

* 5y = 667 - 352
*y=315:5 => y=63
*x=88-63 => x=25
* Respuesta: vendieron 25

entradas de menores y 63 de
mayores.

4

— Luego los estudiantes resuelve la situacion en funcion del

método de sustitucion.

— En el sistema se despeja una variable en la primera
ecuacion para reemplazar la variable en la segunda

ecuacion.
190 - 5x
Y=——

2
190-5x

4(—)+ Tx =290
Resolver el sistema de ecuaciones al analizar solo una
ecuacion para calcular el valor de x y luego calcular la
otra variable.
380 - 10x + 7x=290
120 = 3x
30=x y y=20

El valor expresado por x indica cual es el costo de la
entrada de nifios que es 30 soles.
La cantidad se reemplaza en la ecuacién para obtener el

costo de entrada de los adultos es de 20 soles.

2y +5(30) =190
2y +150 =190
20=y

VALIDACION DE LA SOLUCION (ANALISIS DE CAMBIO)

>

>

La docente forma 6 grupos por colores y les entrega una pista
olimpica con problemas de sistema de ecuaciones y les explica
el juego ludico “VUELTA OLIMPICA DE ECUACIONES”
Para lo cual la docente dar las siguientes indicaciones:

Instrucciones:

A cada participante le corresponde una ficha.
Todos inician en la casilla de inicio.
Inicia el participante que obtiene el mayor puntaje al

lanzar el dado.

Se avanza segln el nimero que se obtiene al lanzar el

dado.

Si se resuelve correctamente, el participante se mantiene
en el mismo casillero que le toco, si la respuesta es
incorrecta se retrocede dos casilleros.

Si el participante le toca el casillero de la tarjeta x 0 y

debera resolver un problema.
Cada ejercicio o problema se
cuaderno o en una hoja aparte.

Gana el jugador que llega primero a la meta.

debe resolver en tu

15 min

30 min
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METACOGNICION

INICIO

{fx+3y=22

TARIETA Y { Eoy =
2x + 5y = 18

—4x -y = —43

{3x—5y:9
3x—-y=-3

o “VUELTA

OLIMPICA DE

—y=9

> Al finalizar, la docente

ECUACIONES?”’

TARIETAS Y

TARIETA Y

Los estudiantes resuelven en grupo los problemas de la vuelta
olimpica de ecuaciones diversos ejercicios de sistema de
ecuaciones.

Por ejemplo, en una de las tarjetas “y” tiene este tipo de
problema:

En el aula de Alberto hay un total de 27 alumnos, habiendo el
doble de chicas que de chicos. ;Cuéntos chicos y chicas hay
en la clase de Alberto?

1° lo primero es despejar una de las variables del sistema:

x+y=27
{ N Y 29 X=27-y
2° Ahora reemplaza el valor de x en la segunda ecuacion:
27 -y =2y
27=3y y=9

3° El valor obtenido se reemplaza en el sistema para calcular
el otro valor:
X=9(2)=18
4° la solucién del sistema es :
Respuesta: x=18y=9

» Durante el juego realiza diferentes ejercicios empleando el

método de sustitucion para reforzar lo aprendido y se indica
a los estudiantes que existen mas métodos para resolver
sistemas de ecuaciones que se veran en las clases

posteriores.
-

— Los estudiantes escriben en el semaforo ( rojo: no
comprendieron, amarillo lo que les cuesta y deben repasar
y verde lo que aprendid y puede ensefiar acerca del tema
estudiado)

entrega a los estudiantes
una ficha del seméaforo
de la metacognicion
como estrategia para
recoger sus aprendizajes
al final de la clase.

> Seagradece a los estudiantes su atencion y participacion

durante la clase y se despide cordialmente de ellos.

10 min



SESION DE APRENDIZAJE N° 06

TITULO: “Graficands Trayectonias de Langamée

' <
DATOS GENERALES Wi C)'(D

’

1. Area : Matematica I
2. Grado : 3" de secundaria l L
3. Tiempo : 90 minutos
6. Tema : Sistema de ecuaciones — Representacion grafica y tabular
II.  APRENDIZAJES ESPERADOS
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
RAZONAMIENTO Comprension Establece relaciones entre datos, valores
ALGEBRAICO desconocidos, regularidades, condiciones
ELEMENTAL de equivalencia.
Representacion Expresa con representaciones gréficas y
tabulares un sistema de ecuaciones.
Empleo de modelos Selecciona métodos gréficos y tabulares
matematicos para determinar términos de un sistema
de ecuaciones lineales.
Anélisis del cambio Justifica su respuesta empleando la
relacion de correspondencia entre dos o
mas sistemas de ecuaciones.
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO
Traduce datos y condicionesa  Establece relaciones entre condiciones de
RESUELVE expresiones algebraicas y equivalencia y las transforma a
PROBLEMAS DE gréficas. expresiones algebraicas o gréficas que
REGULARIDAD incluye sistemas de ecuaciones lineales
EQUIVALENCIA con dos variables.
Y CAMBIO Comunica su comprension Expresa, con diversas representaciones

sobre las relaciones algebraicas. = gréficas y tabulares su comprension
sobre la solucion de un sistema de
ecuaciones lineales, para interpretar su
solucion en el contexto de la situacion.

Usa estrategias y Selecciona y combina métodos graficos,
procedimientos para encontrar  recursos y procedimientos matematicos
equivalencias y reglas mas convenientes para determinar
generales. términos de un sistema de ecuaciones
lineales.

Argumenta afirmaciones sobre  Plantea afirmaciones sobre la relacion de
relaciones de cambio y correspondencia entre dos 0 mas sistemas

equivalencia. de ecuaciones equivalentes.
TIC Gestiona informacién del Aplica herramientas de céalculo cuando
entorno virtual. resuelve problemas matematicos

utilizando hojas de calculo y base de
datos.



. SECUENCIA DIDACTICA

M PROCESOS SECUENCIA METODOLOGICA
PEDAGOGICOS

> La docente saluda cordialmente a las estudiantes y
les recuerda las normas de convivencia

Llegar puntual a la I.E

Levantar la mano para pedir la palabra.
Respetar las opiniones de los demas.
Mantener el salén y la I.E limpia y ordenada.

* ot % %

MOTIVACION > Se pegan piezas de rompecabezas para completar

una imagen.

> Se realizan las siguientes preguntas;
—  ¢Quién es la persona que aparece al completar

el rompecabezas?

—  ¢Quién es Michael Jordan?

> Se presenta el siguiente video de 1:41 min (¢Cémo
funciona el recuento de puntos?)
https://www.youtube.com/watch?v=jEv27bf1XG8

o-o-z-

RECUPERACION

DE SABERES
PREVIOS
> Se realizan preguntas después del video:
— ¢ Cuando se anota 1 punto, 2 puntos y 3 puntos?
CONFLICTO — ¢Qué puntaje serd el mayor frecuente en un
COGNITIVO partido?
— ¢Qué puntaje serd el menos frecuente en un
partido?
> Se les pregunta: ¢qué tema trabajaremos el dia de
hoy?
> Se presenta cudl es el proposito de la clase:
“Expresar un sistema de ecuaciones mediante
representacion tabular y transformarlas en
representaciones gréficas. ”
PROPOSITO

RECONOCER UN PROBLEMA DEL MUNDO REAL
(COMPRENSION)
> Se presenta la siguiente situacion problematica (anexo

)
(I Encestando \

En el campeonato de Béasquet, Lucia anoté 17 puntos
con una combinacion de canastas de 2 y 3 puntos. El
nimero de tiros de 2 puntos que ella anotd es uno mas
que el nimero de tiros de 3 puntos. ;Cuéntas canastas

kde cada tipo anoté Lucia? )

MEDIOS Y
MATERIALES

Piezas de
rompecabeza
S

Video

Papelote

Plumén
pizarra

TIEMPO

5 min

10 min


https://www.youtube.com/watch?v=jEv27bf1XG8
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CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

TRANSFERENCIA
(aplicacion)

> Se realizan siguientes preguntas a manera de lluvia de

ideas:

—

HACER

¢ Qué plantearias para resolver el problema?
R.E: Un sistema de ecuaciones.

¢Qué es un sistema de ecuaciones?

R.E: Es un conjunto de dos 0 mas ecuaciones
de primer grado, en el cual se relacionan dos
0 més incognitas.

¢Qué método podriamos utilizar para
resolverlo?

R.E: Método de igualacion, Método de
reduccion.

¢Como estad conformada un sistema de
ecuaciones?

R.E: Dos 0 méas ecuaciones lineales.

SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR

(REPRESENTACION)

» Ladocente realiza algunas preguntas para identificar el
objetivo de la actividad desafiante:

— ¢ Cudles son las incognitas planteadas?
Anotaciones de 2 puntos: 2X
Anotaciones de 3 puntos:3Y

— ¢Cudles son las expresiones de verbales
planteadas por el problema?
Lucia anot6 17 puntos con una combinacion de
canastas de 2 y 3 puntos.
El nimero de tiros de 2 puntos que ella anot6 es
uno mas que el nimero de tiros de 3 puntos.

» Los estudiantes presentan sus resultados en la pizarray
comparten sus soluciones con sus compaferos.

» Los estudiantes realizan el paso de una expresion verbal
a una ecuacion lineal.

— Lucia anotd 17 puntos con una combinacién de
canastas de 2 y 3 puntos: 2X + 3Y=17

— EIl nimero de tiros de 2 puntos que ella anoté es
uno mas que el numero de tiros de 3 puntos: X +

1=y

REALIZAR LA FORMULACION MATEMATICA

(EMPLEO DE MODELOS MATEMATICOS)

» Los estudiantes representan el sistema de ecuaciones
lineales del problema planteado anteriormente.
2x + 3y =17
y=x—1

» Los estudiantes completan el valor de “y” mediante la
representacion tabular (reemplazando el valor asignado
en “x”) para cada ecuacion.

-2 1 0 | 2

10 min

10 min



EVALUACION

» Los estudiantes realizan la grafica del sistema de
ecuaciones.

» Los estudiantes emplean el software de geogebra para
comprobar su solucién.

VALIDACION DE LA SOLUCION (ANALISIS DEL
CAMBIO)

» La docente presenta un sistema de ecuaciones y se
realizan los pasos para desarrollar su representacion

gréfica.
g =2x+ 2
=2x+1

1° Como tenemos la“y” despejada en ambas
ecuaciones, damos valores a “x”

Utilizamos x =1y x =-1.

Para la pfi,mera x |y=2x+2 | Punto
ecuacion
tenemos la 1 4 (1.4)
tabla -1 0 (=1.0)

Paralasegunda | x | y=2x+1 | Punto

ecuacion 1 3 (1,3)
tenemos la *

—1 —1 —1,—-1
tabla (=L=1)

2° Ahora representamos los puntos (coordenadas de
cada ecuacidn) en un plano cartesiano. Uniendo los
puntos de la siguiente manera:

15 min

15 min



Yy=2x+2

y=2x+1

3° La solucion del sistema es el punto donde las
gréficas se cortan, pero las rectas de este
problema no se cortan porque son paralelas
(tienen la misma pendiente m=2).
Por tanto, el sistema no tiene solucion.

Los estudiantes aplican lo aprendido en el siguiente
sistema de ecuaciones:

y—2x=20
y+x=3
1° Lo primero que hacemos es despejar la 'y en ambas
ecuaciones.
Primera ecuacion:
y—2x=0-—
y = 2x
Segunda ecuacion:
y+x=3 -
y=3—x

2° Ahora vamos a calcular unos cuantos puntos de las
dos funciones para representarlas.
Utilizaremosx =0 y x =2.

Para la primera funcion tenemos la tabla 15 min

x | y=2x | Punto
0 0 (0,0)
2 4 (2,4)

Para la segunda funcion tenemos la tabla

x |y=3— x| Punto
0 3 (0,3)
2 1 (2,1)

3° Ahora representamos los puntos de cada tabla
uniéndolos:
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4° La solucion del sistema es el punto donde las
graficas se cortan:

x=1
b=
> Finalmente, la docente pide a las estudiantes que sigan
repasando
> Se realizan preguntas de meta cognicién
— ¢ Por qué es importante lo que aprendi?
— ¢ Qué recursos o métodos utilicé para solucionar el
problema?
¢ Qué dificultades tuve para aprender?
¢Como las supere?
¢Qué otro meétodo para resolver sistema de
ecuaciones lineales aprendi hoy?
— ¢Donde puedo emplear sistema de ecuaciones
lineales en la vida cotidiana?

> Se entrega aleatoriamente Ticket de salida a los

estudiantes para que compartan sus respuestas con sus
compafieros.

METACOGNICION

!

TICKET DE SALIDA

1. Pregunta o duda que quiero resolver:

2. Cosas que me gustaron de la clase:

3. Cosas que aprendi:

. J

> Se agradece a los estudiantes por la atencion prestada y
se despide cordialmente de ellos.

10 min



SESION DE APRENDIZAJE N° 07

DATOS GENERALES

-4
Area : Matematica K D—D

1.
2. Grado : 3" de secundaria
3. Tiempo : 90 minutos S e
4. Tema : Progresion Geométrica AL
II.  APRENDIZAJES ESPERADOS
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
RAZONAMIENTO Comprension Interpreta los datos del problema
ALGEBRAICO mediante una sucesion.
ELEMENTAL Representacion Expresa el término general de una
progresion, considerando los datos
del problema.

Empleo de modelos Calcula el término enésimo de una

matematicos progresion geométrica.

Anélisis del cambio Justifica su respuesta empleando la
formula del término enésimo en una
progresion geométrica.

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPERNO
Expresa, con diversas
Traduce datos y r_epre,slgntaciones gréficas, tal?ulares_y
condiciones a expresiones simbo cas, 'y con -~ lenguaje
. e algebraico, su comprension sobre la
algebraicas y graficas. S L
regla de formacion de una progresion
geométrica.
Comunica su comprension  Contrasta reglas de formacion de una
RESUELVE sobre las relaciones progresion geométrica en situaciones
PROBLEMAS DE algebraicas. afines.

REGULARIDAD
EQUIVALENCIA
Y CAMBIO

Selecciona y combina estrategias
heuristicas, métodos  graficos,
recursos y procedimientos
matematicos mas convenientes para
determinar términos desconocidos.
Vincula representaciones de tablas y
graficas para expresar relaciones
entre términos y valores posicionales
de una progresion geométrica.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio
y equivalencia.
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SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS SECUENCIA METODOLOGICA MEDIOS Y TIEMPO
PEDAGOGICOS MATERIALES

> Ladocente saluda cordialmente a las estudiantes y
les recuerda las normas de convivencia

Llegar puntual a la L.LE

Levantar la mano para pedir la palabra.
Respetar las opiniones de los demas.
Mantener el salén y la L.E limpiay

nrdanada

* ot % %

> Los estudiantes leen la siguiente situacion:
Papel6grafo

COMPRAS LOCAS : 15 min
Juan comprd 20 objetos: La :
MOTIVACION peculiaridad de ellos es e
precio y el orden en el que los
adquiri6. Se sabe que por el
primero pagé S/. 1; por e
segundo S/. 2; por el tercero,
S/4; por el cuarto, S/. 8, y asi
sucesivamente. ¢Cuanto pagd
por el objeto 20? Escribe una expresién matematica que
te permita saber cuanto pagara por cualquier objeto.

> Los estudiantes responden las siguientes preguntas:

RECUPERACION — ¢ Qué relacion encuentras en los precios?
DE SABERES — ¢ Qué significa sucesivamente?
PREVIOS — ¢ Qué significa expresion matematica?
¢Quesig P Plumones
> Se recoge las ideas de los estudiantes anotandolas en la pizarra.
> Los estudiantes responden las siguientes preguntas:
CONFLICTO — ¢ Cuénto pagara por el 15avo objeto?
COGNITIVO — Si decide aumentar tres objetos mas ¢ Cuanto
pagara por cada uno?
> Los estudiantes responden a través de lluvia de ideas. El
docente organiza y sistematiza la informacion y resalta las ideas Hojas de
fuerza. colores

> Los estudiantes responden la siguiente pregunta: (Qué tema
trabajaremos el dia de hoy?

> Los estudiantes escuchan el proposito de la clase:
3 “Interpreta los datos del problema para expresar el
PROPOSITO término general de una progresién geométrica, calcular
el término enésimo y justificar la respuesta ”

RECONOCER UNA PROBLEMA DEL MUNDO
REAL (COMPRENSION)

Papel6grafo 5 min
— ¢ Qué datos se conocen?
R.E: La cantidad de objetos que compré y el precio
que paga por cada objeto.
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— ¢ Qué tienes que averiguar?
R.E: La cantidad que paga por toda la compra.

— ¢Qué estrategia usaras para determinar la
formula que exprese el monto a pagar por
cualquier objeto?
R.E: Realizar una secuencia teniendo en cuenta el
monto a pagar por cada objeto y encontrar la
relacion entre ellos.

T1 T2 T3 T4 Ts

S/1 S/2 S/4 S/8 S/16
v | » .

2 P LN 0
X—‘Z e L
2  x2 X2
HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR
(REPRESENTACION)
»  Ladocente realiza algunas preguntas:
— ¢ Qué tipo de secuencia representan los montos a pagar
por cada objeto?
R.E: Es una secuencia geométrica
— ¢ Cudl es la razon de esta secuencia?
R.E: Aumentan con una razén de x2 en cada precio.
T: Tz T3 T Ts

S/ 1 S/2 S/4 S/8 S/16
L%

F L} LY

x2 x2 x2 ‘?2_ f

Los estudiantes con ayuda de la docente realizan la ley

CONSOLIDACION

DEL APRENDIZAJE de formacion de una progresion geométrica. La
expresion matematica que permita generalizarla.
T; T2 T3 T4 Ts
S/1 S/2 S/4 S/8 S/16
ai arr arr? arrd arrt
azri-l az. re1 az.ril ar.r#! arrs!

a, = a;.r@ "V

REALIZAR LA FORMULACION
MATEMATICA (EMPLEO DE MODELOS
MATEMATICOS)

» Los estudiantes, con ayuda de la ley de formacion
encuentran.
a, = a;.r@ D
»  Los estudiantes proceden a resolver las expresiones planteadas.
— Efectla los calculos necesarios para obtener el monto a
pagar por los objetos.
a, = a;.r@ D
Ay = 1.220-D

azo = 1.209
Ao = 524 288
T: T2 T3 T20
S/ 1 S/ 2 S/ 4 S/ 524 288

— Empleando la ley de formacion calcula cuanto dinero
necesitara para el objeto 15
a, = a;.r@ "V

Papelégrafo
con
problemas

Plumones

10 min

15 min
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a5 = 1. 2(15_1)

a;s = 1.20%
a5 = 16 384 soles Hoja de
. . . evaluacion
Gotcscion — VALIDACION DE LA SOLUCION (ANALISIS

DEL CAMBIO)
» Luego de encontrar la ley de formacion se pide a los
estudiantes que lo apliquen empleando otros datos.
— Supdn que por el primero pag6 S/. 1; por el segundo
S/. 3; por el tercero, S/9; por el cuarto, S/. 27, y asi
sucesivamente. ¢ Cuanto pag6 por el objeto 12?
a, = a;.r@ D
a;, = 1.302-D
a;s = 1.20D
a5 = 19 683 soles

— Una empresa transnacional decide abonar a una fundacion 30 min
de ayuda a nifios lo siguiente: S/ 100 el primer dia, S/ 200
el segundo, S/ 400 el tercero, y asi sucesivamente, se va
duplicando la cantidad de soles cada dia. ;Cuénto le tocara
abonar el catorceavo dia?

a, = a;.r@V
ayy = 100.204-D
as = 100.203)
a4 = 819 200 soles

— Un tipo de bacteria se reproduce por biparticion (division
de una cosa en dos partes) cada hora. ;Cuantas bacterias
habra en la sexta hora?

a, = a;.r@ 1
ag =1.26-1
ag =1.209
ae¢ = 62 bacterias

EVALUACION

10 min
> Se realiza las siguientes preguntas de metacognicion:

METACOGNICION —  ¢En qué medida el uso de modelos matematicos me
permite obtener términos de un conjunto de datos?

¢ Me fue dificil crear un modelo matematico?

¢Queé utilidad tiene lo que aprendi?

¢Como puedo calcular cuantas bacterias habra después
de 6 horas?

Vil

Finalmente, la docente pide a las estudiantes que sigan repasando
acerca de las progresiones geométricas y la suma de términos



SESION DE APRENDIZAJE N° 08

DATOS GENERALES

. -4
Area : Matematica K D—D

1.
2. Grado : 3 de secundaria
3. Tiempo : 90 minutos S e
1. Tema : Progresion Geométrica AL
II.  APRENDIZAJES ESPERADOS
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
RAZONAMIENTO Comprension Interpreta los datos del problema
ALGEBRAICO mediante una sucesion.
ELEMENTAL Representacion Expresa el término general de una
progresion, considerando los datos
del problema.
Empleo de modelos Calcula el término enésimo de una
matematicos progresion geométrica y la suma de
términos.

Andlisis del cambio Justifica su respuesta empleando la
formula del término enésimo en una
progresion geométrica.

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPERNO
Expresa, con diversas
Traduce datos y r_epre,slgntaciones graficas, tablulares_y
condiciones a expresiones simbo cas, 'y con  lenguaje
. e algebraico, su comprension sobre la
algebraicas y graficas. S L
regla de formacion de una progresion
geométrica.
Comunica su comprension  Contrasta reglas de formacion de una
RESUELVE sobre las relaciones progresidn geométrica en situaciones
PROBLEMAS DE algebraicas. afines.
REGULARIDAD Usa estrategias y Selecciona y combina estrategias
EQUIVALENCIA o heuristicas, métodos  gréficos,
Y CAMBIO procedimientos para recursos y procedimientos

encontrar equivalencias y

matematicos mas convenientes para
reglas generales.

determinar términos desconocidos.
Vincula representaciones de tablas y
graficas para expresar relaciones
entre términos y valores posicionales
de una progresion geométrica.

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio
y equivalencia.



o-o-z-

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS

MOTIVACION

RECUPERACION
DE SABERES
PREVIOS

CONFLICTO
COGNITIVO

PROPOSITO

SECUENCIA METODOLOGICA

> La docente saluda cordialmente a las estudiantes y
les recuerda las normas de convivencia

Llegar puntual a la L.LE

Levantar la mano para pedir la palabra.
Respetar las opiniones de los demas.
Mantener el salén y la L.E limpiay
ordenada.

* ot %

> Los estudiantes leen la siguiente situacion:

Negocio de artesanias

Miguel y su esposa necesitan un capital de S/ 1 840 000
a fin de iniciar un gran negocio de artesanias. Para ello,
deciden ahorrar un dinero en los meses pares, iniciando
en febrero con S/ 150. Se sabe que en los bimestres
sucesivos iran duplicando la cantidad con respecto al
bimestre anterior. { Cuanto dinero reuniran en diciembre
del siguiente afio? ¢Es
suficiente?

> Los estudiantes
responden las
siguientes preguntas:

—  ¢Cuantos
bimestres tiene un afio?

—  ¢Existe un patrdn de regularidad entre los ahorros
bimestrales?

—  ¢Qué tipo de secuencia forman las cantidades de
ahorro bimestrales?

—  ¢Como determinas lo recaudado hasta el mes de
diciembre?

> Se recoge las ideas de los estudiantes anotandolas en la pizarra.

> Los estudiantes responden las siguientes preguntas:

— ¢ Cuanto dinero tendran ahorrado hasta el mes de
diciembre del siguiente afio?

— ¢Les alcanzar o faltard para completar el capital
necesario?

> Los estudiantes responden a través de lluvia de ideas. El
docente organiza y sistematiza la informacion y resalta las ideas
fuerza.

> Los estudiantes responden la siguiente pregunta: ;Qué tema
trabajaremos el dia de hoy?

> Los estudiantes escuchan el prop6sito de la clase:
“Interpreta los datos del problema para expresar el
término general de una progresion geométrica, calcular
el término enésimo

MEDIOS Y
MATERIALES

Papel6grafo

Plumones

Hojas de
colores

Papel6grafo

TIEMPO

15 min
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RECONOCER UNA PROBLEMA DEL MUNDO
REAL (COMPRENSION)

»  Serealizan las siguientes preguntas para realizar el desarrollo
del problema:
— ¢ Qué datos se conocen?
R.E: El monto inicial, el incremento y el monto que
desean.
— ¢ Qué tienes que averiguar?
R.E: Cuando dinero reuniran en diciembre del
siguiente afio.
— ¢ Qué tipo de secuencia forman las cantidades de
ahorro bimestrales?
R.E: Realizar una secuencia teniendo en
cuenta el monto a pagar por cada objeto y

encontrar
.T; -T; -Tg -T4 T5
S5 Jjon Sx"i‘Gg 5 5(}'0ak 51 2%0 572400
i Xz X2 -

HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR

(REPRESENTACION)
»  Ladocente realiza algunas preguntas:
— ¢Los montos de ahorro de cada bimestre forman una
secuencia? ¢Qué tipo de secuencia es?
R.E: Si, es una secuencia geométrica.
— ¢ Cudl es el patrén de regularidad? ¢ Cual es la razén de
esta secuencia?
R.E: Aumentan con una razon de x2 en cada bimestre.

CONSOLIDACION T; T, T, T, T;

DEL APRENDIZAJE 5/ 130 57300 5/ 600 571200 572 400

» Los estudiantes con ayuda de la docente realizan la ley
de formacién de una progresién geométrica. La
expresién matematica que permita generalizarla.

T1 T2 T3 T4 Ts
S/150 | S/300 | S/600 | S/1200 | S/2400

ai arr arr? arr3 arrt

arril az r?1 arr3! arr+! arrsl1

a, = a;.r@ "V

REALIZAR LA FORMULACION
MATEMATICA (EMPLEO DE MODELOS
MATEMATICOS)

» Los estudiantes, con ayuda de la ley de formacion
encuentran.
a, = a;.r@ D
»  Los estudiantes proceden a resolver las expresiones planteadas.
— Relaciona los datos y calcula el monto ahorrado en el
sexto bimestre y el monto total ahorrado en un afio.

Papelégrafo
con
problemas

Plumones

5 min

10 min

15 min



a, = a;.r@ D
ag = 150.2(6-1
ag = 150.24)
a,o = 4800 soles

(aq + ap)
=——"n

Sn >
(150 + 4 800)
6 = f . 6
TRANSFERENCIA _ (4 950)
(aplicacion) 6~ 2 '
Se = (2475)6

Se = 14 850 soles
— ¢Cuanto dinero tendran ahorrado hasta el mes de
diciembre del siguiente afio? ¢ Es suficiente?

a, = a;.r@ D
a;, = 150.2(12-1
a;, = 150.20D
a,, = 307 200 soles

(a1+an) 30 m|n
Sy=——" n

2
(150 + 307 200)
=12
307 350
12 = % 12
S1, = (153 750)12
Si12 = 1844100 soles
El dinero recaudado es suficiente.

VALIDACION DE LA SOLUCION (ANALISIS

DEL CAMBIO)

» Luego de encontrar la ley de formacion se pide a los
estudiantes que lo apliquen empleando otros datos.

—  Supdn que por el primer bimestre ahorraron S/. 100;
por el segundo S/. 300; por el tercero, S/900; por el
cuarto, S/. 2 700, y asi sucesivamente. ;Cuanto tiene
ahorrado hasta el sexto bimestre?

EVALUACION

a, = a;.r@ D
ag = 100.3(¢-1
ag = 100.3®)
ag = 24 300 soles
a;+a
PRRCRL
(100 + 24 300)
=5 6
(24 400)
6 = ?- 6

Se = (12 200)6
Se = 73 200 soles
Hasta el sexto bimestre tendra 73 200 soles.
—  Una empresa transnacional decide abonar a una fundacion
de ayuda a nifios lo siguiente: S/ 100 el primer dia, S/ 200
el segundo, S/ 400 el tercero, y asi sucesivamente, se va
duplicando la cantidad de soles cada dia. ;Cuanto le tocara .
abonar el sexto dia? ;Cuanto sera lo recaudado hasta el Hoja de
momento? evaluacion
a, = a;.r@ "V
ag = 100.2(6-1
ag = 100.2
ag = 3200 soles
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(ay + ap)
=——"n

Sp >
(100 + 3 200)
S =76
(3 300)
6= g6
S¢ = (1600)6

Se =9 600 soles

10 min
> Se realiza las siguientes preguntas de metacognicion:

METACOGNICION — ¢ Qué conocimiento apliqué en esta actividad?
— ¢ Qué dificultades se me presentaron? ¢ Como las superé?
— ¢ Qué estrategia apliqué al resolver el problema?

Finalmente, la docente pide a las estudiantes que sigan repasando
acerca de las progresiones geométricas y la suma de términos



SESION DE APRENDIZAJE N° 09
TITULO: " (Conoccends las maravillas de +hreguipa mediante las

: 3 ! ga g !”

DATOS GENERALES

f=a)

1. Area : Matemética , e
2. Grado : 3" de secundaria A o o 4
3. Tiempo : 90 minutos lL
2. Tema : Funciones lineales
II.  APRENDIZAJES ESPERADOS
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
RAZONAMIENTO Comprension Establecer relaciones entre datos,
ALGEBRAICO valores desconocidos, variables y
ELEMENTAL transformar a funciones lineales.
Representacion Expresa mediante representaciones
numéricas, graficas y tabulares
mediante lenguaje algebraico su
comprension sobre funciones.
Empleo de modelos Emplea modelos algebraicos para
matematicos determinar términos de un sistema de
ecuaciones lineales.
Anadlisis del cambio Justifica la  expresién  gréfica
mediante funcion lineal.
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPERNO
Traduce datos y Establecer relaciones de equivalencia
RESUELVE condiciones a expresiones | entre datos, transforma esas relaciones

PROBLEMAS DE algebraicas y gréficas.
REGULARIDAD

a funciones lineales y afines.

EQUIVALENCIA Comunica su
Y CAMBIO comprension sobre las
relaciones algebraicas.

Expresa, con diversas representaciones
graficas, tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico su comprension
sobre la relacion de correspondencia
en una funcion lineal y una funcién afin,
en una situacion de contexto.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.

Selecciona 'y combina  métodos
graficos, recursos y procedimientos
matematicos mas convenientes para
determinar términos en una funcién
lineal.

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de
cambio y equivalencia.

Plantea afirmaciones sobre la relacion
de correspondencia en una funcién
lineal.




SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS

SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
MATERIALES

TIEMPO

o-o-z-

MOTIVACION

RECUPERACION
DE SABERES
PREVIOS

CONFLICTO
COGNITIVO

PROPOSITO

> La docente saluda cordialmente a las estudiantes y
les recuerda las normas de convivencia

Llegar puntual a la I.E

Levantar la mano para pedir la palabra.
Respetar las opiniones de los demas.
Mantener el salon y la I.E limpiay
ordenada.

* ot %

> La docente inicia mostrando imagen de lugares
turisticos, platos tipicos y costumbres de Arequipa, para
recoger los conocimientos sobre esta region de los
estudiantes.

¢Conoce los lugares turisticos
de Arequipa?

¢Qué  productos  agricolas
producen en gran cantidad en la
cuidad blanca?

» Ladocente les plantea la siguiente situacion:

" Luis estd de viaje en la cuidad
blanca, y acompafia a su padre a
comprar y ha visto que 1kg de palta
cuesta 6 soles. Al preguntar como se
calcula el precio para diferentes kilos
de palta su padre le explica que debe
relacionar el nimero de kilos de palta
con el precio final. Ayuda a Luis a
Bl representar la relacién que hay entre
la cantidad de paltas y el precio.

=~ p—

Se realizan preguntas sobre la situacion planteada:
¢Coémo podemos representar esta relacion?

¢Como se puede expresar el precio a pagar por las paltas
en funcion a la cantidad de kilos?

—  ¢Qué es una funcion? ;Qué valor depende del otro?

Ly

> Destaca las distintas ideas de las estudiantes relacionadas con
el tema a realizarse.

> Se realiza la siguiente pregunta: ;Qué tema trabajaremos el dia
de hoy?

> Se presenta cudl es el propdsito de la clase:

“Establecer relaciones entre datos de dos magnitudes en
situaciones y expresarlas en modelos referidos a una
funcion lineal”

RECONOCER UNA PROBLEMA DEL MUNDO
REAL (COMPRENSION)

» Se realizan las siguientes preguntas y se realiza el
desarrollo del problema:

» ¢De qué se trata esta situacion?
P.R: La compra de palta en la ciudad de Arequipa

Papel6grafo

Plumones

Hojas de
colores

Papel6grafo

15 min

5 min
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CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

» ¢ Como podriamos resolver el problema?
P.R: Se tiene que representar la relacion entre los
datos mediante un grafico o una tabla.

» ¢Qué relacion tienen la cantidad de kilos con el
precio a pagar?
P.R: A mayor cantidad de kilos mayor sera el precio
a pagar

HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR

(REPRESENTACION)
» La docente realiza algunas preguntas para identificar el
objetivo de la actividad desafiante:
A través de esta situacion se define que es una funcidn.
La docente les pide a los estudiantes que representen los
valores de forma de conjunto.

Esta situacién se puede representar como una
funcion que relaciona la variable "nimero de
kilogramos” y el "precio”

"N° DE Kg" “"PRECIOS"
1 6
2 12
3 18
4 24
X Y

¢Cuales son las expresiones verbales planteadas por el
problema?
1 kilo de palta cuesta 6 soles.

» Los estudiantes con ayuda de la docente realizan el
cambio del lenguaje matematico a un lenguaje
algebraico, utilizando variables.

1 kilo de palta cuesta 6 soles. y = 6x

REALIZAR LA FORMULACION
MATEMATICA (EMPLEO DE MODELOS
MATEMATICOS)

— Los estudiantes representan el precio en funcién de la
variable x, asi se  Y=F(x)= 6x forma la
funcion:

— Luego de obtener la funcion se coloca los datos en una
tabla utilizando el método de tabulacién, dando diversos
valores a la variable x

Métodos:
1. Tabulacién

x 0 05 1 15 2 25
y 0 3 6 9 12 15

— Luego se ubica los datos en el plano cartesiano segun el
método gréfico:

Métodos:
2. Grafica

-

Alanvvsnovoed ¢

&
L
b

01 2 3 4 8 6 '

Y

Papelégrafo
con
problemas

Plumones

10 min

15 min




TRANSFERENCIA
(aplicacion)

EVALUACION

— Los estudiantes visualizar la funcion lineal, donde se
puede analizar que mediante crece la grafica el precioy

el costo aumenta.

—  Los estudiantes representan lo planteado en el problema
mediante dos ecuaciones los cuales forman sistema de

ecuaciones.
2y + 5x=190

4y + 7x = 260

—  Se entrega a los estudiantes una ficha informativa sobre la
teoria de sistema de ecuaciones y los métodos que se
emplean para resolverlo.

VALIDACION DE LA SOLUCION (ANALISIS

DEL CAMBIO)

» Ladocente plantea otra situacién donde se exprese de manera

grafica su relacién

entre los datos?

Rocié desea invitar a tres amigas al cine y la
entrada a Cinemark tiene un costo de 10 soles, si
en un futuro invita al cine a todos los comparieros
de aula que son 20 ;Cuénto tendrd que pagar?

¢Mediante una gréfica establece las relaciones

» 1 paso: identificar las variables:

Costo de entrada :10 soles y cantidad de entradas: 20

Cantidad: X

2paso: identifica la funcién: y = 10x
»  Mediante el método de tabulacidn analizamos los valores que

pueden tomar X y F(x):

X 1 2 3 4 20
F(x) 10 20 30 40 200
Y= F(x)=10x

» Luego se aplica el método grafico para relacionar estas dos
variables, donde una se encuentra en funcién de otra.

140

120

100

a0

G0

20

» Lafuncion lineal es (til para establecer
relaciones entre datos muy extensos o

Hoja
evaluacion

de

30 min




pequerios se utiliza en areas comerciales
mayormente.

» Luego la docente entre una ficha con dos
problemas que se resolvera en parejas con
los métodos explicados anteriormente.

APLICACIGN DE FUNCIONES

b) (Es una funcién lineal o afin?

€} En et Sudcin jqué significa (14)7
d) A Cabo de 6 mnutos, gewdl es La altura del nivel
del agua?

sponda

a) ;Cudl es la funcién que representa el nivel del
agua en cada instante?

b) 2Es una funcion lineal o afin?

d) A los 6 minutos desce que o recipients Comienza a

> La docente monitorea el avance de los
estudiantes y atiende a los que presenten
dudas.

>0—-r>»>»w

METACOGNICION

» Al finalizar, la docente entrega a los estudiantes una ficha de
la escalera de la metacognicién como estrategia para recoger
sus aprendizajes al final de la clase.

1 4

atenciony
participacion
durante la clase y se
despide :
cordialmente de i
ellos.

> Se agradece a los Nuestra efcallera:co?nicién
estudiantes su AR/ W

[

!
‘%

10 min




SESION DE APRENDIZAJE N° 10
TITULO: " Consciendo las tradiciones del puectle de Punc mediante

; . ) g ’&. ”

DATOS GENERALES

f=a)

1. Area : Matemética , e
2. Grado : 3" de secundaria AN
3. Tiempo : 90 minutos lL
4. Tema : Funciones cuadraticas
II.  APRENDIZAJES ESPERADOS
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
RAZONAMIENTO Comprension Establecer relaciones entre datos,
ALGEBRAICO valores desconocidos, variables y
ELEMENTAL transformar a funciones lineales.
Representacion Expresa mediante representaciones
numéricas, graficas y tabulares
mediante lenguaje algebraico su
comprension sobre funciones.
Empleo de modelos Emplea modelos algebraicos para
matematicos determinar términos de un sistema de
ecuaciones lineales.
Anadlisis del cambio Justifica la  expresién  gréfica
mediante funcion lineal.
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPERNO
Traduce datos y Establecer relaciones de equivalencia
RESUELVE condiciones a expresiones | entre datos, transforma esas relaciones

PROBLEMAS DE algebraicas y gréficas.
REGULARIDAD

a funciones lineales y afines.

EQUIVALENCIA Comunica su
Y CAMBIO comprension sobre las
relaciones algebraicas.

Expresa, con diversas representaciones
graficas, tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico su comprension
sobre la relacion de correspondencia
en una funcion lineal y una funcién afin,
en una situacion de contexto.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.

Selecciona 'y combina  métodos
graficos, recursos y procedimientos
matematicos mas convenientes para
determinar términos en una funcién
lineal.

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de
cambio y equivalencia.

Plantea afirmaciones sobre la relacion
de correspondencia en una funcién
lineal.




SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS

SECUENCIA METODOLOGICA

MEDIOS Y
MATERIALES

TIEMPO

o-o-z-

MOTIVACION

RECUPERACION
DE SABERES
PREVIOS

CONFLICTO
COGNITIVO

PROPOSITO

>

La docente saluda cordialmente a las estudiantes y
les recuerda las normas de convivencia

Llegar puntual a la L.LE

Levantar la mano para pedir la palabra.
Respetar las opiniones de los demas.
Mantener el salén y la L.E limpiay
ordenada.

* ot %

> Ladocente les pregunta si alguna vez han viajado a puno

y

le plantea la siguiente situacion:

transp
ofrece una gran oferta de Arequipa a Puno a solo S/. 30,

trasladando a un promedio de 2000 personas al mes,
desea incrementar su tarifa en un nimero entero de
nuevos soles. Si la empresa estima que por cada nuevo

Q
Arequipa.

» Ladocente les plantea la siguiente situacion:

—
—

¢Cémo podemos representar esta relacion?

¢Cémo podemos plasmar la relacion mediante una
tabla o un gréafico?

¢Qué relaciéon guarda el precio y el nimero de
personas con el ingreso?

¢La expresion que se forma entre los datos que
funcién formar?

Destaca las distintas ideas de las estudiantes relacionadas con

el tema a realizarse.

Se realiza la siguiente pregunta: ;Qué tema trabajaremos el dia

de hoy?

Se presenta cudl es el propdsito de la clase:

“Expresar funciones cuadraticas a partir de sus
descripciones verbales, tablas, graficos y
representaciones simbdlicas””’

O0XxT

RECONOCER UNA PROBLEMA DEL MUNDO

REAL (COMPRENSION)

!

Ly b

!

Se realizan las siguientes preguntas y se realiza el
desarrollo del problema:

¢De qué se trata esta situacion?

P.R: sobre una compafiia de transporte que ofrece una
oferta pero al aumentar su costo disminuye los pasajeros.
¢A qué se debe el incremento del pasaje?

P.R: Se debe a la demanda de compafiias de transporte

¢ Cual seré el servicio que ofrece la compafiia?

P.R: Desayuno, television, musica y servicios higiénicos.
¢ Qué estrategias podria plantear la nueva compafiia para
no perder pasajeros?

P.R: Generar ofertas si se viaja en mayor cantidad se paga
menos.

Papel6grafo

Plumones

Hojas de
colores

Papel6grafo

15 min

5 min
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CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

TRANSFERENCIA
(aplicacidn)

HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR

(REPRESENTACION)

— La docente realiza algunas preguntas para identificar el
objetivo de la actividad desafiante:

— Mediante un grafico explica la relacién entre el nimero
de personas, el precio del pasaje y el dinero que recauda
la compafiia interprovincial

— ¢Cudl es la variable independiente y la variable

dependiente de esta funcién?

Variable dependiente: Al dinero que genera la empresa.

Variable independiente: Incremento de la tarifa

¢En cuénto debe aumentar la tarifa para que el ingreso

sea el maximo posible?

¢, Cudl es la regla de correspondencia?

Determina el dominio y rango de la funcion.

La docente les pide a los estudiantes que representen los
valores de forma de conjunto.

— ¢ Cudles son las expresiones verbales planteadas por el
problema?

Tarifa aumenta en 1 sol a la cantidad de personas que
ingresan.

— Los estudiantes con ayuda de la docente realizan el
cambio del lenguaje matematico a un lenguaje
algebraico, utilizando variables.

1 sol a la cantidad de personas que ingresan =
(30+x)(2000-100x)

Ll

Ll

REALIZAR LA FORMULACION

MATEMATICA (EMPLEO DE MODELOS

MATEMATICOS)

—  Los estudiantes representan el precio en funcién de la
variable x, asi se forma la funcién: F(x) = (30+x)(2000-

100x)
"Incremento “Ingreso”

S/
i 60000
1 57000
? HTA11]1
3 51000
A 48000
X Y

Variable Variable

independiente dependiente

Y = F(x)= (30+x)(2000-100x)
Dominio ={0;1; 2;3; ..... x}
Rango ={60 000; 57 000; ... (30 + x)(2000-100x)}

F(x)= (30+x)(2000-100x)
F(x)=60 000 — 1000x — 100x?

— Luego de obtener la funcion se coloca los datos en una
tabla utilizando el método de tabulacién, dando diversos
valores a la variable x

Papelégrafo
con
problemas

Plumones

10 min

15 min




EVALUACION

N TARIFA NUMERO DE PERSONAS INGRESO
0 30+0=30 2000 - 100(0) = 2000 30(2000) = 60 000
1 30+1:31 2000 - 100(1) = 1900 30(1900) = 57 000
2 30+2:32 2000 - 100(2) = 1800 30(1800) = 54 000
3 30+3:33 2000 - 100(3) = 1700 30(1700) = 51 000
4 30+4:34 2000 - 100(4) = 1600 30(1600) = 48 000
5 30+5:35 2000 - 100(5) = 1500 30(1500) = 45 000
6 30+6:36 2000 - 100(6) = 1400 30(1400) = 42 000
7 30+7:=37 2000 - 100(7) = 1300 30(1300) = 39 000
x 30+ x 2000 - 100(x) (30+x)(2000-100x)

— Luego se ubica los
datos en el plano
cartesiano segin el
método gréfico: 400

-100 100 200

— Los estudiantes visualizar la funcién cuadratica que
tiene forma de parabola, donde se puede analizar que
mediante crece la grafica el precio y el costo aumenta.

—  Se entrega a los estudiantes una ficha informativa sobre la

teoria de funciones cuadraticas.

Cortonnts 4 virte de wnn varibets) FUNCION CUADRATICA

A 2
‘ e e W
[
2 | o 1
oo \ d i i
T \

VALIDACION DE LA SOLUCION (ANALISIS
DEL CAMBIO)

» La docente plantea otra situacion donde se emplea dos
ejemplos mas sobre funciones cuadraticas:

1. Se sabe que el costo de produccién M(x) 2. Al lanzar una pelota se describe una trayector
en soles) por confeccionar “x" mochilas en parabélica. Su altura A (en metros), a medida q
un dia estd dado por M(x)=2x* —16x+ transcurre el tiempo t (en segundo) desde que
50 ¢Cudl es el costo minimo? Y en este lanzada, se calcula con la expresidn M(x) = —x + 4x
caso ¢Cudntas mochilas se confeccionan 12 ¢Cudl es la altura méxima que alcanza la pelot|
al dia? ¢En qué tiempo alcanza dicha altura?

M(x) = 2x* — 16x + 50 |
Donde a=2,b=-16yc=50 2
-(=16)
l/(i..k):t‘( =——:18
2(2)
V(4,18)

J & M(x) = -x*+4x+12
}I Donde a=-1,b=dycs=12

)
l'(h,k):l’(_ :16
2D
v(2,16)

Hoja
evaluacion

de

30 min




»  Através de la grafica se puede verificar el punto maximo
0 minimo que toma la parbola, donde al desarrollar el
grafico y ubicar el vértice le cual ayudara a calcular el
valor maximo o minimo que se pida en cada problema.

>O0O—-r>»wm

METACOGNICION

»  Para finalizar se entrega los tickets de salida como estrategia
para recoger sus aprendizajes al final de la clase.

»  Los estudiantes responden por escrito, y entregan los tickets
al salir del aula.

TICKET DE SALIDA

1. ¢ Las actividades de hoy me ayudaron a comprender
sobre funciones cuadraticas ? ¢ Por qué?

2.£Qué estrategias utilicé para solucionar los problemas?

2.éDonde puedo emplear las funciones en la vida cotidiana?

\. J

» La docente agradecid la participacion de cada estudiante y se
retira del aula.

10 min




MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: ESTUDIO DESCRIPTIVO SOBRE EL NIVEL DEL DISENO: Descriptivo simple INTEGRANTES:

RAZONAMIENTO ALGEBRAICO ELEMENTAL EN LOS DIAGRAMA: > CARDENAS ALVARADO, Yessica Sofia
ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE SECUNDARIA » CRUZ SALAZAR, Susan Nichol

DE LOS CENTROS DE PRACTICA DE LA ESPECIALIDAD M @ » DELGADO ARHUIRE, Ena Lizeth

DE MATEMATICA FISICA DEL INSTITUTO » MARCELO MOLINA, Graciela
PEDAGOGICO NACIONAL MONTERRICO, UBICADOS Ano: 2019

EN LOS DISTRITOS DE SAN JUAN DE MIRAFLORES, Especialidad: Matematica — Fisica

SURCO, CHORRILLOS Y SAN LUIS, PERTENECIENTES ASESOR: Jests Emilio Campos Alarcén

A LA UGEL 01 Y UGEL 07.

PROBLEMA OBJETIVOS \éAERNIéAs,L_E CATEGORIAS INDICADORES PUNTAJE
¢ Cudl es el nivel de | Objetivo general Razonamiento Establece relaciones entre las expresiones.
razonamiento Describir el nivel de razonamiento Algebraico Traduce los datos del problema a términos
algebraico algebraico elemental en los estudiantes de Elemental algebraicos.
elemental de los | 3* grado de Educacién Secundaria de los Interpreta los datos del problema mediante
estudiantes de 3° | centros de practica de la especialidad de una sucesion.

Comprensién 16

grado de Educacién
Secundaria de los
centros de practica
de la especialidad

de Matematica

matematica fisica del Instituto Pedagdgico

Nacional Monterrico, ubicados en los
distritos de San Juan de Miraflores, Surco,
Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la

UGEL 01y UGEL 07.

Interpreta la relacién que existe entre las
variables de una funcién encontrando la
regla de correspondencia.

Traduce los datos del problema a términos

algebraicos.




Fisica del Instituto
Pedagogico
Nacional
Monterrico,
ubicados en los
distritos de San Juan
de Miraflores,
Surco, Chorrillos y
San Luis,
pertenecientes a la
UGEL 01 y UGEL
07?

Objetivo especifico

Describir el nivel de razonamiento
algebraico elemental, en la subcategoria de
comprensidn en los estudiantes de 3* grado
de Educacién Secundaria de los centros de
practica de la especialidad de matematica
fisica del Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico, ubicados en los distritos de San
Juan de Miraflores, Surco, Chorrillos y San
Luis, pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL
07.

Describir el nivel de razonamiento
algebraico elemental, en la subcategoria de
representacion en los estudiantes de 3
grado de Educacién Secundaria de los
centros de practica de la especialidad de
matematica fisica del Instituto Pedagdgico
Nacional Monterrico, ubicados en los
distritos de San Juan de Miraflores, Surco,
Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la
UGEL 01y UGEL 07.

Describir el nivel de razonamiento

algebraico elemental, en la subcategoria de

Escribe la expresion matemética que
relaciona ambas expresiones a través de un
sistema de ecuaciones.

Expresa la desigualdad que existe entre los
datos del enunciado.

Expresa el término general de una

Representacién | progresién, considerando los datos del 16
problema.
Representa mediante tablas y graficos la
relacion entre las variables de una funcion
en un plano cartesiano.
Expresa la igualdad empleando los datos
del enunciado.
Encuentra el precio de las frutas aplicando
un sistema de ecuaciones.
Calcula las dimensiones méaximas del
problema empleando una desigualdad.

Empleo de
Calcula el término enésimo de una
modelos 16

matematicos

progresion geométrica.

Calcula la estatura considerando la regla de
correspondencia.

Calcula el total de kilogramos empleando

una ecuacion.




empleo de modelos matemaéticos en los
estudiantes de 3% grado de Educacion
Secundaria de los centros de practica de la
especialidad de matematica fisica del
Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico,
ubicados en los distritos de San Juan de
Miraflores, Surco, Chorrillos y San Luis,
pertenecientes a la UGEL 01 y UGEL 07.
Describir el nivel de razonamiento
algebraico elemental, en la subcategoria de
analisis del cambio en los estudiantes de 3¢
grado de Educacion Secundaria de los
centros de practica de la especialidad de
matematica fisica del Instituto Pedagdgico
Nacional Monterrico, ubicados en los
distritos de San Juan de Miraflores, Surco,
Chorrillos y San Luis, pertenecientes a la
UGEL 01y UGEL 07.

Anélisis del

cambio

Justifica si existe alguna rebaja por kilo de
frutas segun las expresiones.

Justifica su respuesta empleando un
procedimiento algebraico.

Justifica su respuesta empleando la formula
del término enésimo en una progresion
geomeétrica.

Argumenta la relacion de las edades y
estaturas considerando la regla de
correspondencia y sus criterios.

Justifica la cantidad de cajones a partir del
cambio de datos empleando un

procedimiento algebraico.
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