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Resumen

De acuerdo a los resultados precedentes junto con la prueba diagndéstica aplicada en las estudiantes de tercer grado de secundaria cuando regresaron a las clases presenciales.
Se evidenci6 el limitado desarrollo del pensamiento aleatorio para la comprension de la estadistica y probabilidad, relacionada a la competencia “Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre”. Por ello, el objetivo central se basé en identificar el desarrollo del pensamiento aleatorio mediante la aplicacion del modelo pedagégico Aula Invertida en
la IE 6053 Sagrado Corazon. La investigacion tuvo la modalidad de Innovacién Educativa con un enfoque cualitativo, disefio de proyecto de innovacién educativa y de tipo practico,
la cual se aplicé a una muestra de 14 estudiantes a través de un muestreo intencional. Ante esto, con la técnica de la triangulacién de tipo temporal bajo los instrumentos de la
lista de cotejo, escala de valoracién y la guia de entrevista de grupo focal, se concluye que las estudiantes de tercer grado “B” del nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén en
Chorrillos, desarrollan el pensamiento aleatorio a través de la aplicacién del Proyecto de innovacion educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida.

Palabras clave: Aula Invertida, Pensamiento aleatorio, Cultura estadistica, Cultura probabilistica, Innovacién educativa, Matematica.

Abstract

According to the previous results along with the diagnostic test applied to third grade high school students when they returned to the face to face classes. It was evident the limited
development of random thinking for the understanding of statistics and probability, related to competition "Solve data management problems and uncertainty". Therefore, the
main objective was based on identifying the development of random thinking by applying the pedagogical model Flipped Classroom in IE 6053 Sagrado Corazon. The research had
the educational innovation mode with a qualitative approach, educational innovation project design and practical type, which was applied to a sample of 14 students through an
intentional sampling. Given this, with the technique of triangular type temporary under the instruments of the checklist, rating scale and focus group interview guide, it concludes
that the students of third grade "B" of the secondary level of IE 6053 Sagrado Corazon in Chorrillos, develop random thinking through the application of the educational innovation
project "Inverse Chance" using the Flipped Classroom.

Keywords: Flipped Classroom, Random thinking, Statistical culture, Probabilistic culture, Educational innovation, Mathematic.
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1

Justificacién y antecedentes del Proyecto de innovacién educativa

1.1 Descripcion argumentada de la situacion problematica.

Con la aparicién del virus SARS-CoV-2 que provocé la enfermedad COVID-19 y teniendo como consecuencia la pandemia mundial, los diferentes paises del mundo tuvieron secuelas
negativas con efectos duraderos en diferentes ambitos, como salud, econémico, educativo, entre otros; con un gran impacto a la educacién, locual redujo notablemente por primera
vez y sin precedentes.

Ante la emergencia sanitaria, decretada a nivel mundial, a causa de la pandemia, los paises de la regién de América Latina y el Caribe implementaron estrategias de continuidad
de estudios con la modalidad a distancia. Es asf que, de 33 paises, 23 implementaron programas educativos para continuar con el aprendizaje en los estudiantes por medio de
radio o television (CEPAL-UNESCO, 2020).

Cabe resaltar que, distintos paises con el objetivo de poder superar algunas dificultades educativas en el drea de matematica, cambiaron la modalidad para realizar evaluaciones y
medir el pensamiento matematico; por ejemplo, el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (ICFES), con el apoyo del Ministerio de Salud, mantuvieron un manejoy
control durante las pruebas Saber, para que los jévenes lo realicen sin problemas, evitando el contagio del virus (Mineducacién, 2021).

En Colombia, como requisito de ingreso a una educacién superior se establecié aprobar la prueba Saber 11°, el cual implica conceptos de educacién bésica y pregrado, evaluando
los cinco pensamientos matematicos que se organizan en tres ejes de conocimientos basicos: numérico-variacional, el geométrico-métrico y aleatorio (Diez et al, 2019).

Por otro lado, en el Per(, con las resoluciones brindadas por el Ministerio de Educacién (Minedu) (2021), a través de la Resolucion Ministerial N°245-2021-MINEDU, se establecié el
Buen Retorno al Afio Escolar 2021-2022, el cual es una estrategia para que los estudiantes retornen a clases con otras modalidades (presencial, semipresencial o remota). Debido a
esto, muchas Instituciones Educativas (IE) del pais optaron por retornar a la presencialidad y dejar de lado la ensefianza virtual, considerando los protocolos de bioseguridad contra
el COVID-19.

Después, el Minedu en el mes de abril del 2022, estableci6 a nivel nacional ofrecer las clases presenciales con un aforo de 100%, eliminando el protocolo del distanciamiento social,
pero sin dejar de lado el uso obligatorio de la mascarilla, la ventilacién permanente en las aulas y con las vacunas respectivas de los estudiantes, personal docente y
administrativos.

Ademas, con respecto a los aprendizajes de los estudiantes del Per(, en los resultados de matematica del Programa Internacional de Evaluacion de los Alumnos (PISA, por sus
siglas en inglés), se identificé que obtuvieron una puntuacién promedio de 400, alcanzando el segundo nivel de las competencias establecidas seglin PISA. Este nivel determina el
conocimiento que adquieren los estudiantes al aplicar algoritmos y férmulas para resolver una situacién problemética. A pesar de tener tal puntaje y superar el promedio de los
anteriores afios, alin se encuentra muy lejos por alcanzar el Gltimo nivel, que involucra tener la capacidad de razonar y pensar, a través de sus habilidades matematicas (Minedu,
2019; OECD, 2019).

Asimismo, la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) en Perd, se identifico que los resultados de matematica en el nivel de secundaria, en promedio fue de 560 puntos, es decir que
los estudiantes lograron parcialmente los aprendizajes esperados como lo establece el Curriculo Nacional de Educacion Basica (CNEB) (Minedu, 2019). Ademés, esta prueba se basa
en preguntas que verifican las capacidades y conocimientos matematicos a partir de las situaciones reales de esta area.

Debido a esto, relacionado a la competencia de resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, los estudiantes de secundaria que fueron evaluados mostraron tener un
manejo del promedio y nociones elementales de la estadistica y probabilidad. Sin embargo, se considera que ellos podrian seguir alcanzando los otros niveles atin no logrados
como el nivel siete al finalizar el ciclo VIl de esta competencia (Minedu, 2019).

Ademés, las dificultades para el logro
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de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

fueron evidenciadas en la prueba diagndstica realizada por el Minedu (2019) y aplicado en las estudiantes de tercer grado de secundaria de la seccién “B” en la IE 6053 Sagrado
Corazon, las preguntas relacionadas a la competencia es una de las que mas dificultades tienen en comparacién de las demas.

Como comenta Mosquera (2018) el aprendizaje de los conocimientos de la estadistica y probabilidad es visto con desinterés y apatia de parte de los estudiantes, ya que pueden
influir factores como es la capacidad del docente para la ensefianza y el equipamiento o materiales que posee la Institucién Educativa para ofrecer una ensefianza eficaz. Se
determiné que, las estudiantes de tercer grado de secundaria de la seccién “B” necesitaban mejorar dicha competencia durante el periodo escolar 2022. Por eso, en la presente
investigacion se considera necesario desarrollar el pensamiento aleatorio, el cual involucra los contenidos de estadistica y probabilidad, a través del modelo pedagégico del Aula
Invertida con recursos virtuales y fisicos.

1.2 Datos del FODA.

Para su elaboracién, se tomé en cuenta la prueba diagnoéstica de tercer grado “B” de secundaria de la IE 6053 Sagrado Corazon, los datos obtenidos en las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas (Anexo 2), tienen relacién con la comunidad educativa. Por eso, la informacion mostrada estd asociada al Proyecto Educativo Institucional
(PEI) y el Reglamento Interno del colegio (RI).

El FODA ayudé a identificar el problema de la investigacion en funcién a la competencia de resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre y el pensamiento aleatorio en
las estudiantes de tercer grado “B” de la IE 6053 Sagrado Corazén del nivel secundario. A pesar que se trabajé esta competencia de forma virtual durante todo el afio 2021y con
buenos resultados de acuerdo al informe de progreso, se evidencié que al realizar la prueba diagnéstica a principios del afio lectivo escolar 2022, los resultados eran
desalentadores, obteniendo que es una de las cuatro competencias matematicas que presentan mayores dificultades.

Entre las fortalezas, se encontr6 el acceso a la plataforma del Google Classroom, adquisicién de equipo de sonido, television, laptops y una computadora por aula. Ademas, las
estudiantes mostraban tener entusiasmo de superacién de sus aprendizajes y se evidencié que eran puntuales. Asimismo, el modelo pedagégico del Aula Invertida correspondio al
tiempo previsto de la ejecucién de las actividades planificadas.

Las oportunidades, se evidenci6 en el acceso de parte de las estudiantes y docentes con el Aula de Innovacién Pedagdgica (AIP), donde se encuentran los equipos tecnolégicos.
También, las estudiantes contaron con un correo personal para acceder a la plataforma Google Classroom que permitié la aplicacion del proyecto “Azar inverso” en el salon de
clases, asi como el reforzamiento del drea de matemética dentro y fuera del horario escolar.

Las debilidades, se encontré que algunas estudiantes no leen los criterios de evaluacién, ni cumplen con las actividades dejadas en clase o en el Google Classroom, y tienen
dificultades en la comprensién de los temas relacionado a la probabilidad y estadistica en
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la competencia resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre

Las amenazas, se percibié el corte de horario por actividades extracurriculares, poca conexion a internet en las aulas con computadoras, recursos tecnoldgicos limitados, fallas
técnicas en las laptops y acumulacién de tareas en otros cursos.

Debido a esto, se consider6 la implementacién del proyecto de innovacién “Azar Inverso” mediante el modelo pedagégico Aula Invertida para desarrollar correctamente el
pensamiento aleatorio en las estudiantes.

1.3 Estudios previos.

En la tesis de Chaparro (2017), realizada en Pert con un enfoque cuantitativo y titulada “
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Implementacién de un programa en la plataforma Moodle y su relacién con el aprendizaje del pensamiento aleatorio en los estudiantes del grado 9 de la I.E. Fe y Alegria, Santo
Domingo Savio
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2014"; tuvo como objetivo determinar la relacién de la plataforma Moodle con el aprendizaje aleatorio en 86 estudiantes del grado 9. Se concluyd que no existe una relacién en
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la implementacion de un programa en la plataforma Moodle con el aprendizaje del pensamiento aleatorio

en el concepto de azar y probabilidad.

El estudio tiene la similitud con la tesis al realizar un estudio con el pensamiento aleatorio como una variable dependiente y es una investigacion aplicada. Por otro lado, diverge en
el enfoque y la variable dependiente (pensamiento aleatorio), ya que aplica una investigacién con disefio experimental con enfoque cuantitativo.

La investigacion de Guevara et al. (2020), que tiene un enfoque cuantitativo y de disefio descriptivo, en su articulo titulado “
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El aula invertida como metodologia aplicada a estudiantes universitarios en el contexto
covid-19"; tuvo el objetivo de aplicar el Aula Invertida en el proceso de ensefianza-aprendizaje en estudiantes universitarios de un contexto virtual ocasionado por el COVID-19. En
el estudio, se concluyé que
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el Aula Invertida repercute en el aprendizaje de manera metacognitiva,

con ayuda del trabajo cooperativo y auténomo. Ademas, la semejanza presentada con la investigacion esta al incluir el Aula Invertida en su estudio. Por otra parte, diverge en la
aplicacién de un tema del drea de matematica y los sujetos de estudios son estudiantes universitarios.

Por otro lado, Hurtado (2021) en su trabajo de investigacion titulado

Q9

“Pensamiento aleatorio: secuencia didactica mediada por Blended Learning, grado noveno de la Institucién Educativa Técnico Agropecuario Francisco José De Caldas” con un
enfoque cualitativo y disefio de investigacion accién participativa; tuvo como objetivo Fortalecer la competencia de resoluciéon de problemas que implica el uso de técnicas de
conteo y la probabilidad con enfoque clasico a través de una secuencia didactica mediada por Blended Learning, en los estudiantes de grado noveno de la
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Ademas, la similitud es el enfoque cualitativo y tiene el pensamiento aleatorio como uno de sus ejes principales en la investigacion. Por otro lado, se diferencia en que el medio en
el cual se desarroll6 la investigacion es por la secuencia didactica Blended Learning.
La investigacion con un disefio de investigacion-accion bajo un enfoque cualitativo de Sanchez, Cristina y Sdnchez, Teresa (2020), realizado en Espafia, tiene como titulo “El
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modelo flipped classroom, una forma de promover la autorregulaciéon y la metacognicién en el desarrollo de la educacién estadistica”; en la que tuvo el objetivo de obtener
informacion a partir de un estudio exploratorio en 308 personas en el Grado de Educacién Primaria de la Universidad de

Malaga. Es asi que, en sus resultados se observaron la funcionalidad de la estadistica, contextualizada en sus propias experiencias personales. Por lo cual, concluyeron que el
modelo flipped classroom, se ajusta a una ensefianza mas participativa, y colaborativa para la cultura estadistica.

De modo que, la similitud es la aplicacién del modelo pedagégico Aula Invertida en la estadistica, el cual se relaciona con el pensamiento aleatorio. Por otra parte, se diferencia en
la metodologia empleada y la poblacién escogida, ya que no esta centrado en estudiantes de Educacion Bésica Regular.

Pozo y Gestal (2019) en su articulo de investigacién con un enfoque cualitativo de tipo documental, realizado en Espafia y titulado
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Aplicando flipped classroom para el aprendizaje basado en problemas (ABP) en

secundaria”; el cual tuvo como objetivo dotar al estudiante con conocimientos y motivarlos a usar la tecnologia en la matematica, a través del método Aula Invertida. Este trabajo,
concluye que los 32 estudiantes del primer afio y los 11 de segundo afio del colegio C.P.C Escuelas Pias de Logrofio, que presentaban bajo rendimiento y desmotivacion,
participaron mds en clase y mejoraron en su aprendizaje a través de la experiencia realizada.

Ahora bien, la similitud es el empleo del modelo pedagdgico Aula Invertida para incentivar la mejoria en el rendimiento académico y la motivacion en los estudiantes. Sin embargo,
difiere en la poblacién de estudio, ya que realiza la aplicacion de manera simultanea en distintos niveles de secundaria.

Asimismo, Prens (2021) en su investigacion con un enfoque cualitativo interpretativo y disefio de investigacién-accion, titulado “Disefio de un proyecto de aula que contribuya al
fortalecimiento investigacién-accién del pensamiento aleatorio en la elaboracién e interpretacion de los gréficos estadisticos en los estudiantes de la educacion basica secundaria”;
tuvo como objetivo disefiar un proyecto de aula para desarrollar el pensamiento aleatorio en los estudiantes, desde la resolucién de problemas al emplear herramientas
tecnoldgicas. Ante esto, concluyé que 83,33% de los 29 estudiantes de las dos secciones de séptimo grado se favorecié con los objetivos propuestos, al generar alternativas de
solucion a las situaciones problematicas.

En cuanto a la semejanza, la investigacion tuvo en cuenta el desarrollo del pensamiento aleatorio de sus estudiantes al considerar la ensefianza de la estadistica en la elaboracion,
anélisis e interpretacion de los gréficos. Asimismo, se asemeja al implementar el Google Classroom para realizar y complementar las actividades planificadas de forma virtual. Por
otro lado, aunque la investigacion disefie un proyecto de aula, se diferencia cuando emplean en su disefio de investigacién-accion para su desarrollo de las actividades. También,
este trabajo no utiliza el modelo pedagégico del Aula Invertida, sino que solo usa los recursos educativos digitales para desarrollar su variable.

1.4 Estadisticas y otra informacién de la Institucion Educativa que es objeto de estudio.

En el afio 2022 se establecieron cambios en la educacion de la modalidad remota a la presencialidad, ya que las Gltimas resoluciones ministeriales indican el retorno a esta
modalidad hasta con un aforo de 100% en los colegios. Por ello, la IE 6053 Sagrado Corazén acaté las normativas y establecieron los cambios respectivos para la ensefianza de sus
estudiantes de forma presencial, pero sin dejar de lado la virtualidad al establecer el Google Classroom como medio para ofrecer recursos, contenidos y las actividades planificadas
a los educandos.

Al principio del periodo escolar 2022, antes de empezar las clases en la IE 6053 Sagrado Corazén se aplicé una prueba diagnéstica realizada por el Minedu (2019), a todas las
estudiantes de los distintos grados y niveles, el cual se presentara los resultados de los niveles de logro que han obtenido en las diferentes competencias de matematica las
estudiantes de tercer grado de secundaria de la seccién “B".

Con relacién a la Figura 1, titulada “Resultados de la prueba diagnéstica de tercer grado de secundaria de la secciéon B” en la pagina 91 de la presente investigacion, la cual se
evidencia que se establecieron 28 preguntas en total de acuerdo a cada desempefio de las competencias de matematica para las 34 estudiantes, alli se identific6 que en la
competencia de resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre asi como en las demas, existe la dificultad en las estudiantes para alcanzar los desempefios y responder
de forma adecuada en la mayoria de las preguntas que se relacionan a esa competencia, ya que se muestran las respuestas de las estudiantes (adecuada, parcial, inadecuada y
omitida).

A continuacién, se detalla el desempefio alcanzado de cada una de las preguntas con su respectivo porcentaje de logro al responder correctamente. En la pregunta 25, el 68,5% (23
estudiantes) contestaron de forma esperada cuando recopilaron los datos de variables cualitativas y cuantitativas. Ademas, solo ese porcentaje procesaron y organizaron la
informacién en tablas estadisticas para luego analizarlo e interpretarlo.

Con respecto a la pregunta 26, se obtuvo un 50 % de respuestas correctas de las estudiantes, pero la otra mitad no realizaron los procedimientos ni estrategias adecuadas para
determinar el espacio muestral en situaciones aleatorias como indica el desempefio por lograr.

También, en el desempefio precisado de la pregunta 27 se obtuvo un 48,1% de respuestas correctas de las 16 estudiantes que representaron mediante la media aritmética
(promedio) las relaciones de los datos y condiciones de una situacién problematica.

Por otro lado, el mejor resultado que han obtenido es que un 92,5% (31 de las estudiantes) en la pregunta 28 demostraron expresar su comprensién del
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significado del valor de la probabilidad para caracterizar la ocurrencia de

los sucesos que tenga la mayor probabilidad al marcar la alternativa correcta. Sin embargo, en la sustentacién de sus resultados al aplicar paso a paso la regla de Laplace, no se
evidenci6 del todo su comprension.

De esta manera, se mostré en este analisis a través de la interpretacion de los resultados, que las estudiantes presentaron dificultades en
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la competencia resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre

, siendo importante desarrollar el pensamiento aleatorio, ya que involucra los temas de estadistica y probabilidad.

1.5 Formulacién del problema e identificacién de causas y efectos del mismo.

Las principales dificultades identificadas en las estudiantes de tercer grado “B” del nivel secundaria de la IE 6053 Sagrado Corazén se muestran en el “Arbol de problemas”, el cual
se resalta en la Figura 2 que se encuentra en la pagina 92 del presente proyecto, y prioriza el limitado desarrollo del pensamiento aleatorio para la comprensién de la estadistica y
probabilidad.

El problema priorizado se debe a diversas causas. Una de ellas esta relacionada al limitado tiempo que cuentan los docentes para implementar recursos o estrategias de
ensefianza del pensamiento aleatorio. Esto genera que las estudiantes presenten concepciones incorrectas con respecto a las nociones de estadistica y probabilidad.

Otra causa es que los docentes de matematica se apoyan con estrategias convencionales a través de la memorizacién de conceptos y repeticiones algoritmicas. El efecto que
presenta es que exista por parte de las estudiantes, deficiencias en la deduccién légica por la poca teoria - practica en los procesos de aprendizaje.

Por otro lado, con respecto a las estudiantes, se evidencia a través de la prueba diagnéstica que cuentan con un deficiente manejo de la descripcién y analisis de resultados de una
representacion gréfica o tablas estadisticas, evidencidndose el poco desarrollo de la cultura estadistica. Esta causa produce efectos que son las dificultades para establecer
conclusiones de los resultados estadisticos para intentar responder a probleméticas de su contexto.

Ademas, las estudiantes presentan poco entendimiento de la cultura probabilistica, ya que esto genera que ellas poseen un bajo raciocinio aleatorio en la comprension de los
sucesos simples y compuestos.

Ante esto, como se muestra en la Matriz de organizacion del proyecto (Anexo 3), se prioriza la problemética tratada que se muestra en el arbol de problemas, considerandose
importante aplicarlo con el modelo pedagégico Aula Invertida con el fin de desarrollar el pensamiento aleatorio en las estudiantes de tercer grado “B” de secundaria de la IE 6053
Sagrado Corazon.

Por ello, se consideré atender esta formulacién problemética, aprovechando las potencialidades que presentan las estudiantes para alcanzar favorablemente el objetivo del
proyecto de innovacién educativa, el cual se basa principalmente en desarrollar el pensamiento aleatorio mediante la aplicacién del modelo pedagégico Aula Invertida en las
estudiantes de tercer grado “B” de secundaria de la IE 6053 Sagrado Corazén y que los docentes involucrados indirectamente sean beneficiados para fortalecer su ensefianza con
respecto a lo mencionado.

Por eso, en la presente investigacion se identifico el desarrollo del pensamiento aleatorio, relacionado a
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la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

s usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer grado “B” nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, Chorrillos 2022. De esta manera, se alcanzara el nivel siete del
estandar VIl por medio de la aplicacién del modelo pedagoégico Aula Invertida.

Ante esto, para obtener los logros de aprendizajes esperados, se realizaron actividades a través de sesiones de aprendizaje con tematicas de estadistica y probabilidad, junto con
materiales audiovisuales y recursos didacticos no estructurados. Ademads, se establecié el monitoreo y la retroalimentacion oportuna durante la aplicacion de las actividades.
Asimismo, con el empleo de los instrumentos de evaluacién en los diferentes momentos del proyecto de innovacién educativa (inicio, durante y salida) se identificaron los logros
alcanzados.

La aplicacion de la investigacion se establecié desde el 16 de agosto hasta el 7 de octubre, con una duracién de 6 semanas (10 sesiones), bajo la responsabilidad de uno de los
integrantes del grupo investigador. Ante esto, se estableci la siguiente pregunta: ;.Cémo se desarrolla el pensamiento aleatorio a través de la aplicacion del Proyecto de innovacién
educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer grado “B” del nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén en Chorrillos del 20227

1.6 Significatividad y relevancia de los cambios esperados con la innovacioén.

La significatividad del presente trabajo de investigacion radica en el desarrollo del pensamiento aleatorio en las estudiantes, ya que resulta ser innovador por lo poco conocido y de
la limitada investigacion existente a nivel nacional de parte de los investigadores. Ademas, con la ejecucion del modelo pedagégico Aula Invertida a través de las actividades
mediante la plataforma Google Classroom, resulta ser eficaz al generar los aprendizajes esperados de acuerdo a los diferentes recursos utilizados de forma virtual y con el uso de
materiales no estructurados en las clases presenciales.

Ademas, en relacion con la prueba diagnéstica que el Minedu brindé a la IE 6053 Sagrado Corazédn y realizada a las estudiantes de tercer grado “B del nivel secundario, se
evidencié la notable dificultad existente
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de la competencia resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre

a comparacion de las demads, resultando necesario desarrollar los temas de estadistica y probabilidad de los temas basicos, con la finalidad de alcanzar el estandar Vil al finalizar
su periodo escolar.

En ese sentido, la importancia del pensamiento aleatorio radica en la identificacion de los fendmenos aleatorios, existentes en las situaciones problematicas de la vida diaria (Rojas,
2017). Por eso, su desarrollo es relevante en la actualidad para las estudiantes, ya que pueden realizar mediciones a través de la estadistica y probabilidad con el fin de tratar de
predecir situaciones de una problematica relacionado a su contexto.

1.7 Viabilidad de la investigacién.

La viabilidad de la presente investigacion radicé en que se contd con las condiciones para realizar las actividades planificadas dentro de una modalidad presencial con las
estudiantes de tercer grado “B” del nivel secundario a través de la aplicacion del modelo pedagégico del Aula Invertida.

Ademés, la IE 6053 Sagrado Corazoén facilité con los recursos necesarios para la ejecucion del proyecto, tales como el uso de la plataforma de Google Classroom que permitié
agregar materiales virtuales (diapositivas, videos y fichas) a las estudiantes con el fin de prepararlas para las clases presenciales. También, tenfan la accesibilidad de realizar
consultas mediante WhatsApp, correo, Google Classroom o llamadas y fueron atendidas de forma oportuna. Asimismo, el equipo investigador fue capaz de realizar las
planificaciones de acuerdo a las necesidades e intereses de las estudiantes, evidencidndose en las ejecuciones de la intervencion pedagégica para desarrollar el pensamiento
aleatorio a través de un seguimiento continuo.

Por otro lado, una de las limitaciones para el desarrollo del proyecto fue la poca publicacién de las investigaciones a nivel nacional del pensamiento aleatorio, por eso la presente
investigacion resulté ser innovadora. También, el poco tiempo destinado para la realizacion de las actividades en el area, fue otra limitacién que se presenté fuera del alcance del
equipo investigador. Asimismo, las diferentes actividades de la IE 6053 Sagrado Corazén hicieron que se suspendan algunas clases, surgiendo cambios repentinos en las
planificaciones. Por Gltimo, al ser las clases presenciales, las estudiantes como el personal docente sufrian los sintomas de COVID-19 y algunos de ellos padecieron de esta
enfermedad, generando que se realicen las clases virtuales.

1.8 Antecedentes.

Chihuan (2019) en su proyecto de innovacién educativa con un enfoque mixto, titulado *

o 1 7 renati.sunedu.gob.pe | Registro Nacional de Trabajos de Investigacién: Propuesta de innovacién para mejorar el uso de aplicaciones TIC en la participacion activa d...
https://renati.sunedu.gob.pe/handle/sunedu/1594528

Propuesta de innovacién para mejorar el uso de aplicaciones tic en la participacién activa de los estudiantes de los cursos iniciales de la carrera de ingenieria civil, como piloto en
sede San Miguel UPC, afio

2019"; tiene como objetivo relacionar el uso de aplicaciones TICs (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién) con la participacion activa de los estudiantes de los cursos
iniciales de la carrera de ingenieria civil de la UPC de la sede San Miguel.

Se concluyé que los estudiantes que realicen un uso correcto de las herramientas TIC, significa que los docentes se han capacitado oportunamente. Ademads, las semejanzas giran
en torno a un proyecto de innovacién educativa, y al modelo pedagégico Aula Invertida. Por otro lado, la diferencia de la investigacién es que la poblacién de estudio esta a un nivel
superior y de una carrera universitaria de Ingenieria Civil.

Por el mismo modo, Fernandéz (2019), en su proyecto de innovacion educativa con un enfoque cualitativo, titulado “
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Impacto de learner-created materials en el trabajo colaborativo y la participacion oral de estudiantes en un curso universitario de inglés

online”; tiene como objetivo promover la participacioén oral y la interaccién en las sesiones sincrénicas virtuales en estudiantes de un curso de inglés en linea, con el fin de
desarrollar sus habilidades en la lengua meta a partir del disefio y aplicacién de una propuesta metodolégica activa y colaborativa que les permita constituirse en participes de su
propio aprendizaje.

Ante esto, la conclusién fue que los estudiantes desarrollan competencias de trabajo colaborativo, asi como capacidades para elaborar y presentar materiales de ensefianza en lo
que contribuye a la mejora del aprendizaje de la lengua de inglés. Asimismo, las semejanzas es que esta bajo un disefio de educacién educativa e investigacion cualitativa junto al
modelo pedagégico Aula Invertida. Por otro lado, las diferencias es que se realiz6 a estudiantes de nivel superior y en relacién al curso de inglés.

Arciniega (2020) en su investigacion con un enfoque mixto, y dentro del marco de un disefio de proyecto de innovacion educativa, titulado “Propuesta
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de Innovacion para la implementacion de Recursos metodolégicos TIC y optimizar los resultados de aprendizaje en los estudiantes del nivel formativo de la carrera de ingenieria
civil, en el curso de dibujo asistido por el computador como piloto (UPC), afio

2019"; tiene como objetivo caracterizar la influencia de la implementacion de recursos metodolégicos TIC, en los resultados de aprendizaje sobre los estudiantes de nivel formativo
de la carrera de ingenieria civil de la UPC.

La conclusién que tuvo el proyecto de innovacién educativa fue que hay estudiantes que participan en clases sincrénicas y otros que no prestan atencién mediante la plataforma
de aula virtual Blackboard en el cual, los docentes se apoyaron con los recursos TIC para conseguir los aprendizajes esperados de los estudiantes, asimismo los recursos



metodoldgicos influyeron significativamente en los resultados de los aprendizajes. Ademas, la semejanza con nuestra investigacion es el enfoque cualitativo, proyecto de
innovacion educativa y modelo pedagégico Aula Invertida. Por otro lado, se diferencia por su enfoque cuantitativo y con un nivel superior en la carrera de ingenieria civil.
Rojas (2017) en su tesis realizada en Colombia, titulado “
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Propuesta didactica para la busqueda de la apropiacién del pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado undécimo de la institucion educativa distrital Alejandro Obregén,
jornada mafiana, localidad 18, Rafael Uribe Uribe

", bajo un enfoque cualitativo con un disefio de un proyecto de innovacién educativa; el cual tiene el objetivo de plantear una propuesta didactica apoyada en el Aprendizaje
basado en problemas para desarrollar el pensamiento aleatorio.

Por lo cual, concluyeron que la investigacién aportd elementos importantes para la ensefianza de conceptos de aleatoriedad en los estudiantes de undécimo grado y que la
inclusion de la estadistica junto con la probabilidad en los curriculos internacionales es reciente. De modo que, la similitud es la aplicacién del pensamiento aleatorio con el
mismo grado de aplicacién, ya que el grado undécimo es en nuestro pafs, quinto afio de secundaria. Por otra parte, se diferencia al no considerar el modelo pedagégico del Aula
Invertida.

De igual forma, Chéez y Sarate (2020) en su investigacién con un enfoque cualitativo y disefio de proyecto de innovacién educativa, titulado *
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Aula invertida apoyada con GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje del tema Tridngulos, en el noveno afio EGB de la Unidad Educativa Luis
Cordero”; tiene como objetivo contribuir al aprendizaje del tema de Triangulos por medio del Aula Invertida, apoyandose del uso del software GeoGebra en el noveno afio de la
Unidad Educativa Luis Cordero.
Ante esto se concluy6é mediante la prueba inicial y final, que la propuesta de la investigacion es aplicable en cursos de Educacion Bésica Superior. Ademas, las semejanzas son el
mismo enfoque cualitativo y proyecto de innovacién usando el Aula Invertida. Por otro lado, se diferencia al estar en un nivel bésico superior y no regular.
Fundamentacion teérica
2.1 Conceptos teodricos relacionados con la innovacion propuesta.
A continuacién, se presentard los conceptos teéricos de la variable independiente del modelo pedagdgico del Aula Invertida y la variable dependiente del pensamiento aleatorio
con sus respectivas dimensiones.
2.1.1 Modelo pedagégico Aula Invertida
El Aula Invertida o Flipped Classroom (FC), segtin Santiago y Bergman (2018) como se cité en Araya et al. (2022), lo definen como el “contenido basico es estudiado en casa con el
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material aportado por el profesor y el aula se convierte en un espacio de aprendizaje dinamico e interactivo, donde el docente guia a los alumnos mientras estos aplican

lo que aprenden (p. 24)". A partir de ello, se puede recalcar que la aplicacion del Aula Invertida como modelo pedagégico toma en cuenta las clases presenciales, apoyandose de la
virtualidad para optimizar el aprendizaje.

Ademas, el Aula Invertida tiene como base el modelo invertido de aprendizaje, ya que permite intercambiar momentos de educabilidad y roles de ensefianza tradicional, para que
los estudiantes puedan aprender mediante actividades y materiales proporcionadas por el docente, el cual se puede profundizar en clases a través de trabajos colaborativos
(Martinez et al., 2014). Por ello, este modelo se destaca por invertir los procesos de aprendizajes que se desarrollan en aula de manera presencial y en casa de forma sincrénica o
asincronica.

Cabe resaltar que Pozo y Gestal (2019), mencionan que el modelo flipped classroom esté centrado en el estudiante y no en el docente, ya que los alumnos deben ser los
protagonistas de sus propios aprendizajes, pues ellos deben revisar los materiales compartidos por el docente e identificar sus dudas, para luego compartirlos en clase y absolver
sus interrogantes de forma colaborativa con apoyo de los miembros de la clase.

Las bases tedricas que sustentan el presente modelo pedagégico como lo indican Basso et al. (2018), tienen una conexién con el constructivismo y conectivismo. El primero,
relacionado al constructivismo social de Vigotsky, se fundamenta en internalizar los aprendizajes del estudiante a través de las interacciones con otros. Con respecto al segundo, la
teorfa conectivista del aprendizaje en linea de Downes, se basa en establecer conexiones entre las personas y tener la capacidad de saber qué hacer con el conocimiento,
considerando el uso de las TIC.

Ademas, tiene una profunda relacién con el aprendizaje activo, puesto que también esta centrado en el estudiante y el aprendizaje cooperativo; por lo cual est4 asociado con la
teoria de aprendizaje constructivista de Vygotsky en la que el estudiante es responsable activo en su proceso de aprendizaje (Calderén, 2020). Siendo que, el docente tiene el papel
de guia en las actividades autodirigidas, colaborativas y cooperativas, ya que con esto se trabaja en equipo bajo el modelo pedagégico (Villalba et al., 2018).

También, se sustenta con la teoria experiencial de Kolb, en la que se aprende mientras que se experimenta, contempla y acttia en el aprendizaje, por lo que las experiencias
compartidas llevan a una reflexién y convergen en el aprendizaje en grupos (Vizcarra, 2021). Asimismo, el modelo pedagoégico desarrolla el conocimiento critico del estudiante junto
con el autoaprendizaje, al basarse en la taxonomia de Bloom que cuenta con seis niveles jerdrquicos: Los dos primeros (Recordar y Entender) se trabaja fuera de clases y los cuatro
siguientes (Aplicar, Analizar, Evaluar y Crear) dentro de clases, en las que ayuda a desarrollar las actividades trabajadas bajo este modelo (Buendia, 2021; Calderén, 2020).

De tal manera, para la implementacion del Aula Invertida de forma apropiada necesita contar con cuatro pilares fundamentales (ambiente flexible, cultura de aprendizaje,
contenido intencional y docente profesional), con el fin de trabajarlo en conjunto con los estudiantes fuera y dentro clase (Calderén, 2020; Basso et al., 2018; Sdnchez, 2017).

El primer pilar denominado ambiente flexible, se relaciona con los espacios dindmicos para que los educandos alcancen sus aprendizajes de acuerdo al ambiente que ellos
mismos escojan cuando se realizan las actividades “Fuera de clase”. Por otro lado, sucede lo contrario cuando se realizan “Dentro de clase”, donde los espacios pueden ser otros
ambientes fisicos y no necesariamente el aula dependiendo de las actividades por realizar.

El segundo pilar denominado cultura de aprendizaje, se centra principalmente en el aprendizaje del estudiante basdndose a través de un modelo educativo, el cual se prioriza el
tiempoy las actividades que se realizaran en el aula en que permitird desarrollar el conocimiento y su nivel de pensamiento del estudiante, apoyadndose con la retroalimentacién
permanente y oportuna de parte del docente.

El tercer pilar denominado contenido intencional, esta relacionado con la produccién y creacién de contenidos y/o materiales educativos, con la finalidad de alcanzar los objetivos
de acuerdo a las actividades planificadas.

El cuarto pilar denominado docente profesional, se centra en el docente, quien debe demostrar ser un agente de cambio, flexible, guia, reflexivo, transformador y facilitador que
seleccione metodologias de aprendizaje para que sus estudiantes alcancen los logros esperados dentroy fuera del aula, a través de instrumentos que permitan monitorear sus
avances.

Asimismo, Quezada (2018) citado por Araya et al. (2022) indica que existen tres procesos para la aplicacién del Aula Invertida, las cuales son:

Primer proceso: Pre-clase, donde los estudiantes aprenden por si mismos mediante los materiales seleccionados por el docente para que luego en el salén de clases se profundice.
Segundo proceso: Clase, caracterizado por ser principalmente presencial donde se profundiza los conocimientos adquiridos de los estudiantes la participacion grupal de los
estudiantes de manera colaborativa y cooperativa, para que el aprendizaje se vuelva mas efectivo y el docente se puede apoyar de diversas técnicas de aprendizaje para lograrlo.
Por ultimo, post-clase, el cual permite comprobar el aprendizaje mediante una evaluacién de caracter principalmente formativo y casualmente sumativo, teniendo como objetivo
que el estudiante participe activamente en su evaluacioén para comprobar su aprendizaje.

Ahora bien, en su desarrollo en las sesiones de clase en las secuencias pedagdgicas y didacticas, segin Basso et al. (2018), utilizan una serie de etapas:

En la primera etapa, denominada Planificacién de actividades de ensefianza-aprendizaje; el docente planifica en base a los resultados esperados del aprendizaje y las necesidades
de los estudiantes, seleccionando el contenido matemaético, los objetivos de aprendizaje, competencias a desarrollar y desempefios precisados. Para ello, en la programacion se
tiene en cuenta las metodologias, actividades, recursos y las estrategias de evaluacién que servirdn para el monitoreo de los logros que se espera alcanzar con los estudiantes.

La segunda etapa, denominada Disefio de recursos didacticos; para crear, seleccionar y almacenar material educativo de forma virtual y/o concreta en funcién a los aprendizajes
esperados por desarrollar de parte de los docentes de acuerdo a las actividades planificadas.

La tercera etapa, denominada Clase digital; se basa en la revisién del material virtual por parte del educando antes de cada sesién de aprendizaje mediante plataformas como el
Google Classroom a través de indicaciones, y precisando el propésito de cada contenido. Ademaés, se debe considerar que el docente a cargo de esta plataforma virtual serd quien
tenga la funcion de garantizar el asesoramiento personalizado a los estudiantes con el fin de orientarlos para asegurar el desarrollo de las actividades.

En la cuarta etapa, denominada Taller; aqui se realizan las clases presenciales en el aula, en que los estudiantes desarrollan las actividades propuestas por el docente en conjunto
con metodologias activas, para consolidar sus aprendizajes a través del trabajo en equipo. Por consecuencia, se obtienen evidencias de parte de los estudiantes, las cuales son
productos que servirdn para evaluar el cumplimiento de las metas propuestas y determinar si sus logros se estan alcanzando.

La quinta etapa, denominada Evaluacion de proceso; consiste en una evaluacion a tiempo real que posibilita la reflexion del estudiante en su propio proceso formativo, mientras el
docente mejora su ensefianza, en el cual se realiza mediante los instrumentos de evaluacién que permitira realizar una retroalimentacion formativa de sus progresos alcanzados
(Silva, 2018; Cedefio y Vigueras, 2020).

2.1.2 Pensamiento aleatorio

Dentro de los pensamientos matematicos: numeérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional; se prioriza el aleatorio, ya que como lo menciona Rojas (2017) es
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“una actitud que desarrollan las personas, que les permite pensar la forma como entienden el mundo, de manera que son capaces de tolerar la ambigtiedad y la incertidumbre
resultante de la complejidad del

mismo”, el cual, se fundamenta con la busqueda de recoleccién, representacion y andlisis de datos provenientes de la realidad para su interpretacién y evaluacién critica (Diaz,
2019). De igual modo, este pensamiento también es llamado estocastico, respaldado por los conocimientos de la probabilidad y estadistica (Cuero et al., 2018).

De modo que, para educar el pensamiento estocastico, se tiene que tener en cuenta la taxonomfa de Marzano y Kendall, que comprende la teorfa del pensamiento en los
diferentes dominios de conocimiento y niveles de su procesamiento (Pinzén et al., 2015). Por eso, es necesario educar la cultura probabilistica y estadistica, las cuales permiten
desarrollar el pensamiento aleatorio (Rodriguez et al., 2018; Esquivel, 2016).

La educacién de la cultura probabilistica se logra cuando una persona tiene la capacidad de comprender sucesos inciertos sobre enunciados de probabilidad como las apuestas,
votaciones, o inversiones en la bolsa (Gal, 1995, como se cit6 en Burbano et al., 2016). Por eso, Rodriguez et al. (2018) indican que es importante tener en cuenta esta cultura, ya que



desarrolla el conocimiento probabilistico elemental al interactuar en la vida cotidiana de las personas.

Ante esto, Gal (2005) como se cité en Rodriguez et al. (2018) y Diaz et al. (2016), establece cuatro componentes bésicos para desarrollar la cultura probabilistica:

El primer componente, Grandes ideas de probabilidad, el cual se refiere al dominio de la aleatoriedad, variacién, prediccién e incertidumbre. Se evidenciaré en los estudiantes que
estdn logrando este componente al notarse el manejo de los temas de la probabilidad.

El segundo componente, Asignacién de la probabilidad, relacionado a los recursos empleados para calcular las probabilidades. Para ello, los educandos deben estar familiarizados
con la forma de realizar los célculos de la probabilidad de los eventos.

El tercer componente, Lenguaje, referido a las expresiones que se emplean para representar y comunicar aspectos relacionados al azar. Este componente se evidenciaré en los
estudiantes cuando dominen términos y expresiones tales como: “muy probable”, “es imposible”, “es casi seguro que”, entre otros.

El cuarto componente, Contexto, relacionado con la comprensién e implicaciones de los problemas probabilisticos en el contexto de la vida del estudiante. Por eso, este
componente es importante en su implementacién para los estudiantes, ya que asi sus conocimientos de probabilidad se veran influenciados y desarrollados cuando realicen
predicciones del mundo real.

Con respecto a la cultura estadistica, es importante fomentarla y hacer crecer la capacidad de leer tablas y gréficos estadisticos, asi como realizar predicciones e inferencias sobre
un suceso determinado, con la finalidad que los estudiantes puedan leer, comprender e interpretar los distintos datos o graficos estadisticos de los medios informativos privados y
publicos en el mundo real (Pefia et al., 2020; Mosquera, 2018).

Por ello, es elemental educar esta cultura para la formacién de los estudiantes, ya que como lo indica Gal (2005) como se cit6 en Rodriguez et al. (2018) al implementarla de forma
adecuada ayudara a preparar eventos que suceden en la vida cotidiana, porque se estara identificando los fenémenos de azar en su &mbito personal y profesional.

Ahora bien, para educar esta cultura, Wild y Pfannuch (1999, 2004) como se cit6é en Martinez y Zapata (2021) establecieron cuatro componentes basicos para lograr desarrollar la
cultura estadistica:

El primero, Reconocer la necesidad de los datos, el cual se refiere a la seleccién pertinente y vélida de la informacién al no guiarse de experiencias personales o evidencias
anecdéticas para estudiar una problematica de su entorno. Por ello, este componente busca trascender de las opiniones y anécdotas para estudiar problematicas que estén
relacionadas a evidencias empiricas.

El segundo, Transnumeracién, consiste en trasladar los datos bruscos a una representaciéon que permita tener una mejor comprension y comunicar su significado, con la finalidad
de ser entendidos en su analisis. Con este proceso se debe considerar la relevancia y las inferencias que se pueden hacer a partir de los datos que se estudiardn, a través de
técnicas para ordenar los datos para una mayor comprension para su estudio.

El tercero, Consideracion de la variacion, relacionado cuando los estudiantes perciben en sus datos la variabilidad que generan incertidumbres al realizar predicciones, buscar
explicaciones y/o causas que permitan intentar resolver la problematica. De esta manera, se buscara patrones en las variaciones con la finalidad de entender la problematica de su
contexto.

El cuarto, Razonamiento con modelos estadisticos, referido a la representacién adecuada de los datos para modelar el patrén de variabilidad, a través de graficos estadisticos. Por
ello, los modelos estadisticos son formas de representacion de la realidad que permiten llegar a la interpretacion y estudiar los fenémenos sociales del contexto.

El quinto, Integracion de la Estadistica y el contexto, se establece cuando se vincula el conocimiento estadistico con el contextual al analizar los hallazgos encontrados en los datos
para extraer aprendizajes. Es decir, se establecen conexiones entre los participantes que estan realizando el estudio estadistico con el problema del contexto, con el fin de
establecer conclusiones de acuerdo a las situaciones existentes en la sociedad.

2.2 Enfoques tomados en cuenta para el disefio.

La innovacién educativa es “un
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proceso intencional sustentado tanto en teoria como en la reflexiéon que responde a las necesidades de cambio en las instituciones educativas buscando crear condiciones para
desarrollar la capacidad de aprender” (Zabalza y Zabalza, 2012, como se cité en Pazos, 2014, p. 52). Es asi que, la modalidad segun la intervencion pedagégica de innovacion
educativa es un cambio que busca responder a las necesidades o problemas que presenta una institucién educativa, a través de la seleccién, organizacién y utilizacion de
elementos creativos relacionados a la gestion institucional, curriculum y ensefianza (Tapia, 2016; Barraza, 2015).

Ademas, esta modalidad consiste en la creacién novedosa para aplicar y aportar en la mejora de un proceso educativo, dependiendo del contexto en el que se desarrolla (Garcia,
2015). Por eso, como lo indica Trapero (2018), mediante la combinacién de los medios tecnoldgicos adecuados y el disefio didactico centrado en las dificultades especificas del
aprendizaje dentro de un entorno, serdn lo que se necesitara para promover la innovacién educativa y responder a las demandas con la préctica.

El enfoque empleado en la investigacion es cualitativo, ya que se utilizan métodos y técnicas con el fin de obtener datos no cuantificados para el analisis e interpretacién de una
problematica de la realidad (Sanchez et al., 2021). Ademas, “bajo el enfoque cualitativo se sustenta en evidencias que se orientan mas hacia la descripcién profunda del fenémeno
con la finalidad de comprenderlo y explicarlo a través de la aplicacién de métodos y técnicas derivadas de sus concepciones” (Sanchez, 2019). También, esta investigacion
predispone al docente como un actor social que interacttia con los estudiantes considerando la mejora educativa mediante la comprension, interpretacion, critica y ejecucién en
cada participacion en la investigacioén (Cerrén, 2019).

En esa misma linea, el enfoque empleado tiene relacién con lo que recalca Capocasale (2013), ya que la presente investigacion se basa en la perspectiva de los estudiantes, el cual
pretende captar el mundo tal cual lo ven para describirlo, comprenderlo e interpretarlo en primera instancia, asi como observar a los investigados para responder a sus acciones.
Es asi que, la investigacién cualitativa implica estudiar el punto de vista de los estudiantes y enfatizar el proceso de su comprensién de la realidad en el cual estdn sumergidos,
para ello los docentes hardn un estudio de los actores sociales o estudiantes (Gallardo, 2017).

El proyecto de innovacion, es “un conjunto de estrategias y actividades anticipadas, planificadas, implementadas y evaluadas con un fin comdn de solucionar los problemas que
afectan a la propia institucion educativa, al grupo de inter-aprendizaje y en general a la red educativa institucional” (Tapia, 2016, p. 41). En este sentido, el disefio sobre el proyecto
de innovacién educativa con sus actividades organizadas, provoca un cambio positivo en la ejecucion de una estrategia para obtener una mejor calidad educativa y obtener
resultados en beneficio de la comunidad educativa; a través de la participacion de los padres de familia, docentes y estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje
(Sotomayor, 2018; Silva, 2019).

Asimismo, el presente proyecto de innovacién educativa es de tipo practico ya que involucra insertar y desarrollar en la investigacién la innovacién educativa para la mejora escolar
y de los estudiantes (Barraza et al., 2015), involucrando principalmente a los educandos al producir nuevos saberes y aprendizajes en ellos. También, la investigacion es de tipo
préctico, puesto que involucra en la investigacién de innovacién, el cual implica un nivel de sistematizacion, transformacion y desarrollo en el presente proyecto, por lo que los
docentes tratan de dar respuesta con la problematica que ocurre en clase (Nifio y Pajaro, 2012).

Disefio de la propuesta de Innovacién educativa

3.1 Titulo del proyecto de innovacién

En el presente proyecto, se establecié como titulo “Desarrollamos el pensamiento aleatorio con el proyecto “Azar Inverso” a través del Aula Invertida” de las estudiantes de tercer
grado “B de secundaria en la |IE 6053 Sagrado Corazon.

3.2 Descripcién del proyecto

El presente proyecto de innovacién educativa “Desarrollamos el pensamiento aleatorio con el proyecto “Azar Inverso” a través del Aula Invertida”, es de tipo practico, ya que se
centra en el desarrollo del aprendizaje de las estudiantes, a través de la indagacion de forma individual y grupal. Asimismo, esta investigacion surge al observar y analizar los
resultados de la prueba diagnéstica realizada en la IE 6053 Sagrado Corazén (ubicado en la Av. Chorrillos 528 en Lima en el distrito de Chorrillos), el cual se identificé que las
estudiantes de tercer grado “B” del nivel secundario, presentan limitado desarrollo del pensamiento aleatorio.

Esta problematica se originé por las siguientes causas: algunas estudiantes no cumplen con las actividades dejadas en clase o Google Classroom y la mayoria de ellas no leen ni
tienen en cuenta los criterios de evaluacién por el poco entendimiento que tienen para alcanzar sus logros. También, existe un mantenimiento inadecuado de las computadoras
para el personal docente y presenta poca o ninguna conexién de internet para acceder a los recursos tecnolégicos.

Ademés, presentan dificultades con el dominio y aprendizaje de los temas de estadistica y probabilidad, ya que con la prueba diagnéstica se identificé que en
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la competencia resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre

,no se alcanzé el logro de aprendizaje esperado y resulté ser la menos desarrollada a comparacion de las demas competencias.

La poblacién de estudio de este proyecto fue un total de 34 estudiantes, 14 de ellas fueron seleccionadas a través de muestreo intencional, ya que como indica Hernandez y Carpio
(2019), este método no probabilistico se utiliza cuando se cumple con las caracteristicas de la poblacién que requiera el investigador. En este grupo beneficiario directo, se espera
desarrollar el pensamiento aleatorio correspondiente a
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la competencia resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre

en el 4rea de Matematica. Para ello, con la aplicacion del modelo pedagégico del Aula Invertida, se realizaron actividades de forma presencial y virtual, a través de recursos fisicos
junto con las herramientas digitales.

El presente proyecto conté con la planificacién de 10 sesiones de aprendizaje de matematica para el grupo beneficiario, las cuales fueron realizadas en el aula de forma presencial
y virtual. Con respecto a las actividades virtuales, se implementaron materiales educativos, a través de la plataforma Google Classroom.

Ademas, las actividades realizadas de forma presencial en el aula, fueron con apoyo de fichas de aplicacioén, libros de cuaderno de trabajo que el Ministerio de Educacién brindé a
la institucion educativa, asi como el uso de un televisor que se encuentra en el aula para proyectar herramientas digitales: Power Point, videos, Word, etc.

En las actividades virtuales, con el apoyo de la plataforma, se complementaron las actividades con videos relacionados a los temas de la clase, fichas tedricas y practicas para
reforzar lo aprendido, presentaciéon del Power Point sobre el solucionario de los problemas para que las estudiantes sigan reforzando sus aprendizajes cuando no se encuentran
en clase.

También, se tuvo en cuenta un sistema de monitoreo y evaluacién que permitié recoger informacion oportuna sobre las actividades ejecutadas para identificar el logro de los
objetivos y resultados. Para ello, se emplearon instrumentos como la lista de cotejo, escala de valoracién y una guia de entrevista de grupo focal.

Por otro lado, se mostré el proyecto a la comunidad educativa junto con los resultados, con el fin de presentar un informe que contenga las actividades realizadas, los objetivos y
logros obtenidos en el proyecto.

Las actividades del proyecto estan presentadas en la tabla N°1, en el que se incluye las acciones, fecha y recursos empleados para la recoleccion de la informacién diagnostica,



ejecucion de sesiones bajo el modelo pedagégico Aula Invertida, analisis de la informacién y la entrega del informe.

3.3 Objetivos del proyecto de innovacién

Fin dltimo

Las estudiantes de tercer grado “B” de secundaria de la IE 6053 Sagrado Corazén desarrollan el pensamiento aleatorio mediante la aplicacién del modelo pedagégico Aula Invertida.
Propdsito

Las estudiantes de tercer grado “B” de secundaria de la IE 6053 Sagrado Corazén, presentan altos niveles de logro en el pensamiento aleatorio.

Objetivo central

Identificar el desarrollo del pensamiento aleatorio a través de la aplicacién del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer
grado “B” nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, Chorrillos 2022.

Objetivos especificos

Describir el desarrollo del modelo pedagégico del aula invertida a través de la aplicacién del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” en las estudiantes de tercer grado “B"
nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, Chorrillos 2022

Analizar el desarrollo de la cultura estadistica a través de la aplicacion del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer
grado “B” nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, Chorrillos 2022.

Analizar el desarrollo de la cultura probabilistica a través de la aplicacién del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer
grado “B” nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, Chorrillos 2022.

3.4 Alcance del proyecto de innovacién educativa

El presente proyecto “Desarrollamos el pensamiento aleatorio con el proyecto “Azar Inverso” a través del Aula Invertida” permiti6 a las estudiantes tener mayor contenido variado
de material audiovisual relacionado al aprendizaje del drea de Matematica, considerando las dificultades que poseen para brindar el apoyo pertinente de acuerdo a sus
necesidades. También, se tomaron en cuenta los intereses de las estudiantes para que los materiales no sean complicados al momento de revisarlos, sino que muestran ser
sencillos de entender para ellas.

Asimismo, el proyecto fue implementado durante un periodo dentro del afio lectivo escolar 2022 tercer bimestre. Ademads, al utilizar los recursos digitales a través de una
plataforma virtual, se consideraron las dudas que presentaban las estudiantes fuera del horario de clase cuando ellas revisaban los materiales educativos. Adicionalmente, con el
apoyo del docente en las actividades realizadas de forma individual y colaborativa, se les incentivé a tener en cuenta que ellas son las protagonistas de sus propios aprendizajes.
Por ultimo, la finalidad del presente proyecto implicé en el desarrollo del pensamiento aleatorio de las estudiantes dentro del area que involucra los aprendizajes de estadistica y
probabilidad de acuerdo al nivel que se encuentran ellas dentro de su ciclo escolar.

3.5 Beneficiarios

Las 14 estudiantes de tercer grado de secundaria de la seccién “B” de la IE 6053 Sagrado Corazén son las beneficiarias directas del proyecto, quienes fueron seleccionadas a través
de criterios que permitieron tener una representatividadcualitativa (Hernandez y Carpio, 2019).

El primer criterio inclusién se evidencié cuando las estudiantes cumplian con las caracteristicas de ser participativas en las actividades, auténomas al realizar sus tareas, buscan
alternativas para mejorar sus aprendizajes y desarrollar su pensamiento aleatorio en el drea de Matematica. El segundo criterio exclusién, en este caso no se incluyé algunas
estudiantes ante las faltas que tenfan y no permitié evidenciar su desarrollo de sus aprendizajes. El tercer criterio eliminacion, se tuvo en cuenta el anterior criterio para retirar a
las estudiantes del estudio de la investigacion que no participaron en todas las actividades planificadas de la intervencion del presente proyecto.

Por otro lado, en la IE 6053 Sagrado Corazén, se conté con 6 docentes del area de Matematica en el nivel secundario, los cuales fueron los beneficiarios indirectos del presente
proyecto, ya que no estaban implicados con las actividades planificadas, pero lograron tener mejoras en su ensefianza y en el aprendizaje de las estudiantes al aplicar el modelo
pedagégico Aula Invertida en sus planificaciones, debido a que la Institucién Educativa incitaba a que todos los docentes apliquen Aula Invertida en sus clases.

3.6 Estrategias y actividades a realizar

Se planificé 10 sesiones de aprendizaje de matemaética, considerandose las etapas del modelo pedagégico Aula Invertida junto con las categorias de la variable del pensamiento
aleatorio.

Etapas del modelo pedagégico Aula Invertida en la intervencién del proyecto

En la Planificacion de actividades de ensefianza-aprendizaje, el cual es la primera etapa del modelo pedagégico Aula invertida, se tomaron en cuenta la organizacion de los
aprendizajes: Las necesidades de las estudiantes, recursos disponibles, desempefios precisados, capacidades de la competencia, estrategias a utilizar, enfoques transversales y
valores.

Con respecto a la segunda etapa: Disefio de los recursos did4cticos, se realizaron materiales virtuales (una serie de diapositivas de acuerdo a la planificacién de las actividades y la
seleccion de videos) y concretos (fichas de aplicacion, dados y cartillas de juegos).

En la tercera etapa: Clase digital, se emple6 el servicio web educativo Google Classroom como medio para proporcionar materiales y actividades que estan en videos, diapositivas e
imagenes.

Ademas, con la cuarta etapa: Taller, se aplicaron estrategias de aprendizaje (trabajo auténomo, lluvia de ideas, cooperativo y colaborativo) mediante actividades individuales y
grupales en las sesiones de aprendizaje de manera presencial al realizar ejercicios de aplicacion, resolucién de problemas contextualizados, encuestas y exposiciones, en la cual se
considera el tiempo adecuado para realizar las actividades en el tiempo acordado y con los materiales disefiados.

Por ultimo, en la quinta etapa: Evaluacién de proceso, se realizaron dentro de las sesiones de clases presenciales, mediante instrumentos de lista de cotejo, escala de valoracion y
grupo focal. Con lo que, nos permitié realizar un seguimiento en el desarrollo del aprendizaje de cada estudiante y su pensamiento aleatorio. El cual, se alcanz6 los niveles de logro
y destacado, surgiendo en ellas una satisfaccion de los resultados de sus aprendizajes.

Categorias del pensamiento aleatorio en la intervencién del proyecto

En la categoria de la Cultura estadistica incluyé una serie de conceptos teéricos por desarrollar (poblacién, muestra, tipos de variables, datos agrupados, no agrupados y medidas
de tendencia central), asi como de forma préctica (resolver ejercicios y problemas, realizar conclusiones, describir resultados e interpretarlos). Asimismo, el docente desarrollé
sesiones fuera y dentro del aula mediante los recursos en las estudiantes de forma grupal para el desarrollo de esta cultura.

Ahora bien, en la categoria de la Cultura probabilistica incluyé una serie de conceptos tedricos (Aleatoriedad, suceso y sus operaciones, evento, casos posibles y totales,
probabilidad simple y compuesto), asi como de forma practica (resolver ejercicios y problemas, interpretar los resultados obtenidos, manifestar una decisién en base a la
probabilidad y usar la regla de Laplace como punto principal para calcular la probabilidad, a través de una actividad ludica de forma grupal).

3.7 Recursos humanos

El docente responsable de planificar las sesiones de aprendizaje bajo el modelo pedagdgico de Aula Invertida fue Edi Alberto Casanova Davila. Su funcién principal fue ejecutar y
monitorear las actividades planificadas en las estudiantes de tercer afio de secundaria de la secciéon “B". Ademas, se encargé de elaborar los instrumentos de evaluacién, codificar,
recolectar y analizar los resultados obtenidos de la aplicacion del presente proyecto en tres de los instrumentos elaborados.

Por otro lado, el docente responsable en planificar las sesiones de aprendizaje bajo el modelo pedagdgico de Aula Invertida fue Miguel Angel Carballido Davila. Su funcién conllevéd
en la redaccion de los capitulos de la investigacion, elaborar los instrumentos de evaluacién, analizar los resultados obtenidos de los cuatro instrumentos aplicados y en revisar
constantemente el proyecto de innovacion.

3.8 Monitoreo

Se consideraron a los cuatro instrumentos (prueba diagnéstica, lista de cotejo, escala de valoracién y guia de entrevista de grupo focal) durante los diferentes momentos de la
intervencion pedagégica: inicio, desarrolloy cierre. La aplicacion de tres de estos instrumentos permitié realizar un seguimiento sobre el desarrollo del pensamiento aleatorio en
las estudiantes de tercer grado “B” relacionado a
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la competencia resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre

del drea de matematica.

La prueba diagnéstica establecida por el Minedu (2021), es un instrumento que permite evaluar las competencias del 4rea de Matematica, alineado por el Curriculo Nacional de la
Educacién Bésica (CNEB). Los desempefios precisados para cada pregunta, corresponden a los logros que tuvieron que obtener los estudiantes al terminar el grado anterior. Al
aplicar esta prueba, permite al docente en reajustar las planificaciones durante el afio, con la finalidad de atender las necesidades de acuerdo a los desempefios de cada
competencia de Matematica identificada.

Ante esto, esta prueba se aplicé en el primer momento para determinar el diagnéstico de las estudiantes en los dias 28 de marzo y 4 de abril del 2022 de los logros alcanzados
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de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

e identificar las necesidades que presentaban y atender las dificultades con las planificaciones de las sesiones de acuerdo a la presente investigacion.

La lista de cotejo como lo indica Perez (2018) como se cité en Crises (2021), es un instrumento que permite comprobar la presencia o ausencia de los desempefios de aprendizaje
que se observa de los estudiantes.

Por ello, este instrumento se aplicé en el segundo momento de la intervencion pedagégica en la semana del 16 al 24 de agosto del 2022, luego aplicado de nuevo desde el 13 al 23
de septiembre del 2022. Ademas, durante la aplicacién del instrumento, se realizaron observaciones por parte del docente que intervino pedagégicamente a las estudiantes de
tercer grado “B” de educacién secundaria con las actividades planificadas relacionadas al desarrollo del pensamiento aleatorio.

La escala de valoracion esté organizada por niveles de logro que permiten al docente, valorar los aprendizajes de los estudiantes de forma objetiva (Pérez y Sobejano, 2017, p. 812).
Este instrumento fue aplicado durante el desarrollo de la intervencién pedagégica en las semanas del 23 al 31 de agosto. También, se aplicé desde las semanas del 27 de
septiembre al 5 de octubre. De igual manera, se realizaron las observaciones del presente instrumento de parte del docente que intervino pedagégicamente a las estudiantes de
tercer grado “B” del nivel secundaria, con la finalidad de evidenciar el desarrollo del pensamiento aleatorio.

Laguia de entrevista de grupo focal, se utiliz6 porque permite recolectar informacion de los pensamientos, vivencias o sentimientos de los participantes de forma presencial o
virtual. Para ello, como lo indica Rodas y Pacheco (2020), la entrevista es fundamental para el grupo focal, porque con la aplicacion del instrumento, conllevé a extraer informacién
cualitativa de un grupo de personas seleccionadas.

La aplicacion de este instrumento fue en el cierre de la intervencién pedagdgica, el dia 5 de octubre. Las preguntas de la entrevista fueron realizadas de forma virtual (formulario
de Google) y presencial para que la totalidad de las estudiantes puedan contestarlas.



Los instrumentos elaborados por el equipo investigador (Lista de cotejo, Escala de Valoracion y Guia de entrevista de grupo focal) se sometieron a un proceso de validacion a través
de la técnica de Juicio de expertos, ya que como lo indican Cabero y Llorente (2013) como se cité en Robles y Rojas (2015), que esta evaluacién brinda una posibilidad de obtener
una amplia
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informacién sobre el objeto de estudio y la calidad de
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las respuestas

de parte de los jueces expertos.

Para ello, con la participacion de cinco expertos para la validacién de los instrumentos se tomé en cuenta sus opiniones, sugerencias y recomendaciones para la mejora de los
items que se presentaron. Por eso, se mencionan los grados académicos y experticia de los profesionales que poseen en el tema de la tesis, quienes revisaron los instrumentos
elaborados en la presente investigacion

1. Docente profesional de Escuela de Educacion Superior Pedagégica Publica (EESPP) Monterrico con grado de magister con conocimientos de estadistica y probabilidad, que aportd
a la teméatica mediante sus observaciones realizadas.

2. Docente del programa de estudios en Matemaética - Fisica, docente con grado de magister en la EESPP Monterrico, contribuyé en la tesis en las observaciones realizadas.

3. Docente con experticia en el tema investigado relacionado a estadistica y el modelo pedagdgico Aula Invertida, quien tiene el grado de doctora y es coordinadora del programa
de estudios de Matematica - Fisica, contribuyé en realizar observaciones en la mayoria de los items y la reconstruccién de los instrumentos.

4. Docente de la IE. del drea investigada, quien es licenciada en Educacién Basica Regular (EBR) en la especialidad de matemaética, y trabaja como docente y coordinadora del &rea
de matematica del colegio 6053 Sagrado Corazén. Siendo que, promulgé refinar la investigaciéon de los indicadores de la transnumeracion y reconocer la necesidad de los datos.

5. Docente del area investigada, quien es licenciada en la EBR de otra IE (Colegio Parroquial Nuestro Salvador), y trabaja como docente de matemaética, asegurandose que los
instrumentos estén bien redactados.

Ahora bien, en las tablas N°2, N°3 y N°4 se muestran las respuestas de parte de los jurados expertos junto con el indice de acuerdo realizado, con un valor de validez por item
mayor o igual a 0,78 como nivel significativo (Sangoseni, et al. 2013, como se cité en Mares, 2020).

Al analizar los diferentes instrumentos de recoleccién de datos (lista de cotejo, escala de valoracion y grupo focal), se identificaron que catorce estudiantes participaron en todos los
instrumentos aplicados. Luego, se realiz6 la codificacién con letras y nimeros en las estudiantes del tercer grado “B” de secundaria en cada uno de los instrumentos. Por eso, el
proceso de codificacién empleado en la presente investigacion se realizé de la siguiente manera: siglas del instrumento, nombres de cada estudiante por apellido y nombre,
abreviacién numérica de acuerdo al grado que pertenece, nimero del indicador e item.

En este apartado, se realizé el anélisis cualitativo a través del contraste con los resultados obtenidos mediante de cada instrumento con las categorias del pensamiento aleatorio:
cultura estadistica y probabilistica; y algunas de las etapas del Aula Invertida: realizar la clase digital, taller y la evaluacion de proceso. Para ello, a través de las observaciones y
respuestas de las estudiantes que fueron escogidas para recoger informacion sobre su desempefio sobre este estudio, se establecieron conclusiones de las categorias y las fases
de las variables de cada uno de los instrumentos utilizados.

Con respecto al instrumento de la prueba diagnéstica elaborada por el Minedu (2021), se analizé las categorias de la variable pensamiento aleatorio durante la primera etapa de la
intervencion pedagogica. Ante esto, se obtuvo los siguientes resultados:

En la categoria de la Cultura Probabilistica, se evidencia en las estudiantes algunas dificultades para determinar el espacio muestral en las situaciones aleatorias. Por ello, como
indican Diaz et al. (2016), las grandes ideas de la probabilidad es parte del desarrollo de la cultura probabilistica y se logra al momento de tener el dominio de los conceptos de
probabilidad, variacion, predicciones e incertidumbre.

En la categoria de la Cultura Estadistica, presentan dificultades las estudiantes en la representacion de la media aritmética y la relacion de los datos con la situacién problematica.
Ante esto, Esquivel (2016) menciona que para desarrollar esta cultura, se tiene que tener en cuenta un conjunto de datos, ya que se puede representar con las medidas de
tendencia central con el fin de identificar la variabilidad de la informacién y encontrar posibles causas del problema.

Con respecto al instrumento de Lista de cotejo, se analizé las categorias de la variable pensamiento aleatorio durante la segunda etapa de la intervencién pedagégica. Ante esto, se
obtuvo los siguientes resultados:

En la categoria de la Cultura Probabilistica, se evidencia que las estudiantes aplican de forma correcta los conocimientos de la probabilidad, ya que como lo indica Rodriguez et al.
(2018), uno de los componentes por dominar y desarrollar esta cultura son las grandes ideas de la probabilidad, el cual con los resultados obtenidos se nota que la mayoria
manejaron los temas de la probabilidad que se aplicaron en las clases (regla de Laplace, operaciones y tipos de sucesos). Sin embargo, existe una minoria que aln presenta
dificultades para dominar este componente, ya que no todas demostraban este manejo de los conceptos probabilisticos en las diversas situaciones problematicas relacionadas a
su contexto.

Ademés, se evidencia el dominio del calculo de las probabilidades de la mayoria de las estudiantes al realizar el contraste entre los sucesos dependientes con los independientes
de una actividad ltdica, con la finalidad de realizar la operacion con probabilidades de cada suceso, a través de la regla de Laplace. Por ello, como lo indica Diaz et al. (2016), se
desarrolla la cultura probabilistica cuando se realiza el calculo de la probabilidad con recursos didacticos. Ante esto, en la intervencién pedagodgica se tuvo en cuenta los materiales
didacticos para las estudiantes, que facilitaron la comprensién de la regla de Laplace y la diferencia entre los sucesos dependientes e independientes.

En la categoria de la Cultura Estadistica, como recalca la investigacion realizada por Martinez y Zapata (2021) para su desarrollo, primero se reconoce la necesidad de los datos,
luego se selecciona la informacion y después se valida a partir de la informacion recibida de un estudio, y no solamente de experiencias personales. En este sentido, las
estudiantes reconocieron el significado de seleccionar la informacién mas pertinente de un estudio que le permitié recoger los datos y ordenarlos. Sin embargo, aunque no se
logré concebir en una primera instancia el reconocimiento de las variables, ellas seleccionaron correctamente los datos pertinentes de las caracteristicas de un estudio para este
primer reconocimiento.

Asimismo, Martinez y Zapata (2021), resaltan que para una mejor comprension de los datos es necesario trasladarlo a una representacion para una mayor percepcion del estudio
estadistico, ya que ayuda a analizar e inferir los resultados para el desarrollo de la cultura estadistica. De modo que, las estudiantes al trasladar los datos de manera paulatinay
constante a una tabla con variable cualitativa y cuantitativa, mejoré en la apreciacion de sus resultados estadisticos, y al representarlo en una gréfica de barras o de sectores
circulares a partir de sus frecuencias. En cambio, la dificultad percibida fue que el cambio de una tabla a una grafica estadistica, el andlisis e interpretacién de los resultados que
expresaban y redactaban no estaban correctamente cohesionados.

También, se puede observar que una gran mayoria de estudiantes describen los resultados obtenidos de su estudio estadistico representado en grafica de barras y sectores
circulares. Por otro lado, una minoria de estudiantes tuvieron dificultades al comienzo en describir e inferenciar los resultados estadisticos de su estudio. Es asi que, segun el
estudio de Martinez y Zapata (2021) mencionan que es importante tener claro que para modelar en primera instancia la variabilidad de los datos, es necesario tener en cuenta
representacion de los graficos estadisticos, puesto que permitira realizar descripciones e interpretaciones inferenciales y criticas del estudio estadistico.

Con respecto al instrumento de Escala de Valoracion, se analizé las categorias del pensamiento aleatorio durante la segunda etapa de la intervencién pedagdgica. Ante esto, se
obtuvo los siguientes resultados:

En la categoria de la Cultura Probabilistica para su desarrollo, se evidencia en las estudiantes que realizaron una representacién clara de un lenguaje probabilistico, ya que como
loindica Rodriguez et al. (2018), este tipo de lenguaje se obtiene cuando se establecen expresiones para representar o comunicar sobre la probabilidad. Ante esto, se noté que la
mayoria de ellas expresaron sus célculos realizados sobre la probabilidad al momento de comunicar y comparar la informacién mas probable de ocurrencia de una actividad
ltdica. A pesar de esto, alin se percibe que una minoria de ellas necesita apoyo para realizar las operaciones de la probabilidad que le permitan establecer expresiones de un
lenguaje probabilistico.

Asimismo, se observé que algunas de las estudiantes comprenden con facilidad los problemas contextualizados de probabilidad al establecer argumentos que permitan validar
sus resultados con la aplicacion de la regla de Laplace. Esto es relevante, porque como lo menciona Diaz et al. (2016), este aspecto se desarrolla cuando un estudiante relaciona los
conceptos de probabilidad y lo aplica en una problematica que esté relacionado a su contexto. Por el contrario, se evidencia que la mayoria de ellas tienen dificultades para
establecer esta relacién con las problematicas que se presentaron, y en aplicar los conceptos adquiridos de la probabilidad en las situaciones del contexto.

En la categoria de la Cultura Estadistica, la consideracién de la variacion es segiin Martinez y Zapata (2021), cuando se encuentra las causas que ocasionan incertidumbres en los
resultados, a través de inferencias o explicaciones que busquen responder a la problematica. Debido a esto, se observé que las estudiantes en su mayoria buscaron explicaciones
de la variacion de los datos y otras intentaron realizarlo; sin embargo, algunas de ellas no lo lograron.

Ademas, la integracion de la estadistica y el contexto es un aspecto a considerar en el desarrollo de la cultura estadistica, puesto que, seglin Rodriguez et al. (2018), sefialan que el
conocimiento estadistico se vincula con el contexto con la finalidad de generar conclusiones. En ese sentido, las estudiantes integraron los conceptos estadisticos (poblacion,
muestra y variables) de manera paulatina, a través de los datos recogidos de su estudio, ya que al final de la intervencién pedagoégica, ellas expusieron sus resultados de manera
descriptiva e inferencial de un estudio estadistico.

Con respecto al instrumento de la Guia de entrevista de grupo focal, se analizé la categoria de Clase del modelo pedagégico Aula Invertida y dos de las categorias del pensamiento
aleatorio durante la tltima etapa de la intervencién pedagégica. Ante esto, se obtuvo los siguientes resultados:

En la categoria de Clase del Aula Invertida, la mayoria de los grupos encuestados de las estudiantes mencionaron que los recursos virtuales: videos, diapositivas de PPT y las fichas
en Google Classroom, favorecié en complementar sus saberes con las clases presenciales, ya que previamente revisaban los contenidos en la plataforma. Ante esto, como lo recalca
Basso et al. (2018), el objetivo de la fase del taller es que los estudiantes demuestren ser capaces de aplicar los contenidos que revisaron virtualmente, el cual se evidencia a través
del andlisis realizado.

En la categoria de la Cultura Probabilistica, para su desarrollo, se llevard a cabo tener en cuenta el manejo de los conceptos de probabilidad, ya que como dicen Diaz, et al. (2016),
se concibe cuando el estudiante maneja los conceptos relacionados a la probabilidad. Debido a esto, las estudiantes mostraron tener un manejo de los conceptos relacionados a la
probabilidad y se demostré cuando establecen ejemplos relacionados a los sucesos determinista y aleatorio.

Asimismo, a través del siguiente analisis, se puede decir que la mayoria de las estudiantes utilizan ejemplos descontextualizados, evidencidndose la poca aplicacién de los
aprendizajes adquiridos de la probabilidad en diferentes situaciones de su contexto. Ante esto, como lo indican Diaz, et al. (2016) para desarrollar la cultura probabilistica, se
notara cuando se utilicen situaciones problematicas préximas a la vida del estudiante. Por ello, es importante aplicar situaciones de contexto que relacionen los conceptos de
probabilidad, y esto se not6é cuando pocas estudiantes si lograron establecer ejemplos relacionados a su vida.

En la categoria de la Cultura Estadistica, la mayoria de las estudiantes consideran que las opiniones de diferentes personas ayudaron a ejecutar su tema de estudio (salud,
elecciones, tipo de pelicula, habitos saludables y hobbies), puesto que esté relacionado a los intereses y preferencias de los encuestados. Asimismo, tiene relacién con lo que



menciona Martinez y Zapata (2021), ya que para reconocer la necesidad de los datos se tendra que estudiar las problematicas que estén relacionadas a evidencias empiricas.
También, el tema de estudio (salud, elecciones, tipo de pelicula, habitos saludables y hobbies) que plantearon las estudiantes, estan relacionadas a su contexto, puesto que la
informacién obtenida sirvié para informar e inducir a la sociedad de su realidad. Asimismo, diferenciaron entre descripcién e interpretacion en relacién a su estudio estadistico,
especificando que el primero es la mencién de los resultados observados y la segunda es una opinién de los resultados. Ante esto, Martinez y Zapata (2021) mencionan que la
integracion de la estadistica y el contexto se refiere al establecer conceptos estadisticos que se vinculen con la realidad, con el fin de concluir de acuerdo a su estudio a través de la
descripcion e interpretacion de los resultados.

Para establecer un contraste con los diferentes momentos de los logros y resultados que alcanzaron las estudiantes con la aplicacién de los instrumentos, se emple6 la
triangulacién de datos de tipo temporal, ya que como lo indica Gavira y Osuna (2015), permite recoger datos de distintas fechas para comprobar los resultados. Por ello, a
continuacion, se precisé en cada categoria del pensamiento aleatorio, los resultados obtenidos de cada instrumento en los diferentes momentos (inicio, desarrollo y cierre) de la
intervencion pedagogica.

Cultura Probabilistica. En el inicio de la intervenciéon pedagégica, al aplicar la prueba diagnéstica para evidenciar los aprendizajes de las catorce estudiantes de tercer grado de
secundaria “B", se not¢ la dificultad del calculo del espacio muestral en situaciones probabilisticas. Por eso, persistia el poco manejo de los conceptos de probabilidad en este
primer momento.

Con respecto al desarrolloy la aplicacién del instrumento lista de cotejo, nueve estudiantes atin presentaban las dificultades en la comprensién de las operaciones y tipos de
sucesos, junto con el célculo del espacio muestral y la probabilidad; sin embargo, luego de aplicar el mismo instrumento, se evidencié que trece, mostraron un dominio al
identificar el espacio muestral con los sucesos dependientes e independientes, mediante el apoyo de materiales no estructurados. Ademas, con el instrumento escala de
valoracion, se mostré que doce, expresaron los calculos de probabilidad mediante la regla de Laplace, pero dos de ellas tuvieron la dificultad de argumentar sus resultados de las
problematicas relacionadas a su contexto.

Al finalizar con el cierre de nuestra intervencion pedagégica, se aplicé la guia de entrevista de grupo focal a las estudiantes, dividiéndolas por equipos. Al recopilar informacién, se
obtuvo que las estudiantes en su mayoria, mencionaron diferentes ejemplos en relacién a los conceptos de probabilidad, sucesos deterministas y aleatorios; ante esto, hubo un
desarrollo en el manejo de los conceptos de la probabilidad en las estudiantes. Por otro lado, persiste la dificultad al establecer pocos ejemplos contextualizados que proponian
para evidenciar sus aprendizajes adquiridos de la probabilidad en situaciones probleméticas de su contexto.

Cultura Estadistica. En el inicio de la intervencién pedagégica, al aplicar la prueba diagnéstica para evidenciar los aprendizajes de las catorce estudiantes de tercer grado de
secundaria “B", se observo6 la poca dificultad de combinar procedimientos para procesar datos en tablas estadisticas con el propésito de analizar y producir informacion.

Con respecto al desarrolloy la aplicacion del instrumento lista de cotejo, doce estudiantes no identificaban los datos estadisticos y el traslado a tablas con graficos; ademas, luego
de aplicar el mismo instrumento por Ultima vez, se evidencié que doce estudiantes, dominaron al identificar las variables, trasladar los datos en tablas, representar en graficos
estadisticos y al describir e interpretar los resultados. Ademas, con el instrumento escala de valoracién, se evidencié que ocho estudiantes, analizaron los datos estadisticos, a
partir del estudio que realizaron describiendo y analizando; sin embargo, seis estudiantes tuvieron dificultad al interpretar los resultados estadisticos, y hacer una diferencia
evidente entre la descripcion e interpretacion de su estudio.

Al finalizar con la intervencién pedagoégica, se aplicé la guia de entrevista de grupo focal a las estudiantes, dividiéndolas por equipos. Al realizar su estudio estadistico de diversos
temas (salud, elecciones, tipo de pelicula, habitos saludables y hobbies), en el cual las estudiantes presentaron su estudio mediante una exposicién; ante esto, se evidencié una
mejora en el desarrollo del manejo de los conceptos estadisticos en las estudiantes. Por otro lado, alin persiste la dificultad al diferenciar la descripcién e interpretacién de los
resultados estadisticos de su estudio realizado.

En la evaluacion se tuvo en cuenta las siguientes conclusiones:

Se describe el desarrollo del modelo pedagégico del aula invertida en las acciones realizadas de las estudiantes de tercer grado “B” nivel secundario, ya que ellas al revisar los
contenidos y herramientas virtuales en la plataforma Google Classroom, lograron complementar sus aprendizajes en las clases presenciales de los temas de matematica.

Se analiza el desarrollo de la cultura estadistica al evidenciar el dominioy aplicacion de los conceptos estadisticos en las estudiantes de tercer grado “B” nivel secundario usando el
Aula Invertida; al identificar variables, organizar datos en tablas de frecuencia, representar graficamente y analizar los resultados de un estudio estadistico.

Se analiza el desarrollo de la cultura probabilistica al evidenciar el dominio de los conceptos probabilisticos en las estudiantes de tercer grado “B” nivel secundario usando el Aula
Invertida; al identificar el espacio muestral y el célculo probabilistico de situaciones problematicas.

Finalmente, se identifica el desarrollo del pensamiento aleatorio en las estudiantes de tercer grado “B” nivel secundario con la aplicacion del modelo pedagégico Aula Invertida, al
mostrar tener dominio de los conceptos de estadistica y probabilidad en las actividades realizadas en el Proyecto de innovacién educativa “Azar Inverso”.

3.9 Sostenibilidad

En la presente seccion se establecieron recomendaciones con el fin que el pensamiento aleatorio siga desarrollandose en las estudiantes de la IE 6053 Sagrado Corazén, junto con
la aplicacion del modelo pedagoégico Aula Invertida.

Se recomienda a los docentes del 4rea de matemaética que tengan en consideracién investigar el pensamiento aleatorio, ya que se evidencia la poca investigacion realizada en el
pais con un disefio de Proyecto de Innovacién Educativa. También, tener en cuenta el manejo de la plataforma Google Classroom para complementar los aprendizajes de las
estudiantes a través de recursos y herramientas virtuales.

Asimismo, se sugiere realizar monitoreos permanentes y generar el interés por parte de los docentes en las estudiantes para que puedan revisar los contenidos y recursos
virtuales, ya que se evidencia que la mayoria de ellas no son participativas en las actividades que se establecen en la plataforma.

Ademads, se recomienda a la IE 6053 Sagrado Corazén a seguir implementando los recursos tecnoldgicos con una buena sefial de internet y mantenimiento adecuado para brindar
a las estudiantes diferentes oportunidades de aprendizaje relacionado a los conceptos de la estadistica y probabilidad con el manejo de las herramientas virtuales.

De igual manera, se sugiere a la Institucion Educativa considerar en sus planificaciones, el tiempo adecuado para la ensefianza de la estadistica y la probabilidad durante
diferentes periodos del afio escolar, ya que se evidencia que el desarrollo del pensamiento aleatorio en las estudiantes puede mejorar con esta recomendacion.

3.10 Presupuesto

En los meses de marzo a noviembre se desarroll6 la investigacién, en el cual hubo un costo de 1800 soles mediante el uso de los servicios eléctricos e internet. Por otro lado, la
aplicacion, cost6 143 soles, puesto que se tuvo en cuenta: pasaje, fotocopias e impresiones de materiales, hojas bond (medio millar). El costo total de la investigacion resulté de 1
943 soles como se muestra en el Anexo 5.

3.11 Cronograma

En el cronograma de la presente investigacién presentado en el Anexo 4, se encuentran todas las actividades realizadas durante todo el proceso del proyecto, desde el mes de
marzo hasta el mes de diciembre, que consta de 20 actividades, las cuales son las siguientes:

Contextualizacion, diagndstico que evidencia la necesidad de la investigacion; Organizacién marco teérico; Aprobacion de la investigacién: Resolucion Directoral; Presentacion de
tesistas a Institucién Educativa; Implementacion de disefio metodolégico; Elaboracién de instrumento(s); Validacion de instrumento(s); Aplicacién de instrumento(s); Procesamiento
de datos; Analisis de datos; Interpretacién de datos; Elaboracién de informe; Entrega de informe final de Tesis a Unidad de investigacion: Asesor(a) de tesis/Investigacion Educativa
VIII; Evaluacién: informante; Correcciones y aprobacion de informante; Correcciones y aprobacion de Jefatura de la Unidad de Investigacion; Aplicacion de software antiplagio en
Unidad de investigacion; Verificacion de aptitud para titularse profesionalmente; y Sustentacion de tesis.
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Anexos

ANEXO N°1 MATRIZ DE COHERENCIA: PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA
TITULO: Desarrollamos el pensamiento aleatorio con el proyecto “Azar Inverso” através del Aula Invertida
AUTORES:
ESPECIALIDAD:
DISENO:
ENFOQUE:



- Carballido Davila, Miguel Angel
- Casanova Davila, Edi Alberto.
Matemdtica - Fisica
Proyecto de Innovacién Educativa Cualitativo
Cualitativo

PROBLEMA
OBJETIVOS

VARIABLES

CATEGORIAS

ACTIVIDADES

TECNICAS E INSTRUMENTO DE EVALUACION / MONITOREO

:Coémo se desarrolla el pensamiento aleatorio a través de la aplicacién del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer
grado “B” del nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén en Chorrillos del 2022?

Fin dltimo
Las estudiantes de tercer grado “B” de secundaria de la IE 6053 Sagrado Corazén desarrollan el pensamiento aleatorio mediante la aplicacién del modelo pedagégico Aula Invertida.

Propésito
Las estudiantes de tercer grado “B” de secundaria de la IE 6053 Sagrado Corazén, presentan altos niveles de logro en el pensamiento aleatorio.

Objetivo central

Identificar el desarrollo del pensamiento aleatorio a través de la

aplicacién del Proyecto de innovacion educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer grado “B” nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén,
Chorrillos 2022.

Objetivos especificos
Describir el desarrollo del modelo pedagégico del aula invertida a través de la aplicacion del Proyecto de innovacion educativa “Azar inverso” en las estudiantes de tercer grado “B”
nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, Chorrillos 2022.

Analizar el desarrollo de la cultura estadistica a través de la aplicacion del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer
grado “B” nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, Chorrillos 2022.

Analizar el desarrollo de la cultura probabilistica a través de la aplicacién del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer
grado “B” nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, Chorrillos 2022.

INDEPENDIENTE
Modelo pedagégico Aula Invertida
Planificacién de las actividades
Evaluacion de la prueba diagndstica y analisis de necesidades de las estudiantes.

Diagndstico, analisis FODA y eleccién del problema de investigacion.

Eleccion del Desarrollo del pensamiento aleatorio con el modelo pedagégico Aula Invertida en relacién a
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Desarrollo de la fundamentacién tedrica.
Elaboracion del cronograma de aplicacion del proyecto de innovacion educativa. Disefio de la programacion y materiales.
Aplicacién, monitoreo a la ejecucién y logros del proyecto de innovacién educativa.
Analisis de los resultados de la investigacion.
Conclusiones y sostenibilidad del proyecto de innovacién educativa.
Técnica: Observacion.

Instrumento: Lista de cotejo.

Técnica: Observacion.
Instrumento: Escala de valoracion.

Técnica: Grupo Focal.
Instrumento: Guia de entrevista de grupo focal.

Disefio de los materiales especificos

Realizar la clase digital

Ejecutar el taller

Realizar actividades de evaluacién

DEPENDIENTE
Pensamiento aleatorio



Cultura estadistica

Cultura probabilistica

ANEXO N°2 FODA DE LA IE 6053 SAGRADO CORAZON DE TERCER GRADO “B” DE SECUNDARIA
F
Fortalezas
- Las estudiantes cuentan con acceso al Classroom del salén.
- El salén de clase cuenta con equipo de sonido, televisién y computadora.
- Las estudiantes tienen el entusiasmo de superarse a si mismas.
- El modelo pedagogico del Aula Invertida corresponde al tiempo previsto de la ejecucion de las actividades planificadas.
- Asistencia puntual a las clases.
D
Debilidades
- Algunas estudiantes no cumplen con las actividades dejadas en clase o Google Classroom.
- Algunas de las estudiantes no leen ni tienen en cuenta los criterios de evaluacion.
- Existen dificultades en el desarrollo del pensamiento aleatorio en algunas de las estudiantes, el cual esté relacionado con la comprensién de los temas
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o
Oportunidades
- Las estudiantes y los docentes cuentan con un Aula de Innovacién Pedagégica (AIP), donde se encuentra los equipos tecnoldgicos.
- Los docentes presentan un manejo de las herramientas tecnoldgicas.
- Las estudiantes cuentan con un correo personal para acceder a la plataforma Google Classroom.
- Clases de reforzamiento dentro y fuera del horario escolar.
+ Aplicacién del proyecto “Azar inverso” en el salén de clases.
A
Amenazas
- Corte de horario por actividades extracurriculares.
- Poca conexion a internet y falta de red Wi-fi en las aulas que cuentan con computadoras.
- Existe una limitada cantidad de recursos tecnolégicos.
- Algunas computadoras presentan fallas técnicas y no cuentan con el mantenimiento adecuado.
+ Acumulacion de tareas de otros cursos.

ANEXO N°3 MATRIZ DE ORGANIZACION DEL PROYECTO
FASES DEL PROYECTO
INTERROGANTES

1
Identificacion del problema

¢Cuél es el problema?
:/Coémo se desarrolla el pensamiento aleatorio a través de la aplicacién del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer
grado “B” del nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén en Chorrillos del 20227

2
Definicién de objetivos y resultados
(Qué queremos lograr?
Fin dltimo
Las estudiantes de tercer grado “B” de secundaria de la IE 6053 Sagrado Corazén desarrollan el pensamiento aleatorio mediante la aplicacién del modelo pedagdgico Aula Invertida.
Propdsito
Las estudiantes de tercer grado “B” de secundaria de la IE 6053 Sagrado Corazén, presentan altos niveles de logro en el pensamiento aleatorio.
Objetivo central
Identificar el desarrollo del pensamiento aleatorio a través de la aplicacion del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer
grado “B” nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, Chorrillos 2022.
Objetivos especificos
- Describir el desarrollo del modelo pedagégico del aula invertida a través de la aplicacién del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” en las estudiantes de tercer grado
“B" nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazon, Chorrillos 2022.
- Analizar el desarrollo de la cultura estadistica a través de la aplicacion del Proyecto de innovacion educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer
grado “B" nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, Chorrillos 2022.
- Analizar el desarrollo de la cultura probabilistica a través de la aplicacién del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida en las estudiantes de tercer
grado “B” nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, Chorrillos 2022.
Resultados esperados:
En el presente proyecto de innovacién educativa, se espera desarrollar el pensamiento aleatorio de las estudiantes de tercer grado “B” de secundaria de la IE 6053, relacionado a
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,alcanzando el nivel siete del estandar VIl por medio de la aplicacién del modelo pedagdgico Aula Invertida.
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3
Determinacién de actividades y metas, cronograma, responsables
¢Qué vamos a hacer, cuando y quiénes?

Actividades

Metas/logros de aprendizaje
Fecha/duracién
Responsable

- Sesiones de aprendizaje con tematicas de la estadistica y probabilidad. Elaboracién de materiales audiovisuales y fisicos.



- Monitoreo y retroalimentacion oportuna en las diferentes actividades de las sesiones de aprendizaje.
- Evaluacion con los instrumentos evaluativos al inicio, durante y cierre del proyecto.
Desarrollo del pensamiento aleatorio de las estudiantes de tercer grado “B” de secundaria, relacionado a

https://www.carlosguarnizteaches.com/2019/08/area-matematica-competencias.html
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Fecha: 16 de agosto al 7 de octubre

Duracién:
6 semanas (10 sesiones)
Edi Alberto Casanova Davila (Docente de 3° “B” de secundaria de la IE 6053 Sagrado Corazén)

ANEXO N°4 CRONOGRAMA DEL PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA
Denominacién
2022

marzo
abril

mayo
junio

julio
agosto
setiembre
octubre
noviembre
diciembre

Contextualizacién, diagnéstico que evidencia la necesidad de la investigacion.
X

X
X

Organizacién marco teérico
X

X
X
X

Aprobacién de la investigacion:
Resolucion Directoral

Presentacion de tesistas a Institucién Educativa

Implementacién de disefio metodolégico

Elaboracién de instrumento(s)



Validacién de instrumento(s)

Aplicacion de instrumento(s)

Procesamiento de datos

Analisis de datos

Interpretacién de datos

Elaboracién de informe

X X X X

Comunicacién de resultados a I.E.

Entrega de informe final de Tesis a Unidad de investigacion: Asesor(a) de tesis/Investigacion Educativa ViII

Evaluacién: informante.



Correcciones y aprobacién de informante

Correcciones y aprobacién de Jefatura de la Unidad de Investigacion.

Aplicacion de software antiplagio en Unidad de investigacion.

Verificacion de aptitud para titularse profesionalmente.

Sustentacién de tesis

ANEXO N°5 PRESUPUESTO DEL PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA
Concepto
Tiempo
Costo mensual S/.
Costo total S/.

Servicios

Internet
9 meses
S/.120

S/.1080

Luz

9 meses
S/.80
$/.720

Pasaje
2 meses
S/. 24
S/.48

Fotocopias e impresiones de materiales
2 meses

S/.345

S/. 69

Hojas bond (medio millar)
2 meses
S/. 13,00



S/ 26

Total
$1.271,5
S/.1943

ANEXO N°6 MATRIZ DE INTERVENCION PEDAGOGICA
Nombre del documento de programacién presentado a la I.E.: Periodo de aplicacién: 16 de agosto al 7 de octubre.
Tercer grado de Secundaria:

Experiencia de Aprendizaje

N° de sesién

Etapas del proyecto de innovacién educativa

Descripcion de la actividad

Recursos

Categorfas de investigacién

EdA 4
“Salud y conservacion: prevencion y reduccion del riesgo de desastre.”
1
1. Planificacion de actividades.
2. Disefio de los materiales.
3. Clase digital.
4. Taller.
5. Evaluacién de proceso
Conozca la probabilidad
- Fichas
- Google Classroom.
- YouTube.
- Power Point.
- Cultura estadistica.
- Cultura probabilistica.

Sucesos independientes y dependientes

Manejo de sucesos probabilisticos.

La probabilidad en nuestro entorno.

EdA S
“Participacién ciudadana.”
5

Reconocimiento de variables.

Tabla de distribucién de frecuencia.

Interpretacion de graficos estadisticos.

Medidas de tendencia central.

Desarrollo de la estadistica

10

La estadistica en nuestro entorno



ANEXO N°7 MATRIZ DE EVALUACION Y MONITOREO DEL PROYECTO
OBJETIVO DE EVALUACION

Se realiz6 la evaluacion para evidenciar el desarrollo del pensamiento aleatorio, relacionado a
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en las estudiantes de tercer grado de secundaria mediante la aplicacion del Proyecto de innovacién educativa “Azar inverso” con el modelo pedagdgico Aula Invertida.

PROCESO Y ESTRATEGIAS PARA LA EVALUACION Y EL MONITOREO DEL PROYECTO
El proyecto de innovacién “Azar inverso” sera evaluado en tres momentos durante el afio de ejecucion

Proceso de evaluacion
Estrategias de evaluacion
Logros alcanzados

INICIO
Aplicacion del instrumento: Prueba diagnostica.
Pocas estudiantes de tercer grado “B” del nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén, muestran poco desarrollo del pensamiento aleatorio

DESARROLLO
Aplicacion del instrumento: Lista de cotejo y escala de valoracion

Se aumento el desarrollo del pensamiento aleatorio en las estudiantes de tercer grado “B” del nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén con la aplicacién del modelo
pedagégico Aula Invertida

SALIDA

Aplicacion del instrumento: Guia de entrevista de grupo focal.

Las estudiantes de tercer grado “B” del nivel secundario de la IE 6053 Sagrado Corazén desarrollaron su pensamiento aleatorio a través de la aplicacién del Proyecto de
innovacion educativa “Azar inverso” usando el Aula Invertida

ANEXO N°8 INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO
I. DATOS GENERALES

Grado:

Fecha:

Duracién:

1. INSTRUMENTO
Categorias
Cultura estadistica
Cultura probabilistica
OBSERVACION

Indicadores

Reconocer la necesidad de los datos
Transnumeracién

Razonamiento con modelos estadisticos
Grandes ideas de probabilidad
Asignacion de la probabilidad

ftems

= VKNV WN =

o

Reconoce la importancia de la seleccién pertinente y vélida de la informacién en un problema de su contexto.
Selecciona informacién pertinente y valida de una problematica de su contexto.

Organiza los datos recolectados a través de tablas de frecuencias para una mayor comprensién de la informacion.
Representa de forma gréfica los datos seleccionados en funcién a las variables.

Describe los resultados estadisticos representados en gréficas.

Infiere resultados a partir de la representacion estadistica para la toma de decisiones.

Comprende sucesos inciertos a través de probabilidad conscientemente.

Identifica las posibles predicciones e incertidumbres sobre su tema de estudio y lo relaciona con la probabilidad.
Determina la probabilidad de un suceso con el apoyo de un recurso educativo (materiales no estructurados).
Propone estrategias para resolver situaciones que implican calculos relacionados a la probabilidad.



NO
Sl
NO
Sl
NO

01

02

03

ANEXO N°9 INSTRUMENTO: ESCALA DE VALORACION
|. DATOS GENERALES
1.1. Nombre del instrumento:
1.2. Grado:
1.3. Fecha:
1.4. Duracioén:
Integracion de la Estadistica y el contexto
II. INSTRUMENTO
Categorias
Cultura estadistica
Cultura probabilistica
OBSERVACIONES

Indicadores

Consideracion de la variaciéon
Integracion de la Estadistica y el contexto
Lenguaje



Contexto

ftems

No v w

Busca explicaciones a partir de la variabilidad que le genera la incertidumbre.

Integra conceptos estadisticos para proponer soluciones a un problema real a partir de su razonamiento y comprensién de su contexto.
Relaciona los conocimientos estadisticos con su contexto al analizar los datos de una problematica.

Representa y comunica empleando un lenguaje probabilistico, relacionado con la comprensién de su entorno.

Representa y comunica de diversas formas los calculos de probabilidad.

Argumenta y justifica su comprensién sobre una problematica probabilistica de su entorno.

Comprende situaciones de su entorno relacionados a la probabilidad realizar predicciones.

N°
CcODIGOS
|

E

L

LD

LD

01

02



Leyenda:
I: Inicio
E: En proceso

L: Logrado
LD: Logro destacado

ANEXO N°10 INSTRUMENTO: GUIA DE ENTREVISTA DE GRUPO FOCAL
I. DATOS GENERALES
2.1. Nombre del instrumento:
2.2. Grado:
2.3. Fecha:
2.4. Duracion:
2.5. Cantidad de participantes:
II. INSTRUMENTO

Variable

Categorias

Indicadores

ftems

Preguntas

Modelo pedagégico Aula Invertida

Clase

Realizar la clase digital

1

¢Qué opinan sobre los materiales audiovisuales brindados a través de la plataforma de Google Classroom en matemética?, y ;cémo les ayudé a alcanzar el propésito de
aprendizaje?

Taller
2
¢Qué técnicas de ensefianzas te favorecieron en tu aprendizaje de matematica?, y ;(desarrollaron nuevos aprendizajes a través del trabajo en equipo?

Post-clase

Evaluacién de proceso

3

(Crees que los criterios de los instrumentos de evaluacion fueron comprensibles y precisos? ;Por qué?

Pensamiento aleatorio
Cultura estadistica

Reconocer la necesidad de los datos
4
¢Qué han considerado para que su tema sea un problema relevante ante un estudio estadistico?



Transnumeracioén
5
¢De qué manera organizaron los datos recolectados de su estudio?

Consideracion de la variacion
6
(Qué explicaciones o causas se pudieron predecir para justificar la variabilidad o variacién de los datos?

Razonamiento con modelos estadisticos
7
¢Coémo representaron los datos de su estudio?, y ;qué grafico han considerado pertinente en su presentacion?

Integracion de la Estadistica y el contexto
8
(Qué diferencia existe entre la descripcion e interpretacion de los datos?

9
¢Para qué servira la informacién presentada?, y ;qué efectos podria tener en la sociedad?

Cultura probabilistica

Grandes ideas de probabilidad

10

(Qué sucesos podrian predecir ante el estudio de su investigacién en equipo realizado? y ;tendra una relacién con la probabilidad?

Asignacion de la probabilidad
"
¢Cémo establecerias el calculo de la probabilidad de un suceso de tu tema de estudio que realizaron en equipo? Propén un ejemplo.

Lenguaje
12
A partir del ejemplo propuesto, (Qué lectura recibiria el calculo de la probabilidad realizada?

Contexto
13
Frente a tu problematica, ;qué podrias predecir con apoyo de la probabilidad?, y ;qué acciones pueden tomar frente a ello?

ANEXO N°11 ANALISIS Y CODIFICACION DE LISTA DE COTEJO
VARIABLE
DEFINICION DE LA VARIABLE
CATEGORIAS
SITUACIONES/HECHOS/RESPUESTAS

CODIFICACION
REDACCION DE LA SITUACION/HECHO
RELACIONES ENTRE CODIGOS

Pensamiento aleatorio
Esta variable pretende que las estudiantes desarrollen el pensamiento aleatorio o estocastico (Cuero et al, 2018), el cual conlleva los conocimientos de la probabilidad y
estadistica.

Cultura probabilistica
LCCG))34-78
Comprende facilmente la aplicacién de la regla de Laplace y las operaciones de sucesos (unién e interseccién), junto a los tipos de sucesos (simple, compuesto, dependiente e
independiente).
LCCGJ34-78
LCGMFA34-78
LCLFKN34-78
LCTCV34-78
LCTMS34-78

LCCCM34-78

Comprende regularmente la aplicacién de la regla de Laplace y las operaciones de sucesos (unién e interseccion), junto a los tipos de sucesos (simple, compuesto, dependiente e
independiente).

LCCCM34-78
LCGSRM34-78
LCLSXC34-78

LCBDCH34-78

Comprende facilmente la regla de Laplace y con dificultades los tipos de sucesos (simple, compuesto, dependiente e independiente) y las operaciones de sucesos (unién e
interseccion).

LCBDCH34-78
LCCMJT34-78
LCMBS34-78



LCRSAA34-78

Con dificultades al principio pudo aplicar la regla de Laplace y aun no diferencia del todo los tipos de suceso (simple, compuesto, dependiente e independiente), pero si pudo
determinar claramente las operaciones con sucesos (unién e interseccion).

LCRSAA34-78

LCTMN34-78

Comprende la aplicacion de la regla de Laplace y las operaciones de sucesos (unién e interseccion), junto a los tipos de sucesos (simple, compuesto, dependiente e
independiente), pero todavia necesita mucho apoyo.

LCTMN34-78

LCBDCH35-910

Determinar con facilidad la totalidad del espacio muestral y las operaciones con sucesos (interseccion), mediante la multiplicacion diferenciando con sucesos dependientes e
independientes.

LCBDCH35-910
LCCCM35-910
LCCGJ35-910
LCCCLA35-910
LCGSRM35-910
LCGMFA35-910
LCLSXC35-910
LCLFKN35-910
LCRSAA35-910
LCTCV35-910

LCCMJT-35-910

Determind con dificultad la totalidad del espacio muestral, pero no concibe del todo la idea de la aplicacién las operaciones con sucesos (interseccién), mediante la multiplicacion
diferenciando con sucesos dependientes e independientes

LCCMJT-35-910

LCMBS35-910
Determind la totalidad del espacio muestral y las operaciones con sucesos (interseccion), mediante la multiplicacién diferenciando con sucesos dependientes e independientes.

LCMBS35-910
LCTMS35-910
LCTMN35-910

Cultura estadistica

LCBDCH31-12
Reconocid la pertinencia de la seleccion de los datos y no identificé la validacion de las variables que pertenecen a un estudio.
LCBDCH31-12

LCCMJT31-12

LCCCM31-12
Reconocid la pertinencia de la selecciéon de los datos y lo valida en la confirmacion de las variables de un estudio.
LCCCM31-12

LCCG)31-12

LCCCLA31-12

LCGSRM31-12

LCMBS31-12

LCRSAA31-12

LCRAAE31-12

LCGMF31-12
Reconoci¢ la pertinencia de la seleccién de los datos de un estudio y la validacién de ellos para seleccionar las variables pertinentes.
LCGMF31-12

LCLSXC31-12

LCLFKN31-12

LCTCV31-12

LCTMS31-12

LCTMN31-12

LCBDCH32-34
Trasladé los datos de un estudio correctamente en una tabla de distribuciéon de frecuencia, pero no pudo completar de representar de forma grafica los datos en funcién de las
frecuencia y variable.
LCBDCH32-34
LCCMJT32-34
LCLFKN32-34
LCTMN32-34

LCCCM32-34
Trasladé los datos a una tabla de distribucién de frecuencia correctamente y pudo representar los datos mediante una grafica de barras.
LCCCM32-34



LCCGJJ32-34
Trasladé los datos a una tabla de distribucién de frecuencia correctamente y pudo representar sin problemas los datos mediante una gréfica de barras.
LCCG)J32-34

LCCCLA32-34

LCGSRM32-34
Trasladé los datos

https: com/tabla-de-distribuci de-frecuencias-en-excel/
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a una tabla de distribucién de frecuencia y pudo representar los datos mediante una grafica de barras.
LCGSRM32-34

LCGMFA32-34
Traslad6 los datos a una tabla de distribucién de frecuencia

correctamente de manera rapida y pudo representar sin problemas los datos mediante una grafica de barras.
LCGMFA32-34

LCLSXC32-34
Traslado los datos a una tabla de distribucién de frecuencia correctamente y pudo representar con algunas dificultades los datos mediante una grafica de barras.
LCLSXC32-34

LCMBS32-34
Traslad6 los datos de un estudio a una tabla de distribucién de frecuencia sin dificultades y pudo graficar facilmente.
LCMBS32-34

LCTCV32-34

LCRSAA32-34
Traslado los datos rapidamente en una tabla de distribucion de frecuencia y pudo representarlo en una grafica facilmente.
LCRSAA32-34

LCTMS32-34
Traslad6 los datos de un estudio a una tabla de distribucion de frecuencia con mucha ayuda y pudo graficarlo con dificultades.
LCTMS32-34

LCTMN33-56
Describi6 los resultados estadisticos representados en el gréfico de barras y con dificultades el circular, pero no pudo inferir dichos resultados, para tomar una decisién.
LCTMN33-56

CMJT33-56

LCBDCH33-56

Describié perfectamente los resultados estadisticos representados en el grafico de barras y circular, e infiere dichos resultados.

LCBDCH33-56
LCCCM33-56
LCCGJ)33-56
LCCCLA33-56
LCGSRM33-56
LCGMFA33-56
LCLSXC33-56
LCMBS33-56
LCRSAA33-56
LCTCV33-56
LCTMS33-56

LCLFKN33-56
Describi6 perfectamente los resultados estadisticos representados en el gréfico de barras y circular, pero no infirié dichos resultados estadisticos.
LCLFKN33-56

ANEXO N°12 ANALISIS Y CODIFICACION DE ESCALA DE VALORACION
VARIABLE
DEFINICION DE LA VARIABLE
CATEGORIAS
SITUACIONES/HECHOS/RESPUESTAS



CODIFICACION
REDACCION DE LA SITUACION/HECHO
RELACIONES ENTRE CODIGOS

Pensamiento aleatorio

Esta variable pretende que las estudiantes desarrollen el pensamiento aleatorio o estocastico (Cuero et al, 2018), el cual conlleva los conocimientos de la probabilidad y
estadistica.

Cultura probabilista

EVCCM33-45

Representé con gran claridad el lenguaje probabilistico mediante la regla de Laplace, y lo comunico de acuerdo a los pasos sugeridos rdpidamente manejando los calculados de
la probabilidad correctamente.

EVCCM33-45
EVCGJ)33-45
EVGMFA33-45
EVLFKN33-45

EVBDCH33-45
Representé con claridad el lenguaje probabilistico mediante la regla de Laplace y lo comunico de acuerdo a los pasos sugeridos rapidamente.
EVBDCH33-45

EVGSRM33-45

EVMBS33-45

EVRSAA33-45

EVTCV33-45

EVTMS33-45

EVTMN33-45

EVCMJT33-45
Represent6 con claridad el lenguaje probabilistico mediante la regla de Laplace, pero no lo realizé sin un apoyo en la operacién de los datos recolectados.
EVCMJT33-45

EVCCLA33-45

EVLSXC33-45

Representé con regularidad el lenguaje probabilistico mediante la regla de Laplace, y lo comunico de acuerdo a los pasos sugeridos rdpidamente manejando los calculados de la
probabilidad correctamente.

EVLSXC33-45

EVCGJ)34-67
Comprende con facilidad problemas de probabilidad y argumenta su posible resultado y una respuesta mediante la regla de Laplace.
EVCG)J34-67

EVCCLA34-67

EVGSRM34-67

EVGMFA34-67

EVLSXC34-67

EVLFKN34-67

EVTMS34-67

EVBDCH34-67
Comprende problemas de probabilidad con apoyo y argumenta su posible resultado y una respuesta, mediante la regla de Laplace.
EVBDCH34-67

EVCCM34-67

EVRSAA34-67

EVCM|T34-67
Comprende problemas de probabilidad con apoyo y argumenta su posible resultado y una respuesta, mediante la regla de Laplace.
EVCMJT34-67

EVMBS34-67

EVTCV34-67

EVIMN34-67

Cultura estadistica
EVCCM31-1
Logré buscar explicaciones a la problematica a partir de la situacién, con el fin de entender la problematica.
EVCCM31-1
EVCCLA31-1
EVRSAA31-1
EVTMS31-1

EVCG)J31-1
Logro explicar la problematica del contexto de la situacion y de los datos, en el cual pudo mencionar una posible respuesta mediante la interpretacion de lo que observo.
EVCG)J31-1

EVLSXC31-1

EVGSRM31-1

EVGMFA31-1

EVTCV31-1



EVLFKN31-1
Intento buscar explicaciones o interpretarlo, sin embargo, solamente describié la problematica.
EVLFKN31-1

EVSMB31-1

EVBDCH31-1

EVCMJT31-1

EVTMN31-1

EVCCM32-23
Integra los conceptos estadisticos (poblacién, muestra y variables) rapidamente, de igual forma dichos conceptos lo relacioné con el estudio que realizé en el que analizé,
describié e inferencia los resultados.
EVCCM32-23
EVCGJJ32-23
EVMBS32-23
EVCCLA32-23
EVGSRM32-23
EVGMFA32-23
EVTMN32-23

EVLSXC32-23

Integra los conceptos estadisticos (poblacién, muestra y variables) con un poco de ayuda de sus pares, de igual manera lo relaciona con los datos que posee en su problematica a
resolver.

EVLSXC32-23

EVBDCH32-23
Integra los conceptos estadisticos (poblacién, muestra y variables) rdpidamente, de igual manera lo relaciona con algunos datos de su problematica a resolver.
EVBDCH32-23

EVCMJT32-23

EVLFKN32-23

EVRSAA32-23

EVTCV32-23

EVTMS32-23

ANEXO N°13 ANALISIS Y CODIFICACION DE GUIA DE ENTREVISTA DE GRUPO FOCAL
VARIABLE
DEFINICION DE LA VARIABLE
CATEGORIAS
SITUACIONES/HECHOS/RESPUESTAS

CODIFICACION
REDACCION DE LA SITUACION/HECHO
RELACIONES ENTRE CODIGOS

AULA INVERTIDA

Esta variable pretende que las estudiantes sean protagonistas de sus aprendizajes (Pozo y Gestal, 2019), ya que recalcan que el modelo flipped classroom esta centrado en el
estudiante y no en el docente
Clase
GFBDCH32-2
Los videos que vimos en el Classroom y de YouTube para entender mejor. Desarrollamos una mejor coordinacién, comunicacion y comprension al escuchar la opcién de todas.
GFBDCH32-2
GFCMJT32-2
GFGMFA32-2
GFLFKN32-2

GFCCM32-2

Las técnicas de ensefianza que nos favorecieron fueron observar y analizar los datos para luego trasladarlos a la tabla de frecuencia y asi poder ubicar los porcentajes del
gréfico circular. Si aprendimos a mejorar la interpretacién de datos

GFCCM32-2
GFCGJJ32-2
GFCCLA32-2

GFGSRM32-2
Los ejemplos dados en Classroom que nos ayudan a entender como realizar el proyecto. Si reforzamos nuestros aprendizajes sobre la estadistica.
GFGSRM32-2

GFMBS32-2

GFTCV32-2



GFRSAA32-2

Ver ejemplos nos ayudan en nuestro aprendizaje, con este trabajo en equipo pudimos aprender y mejorar los aprendizajes que tuvimos al realizar las tablas y gréficos
estadisticos.

GFRSAA32-2
GFTMS32-2
GFTMN32-2

Pensamiento aleatorio

Esta variable pretende que las estudiantes desarrollen el pensamiento aleatorio o estocastico (Cuero et al, 2018), el cual conlleva los conocimientos de la probabilidad y estadistica.
Cultura probabilistica
GFBDCH39-10
Sucesos que tengan posibilidades dependiendo de la accién que tome el hombre, son cosas que se pueden determinar, pero sucesos que el hombre no puede controlar son
casos indeterminables. Por ejemplo, al prender fuego a un arbol el fuego se extiende alrededor podemos saberlo por intuicién y también porque lo hemos comprobado, pero si
lanzas un dado los resultados son multiples y aunque sepas las posibilidades no siempre se acierta con el resultado.
GFBDCH39-10
GFCMJT39-10
GFGMFA39-10
GFLFKN39-10

GFCCM39-10

Un ejemplo de sucesos que se puede predecir es el clima o el precio, y un ejemplo de suceso determinista es cuando se conocen ciertas condiciones, como el cumpleafios y
fechas festivas como navidad o afio nuevo, estos casos llevar a experimentar y su relacién con la probabilidad es a través de las ocurrencias, ya que puede que ocurra o pueda que
no.

GFCCM39-10
GFCGJJ39-10
GFCCLA39-10

GFGSRM39-10
Por ejemplo, se puede predecir que hay 50% de probabilidades de que al lanzar un dado salga un ndmero par.

Se puede determinar que al momento de sacar una bola de una caja que contiene solo bolas amarillas, haya 100% de probabilidad que salga una amarilla.
GFGSRM39-10

GFMBS39-10

GFTCV39-10

GFRSAA39-10

Caray Sello/ los dias de la semana. Se relaciona son: 1 - aleatorio lanzar una moneda, decir si saldré cara o sello - determinar - preglintales a tus padres sobre el dia de tus
cumpleafios.

GFRSAA39-10
GFTMS39-10
GFTMN39-10

GFBDCH312-13

Diferentes eventos/sucesos, ya sean simples, compuestos o imposible, como ejemplo: la probabilidad de extraer 1 plumén de color azul, la probabilidad de extraer 2 plumones
rojos y 1 plumén azul, o la probabilidad de extraer 2 plumones verdes. Seguiria usando la regla de LaPlace para el primer caso del plumén azul (evento simple); para el segundo
caso luego de aplicar la regla de Laplace para hallar la fraccién de los plumones rojos y del azul, haria uso del principio multiplicativo, para multiplicar ambas fracciones y obtener
la probabilidad (evento compuesto); y para el tltimo caso diria que es un evento que no se puede realizar ya que solo hay 1 pulmoén verde (evento imposible).

GFBDCH312-13
GFCMJT312-13
GFGMFA312-13
GFLFKN312-13

GFCCM312-13

Podria predecir que hay un 33% de probabilidad de que saque un plumén de color azul. Puedo convertir la fraccion de 3/9 a decimales la cuél seria 0,33 y luego convertirla a
porcentaje.

GFCCM312-13
GFCGJJ312-13
GFCCLA312-13

GFGSRM312-13
puedo predecir que la probabilidad de los dados y las acciones que puedo tomar frente a ello es tener concentraciéon buena y es mérito.
GFGSRM312-13

GFMBS312-13

GFTCV312-13

GFRSAA312-13



Podria predecir varias cosas de mi vida cotidiana.
GFRSAA312-13

GFTMS312-13

GFTMN312-13

Cultura estadistica
GFBDCH34-4
Hemos considerado la salud y el bienestar tanto fisico y mental, sobre lo que consumimos y realizamos cada una de las estudiantes de secundaria.
GFBDCH34-4
GFCM|T34-4
GFGMFA34-4
GFLFKN34-4

GFCCM34-4
Consideramos los intereses y preferencias de nuestros amigos y familiares que realizaron la encuesta.
GFCCM34-4

GFCGJ)34-4

GFCCLA34-4

GFGSRM34-4
Consideramos las diversas opiniones que rodearon el tema y sea controversial para que pueda ser resuelto mediante nuestro proyecto.
GFGSRM34-4

GFMBS34-4

GFTCV34-4

GFRSAA34-4
Consideramos las circunstancias actuales, las cuales eran las elecciones a la alcaldia.
GFRSAA34-4

GFTMS34-4

GFTMN34-4

GFBDCH38-8
La descripcion se habla sobre los resultados, datos obtenidos, y la interpretacién es inferencial, algo como que tu interpretar los datos desde tu punto de vista.
GFBDCH38-8

GFCM)T38-8

GFGMFA38-8

GFLFKN38-8

GFCCM38-8
La descripcion es lo que observamos en la tabla de frecuencia como cantidad de datos y escribe literalmente y la interpretacion es tu opinién sobre el resultado.
GFCCM38-8

GFCG))38-8

GFCCLA38-8

GFGSRM38-8
Descripcion es colocar las cosas tal como son y se muestran. Interpretar es influir y opinar sobre los resultados.
GFGSRM38-8

GFMBS38-8

GFTCV38-8

GFRSAA38-8
La descripcion solo toma los datos obtenidos, mientras que la interpretacién infiere en las respuestas es decir concluir los resultados.
GFRSAA38-8

GFTMS38-8

GFTMN38-8

GFBDCH38-9
El acordedn fue una manera asertiva de realizar y representar datos; muestran propodsito fue dar a conocer al desbalance de habitos que existen en los alumnos, nosotras
queremos un cambio, que se den cuenta de lo que realizan para que realmente realizan la accién y no discontinuamente,
GFBDCH38-9
GFCMJT38-9
GFGMFA38-9
GFLFKN38-9

GFCCM38-9
Servird para conocer los gustos o preferencias de nuestras amigas.
GFBDCH38-9

GFCM)T38-9

GFGMFA38-9

GFLFKN38-9



GFGSRM38-9
Servird para inducir en la realidad de la sociedad. Podria tener efecto en la opinién publica, concientizacion de leccion, etc.
GFGSRM38-9

GFMBS38-9

GFTCV38-9

GFRSAA38-9

Para dar a conocer a los estudiantes del 3B sobre qué opina Lima y cémo votaria en estas elecciones municipales 2022, y a los efectos serian que los estudiantes en unos afios
sean mas conscientes a la hora de votar.

GFRSAA39-9
GFTMS39-9
GFTMN39-9

ANEXO N°14 MODELO DE SESION DE APRENDIZAJE EMPLEADO EN EL PROYECTON® SESION: 03

“Como familia del Sagrado Corazén, el Espiritu nos impulsa a la transformacion, desde la solidaridad, comunién y el cuidado de la vida".
N° SESION: 03

MODELO PEDAGOGICO AULA INVERTIDA

1. Planificacion de actividades de ensefianza-aprendizaje
ACTIVIDAD:

Titulo: La probabilidad en nuestra vida.

- Ciclo: VII.

- Grado y Seccién: 3° grado de secundaria B

- Duracién: 90 min.

- Docente: Casanova Davila Edi Alberto

EJECUCION DE LA SESION N°3

Sesion presencial:
26/08/22

PROPOSITO DE APRENDIZAJE: Argumentamos la mejor apuesta para saber con certeza el caballo que ganara a través del calculo de probabilidades.

ESTANDAR:

https://www.carlosguarnizteaches.com/2019/08/area-matematica-competencias.html

o 80 }[www.carlosguarnizteaches.com | Area Matemética: Competencias, Capacidades, Estdndares de Aprendizaje y Sus Desempefios Por Grado - Tarea Docente

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, caracterizando la poblacién y la muestra e identificando las variables a estudiar; empleando el muestreo aleatorio para
determinar una muestra representativa. Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas, determina terciles, cuartiles y quintiles; la desviacién estandar, y el rango de
un conjunto de datos; representa el comportamiento de estos usando graficos y medidas estadisticas més apropiadas a las variables en estudio. Interpreta la informacién
contenida en estos, o la informacién relacionada a su tema de estudio proveniente de diversas fuentes, haciendo uso del significado de la desviacién estandar, las medidas de
localizacion estudiadas y el lenguaje estadistico; basado en esto contrasta y justifica conclusiones sobre las caracteristicas de la poblacién. Expresa la ocurrencia de sucesos
dependientes, independientes, simples o compuestos de una situacion aleatoria mediante la probabilidad, y determina su espacio muestral; interpreta las propiedades bésicas de
la probabilidad de acuerdo a las condiciones de la situacion; justifica sus predicciones con base a los resultados de su experimento o propiedades.

COMPETENCIA
CAPACIDADES

DESEMPENOS

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
CRITERIOS DE EVALUACION
INSTRUMENTO DE EVALUACION

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
- Comunica su comprensién de los conceptos estadisticos y probabilisticos.

- Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.
- Lee tablas de las descripciones de situaciones aleatorias para deducir la mejor apuesta de un juego con probabilidades.

9 81 www.carlosguarnizteaches.com | Area Matematica: Competencias, Capacidades, Estandares de Aprendizaje y Sus Desempefios Por Grado - Tarea Docente
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Selecciona y emplea procedimientos para determinar la probabilidad de sucesos independientes de una situacion aleatoria mediante la regla de
Laplace.

- Resolucion de ficha de célculo de probabilidades.

- Describe situaciones aleatorias en tablas con probabilidades.
- Selecciona procedimientos para determinar la probabilidad de sucesos mediante la regla de Laplace.

- Lista de cotejo.

ESTRATEGIAS
- Trabajo cooperativo.
RECURSOS
- Diapositivas, televisor, plumon, pizarra, fichas y mouse inaldambrico



LINEAS DE ESPIRITUALIDAD
Comunidades que crean comunién
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
- Gestiona su aprendizaje de manera auténoma.
- Se desenvuelve en entornos virtuales.

ENFOQUES TRANSVERSALES
Busqueda de la excelencia
Interculturalidad y bien comun.

VALORES
Superacién personal
Empatia, Solidaridad, respeto

CRITERIOS DE EVALUACION
e Representa y comunica empleando un lenguaje probabilistico, relacionado con la comprensién de su entorno.
e Representa y comunica de diversas formas los calculos de probabilidad.

INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL PROYECTO
- Escala de valoracion

CRITERIOS DE EVALUACION
- Determina la probabilidad de un suceso con el apoyo de un recurso educativo (materiales no estructurados).
- Propone estrategias para resolver situaciones que implican calculos relacionados a la probabilidad.
INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL PROYECTO
- Lista de cotejo

MODELO PEDAGOGICO AULA INVERTIDA

MOMENTO

SECUENCIA DE TAREAS/ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
RECURSOS

TIEMPO

2. Disefio de recursos didacticos
Fuera de clase
Antes del bloque de clase.
- El docente disefia las diapositivas en relacion al calculo de probabilidad a través de la regla de Laplace.
- Se realizan fichas de una secuencia de un juego y de operaciones con el calculo de probabilidades.
Diapositivas
Fuera del
horario de
clase

3. Clase digital
Fuera de clase
Antes del bloque de clase.
- Se comparte a través del Google Classroom los recursos realizados del docente para que los estudiantes puedan revisar el contenido y sepan lo que haran en clase.

Google Classroom

Diapositivas
Fuera del
horario de clase

4. Taller

INICIO

- El docente presenta el titulo y el propésito de la clase a las estudiantes para que sepan lo que se llegara a realizar en clase.
Titulo: La carrera de caballos.
Propdsito: Argumentamos la mejor apuesta para saber con certeza el caballo que ganaré a través del célculo de probabilidades.

- Después, el docente presenta una problematica en relacién a la probabilidad.

- El docente muestra a través de las diapositivas los materiales que se tendran en cuenta para el desarrollo del juego.

- Ademads, se explica la manera en cémo se estara jugando con los equipos formados y aclara las dudas existentes que tengan.

- Luego, el docente indicara que se formen los equipos para realizar el juego y solicitard que puedan tener listo sus materiales que se presenté en la diapositiva.

- El docente mencionaré los criterios de evaluacién que tendré en cuenta para el desarrollo de la clase.

- Seguidamente, el docente estard monitoreando en cada equipo y evidenciando que las estudiantes estén realizando de forma correcta el juego. Ademas, aclara las dudas que
tengan en la experimentacién del juego cuando coloquen “check” en las casillas que se presenta en el tablero del juego.

- Una vez culminado la actividad del tablero del juego y determinar quién fue el caballo ganador, el docente entregara una tabla con diferentes preguntas por responder, luego de
completar la tabla de probabilidades.

- El docente indica que, para completar la tabla, tienen que tener en cuenta los nombres de los integrantes que escogieron a los caballos, las posibilidades o espacio muestral de
cada suceso, el célculo de la probabilidad, el cociente, y el porcentaje.

- Luego, se responde con el apoyo del docente a las preguntas establecidas con las diapositivas.

- ¢(Qué niimeros no se deberian elegir?

Rpta: 0y 1.

- ¢Es mas probable que gane elcaballo 3 o el caballo 11?
Rpta: Ambos tienen la misma probabilidad de ganar.

o 82 } { resources.aprendoencasa.pe

https://resources.aprendoencasa.pe/perueduca/secundaria/5/semana-4/pdf/sd-5-sec-matematica.pdf

Entre el caballo 5y el caballo 10, (cuél tiene mayor posibilidad de ganar?

Rpta: Existe mayor probabilidad de que gane el caballo 5.

- ¢Cual es la mejor opcidn entre los caballos para ganar?

Rpta: La mejor opcidn es el caballo 7, ya que existen mayores posibilidades.

- ¢Quién de los integrantes de tu equipo tiene mayor probabilidad de ganar de las opciones elegidas, y quién no lo tiene? Justifica tu respuesta ante estas preguntas.

Rpta: Libre

- En esta Gltima pregunta, el docente estara evaluando a cada equipo para determinar cémo estan expresando el célculo de probabilidad de forma algebraica y oral.

- Después de realizar y culminar con la actividad, el docente entrega una hoja de ejercicios para que las estudiantes puedan practicar el calculo de las probabilidades con otras

situaciones.

- De igual manera, estard monitoreando y retroalimentando a las estudiantes en las dificultades que tengan en el desarrollo de la ficha de ejercicios en sus cuadernos.
Televisor

Diapositivas

Plumén

Pizarra



5min

PROCESO

80 min

5. Evaluacién de proceso

SALIDA
- Una vez culminado el tiempo, el docente mencionara a las estudiantes que se ordenen sus carpetas.
- El docente realiza la siguiente pregunta para recordar lo aprendido:
- (Comprendiste el célculo de la probabilidad con la regla de Laplace?
Rpta: Libre
- ¢Cémo argumentamos la mejor opcién para escoger al posible caballo ganador?
Rpta: Libre
- ¢(Qué dificultades encontramos al determinar quién del integrante de equipo tenia mayores posibilidades de ganar y quién no lo tenfa?
Rpta: Libre
- El docente se despide y procede a retirarse del aula.
Televisor
Diapositivas
Plumén
Pizarra

5min

Referencia Bibliogréfica:

1. Minedu. (2017). Curriculo Nacional. http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-educacion-basica.pdf

1. Minedu. (2017). Programa curricular de Educacién Secundaria. http://www.ugelsanchezcarrion.gob.pe/wordpress/wp-content/uploads/2019/06/programa-secundaria-17-abril.pdf
1. Minedu. (2020).

https://resources.aprendoencasa.pe/perueduca/secundaria/5/semana-4/pdf/sd-5-sec-matematica.pdf
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La probabilidad en un experimento de genética y en la descendencia
austroalemana. Aprendo en casa. https://resources.aprendoencasa.pe/perueduca/secundaria/5/semana-4/pdf/s4-5-sec-matematica.pdf
Fichas de la secuencia del juego y resolucién

Resolucion de la ficha de la secuencia del juego

Resolucioén de la ficha de ejercicios

TABLAS
Tabla 1
Conjunto de actividades del proyecto de innovacién educativa
Actividad
Acciones
Fecha
Recursos

1. Recojo de informacién diagnostica

1.1. Aplicacién de la prueba diagnéstica para extraer los aprendizajes de Matemaética en las estudiantes de tercer grado “B” de secundaria
28 de marzoy 4 de abril

Prueba diagnéstica

2. Ejecucion de sesiones que aplican el modelo pedagégico Aula Invertida
2.1. Planificacion de las sesiones

16 de agosto al 7 de octubre

6 semanas (10 sesiones)
- Materiales audiovisuales por Google Classroom.



- Materiales no estructurados.

2.2. Ejecucién de las sesiones de aprendizaje

2.3. Monitoreo de informacién y aplicacién de instrumentos

- Lista de cotejo
- Escala de valoracion
- Guia de entrevista de grupo focal

3. Andlisis de informacién

3.1. Elaboracién de resultados que evidencia el desarrollo del pensamiento aleatorio en las estudiantes de tercer grado “B” de secundaria
3.2. Triangulacién

Setiembre - octubre

Microsoft Word

4. Elaboracién de un informe
4.1. Entrega del informe
Noviembre

Informe

Tabla 2
Validacion del instrumento Lista de cotejo a través de la técnica juicio de expertos
Criterios de evaluacién

N° de item

Relacion entre Variable y Dimension

fndice de acuerdo

Relacién entre Dimensién e Indicador

indice de acuerdo

Relacién entre ftem y opcién de respuesta
fndice de acuerdo

La redaccién es clara, precisa y comprensible
indice de acuerdo

Resultado
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Tabla 3
Validacion del instrumento Escala de valoracion a través de la técnica juicio de expertos
Criterios de evaluacién

N° de item

Relacion entre Variable y Dimension

fndice de acuerdo

Relacién entre Dimensién e Indicador

indice de acuerdo

Relacién entre ftem y opcién de respuesta
fndice de acuerdo

La redaccién es clara, precisa y comprensible
indice de acuerdo

Resultado
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Tabla 4
Validacion del instrumento Guia de entrevista a través de la técnica juicio de expertos
Criterios de evaluacion

N° de item

Relacién entre Variable y Dimensién

indice de acuerdo

Relacién entre Dimension e Indicador

fndice de acuerdo

Relacién entre ftem y opcién de respuesta
indice de acuerdo

La redaccién es clara, precisa y comprensible
indice de acuerdo

Resultado

n
12
13
14
J5

n
]2
13
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FIGURAS
Figura 1
Resultados de la prueba diagnéstica de tercer grado de secundaria de la seccién “B”

Figura 2

Arbol de problemas

Estudiantes de tercer grado “B” de secundaria de la IE 6053 Sagrado Corazén presentan limitado desarrollo del pensamiento aleatorio para la comprensién de la estadistica y
probabilidad.

Estudiantes con un deficiente manejo de la descripcion y anélisis de resultados de una representacion grafica o de tablas estadisticas, evidenciandose el poco desarrollo de la
cultura estadistica.

Docentes con limitado tiempo para implementar recursos o estrategias de ensefianza del pensamiento aleatorio.

Docentes se apoyan de la estrategia convencional haciendo un fuerte énfasis en la memorizacién de conceptos y repeticiones algoritmicas

Estudiantes con poco entendimiento de la cultura probabilistica.

Estudiantes presentan poco desarrollo al establecer conclusiones de los resultados estadisticos para intentar responder a probleméticas de su contexto.

Estudiantes tienen concepciones incorrectas con respecto a las nociones de la estadistica y probabilidad.

Estudiantes poseen deficiencia en la deduccién l6gica por la poca teorfa-practica en los procesos de aprendizaje

Estudiantes tienen bajo raciocinio aleatorio en la comprensién de los sucesos simples y compuestos.
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