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1. CARACTERIZACION DE LA PRACTICA PEDAGOGICA

1.1 DESCRICION DEL CONTEXTO

Nuestra practica pedagdgica se desarrolla en el distrito de EI Agustino, el cual se caracteriza
por tener una extension de 1,5 Km, con una altitud de 133m sobre el nivel del mar, ademas
ofrece un clima variado con alta humedad atmosférica, constante nubosidad y lluvias escasas
durante el invierno. Cuenta una poblacién de 5 000 habitantes segln censo del 2007.
Las actividades econdmicas que se desarrollan estan principalmente en el comercio
ambulatorio, en la industria metal mecanica, la construccion y el reciclaje entre otras.

La mayoria de pobladores de la zona son de origen andino y selvatico, sus casas son
multifamiliares y hay una constante demanda por el alquiler de habitaciones, estos mismos
pobladores se caracterizan por ser emprendedores y tener ganas de sobresalir, pocos de ellos
tienen estudios técnicos yo universitarios los cual los obliga a ejercer trabajos como
operarios 0 comerciantes, asi como también se observa un grupo de pobladores progresistas
que han logrado consolidar sus medianas empresas y tienen capacidad de gasto.

En el distrito de EI Agustino también se observa un alto indice de incidencia de actos
delincuenciales como el pandillaje, las barras bravas, agrupaciones criminales, la
comercializacion de sustancias toxicas como la cocaina, marihuana a si como también en la
venta clandestina de autopartes robadas.

La Institucion Educativa Parroquial Gratuito “Madre Admirable”-UGEL 07, se encuentra
ubicada en el distrito de EI Agustino, tiene 50 afios brindado servicios educativos en los

niveles de Inicial, Primaria, Secundaria y la modalidad de Especial, atendiendo



actualmente a una poblacién de 1300 estudiantes, en el turno mafiana, 1200 en la tarde

y 600 en el turno noche.

Posee una infraestructura adecuada a las labores educativas: el nivel Inicial cuenta con 8
aulas, patio regular y servicios higiénicos; el nivel Primaria tiene 15 aulas, Direccion, Sub.-
Direccidn, biblioteca implementada, 15 servicios higiénicos cada uno con 40 inodoros tanto
para hombres y mujeres, patio grande y kiosco; el nivel Secundaria posee 20 aulas, 1 sala de
profesores, 1 ambiente pequefio compartido con OBE- Psicologia, biblioteca, aula de
innovacion pedagégica, laboratorios de Fisica, Quimica y Biologia, departamento de
Educacién Fisica, almacén de materiales, la direccion general.

La Institucion Educativa se caracteriza por el desarrollo de proyectos industriales y de
servicio, que fortalecen el desarrollo de capacidades en los estudiantes, vinculadas a la
educacién técnica productiva.

En el nivel Secundaria ejercen la docencia 43 profesores distribuidos en las

diferentes areas curriculares.

El aula seleccionada para llevar a cabo la investigacion accion es el 2° grado “A” de
secundaria, conformada por 16 varones y 18 mujeres, comprendidos entre los 13 a 15 afios
de edad.

Los estudiantes se caracterizan por ser alegres, dinamicos y participativos, asi como también
muestran iniciativa y ganas de aprender, al mismo tiempo no llegan a consolidar sus
aprendizajes pues no practican ni refuerzan lo aprendido. También se observa que los
estudiantes al resolver problemas en trabajos grupales son individualistas, no comparten
informacion, ideas ni sus resultados, no saben delegar funciones, no comparan resultados y

algunos se limitan a copiar.

La gran mayoria de estudiantes procede de hogares disfuncionales con escasos recursos
econodmicos lo que obliga a algunos estudiantes a trabajar luego de la jornada escolar. En
algunas familias salen a trabajar todos los adultos y ellos permanecen solos, en otros casos
los padres desconocen los contenidos trabajados lo cual les impide apoyar en las actividades
escolares a sus hijos y en la mejora del rendimiento estudiantil.

Durante el desarrollo de nuestra practica pedagdgica hemos detectado potencialidades,
como limitaciones personales al momento de planificar, implementar, ejecutar y evaluar la
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accion educativa, lo cual puede estar limitando el desarrollo de algunas capacidades en los
estudiantes. También observamos el poco manejo de técnicas y estrategias para resolver
problemas matematicos, limitando el desarrollo de competencias y capacidades
matematicas en los estudiantes. Asi también la falta de implementacion en las Rutas de
Aprendizaje propuestas por el Ministerio de Educacion en el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje, esto provoca a su vez clases poco motivadoras, uso escaso de recursos

pedagogicos, desinterés por aprender entre otros.

Si bien existen muchos campos de atencion y problematizacion de nuestra practica
pedagogica, hay dos aspectos que han despertado nuestro interés y reflexion y son por
un lado el escaso manejo de técnicas y métodos de resolucion de problemas matematicos
en base a las Rutas de Aprendizaje al igual el poco domino y puesta en la practica del

trabajo cooperativo por parte del docente.

1.2 FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
Luego de un analisis reflexivo de nuestra practica en el aula del 2do grado seccion "A " de
educacion secundaria en la Institucion Educativa Parroquial Gratuita “Madre Admirable”
perteneciente a la UGEL 07, situado en el cerro San Pedro del distrito EI Agustino,
provincia de Lima, region Lima, se ha detectado inconvenientes en el aprendizaje del Area
Matematica en los estudiantes; los cuales obstaculizan su avance. Asi, los estudiantes
presentan dificultades para la realizacion de planteamientos, estrategias y técnicas que los
lleve a dar solucién a problemas matematicos. Siendo importante que los estudiantes
posean como primera prioridad la capacidad de plantear y resolver problemas
matematicos, es decir, que intenten responder una pregunta planteada o realizar una tarea
dada, utilizando sus conocimientos adquiridos y competencias para obtener la solucién.
Los registros de notas y actas de evaluacion al finalizar cada trimestre son un claro reflejo
de la debilidad en el proceso de la ensefianza-aprendizaje de la resolucién de problemas.
Asimismo, cabe destacar que la observacion sistematica en las sesiones de clase, nos ha
permitido identificar que en el Area de Matematica el manejo de diversos métodos de

resolucion de problemas ha sido deficientemente implementado pues tampoco se toma en



cuenta las Rutas de Aprendizaje en un ambiente de aprendizaje cooperativo. Es decir , los
estudiantes no podian formular y plantear correctamente los problemas matematicos.

Por ello los resultados de los aprendizajes en el Area de Matemética no son todavia
satisfactorios. Mas bien se crea desmotivacion y rechazo por la solucién de

problemas matematicos y el area misma.

Se observa también que los estudiantes en muchas ocasiones prefieren realizar su

trabajos de manera personal, en otras no logran ponerse de acuerdo para realizar una
actividad determinada, no se comunican entre ellos ni con el docente, afectando
directamente en su aprendizaje, pero ademas se identifica la poca iniciativa del docente
por promover el aprendizaje cooperativo en sus estudiantes.

En consecuencia, se puede hablar de un fendbmeno de fracaso escolar en el aprendizaje

y ensefianza, pues los estudiantes no estan aprendiendo lo que deben aprender, ni los
docentes estamos mostrando iniciativa en desarrollar la capacidad de resolucion de
problemas matematicos.

Por ello resulta importante que el docente observe, comprenda las ideas y razonamientos de
los estudiantes cuando enfrentan problemas matematicos e identifique los métodos de
solucion que utilizan los estudiantes. Los conceptos no sirven de nada si los estudiantes no
han desarrollado previamente un esquema conceptual.

“En todos los niveles de la ensenanza de las matematicas deberian incluirse oportunidades
para la resolucion de problemas, incluida la aplicacién de las matemaéticas a situaciones de
la vida diaria” Informe Cockroft (1982).

Por otra parte no existe un método universal para resolver problemas matematicos,

sino enfoques, experiencias, estrategias, técnicas de resolucion y orientaciones que
puedan ayudar en dicha tarea. Son especialmente Utiles las etapas o fases y las
herramientas y técnicas heuristicas que establecen distintos autores.

Ante esta situacion, nos planteamos la siguiente pregunta: ;Como puedo incorporar
nuevos métodos para la resolucion de problemas en el area de matematica en un entorno
de aprendizaje cooperativo en el 2 do grado seccion "A" de educacion secundaria del
Institucion Educativa Parroquial Gratuita “Madre Admirable” del distrito E1 Agustino
UGEL 07?



2 SUSTENTO TEORICO REFERENCIAL

2.2 Etapas de la resolucion de problemas
Cada persona tiene una estrategia diferente para resolver un mismo problema es por

eso que presentamos diversos autores que plantean etapas en el desarrollo de la misma:

2.2.1 Segun Polya.

Segun Polya (1973) existen cuatro etapas esenciales para la resolucion de un problema:

a. Comprender el Problema
Comprender el problema implica que el estudiante tome conciencia de él. Uno de
los factores que lleva a tomar conciencia del problema es el grado de
conocimiento que se tenga de la situacion y, ademas, la significacion. Para que un
estudiante se plantee un problema, debe entenderlo y desear resolverlo, a la vez
que su solucion debe ser considerada posible.
Aqui el docente puede orientar a los estudiantes formulando preguntas que les
permitan interpretar el problema. Por ejemplo: ;Qué es lo que sé? ;Qué tengo que

averiguar? ;De qué otra manera puedo formular este problema?

b. Trazar un Plan
Consiste en formular posibles hipétesis o soluciones probables para resolver el
problema. Estas hipotesis se basan en datos que pueden estar presentes en el
mismo problema o pueden formar parte de los conocimientos que ya poseen los
estudiantes.
En este sentido, ellos deberan apelar al empleo de estrategias propias del

razonamiento heuristico, como dibujar figuras y/o diagramas, aprovechar
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problemas relacionados, explorar analogias, reformular el problema, introducir
elementos auxiliares en un problema, generalizar, descomponer el problema en
simples casos, establecer metas relacionadas, invertir el problema, usar material

manipulable o usar tablas

Ejecucion del Plan

En este paso, los estudiantes ponen en accion las estrategias indispensables para
hacer efectiva la decision de seguir el camino elegido y, a partir de aquellos,
determinar en qué medida sus capacidades les permiten resolver la dificultad
planteada.

En esta etapa se ponen a prueba las hipétesis y se buscan datos para comenzar a

afirmarlas o a rechazarlas o a rechazarlas. Para ello, se utilizan datos de

diferentes tipos: historicos, estadisticos, entre otros, y a partir de diversas fuentes:

textos enciclopédicos o escolares, internet, fuentes orales (entrevistas, leyendas,

radio, TV). Material impreso, etcétera.

Comprobar los Resultados

En esta instancia se decide la verificacion de los pasos seguidos y de alguna
manera, la validez de la hipdtesis inicial como respuesta al problema.

Se movilizan estrategias metacognitivas, como planear, evaluar y

decidir, relacionadas con el monitoreo y el control relacionado con la
seleccion e implementacion de recursos, estrategias y acciones.

Se movilizan nuevamente estrategias cognitivas vinculadas con el analisis de
la informacién. Esto implica poder juzgar criticamente y analizar los datos
disponibles. El docente puede orientar a sus estudiantes con preguntas: ;Qué
significan estos datos? ;Como se relacionan con los otros datos que tenemos?
¢Cual es la relacién de los datos con las hipdtesis que ustedes pensaron?

Una vez analizados los datos, es necesario traducir la informacion que implican
estrategias cognitivas de seleccion u comunicacion.

Los pasos planteados ayudan a establecer esta técnica como un recurso que
ensefiamos a los estudiantes a fin de que puedan apropiarse de ella para la

resolucion de problemas. Es necesario insistir en el hecho de que ademas los
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problemas ayudan a desarrollar el pensamiento, con ellos le ensefiamos a nuestros

estudiantes a pensar y constituyen un medio y no un fin en si mismo.

2.2.2 Segun Richard Mayer
Richard Mayer es un psicélogo educativo quien ha planteado etapas para
la resolucién de problemas las cuales presentamos a continuacion.

a. Traduccion
Es el proceso mas importante para la resolucién de un problema, esto
implica la utilizacion de un lenguaje matematico a partir de la
interpretacion de dicho problema es decir traducir o comprender un
problema matematico consiste en convertir la informacion que incluye un
problema a simbolos y representaciones matematicos que maneja el

estudiante o la persona que resuelve dicho problema.

“Comprension de un problema matematico consiste
en traducir las palabras del problema a una representacion interna, que
va desde las palabras de un problema narrado hasta una ecuacion. Exige
ademas, ciertos conocimientos matematicos lingdisticos, semanticos y de

esquemas” (Pazo 1994, p.66)

Conocimiento Linguistico

El hecho de que en algunos casos se expresa el problema con cierta
ambiguedad linguistica podria ocasionar su traduccién errénea y tras ello la
obtencion de diversas soluciones correspondientes a las interpretaciones
que se les ha dado, lo cual no deberia ocurrir puesto que un problema debe
ser claro y preciso al cual le debe corresponder una sola respuesta
coherente. Por ello es necesario que el estudiante cuente con un
conocimiento linguistico, el cudl se refiere al conocimiento del

Permite comprender las expresiones escritas de las mismas, es decir
permite al sujeto conocer o determinar si una palabra cumple la funcién del

verbo, sustantivo, adjetivo, sujeto, et.
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Este conocimiento es muy importante ya que nos permite madurar

el problema a un lenguaje sencillo y cotidiano.

“La Traduccion requiere buen conocimiento declarativa y procedimental.
Muchas veces es dificil traducir un problema da su representacion

lingiiistica a una representacion mental” (Pazo 1994. p 70).

Conocimiento seméantico
Para resolver un problema no solo hasta el conocimiento linguistico sino
también el conocimiento semantico la cual se refiere al razonamiento que
el estudiante debe poseer de los hechos del mundo que le rodea.
Este tipo de razonamiento es el que utilizamos para interpretar el contexto
del problema y darle un sentido al mismo siempre que se posea un adecuado
conocimiento semantico para desarrollar la habilidad de transferir su

analisis a los demas explicando en que consiste el problema.

Conocimiento Esquematico
Es el conocimiento que sirve para clasificar e identificar a qué tipo
pertenece cada problema esta permite al sujeto determinar qué datos son
atiles y que datos no, lo cual facilita establecer las acciones que se deben
poner en marcha para llegar a la solucion.
Asi también el conocimiento esquematico implica la representacion de los
problemas a traves de diversos formatos o esquemas (graficas, diagramas,
etc.) que permitan determinar el camino a la solucion.
A través de diversas investigaciones, tanto en el nivel primario como
secundario, ha quedado demostrado que este conocimiento contribuye
significativamente en la comprension e interpretacion del enunciado de un
problema matematico.
Al encontrarnos ante un problema matematico lo primero que
debemos hacer es identificar a la clase que pertenece.
El hecho de identificar el esquema al que pertenece, permite determinar
qué algoritmos pertinentes debemos utilizar para dar con la solucién a la

situacion problematica.
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Cabe sefialar que la comprension de un problema se va a lograr gracias a la
aplicacion de una serie de técnicas que conlleva a la reflexion del estudiante
antes de actuar y planificar su propio proceso de resolucion, dichas técnicas

son las siguientes:

e Expresar el problema en otras palabras.
e Explicar al compafiero en qué consiste el problema.
e Representar el problema en otro formato (graficas,
diagramas, dibujos con objetos, etc.)
e Indicar cudl es la meta del problema.
e Sefialar donde reside la dificultad del problema.
e Separar los datos relevantes de los no relevantes.
e Indicar los datos con los que se cuenta para resolver los problemas.
e Sefialar qué datos no presentes necesitariamos para resolver
el problema.
e Buscar un problema semejante que hayamos resuelto.
e Analizar primero algunos ejemplos concretos cuando el problema es
muy general.

e Buscar diferentes situaciones (escenario, contexto, tarea, etc.)en
los que se puede presentar ese problema.

b. Solucion

Una vez que el estudiante en el proceso de traduccién haya analizado y
comprendido el enunciado del problema, en el proceso de solucion, él
pondréa en practica lo planificado en la fase anterior, para ello necesita de
una serie de herramientas que le permitan llegar a la respuesta, entre estas
tenemos el conocimiento estratégico que implica la seleccion de estrategias
adecuadas que debe utilizar para llegar a la meta y el conocimiento
algoritmico u operativo el cual consiste en el conocimiento de dominio de
contenidos propios del area que son necesarios para resolver un problema

matematico.
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Por lo tanto podemos decir que el proceso de Resolucién de Problemas
consiste en la utilizacién estratégica de hechos, técnicas y destrezas
dentro de un contexto matematico.

“La solucion de problemas exige un conocimiento heuristico o
estratégico que nos ayude a establecer las metas y los medios Utiles
para alcanzarlos asi como un conocimiento operativo o algoritmico

que permita llevar a cabo estrategias y planes...” (Pozo, 1994, p75).

c. Conocimiento estratégico

La resolucion de problemas no sélo implica la comprension de ésta, sino
también conlleva a una solucién. Esto ha de hacerse posible a través del
conocimiento estratégico el cual se refiere al camino que se debe seguir y las
técnicas que ha de realizarse en la busqueda eficaz de la solucion del problema.
El conocimiento estratégico consiste basicamente en poseer una serie de
estrategias o técnicas que pueden ser adaptadas y aplicadas en la solucién de un
problema. “Las estrategias de solucion de problemas serian formas conscientes de
ordenar y determinar los recursos que disponemos para la solucion de un
determinado problema. Estas incluirian la planificacion y organizacién de las

distintas técnicas para obtener metas y sub metas....”(Pozo, 1994, p76).

d. Conocimiento Operativo
El conocimiento operatorio es aquel que hemos ido adquiriendo a través de los afios
de estudio, el cual constituye todos los saberes necesarios para realizar de manera
correcta las diversas operaciones que se han aprendido. Este conocimiento implica
el dominio de contenidos conceptuales y procedimentales de los temas estudiados,
asi como también el manejo y la adecuada aplicacion de algoritmos aritméticos y

algebraicos.
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2.2.3 Segun Wallas (Schun 1997)
Quien estudiod a grandes expertos en solucion de problemas, formula un modelo de

cuatro pasos:
a.

Preparacion
En esta fase se define el problema, se busca toda la informacion relevante
y se define un conjunto de criterios de evaluacién de la solucion final.

Incubacion

En esta fase el individuo pasa por un proceso latente de razonamiento sobre
el problema y la informacidn recopilada, es decir, piensa en el problema,
propone hipotesis de solucidn, en conclusion se dedica al problema o lo

deja de lado temporalmente.

[luminacion

En esta fase las ideas surgen para dar la solucion al problema, el individuo
sufre el efecto sorpresa, es decir se encuentra en el momento de insight,
cuando repentinamente la persona se percata de la posible solucion y

asume un punto de vista de un “todo”.

Verificacion
Es la dltima fase donde la solucién es sometida a prueba para comprobar su

acierto.

2.2.4  Segun Joaquin Palacios Pefia (2003)

Palacios en su libro Didactica de la Matematica, plantea problemas con un

contexto llamativo, que permite relacionar a la Matematica con quehaceres de la

vida cotidiana, ademas plantea las siguientes etapas para resolver problemas.

a. Familiarizacion con el problema o la actividad

No s6lo es del estudiante, el docente también tiene que familiarizarse, por tanto un

diagnostico de la unidad es fundamental para comprobar las condiciones previas a

realizar, a fin de tener éxito y poder cumplir los objetivos propuestos. Esta actividad

de diagnostico puede llegar a indagar el manejo que tiene los estudiantes
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del vocabulario técnico y corriente, que vamos a emplear en las
actividades programadas.

b. Incubacién de la idea de solucién
No debe comenzar hasta que no estemos convencidos de que la informacion que
ofrece el problema ha sido captada, esto es, que se ha percibido la diferencia
entre el estado actual y el deseado.
Consideramos captada la informacion si los estudiantes pueden decir de qué trata el
problema, los datos fundamentales tanto implicitos como explicitos y las preguntas
que se plantean en el problema.
Deben incluirse el andlisis de si los datos son todos necesarios y también si son
suficientes para resolver la situacion planteada.
Este trabajo permitira ver las relaciones entre los distintos elementos aportados por
el docente: texto del problema, figuras dadas o que se pueden construir, situaciones
tratadas con anterioridad, realizacion de analisis introspectivo en busca de los
conceptos estudiados y coémo pueden relacionarse con la nueva situacion,
situaciones similares ya resueltas, posible solucidén y méas aun, la posibilidad de

que el problema no tenga solucion.

c. Modelacion del mensaje propuesto en el problema:

A esta etapa se llega cuando hay conciencia plena de las dos primeras. Ya sabemos
lo que hay que hacer, ahora nos hace falta el modelo matematico quizas una
construccion auxiliar o una simple figura de andlisis nos ayude, una funcion
apropiada puede ser suficiente, una ecuacién o sistema de ecuaciones, una de las
férmulas aprendidas en aritmética o algebra, etc.

Para llegar a esta etapa tenemos una hipétesis pero el modelo seleccionado puede
que no nos lleve a la solucion deseada, las causas pueden ser multiples: errores de
calculo, una mala seleccion del modelo, o las limitaciones de este. En estos casos
tenemos que reconsiderar el modelo, y si un segundo intento no nos da resultado
habra que regresar a la primera etapa y volver a proceder como si fuera una nueva

situacion.
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d. Realizacion:
Esta etapa puede ser laboriosa en algunos casos, pero hay que considerarla mas
sencilla que las anteriores, por lo menos, de menor esfuerzo intelectual. En
muchos casos convierte en un proceso algoritmico o por lo menos en un proceso
en el que sabemos lo que hay que hacer. Habra que tener seguridad en los calculos,
la inseguridad en ellos hara valorar como erroneos aspectos realizados con logica

y todo rigor necesario.

e. Vista retrospectiva y perspectiva:
Una respuesta nunca seré valida si no lo comparamos con los datos y con el texto
del problema. La respuesta ldgica es la que se ajusta a la situacion planteada. En
ocasiones una respuesta fraccionada o negativa, un niUmero demasiado pequefio o
demasiado grande, un valor no admitido por las funciones utilizadas, etc. es
suficiente para comprender que la respuesta obtenida no es correcta. Siempre que
sea posible debemos comprobar que el trabajo realizado es correcto, que responda
a los contenidos matematicos estudiados y que los célculos estan realizados con la
exactitud que exige nuestra ciencia.
Como hemos podido observar, son muchos los autores que plantean las etapas de
la resolucidn de problemas pero es necesario resaltar que la mayoria de estas

propuestas se originan de Polya.

2.2.5 Segun Selveratnam
Este autor enfoca la resolucion de problemas como la obtencion de una informacién
nueva a partir de unos datos. Para conseguir este propésito hace falta seleccionar leyes
y principios almacenados en la memoria (conocimiento conceptual) junto con la
utilizacion de la estrategia adecuada (conocimiento del proceso). El autor llama la
atencion sobre la dificultad de almacenar “la informacion” en la memoria
recomendando recurrir al procedimiento de memorizar sentencias o ecuaciones y en
este Ultimo caso insiste en que se haga Unicamente con las ecuaciones fundamentales.
Selveratnam y Frazer, (1982) en su libro “Problem Solving in Chemisty”, un clasico en

este campo, hicieron una propuesta para ensefiar a
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resolver problemas. Una version mas elaborada de este modelo fue presentado

posteriormente componiéndose de las siguientes fases (Selveratnam 1990):

a. Manejo de datos
Identificar la informacion dada en el enunciado asi como las condiciones limite.
Dar un simbolo explicito a cada una de las variables identificadas en el punto

anterior

Organizar de forma sistematica toda la informacion mediante los simbolos
adjudicados, a fin de obtener una vision coordinada de todo el problema
(gréficas, tablas).

b. ¢Como empezar?
Identificar la cantidad fisica que tiene que ser calculada y escribir la ecuacion

que la define. Seleccionar otras ecuaciones que puedan estar relacionadas con lo
que buscamos.
Suprimir las ecuaciones que sean inapropiadas de acuerdo con las condiciones

declaradas o implicitas del problema.

Seleccionar, para comenzar, la ecuacion que relacione con el mayor nimero de
los datos suministrados.

c. ¢Como proseguir?
Reordenar la ecuacion dejando en el lado izquierdo, Unicamente la
magnitud buscada.
Identificar las constantes fisicas y buscarlas en las tablas.
Reemplazar las variables desconocidas que aparecen en la ecuacion por las
apropiadas.
En caso de no obtener la ecuacion deseada.
Usar otras ecuaciones como punto de partida.
Usar otras ecuaciones para reemplazar las variables desconocidas.

Hacer algunas suposiciones que simplifiquen el problema.
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2.3 EL APRENDIZAJE COOPERATIVO

2.3.1.- Definicion.

En la construccion del concepto del aprendizaje cooperativo se han dado conceptos que
lo confunden con el trabajo de grupo. En este sentido para esta investigacion se tomo el
concepto de “aprendizaje cooperativo”, que es equivalente al trabajo en equipo, de
FERREIROGRAVIE (2003:36).

El mensionado autor lo define como:

”El proceso de aprender en equipo; es decir aquel aprendizaje que se da entre
alumnos o iguales que parten de un principio de que “el mejor maestro de un
nifio es otro nifio”. El aprendizaje cooperativo implica agrupar a los alumnos en
equipos pequerios y heterogéneos para potenciar el desarrollo de cada uno con la
colaboracion de las demas miembros del equipo. El aprendizaje cooperativo por
lo tanto segiin FERREIRO Y CALDERON (2001:31)

Intensifica la interaccion entre los estudiantes miembros del grupo, con el profesor y los
restantes equipos, de manera que cada uno aprende el contenido signado y a su vez, se
agrega que todos los integrantes del grupo los aprendan también, planteando una forma
diferente de relacionarse maestro alumno en el proceso de ensefiar ya prender. Para un

mejor entendimiento de hace una diferencia entre trabajo de grupo y trabajo en equipo.
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Segun Barriga y Hernandez (2002:115)

Aprendizaje en equipo

Aprendizaje en grupo

* Interdepencia positiva.

* Valoracion por cada uno de los miembros.

* Formacion de equipos, es heterogéneo.
* Liderazgo compartido.

* Responsabilidad por todos.

* Se desarrollan habilidades sociales y
cognitivas

* El profesor observa e interviene,

cumpliendo, cumpliendo su rol mediador.

* No hay interdependencia.

* No hay valoracion individual.

* Se trabaja con miembros homogéneos
* Existencia de un solo lider.

* Responsabilidad por si solo.

* Se ignoran todo tipo de habilidades.

El profesor ignora los grupos, asume, una funcion que es la de facilitador.

2.3.2 Estrategias de Aprendizaje Cooperativo
.Seguin el autor FERREIRO GRAVIE (2003:60), las estrategias de Aprendizaje

Cooperativo:

Son las acciones y operaciones que guian y orientan la actividad psiquica del alumno en

equipos cooperativos, para que éstos aprendan significativamente; manifiesta ademas que

son los procedimientos empleados por el maestro que hacen que los alumnos en grupos

cooperativos: organicen, codifiquen, decodifiquen, analicen, resuman, integren y

elaboren 6ptimamente la informacion para su respectiva aplicacion y empleo.

Son multiples las estrategias, no obstante es preciso indicar que no se han tomado todas

para el desarrollo de la presente investigacion. En la presente investigacion se tomaron

las siguientes estrategias:

* El rompecabezas.
* La cooperacion guiada.
« El desempefio de roles o Role — playing.

« El estudio de casos.

Las tres primeras han sido seleccionadas de BARRIGA Y HERNANDEZ (2002:123—

126).
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a. El rompecabezas

El rompecabezas es una estrategia donde se forman equipos de hasta seis
estudiantes que trabajan con un material académico que ha sido dividido en tantas
secciones como miembros del grupo, de manera que cada uno se encarga de
estudiar su parte. Posteriormente los miembros de los diversos equipos que han
estudiado lo mismo se retnen en “grupos de expertos” para discutir sus secciones y
después regresan a su grupo original para compartir y ensefiar su seccién
respectiva a sus comparieros. La Unica manera que tienen de aprender las otras
secciones es aprendiendo de los demas y, por ello debe afianzarse la
responsabilidad individual y grupal. La estrategia del rompecabezas no es igual a la
manera tradicional en que los equipos se reparten el trabajo. Esta tiene por objetivo
seleccionar ideas, analizar e interpretar hechos, asi como el de elaborar sus propios

conceptos en el proceso de adquisicion del conocimiento.

La cooperacion guiada

Esta estrategia se trabaja en diadas y se enfoca a actividades cognitivas y
metacognitivas, sucediendo que los participantes en una diada son iguales con
respecto a la tarea a realizar; se utiliza en el procesamiento de la informacion
para la comprension de textos. Aqui el docente divide el texto en secciones, y los
miembros de la diada desempefian de manera alternada los roles de aprendiz —
recitador y oyente — examinador. Los pasos para el desarrollo de la estrategia, son

los siguientes:

1° Ambos compafieros leen la primera seccién del texto. 2°
El participante A repite la informacion sin ver la lectura. 3°
El participante B le da retroalimentacion sin ver el texto. 4°
Ambos trabajan la informacion.

5° Ambos leen la segunda seccion del texto.

6° Los dos intercambian los roles para la segunda seccion.

7° Ay B contintan de esta manera hasta completar todo el texto.
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Esta estrategia tiene como objetivo en mencion que los alumnos en diadas,
procesan, analicen, interpreten, comparen y sinteticen informacion de una forma

adecuada.

El desempefio de roles o Role — Playing.

Esta estrategia se ha seleccionado de Rosa (2003:162-164). El autor la conoce
como técnica: “El desempefio de roles” consiste en la representacion de una
situacion tipica de la vida real; esta se realiza por dos 0 méas personas, asumiendo
los roles del caso con el objeto de que pueda ser mejor comprendida, mas visible y
vivido para el grupo”.Los que desempeiian los roles se colocan en el lugar de
aquellas personas que vivieron en realidad. Se revive draméaticamente la situacion,
por un acto de comprension intima de los actores reales. La técnica o estrategia no
solo permite la participacion de los “actores” sino que compromete a todo el equipo
que participa en la es henificacion transmitiéndoles la sensacion de estar viviendo
como si estuvieran en la realidad misma, permitiéndoles participacion plena de
todo el equipo.

La representacion es libre y espontanea, sin uso de libretos o ensayos.

Los actores se posesionan de sus roles como si fueran verdaderos.

Contando para esto siempre con un director que ponga experiencia y estimule

al grupo.

En este caso este rol lo asume el profesor.

Los pasos para su desarrollo son los siguientes:

* Se elige a los “actores” que se encargaran de los papeles. Cada personaje
recibira un nombre ficticio, pero es conveniente dar unos minutos de tiempo a los
participantes antes que entren en accion.

* Se debe preparar el “escenario”, utilizando los elementos indispensables, por lo
comun una mesa Y sillas. Todo lo demas debe ser imaginado y descrito verbal y
brevemente.

* Los intérpretes dan comienzo y desarrollan la escena con la mayor naturalidad
posible. Tomaran posesion de sus personajes con espontaneidad, pero sin perder de

vista la objetividad de la realidad que representa.
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* Los intérpretes deben ajustarse a las caracteristicas de los autores para que la
representacion resulte més objetiva.

« El Director, en este caso el profesor corta la accion cuando considera que se

ha logrado suficiente informacion para proceder a la discusion del problema. La
representacion escénica suele durar de diez a quince minutos.

* Luego se procede al comentario y discusion de la representacion bajo la
conduccion del director que en este caso es el profesor En primer término se
permite a los intérpretes dar sus impresiones, descubrir su estado de &nimo en la
accion, decir como se sintieron al interpretar su rol. En seguida todo el grupo
expone sus impresiones, interroga a los intérpretes, proponiendo otras formas de
jugar la escena, etc.

Estas “textualizaciones” permiten a los estudiantes comprender mejor las
situaciones reales que representan, ademas les ayuda a seleccionar ideas, analizar
e interpretar hechos, asi como el de elaborar sus propios conceptos en la
adquisicion de nuevos aprendizajes, ademas que esta estrategia ayuda a propiciar
la creatividad tanto en el profesor como en el alumno que interpreta.

El estudio de casos

Esta estrategia es conocida como el método del caso. Afirma Benejan al respecto
dice que:

Permite crear situaciones didacticas motivadoras y dindmicas que proporcionan un
clima de aula diferente al de las clases transmisivas; se aprende a trabajar en
equipo y es mas facil despertar el interés de los estudiantes.

El trabajo sobre un caso es (til para hacer aflorar las ideas y concepciones de los
estudiantes sobre un tema, permite aplicar conocimientos tedricos a situaciones
practicas, desarrollar habilidades cognitivas, habilidades comunicativas, fomentar la
autonomia y los nuevos aprendizajes y sobre todo desarrollar y elevar la autoestima
de los estudiantes. El caso se propone a los estudiantes para que generalmente en
forma colectiva lo sometan a analisis y toman decisiones. La estrategia consiste
especificamente en estudiar la situacion, definir los problemas, elaborar
conclusiones sobre las acciones que se deberian emprender, permitir contrastar

ideas, justificarlos, defenderlos y reelaborarlos con las aportaciones del grupo.
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Los casos que se presentan han de responder a algunas exigencias basicas: Han de
ser verosimiles o auténticos, es decir, la situacion debe ser real o bien posible,
I6gica y admisible; ha de tener sentido para el alumno, ya que si se identifica con la
situacién aumenta su implicacion en la resolucién de este. El profesor tiene un
papel relevante ya que, ademas de la tarea de preparar los materiales necesarios

tiene que asumir su rol como dinamizador en el aula.

2.3.3 Condiciones para el aprendizaje cooperativo
BARRIGA Y HERNANDEZ (2002:11-115), se sefialan las siguientes condiciones

basicas:

a. La interdependencia positiva

Sucede cuando los estudiantes perciben un vinculo con sus compafieros de grupo,
de forma tal que no pueden lograr el éxito sin ellos (y viceversa) y deben coordinar
sus esfuerzos con los de sus comparfieros para poder completar una tarea. Los
alumnos comparten sus recursos, se proporcionan apoyo mutuo y celebran juntos
su éxito, lo cual quiere decir que se logra establecer el objetivo grupal de
maximizar el aprendizaje de todos los miembros, de manera que estén motivados a
esforzarse y lograr resultados que superen la capacidad individual de cada

integrante por separado.

b. La interaccion cara a cara

.Esta es muy importante porque existe un conjunto de actividades cognitivas y
dindmicas interpersonales, que solo ocurren cuando los estudiantes interacttian en
relacion con los materiales y actividades. Asimismo la interaccion interpersonal
permite que los integrantes del grupo obtengan retroalimentacion de los demas y
que en buena medida ejerzan presion social sobre los miembros poco motivados

para trabajar.
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c. La responsabilidad y valoracion personal

El propdsito de los grupos de aprendizaje es fortalecer el rendimiento escolar de sus
integrantes. En tal sentido, se requiere de la existencia de una evaluacién del avance
personal, lo cual va hacia el individuo y su grupo, para que de esa manera el grupo

complete las actividades y evite que unos descansen en el trabajo de los demas.

d. Habilidades interpersonales y manejo de grupos pequefios

.Debe ensefarse a los alumnos a:

« Conocerse y confiar unos en otros

« Comunicarse de manera precisa sin ambiguedades

« Aceptarse y apoyarse unos a otros

* Resolver conflictos de aprendizaje constructivamente

El profesor al momento de ensefiar los materiales tiene que promover una serie de
practicas interpersonales y grupales relativas a la conduccion del grupo, los roles
a desemperiar, la manera de resolver conflictos y tomar decisiones asertivas y las

habilidades para entablar un dialogo verdadero.

e. Procesamien to en grupo

.La participacion en equipos de trabajo cooperativo requiere ser consciente, reflexivo y
critico respecto al proceso grupal en si mismo. Los miembros del grupo necesitan
reflexionar y discutir entre si, el hecho de si se estan alcanzando las metas trazadas y
manteniendo relaciones interpersonales y de trabajo efectivos y apropiados.

El conducir sesiones de procesamiento en grupo permite que los estudiantes pasen
al plano de la reflexion metacognitiva sobre sus procesos y productos de trabajo,
para promover los valores y actitudes colaborativos buscados.

f. Establecimiento del grupo cooperativo

Segun Woolfolk (1998: 352), dice que si el proposito es que los integrantes, revisen,
repasen, analicen una informacion el tamafio correcto estara entre cuatro, cinco o seis
estudiantes. Pero si la meta es fomentar la participacion de cada estudiante en
debates, que desarrolle cuestiones, entonces los grupos de dos a cuatro integrantes

trabajaran mejor.
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g. Tipos de grupos cooperativos

* Los grupos “formales” de aprendizaje cooperativo; son grupos que funcionan
durante un periodo que va de una hora o sesion a varias semanas de clase. Son
grupos donde los estudiantes trabajan juntos para conseguir objetivos comunes en
torno a una tarea de aprendizaje dada relacionada con el curriculo escolar.

* Los grupos “informales” de aprendizaje cooperativo que tienen como limite el
tiempo de duracién de una clase. Son grupos que el profesor utiliza en actividades de
ensefianza directa como la lectura de un caso, discusion de un tema, etc., o donde
intenta crear un clima propicio para aprender explorar, generar expectativas o
inclusive abrir y cerrar una clase.

* Los grupos de “base” cooperativos o a “largo plazo” que esencialmente son grupos
heterogéneos, con miembros permanentes que entablan relaciones responsables y
duraderas, cuyo principal objetivo es “posibilitar que sus integrantes se brinden unos
a otros el apoyo, la ayuda, el aliento y el respaldo de cada uno de ellos para tener un

buen rendimiento.

2.3.4 Técnicasy Recursos de Aprendizaje Cooperativo

a. La técnica de lluvia de ideas

WOOLFOLK (1998: 131) sefiala que “esta técnica ayuda a alentar la creatividad
mediante las interacciones que ocurren dentro de un salon de clase”.

Ademas esta facilita a que el alumno participe en forma activa en el desarrollo de un
tema o de una critica desarrollando habilidades cognitivas.

BARRIGA Y HERNANDEZ (2002:126-127) propone una serie de pasos y reglas a
seguir para el uso de esta técnica.

« El grupo se plantea un problema a resolver.- Dicho problema puede ser desde muy
especifico hasta muy abstracto; pero debe ser susceptible de maltiples opciones de
solucion. Los estudiantes deben prepararse para poder participar y poder delimitar el
problema a discutir.

« Los miembros del grupo generan tantas soluciones como sea posible.
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Existen lineamientos generales:

-No se permite la evaluacion se debe evitar toda forma de descalificacion o censura
a las ideas de un grupo.

-Cuando mas ideas se generan mejor.- Se debe fomentar la participacion activa de
todos.

-Debe promoverse la innovacion.- Los grupos deben tener ideas diferentes.

-Los integrantes pueden modificar o completar las ideas de los otros.

» Todas las ideas se registran para que el grupo pueda verlos.

— El conductor o el secretario del grupo consigna las ideas generadas a fin de que el
grupo los repase y para que se pueda integrar en la discusion de la sesién de clase.

* Todas las ideas se evaltan en una sesion diferente.

- Se fomenta el pensamiento critico orientado a examinar las soluciones o ideas
planteadas con el propdsito de decidir su viabilidad, sustento, aceptacion,
efectividad, etc., puede darse que el mismo grupo que los genero los evalGe pero es
conveniente realizar una evaluacion en una plenaria para que se discuta el tema que

se trabajo

b. EI mapa conceptual

NOVAK'Y GOWIN (1988:19): Lo presenta como “estrategia, método y recurso
esquematico”

El uso del mapa conceptual como técnica de ensefianza — aprendizaje tiene
importantes repercusiones en el ambito afectivo — relacional de la persona, ya que da
protagonismo al alumno y favorece la atencion y aceptacion ayudando al aumento
de su éxito en el aprendizaje y el desarrollo de la autoestima; su uso mejora las
habilidades cognitivas y sociales acordes en el trabajo en equipo. Ademas ayuda
aprender significativamente y de manera ordenada, jerarquica. Un mapa conceptual,

graficamente esta constituido por elipses o rectangulos y un conjunto de lineas.

c. La red conceptual

.GALAGOVSKI citado por ONTORIA A. y otros (2002:143): define a la red
conceptual como un instrumento o recurso que facilita la estructuracion de los
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conceptos e ideas principales de un tema y también como medio para establecer el
consenso y compartir significados. Esta técnica ayuda a consensuar codificaciones y
estimula la sintesis al momento que el equipo presenta el resultado de su trabajo.
Las redes son instrumentos precisos a partir de los cuales se puede trabajar en

equipo.

d. Los mapas semanticos

HEIMLICH Y PITTELMAN citado por ONTORIA y otros (2002:117), definen los
mapas semanticos como “método que se activa y construye sobre la base del
conocimiento previo de un estudiante”.

En ese sentido los mapas semanticos vienen a ser diagramas que ayudan a un grupo
0 aun estudiante a esquematizar, resumir, analizar o seleccionar la informacion
ayudando asi la organizacion semantica del texto mas que la jerarquizacion en
funcién de la relevancia de los conceptos.

Se agrega, ademas que es un método eficaz para el aprendizaje de contenidos,
porque proporciona a los estudiantes la oportunidad de memorizar, evocar, organizar

y seleccionar para representar la informacién relevante de un texto que se lee.

e. El resumen

.BARRIGA Y HERNANDEZ (2002:178) definen el resumen como una version
breve del contenido donde hay que aprender los puntos mas importantes de la
informacion. El resumen mas que una técnica es una estrategia que cuyo uso
facilita el recuerdo y la comprension de la informacion presentada o discutida

facilitando asi el aprendizaje del contenido que se lee.

f. La ficha de contenido

.Son materiales que estan compuestos por informacién tomada de las fuentes que nos
Ilevan a través de la palabra escrita que permiten despertar el interés de los alumnos,
por la lectura. La ficha de contenido segun URIA (1998:18), tiene una funcion

activadora y estimuladora para el trabajo en equipo o cooperativo.
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0. El subrayado

.Esta técnica permite que en equipo seleccione las ideas principales de un pérrafo
para que lo pueda transformar en conceptos que los pueda explicar con sus propias
palabras.

h. La elaboracion de textos

.La elaboracion de un texto permiten que el alumno desarrolle habilidades cognitivas
como la de seleccidn y creatividad al momento de elaborar un texto.

GALLEGO (2001:122) sefiala que: cuando el estudiante elabora la materia de
aprendizaje logra que ésta se consolide en su memoria a largo plazo y es mas facil la

recuperacion de esa adquisicion, su conexion y relacion con otros materiales.

i. La composicion de textos

. BARRIGA Y HERNANDEZ (2002: 311) sefiala que la composicion escrita es un
recurso que consiste en un proceso cognitivo complejo, es decir traducir el lenguaje
representado: ideas, pensamientos, sentimientos e impresiones que posee un sujeto.
Ademas componen un texto por parte de un estudiante o equipo es un producto
comunicativo donde se visualizan: creatividad y organizacion de la informacion que

se quiere presentar.

J. Las ilustraciones

.BARRIGA Y HERNANDEZ

(2002:164), las consideran como una estrategia que se puede utilizar como recurso
para expresar una relacion espacial esencialmente de tipo reproductivo. Esto quiere
decir que en las ilustraciones el énfasis se ubica en reproducir o representar objetos,
procedimientos o procesos cuando no se tiene la oportunidad de tenerlos en su forma

real.
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2.4 LAS RUTAS DE APRENDIZAJE:

2.4.1 Definicion

Son un conjunto de herramientas que proponen orientaciones pedagogicas y

sugerencias didacticas para la ensefianza efectiva de los aprendizajes fundamentales

de nuestros estudiantes, ofrecen orientaciones que cada docente podra adecuar a su

realidad haciendo uso de sus saberes pedagogicos y su creatividad.

Las Rutas de aprendizaje contiene: El enfoque, las competencias, las capacidades y

sus indicadores, los estandares a alcanzar al término de cada ciclo asi como

orientaciones pedagdgicas y sugerencias didacticas.

Las rutas de aprendizaje:
«SENALAN: Que y como deben aprender nuestros estudiantes en cada grado y
ciclo.
e INDICAN: Ejemplos de como evaluar si estan aprendiendo.

e EXPLICAN: El enfoque, las competencias, las capacidades y los
indicadores que deben lograr en cada grado y nivel.

¢ PROPONEN: Orientaciones pedagdgicas, sugerencias didacticas y
estrategias metodoldgicas.

e PERMITEN: Comprender la articulacién de los aprendizajes entre grados

y ciclos.

e PUEDEN: Adaptarse a las caracteristicas y necesidades de aprendizaje de los
estudiantes, asi como a las particularidades y demandas del entorno social, cultural,

linguistico, geogréfico, econdémico y productivo en el que se ubican las I1.EE.

2.4.2 Elementos claves en las rutas de aprendizaje:

Los elementos claves en las rutas de aprendizaje son las competencias y
capacidades planteadas para toda la educacién bésica, es decir, toda la trayectoria
escolar. El avance y desarrollo se puede observar a través de los indicadores para
cada grado y nivel.
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2.4.3 Aprender a aprender matematica:
La matematica siempre ha desempefiado un rol fundamental en el desarrollo de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, el mundo esta lleno de experiencias que
pueden convertirse en aprendizajes matematicos utilizables en diversas
circunstancias, por ello su funcién nos ha permitido interpretar, comprender y dar
soluciones a los problemas de nuestro entorno.
El aprendizaje de la matematica es interminable, mas se aprende matematica, mas
falta por aprender, esta tarea requiere de esfuerzos, de los maestros estimulando a
pensar a nuestros estudiantes, de autoridades educativas comprometidas con el
mejoramiento continuo de la educacién matematica, de instituciones educativas que
provean ambientes, recursos y materiales de calidad para estimular el aprendizaje
de la matemaética, también una sociedad educadora comprometida, que nos rete a
ser personas mas propositivas y activas, no dependientes ni pasivas, que demande
usar el razonamiento para resolver problemas cotidianos hasta problemas de gran
trayectoria.
La matematica cobra mayor significado y se aprende mejor cuando se aplica
directamente a situaciones de la vida real. Nuestros estudiantes sentiran mayor
satisfaccion cuando pueden relacionar cualquier aprendizaje matematico nuevo con
algo que saben y con la realidad cotidiana. Esa es una matematica para la vida,
donde el aprendizaje se genera en el contexto de la vida y sus logros van hacia ella.
Para mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, es
fundamental introducir una nueva practica pedagdgica donde la matematica
sea concebida como parte de la realidad y de la vida misma que permita el
logro de aprendizajes fundamentales.

2.4.4 Laresolucion de problemas como practica pedagdgica en la escuela:
a. El Enfoque Centrado en Resolucion de Problemas
El enfoque centrado en la resolucion de problemas o enfoque problémico para el

desarrollo de las competencias y capacidades matematicas, fueron asumidos como

marco pedagdgico por dos razones:
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. La resolucidn de situaciones problematicas es la actividad central de la
matematica.
.Es el medio principal para establecer relaciones de funcionalidad matematica con

la vida cotidiana.

b. Importancia del enfoque centrado en la resolucion de problemas.
Este enfoque consiste en promover formas de ensefianza-aprendizaje que den
respuesta a situaciones problematicas cercanas a la vida real. Para esto recurre a
tareas y actividades matematicas de progresiva dificultad, que plantean demandas
cognitivas crecientes a los estudiantes, con pertinencia a sus diferencias socio
culturales. El enfoque pone énfasis en un saber actuar pertinente ante una situacion
problemaética, presentada en un contexto particular preciso, que moviliza una serie de
recursos o saberes, a través de actividades que satisfagan determinados criterios de
calidad. Permite distinguir:
a) Las caracteristicas superficiales y profundas de una situacion problematica.
Esta demostrado que algunos estudiantes responde a las caracteristicas superficiales
del problema (como es el caso de las palabras clave dentro de su enunciado),
mientras que algunos se guian por las caracteristicas profundas del problema
(fundamentalmente la estructura de sus elementos y relaciones, lo que implica la
construccion de una representacion interna, de interpretacion, comprension,
matematizacion, correspondientes, etc.).
b) Relaciona la resolucion de situaciones problematicas con el desarrollo de
capacidades matematicas.
Aprender a resolver problemas no solo supone dominar una técnica matematica, sino
también procedimientos estratégicos y de control poderosos para desarrollar
capacidades, como: la matematizacion, representacion, comunicacion, elaboracién
de estrategias, utilizacion de expresiones simbdlicas, argumentacion, entre otras. La
resolucion de situaciones problematicas implica entonces una accion que, para ser
eficaz, moviliza una serie de recursos, diversos esquemas de actuacion que integran

al mismo tiempo conocimientos, procedimientos matematicos y actitudes.
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c. Busca que los estudiantes valoren y aprecien el conocimiento matematico.
Por eso propicia que descubran cuén significativo y funcional puede ser ante una
situacién problematica precisa de la realidad. Asi pueden descubrir que la
matematica es un instrumento necesario para la vida, que aporta herramientas para
resolver problemas con mayor eficacia y que permite, por lo tanto, encontrar
respuestas a sus preguntas, acceder al conocimiento cientifico, interpretar y
transformar el entorno. También aporta al ejercicio de una ciudadania plena, pues
refuerza su capacidad de argumentar, deliberar y participar en la institucion

educativa y la comunidad.

2.4.5 Rasgos importantes del enfoque centrado en la resolucién de problemas

Los rasgos mas importantes de este enfoque son los siguientes:

La resolucion de problemas debe impregnar integramente el curriculo de
matematica: La resolucion de problemas no es un tema especifico, ni tampoco una
parte diferenciada del curriculo de matematica. La resolucion de problemas es el eje
vertebrador alrededor del cual se organiza la ensefianza, aprendizaje y evaluacién de
la matematica.

La matematica se ensefia y se aprende resolviendo problemas:

La resolucion de problemas sirve de contexto para que los estudiantes construyan
nuevos conceptos matematicos, descubran relaciones entre entidades matematicas

y elaboren procedimientos matematicos.

Las situaciones problematicas deben plantearse en contextos de la vida real o en
contextos cientificos:

Los estudiantes se interesan en el conocimiento matematico, le encuentran
significado, lo valoran mas y mejor, cuando pueden establecer relaciones de
funcionalidad matematica con situaciones de la vida real o de un contexto cientifico.
En el futuro ellos necesitaran aplicar cada vez mas matematica durante el transcurso
de su vida.

Los problemas deben responder a los intereses y necesidades de los estudiantes:
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Los problemas deben ser interesantes para los estudiantes, planteandoles desafios que
impliquen el desarrollo de capacidades y que los involucren realmente en la
bdsqueda de soluciones.

La resolucion de problemas sirve de contexto para desarrollar capacidades
matematicas:

Es a través de la resolucion de problemas que los estudiantes desarrollan sus
capacidades matematicas tales como: la matematizacion, representacion,

comunicacién, utilizacion de expresiones simbolicas, la argumentacion, etc.

2.4.6 Objetivos del enfoque centrado en la resolucion de problemas

Lograr que el estudiante:

e Se involucre en un problema (tarea o actividad matematica) para resolverlo con
iniciativa y entusiasmo.

e Comunique y explique el proceso de resolucion del problema.

e Razone de manera efectiva, adecuada y creativa durante todo el proceso de
resolucion del problema, partiendo de un conocimiento integrado, flexible y
utilizable.

e Busque informacidn y utilice los recursos que promuevan un
aprendizaje significativo.

e Sea capaz de evaluar su propia capacidad de resolver la situacion
problematica presentada.

e Reconozca sus fallas en el proceso de construccidn de sus conocimientos
matematicos y resolucion del problema.

e Colabore de manera efectiva como parte de un equipo que trabaja de manera
conjunta para lograr una meta comdn.

2.4.7 Desarrollo de actitudes en el enfoque centrado en la resolucién de problemas:

La importancia de este enfoque radica en que eleva el grado de la actividad mental,
propicia el desarrollo del pensamiento creativo y contribuye al desarrollo de

personalidad de los estudiantes.
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La actividad mental es aquella caracteristica de la personalidad que representa el
esfuerzo, perseverancia y constancia intelectual que el estudiante debe realizar
conscientemente en la resolucién de una situacion problematica. Con el incremento
del nivel de la actividad mental durante las practicas educativas, se fomenta el
aprendizaje consciente de la matematica y se desarrolla la autonomia de pensamiento
y la confianza de los estudiantes. El uso continuo de este enfoque posibilita ademas
la actividad creativa, capacidad con la que el alumno puede seguir aprendiendo, y
que puede ir consolidando gradualmente.

Este enfoque aporta también al desarrollo de la personalidad. Esta forma de aprender
matematica favorece tanto el razonamiento e importantes operaciones del
pensamiento, como el afianzamiento del auto concepto, la autoestima y el desarrollo
personal. Ambas cosas lo convierten en un motor del desarrollo de la personalidad
del estudiante.

El enfoque de resolucién de problemas constituye entonces una via potente y eficaz
para desarrollar actitudes positivas hacia las matematicas. Permite que cada
estudiante se sienta capaz de resolver situaciones problematicas y de aprender
matematicas, considerandola util y con sentido para la vida. La posibilidad que
ofrezcamos a los estudiantes para enfrentarse a situaciones problematicas con
diferentes niveles de exigencia matematica, junto al trabajo grupal, favoreceran el
desarrollo de actitudes positivas hacia la matematica, una aspiracion que la

sociedad contemporanea le plantea a la escuela peruana.

2.4.8 Enseflar Matematica Resolviendo Situaciones Problematicas

El enfoque centrado en la resolucién de problemas no sélo permite a los estudiantes
adquirir habilidades duraderas de aprendizaje y meta-aprendizaje de la matematica,
sino que cambia totalmente el rol del docente, en guiar, explorar y respaldar las
iniciativas de sus estudiantes.

La resolucion de situaciones problematicas es un proceso que ayuda a generar e
integrar actividades, tanto en la construccion de conceptos y procedimientos
matematicos como en la aplicacion de estos a la vida real, permitiendo el

desarrollo de capacidades y competencias matematicas.
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a) ¢Qué es una situacion problematica?
Una situacion problemaética es una situacion de dificultad ante la cual hay que
buscar y dar una respuesta coherente, encontrar una solucion.
Estamos, por ejemplo, frente a una situacion problematica cuando no disponemos
de estrategias 0 medios conocidos de solucion.

b)¢Qué es resolver una situacion problematica?
Resolver una situacién problematica es:
e Encontrarle una solucién a un problema determinado. Hallar la manera de
superar un obstaculo.
e Encontrar una estrategia alli donde no se disponia de estrategia alguna.
e Idear la forma de salir de una dificultad.

e Lograr lo que uno se propone utilizando los medios adecuados.

c) ¢En qué consiste la metodologia centrada en la resolucién de problemas?
La metodologia plantea que los estudiantes:

1. Conozcan una situacion problematica. Ellos en grupo organizan sus ideas,

actualizan su conocimiento previo relacionado con la situacion y problemaética

y tratan de definirla.

2. Hagan preguntas. Se dialoga sobre aspectos especificos de la situacion

problematica que no hayan comprendido. El grupo se encarga de anotar estas

preguntas. Los estudiantes son animados por el profesor para que puedan

reconocer lo que saben y lo que no saben.
3. Seleccionen los temas a investigar. Lo hacen en orden de prioridad e
importancia, entre todos los temas que surgen por medio de las preguntas durante la
situacion didactica. Ellos deciden qué preguntas seran contestadas por todo el grupo
y cuéles serdn investigadas por algunos miembros del grupo, para después
socializarlas a los demas. Los estudiantes y el docente dialogan sobre como, donde y
con qué investigar las posibles respuestas a las preguntas.

4. Trabajen en grupos. Vuelven a juntarse en grupo y exploran las preguntas

previamente establecidas integrando su nuevo conocimiento al contexto de la
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situacion problematica. Deben resumir su conocimiento y conectar los

nuevos conceptos y procedimientos a los previos.

Deben seguir definiendo nuevos temas a investigar, mientras progresan en la
busqueda de solucion a la situacion problematica planteada. Observaran que el
aprendizaje es un proceso en curso progresivo y que siempre existiran temas

para investigar cuando se enfrentan a un problema cualquiera.

2.4.9 Fases de resolucién de problemas.

a) Familiarizacion y comprension. En esta fase el estudiante debe identificar la
incdgnita, reconocer los datos, identificar las condiciones, si son suficientes,
si son necesarios o si son complementarios.

b) Busqueda de estrategias y elaboracion de un plan. En la segunda fase, el

estudiante comienza a explorar la situacion, experimenta, particulariza. El plan

es un conjunto de estrategias heuristicas que se seleccionan con la esperanza
de que el problema llegue a ser resuelto.

c) Ejecucion del plan y control. Cuando el estudiante decide qué estrategias
utilizar, viene la fase de la ejecucion del plan, que debe realizarse siempre
en forma controlada, evaluando cada paso de su realizacion, a fin de saber si
el plan lo esta acercando a la respuesta o lo esta conduciendo a una situacion
compleja.

d) Vision retrospectiva y prospectiva. Cuando se ha obtenido una solucion (no
una respuesta, podrian haber varias o ninguna), se ingresa a la cuarta fase,

donde se efectta una reflexion acerca del proceso ejecutado.

2.4.10 Competencias y capacidades

a. competencia matematica
La competencia matematica en la Educacion Basica promueve el desarrollo
de capacidades en los estudiantes, que se requieren para enfrentar una

situacién problematica en la vida cotidiana.
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La competencia matematica es entonces un saber actuar en un contexto particular,
que nos permite resolver situaciones problemaéticas reales o de contexto matematico.
Un actuar pertinente a las caracteristicas de la situacion y a la finalidad de nuestra
accion, que selecciona y moviliza una diversidad de saberes propios o de recursos del
entorno. Eso se da mediante determinados criterios basicos, como:

a) Saber actuar: Alude a la intervencion de una persona sobre una situacion
problematica determinada para resolverla, pudiendo tratarse de una accion

que implique solo actividad matematica.

b) Tener un contexto particular: Alude a una situacién problematica real o
simulada, pero plausible, que establezca ciertas condiciones y parametros a la accion
humana y que deben tomarse en cuenta necesariamente.

c¢) Actuar pertinentemente: Alude a la indispensable correspondencia de la accion
con la naturaleza del contexto en el que se interviene para resolver la situacion
problematica.

d) Seleccionar y movilizar saberes: Alude a una accion que echa mano de los
conocimientos matematicos, habilidades y de cualquier otra capacidad matematica
que le sea mas necesaria para realizar la accion y resolver la situacion

problemaética que enfrenta.

e) Utilizar recursos del entorno: Alude a una accion que puede hacer uso pertinente
y hébil de toda clase de medios o herramientas externas, en la medida que el contexto
y la finalidad de resolver la situacién problematica lo justifiquen.

f) Utilizar procedimientos basados en criterios: Alude a formas de proceder que
necesitan exhibir determinadas caracteristicas, aquellas consideradas mas esenciales
o suficientes para que logren validez y efectividad.

La resolucion de situaciones problematicas reales es la competencia matematica del
Area de Matematica. El estudiante la desarrollara durante su experiencia

escolarizada y no escolarizada a lo largo de toda su vida.
b. Capacidades Matemaéticas

La resolucién de situaciones problematicas es entonces una competencia matematica

importante que nos permite desarrollar capacidades matematicas. Todas ellas existen
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de manera integrada y Unica en cada persona y se desarrollan en el aula, la escuela, la
comunidad, en la medida que dispongamos de oportunidades y medios para hacerlo.
Es decir, las capacidades matematicas se despliegan a partir de las experiencias y
expectativas de nuestros estudiantes, en situaciones problematicas reales. Si ellos
encuentran Gtil en su vida diaria los aprendizajes logrados, sentiran que la
matematica tiene sentido y pertinencia.

La propuesta pedagdgica para el aprendizaje de la matematica toma en cuenta el
desarrollo de seis capacidades matematicas, consideradas esenciales para el uso de la
matematica en la vida cotidiana. Estas sustentan la competencia matematica de
resolucion de problemas y deben abordarse en todos los niveles y modalidades de la
Educacion Basica Regular. Estas seis capacidades son las siguientes:

Matematizar

Representar

Comunicar

Elaborar estrategias

Utilizar expresiones simbolicas

Argumentar

Todas ellas estan implicadas en cualquier situacion problemaética real, o

matematica. Pueden ser utilizadas por nuestros estudiantes cada vez que las

enfrentan para resolverlas.

A) Matematizar

La matematizacion es un proceso que dota de una estructura matematica a una
parte de la realidad o a una situacion problematica real. Este proceso es eficaz en
tanto pueda establecer igualdad en términos de la estructura matematica y la
realidad. Cuando esto ocurre las propiedades de la estructura matematica
corresponden a la realidad y viceversa. Matematizar implica también interpretar
una solucién matematica o un modelo matemaético a la luz del contexto de una
situacion problematica, definida en el mundo real, en términos matematicos B)
Representar

Existen diversas formas de representar las cosas y, por tanto, diversas maneras

de organizar el aprendizaje de la matematica.
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El aprendizaje de la matemaética es un proceso que va de lo concreto a lo abstracto.
Entonces, las personas, los nifios en particular, aprendemos matematica con mas
facilidad si construimos conceptos y descubrimos procedimientos matematicos desde
nuestra experiencia real y particular. Esto supone manipular materiales concretos
(estructurados o no), para pasar luego a manipulaciones simbdlicas. Este transito de
la manipulacién de objetos concretos a objetos abstractos esta apoyado en nuestra

capacidad de representar matematicamente los objetos.

C) Comunicar

El lenguaje matematico es también una herramienta que nos permite comunicarnos
con los demas. Incluye distintas formas de expresién y comunicacion oral, escrita,
simbdlica, grafica.

Todas ellas existen de manera Unica en cada persona y se pueden desarrollar en

las escuelas si éstas ofrecen oportunidades y medios para hacerlo.

Se busca desarrollar esta capacidad en los estudiantes para que logren comprender,
desarrollar y expresar con precision matematica las ideas, argumentos y
procedimientos utilizados, asi como sus conclusiones. Asimismo, para identificar,
interpretar y analizar expresiones matematicas escritas o verbales.

En matematicas se busca desarrollar en los estudiantes esa capacidad para recibir,
producir y organizar mensajes matematicos orales en forma critica y creativa. Esto

les facilita tomar decisiones individuales y grupales.

D) Elaborar Estrategias

Al enfrentar una situacion problematica de la vida real, lo primero que hacemos es
dotarla de una estructura matematica. Luego, seleccionamos una alternativa de
solucion entre otras opciones. Si no disponemos de ninguna alternativa intentamos
crearla. Entonces, cuando ya disponemos de una alternativa razonable de solucion,
elaboramos una estrategia. De esta manera, la resolucion de una situacion
problematica supone la seleccion o elaboracion de una estrategia para guiar el
trabajo, interpretar, evaluar y validar su procedimiento y solucion matematicos. La
construccion de conocimientos matematicos requiere también seleccionar o crear

y disefiar estrategias de construccion de conocimientos.
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E) Utilizar Expresiones Simbdlicas

Hay diferentes formas de simbolizar. Estas han ido construyendo sistemas simbélicos
con caracteristicas sintacticas, semanticas y funcionales peculiares.

El uso de las expresiones y simbolos matematicos ayudan a la comprension de las
ideas matematicas, sin embargo éstas no son faciles de generar debido a la
complejidad de los procesos de simbolizacion.

En el desarrollo de los aprendizajes matematicos, los estudiantes a partir de sus
experiencias vivenciales e inductivas emplean diferentes niveles del lenguaje.
Inicialmente usan un lenguaje de rasgos coloquiales, luego van empleando el
lenguaje simbolico hasta llegar a un lenguaje técnico y formal como resultado de un
proceso de convencion y acuerdo en el grupo de trabajo.

El dar una estructura matematica a una situacién problematica, requiere del uso

de variables, simbolos y expresiones simbdlicas apropiadas.

F) Argumentar

Esta capacidad es fundamental no solo para el desarrollo del pensamiento
matematico, sino para organizar y plantear secuencias, formular conjeturas y
corroborarlas, asi como establecer conceptos, juicios y razonamientos que

den sustento l6gico y coherente al procedimiento o solucién encontrada. Asi,

se dice que la argumentacién puede tener tres diferentes usos:

1. Explicar procesos de resolucion de situaciones problematicas

2. Justificar, es decir, hacer una exposicion de las conclusiones

o resultados a los que se haya llegado

3. Verificar conjeturas, tomando como base elementos del pensamiento
matematico. La capacidad de argumentar se aplica para justificar la validez de los
resultados obtenidos. El diadlogo colectivo basado en afirmaciones u opiniones
argumentadas, asi como el anélisis de la validez de los procesos de resolucion de

situaciones problematicas favorecen el aprendizaje matematico
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3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Objetivos
A continuacion presentamos el objetivo general y los objetivos especificos.
3.1.1 General
Dominar diferentes métodos de resolucion de problemas para desarrollar la capacidad
de problemas matematicos en los estudiantes del 2° de educacion secundaria del colegio

“Madre Admirable” del distrito del Agustino UGEL 07.

3.1.2. Especificos.

Aplicar sesiones segun las rutas de aprendizaje en un entorno de trabajo cooperativo para
desarrollar la capacidad de resolucion de problemas en los estudiantes del 2° de educacion
secundaria del colegio “Madre Admirable” del distrito del Agustino UGEL 07.

Aplicar los diferentes métodos de resolucién de problemas para desarrollar la capacidad de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del 2° de educacion secundaria del
colegio “Madre Admirable” del distrito del Agustino UGEL 07.
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3.2. Hipotesis de accion

Nuestra investigacion presenta las siguientes hipotesis de accion que permitiran desarrollar la
capacidad de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del 2° de Educacion

secundaria del colegio “Madre Admirable” del distrito el Agustino UGEL 07.

a. Laaplicacion de sesiones fundamentadas con las rutas de aprendizaje en un entorno de
trabajo cooperativo permite desarrollar la capacidad de resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del 2° de educacion secundaria del colegio “Madre
Admirable” del distrito el Agustino UGEL 07.

b. La aplicacién de diferentes de métodos de resolucion de problemas permite desarrollar

la competencia matematica en los estudiantes del 2° de educacion secundaria del colegio
“Madre Admirable” del distrito del Agustino UGEL 07.
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3.4 Instrumentos.

El modelo de instrumento utilizado en la investigacion accion son los siguientes.
a)Rubricas para observar el nivel de desarrollo de los siguientes criterios:
Participacion grupal
Roles dentro del grupo

Calidad de la interaccion

Responsabilidad compartida

b) Consolidado de evaluacion de sesiones de aprendizaje

c) Lista cotejo para evaluar si las sesiones estan incorporando estrategias de

resolucion de problemas, técnicas e trabajo cooperativo y las rutas de aprendizaje.

d) Test para medir la capacidad de resolucion de problemas.
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4. LA PRACTICA PEDAGOGICA ALTERNATIVA

4.1.2. Plan de acciones

La aplicacion de sesiones fundamentadas con las rutas de aprendizaje en un
entorno de trabajo cooperativo permite desarrollar la capacidad de resolucion
de problemas matematicos en los estudiantes del 2° de educacion secundaria
del colegio “Madre Admirable” del distrito el Agustino UGEL 07.

ACCION: Aplicacion de sesiones fundamentados enlas rutas de aprendizaje en un entomo de aprendizaje cooperaivo.

ACTIVIDADES RECURSOS RESPONSABLES CRONOGRAMA

FAM {AIM I |J [AS

+Capacitacion docente en nutas
de aprendizaje y trabajo o (lias de Equipo de docentes | x
cooperativo, aprendizaje. | Organizadores

» Llbros de rutas
de aprendizaje
del MED

+  Elaborar sesiones de o Aulade X
aprendizaje. aplicacion

o Testde
Resolucion de
problemas

+ Ejecutar sesiones de
aprendizaje.

o Evaluar el nivel delogro de Ja
capacidad de resolucion de
problemas matematicos




Cuadro de avaluacion

ACCIONES

INDICADOERES DE PROCESO

FUENTES DE
VERIFICACION

1. Aplicacion de
sesiones de aprendizaje
fundamentadas en las
rutas de aprendizaje en
un entormo de trabajo

cooperativo.

1.1 Aplicacidon  de sesiones de
aprendizaje mcorporando las
rutas de aprendizaje v estratemas

de trabajo cooperativo.

1.2 El 90 % de los estudiantes
logra un buen rendimiento en el

area.

1.3 El 80% de los estudiantes
participa permanentemente en el

trabajo grupal.

¢ Eesultado de guias de
observacion del

desempefio docente.

¢ (uia de observacion del
sobre el trabajo

COOperatvo.
o Libreta de notas.

¢ Informe de resultados
sobre las grabaciones en
video de los trabajos en
grupo de los estudiantes
v del registro de

actividades en grupo.

2. Aplicacion por parte
del docente de
diferentes metodos de
resolucion de
problemas

matematicos.

2.1 sesiones de aprendizaje. Que
incorporen estrategias vy
actrvidades que desarmrollan
métodos de resolucion de

problemas matematicos

2.2 Numero de estudiantes que
manejan diversos métodos de
resolucion de problemas

matematicos.

o Informe de resultados de
las guias de analisis de
las sesiones de

aprendizaje,

¢ Resultado de guias de
analisis de clase

¢ Lista de cotejo.
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RESULTADOS INDICADORES DE FUENTES DE
RESULTADO VERIFICACION
Desarrollo de la capacidad | 1.1 Desarrolla problemas
de resolucion de matematicos aplicando el
problemas matematicos en | metodo de Polya.
los estudiantes
1.2 Desarrolla problemas
matematicos aplicando el Informe de los resultados

método de Richard
Maver.

1.3 Desarrolla problemas

matematicos aplicando el

metodo de Wallas.

1 4 Desarrolla problemas
matematicos aplicando el

metodo de Joaquin Pal

de las evaluaciones sobre el

desarrollo de la capacidad
de resolucion de

problemas.
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HIPOTESIS DE ACCION (2)
La aplicacion de diferentes de métodos de resolucion de problemas permite desarrollar la competencia matematica en los estudiantes
del 2° de educacion secundaria del colegio “Madre Admirable” del distrito del Agustino UGEL 07.

ACCION: Aplicacion de sesiones fundamentados en las rutas de aprendizaje en un entorno de aprendizaje cooperativo.

ACTIVIDADES RECURSOS RESPONSABLES CRONOGRAMA

F (M (AM|J |J |A |S (O |N

« Capacitacion docente en rutas
de aprendizaje y trabajo + Guiasde Equipo de docentes X
cooperativo. aprendizaje. organizadores

* Libros de rutas
de aprendizaje

del MED
¢ Elaborar sesiones de s Aulade X
aprendizaje. aplicacion
» Testde

Resolucion de

problemas

+ FEjecutar sesiones de
aprendizaje. x |x X

+ Evaluar el nivel de logro de la
capacidad de resolucion de
problemas matematicos
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4. LECCIONES APRENDIDAS

Es importante la capacitacion permanente para direccionar bien las acciones.

La versatilidad que ofrece este tipo de investigacion permite que el docente no se limite a un
periodo de tiempo ni solo algunas acciones.

El aprendizaje cooperativo favorece aprendizaje de habilidades cognitivas y

habilidades sociales.

Es determinante en la ensefianza de la matematica coger elementos cercanos a los estudiantes
asi como también resolver los problemas inmediatos, habituales de cada grupo social

respetando sus costumbres modos y formas.
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ARBOL DE PROBLEMAS

Clases poco

motivadoras. W Estudiantes con
limitado manejo
de métodos.

— | Los estudiantes

no desarrollan
todas sus
potencialidades

Rechazo de los

Insatisfaccion del
personal docente.

estudiantes a resolver

problemas.

Docentes con escaso dominio de diferentes métodos para la resolucién de
problemas matematicos en el 2do grado de educacién secundaria de la IE
“Madre Admirable” perteneciente la UGEL 07, del distrito del Agustino.

Limitado uso de
técnicas e
instrumentos de
evaluacién que
promuevan el
desarrollo de la
capacidad de
resolucién de
problemas

matematicos

Falta de
investigacion y
preparacion de
sesiones que
incorporen las
rutas de
aprendizaje y
gue promuevan
el trabajo
cooperativo

Escaso dominio

de diferentes
técnicas y
métodos de
resoluciéon de

problemas.

Poca iniciativa del
docente para
desarrollar la
capacidad de
resolucion de
problemas
matematicos en
los estudiantes.




Domino de
diferentes

métodos,
técnicas e
instrumentos de
evaluacién que
promuevan el
desarrollo de la
capacidad de

resolucién de
problemas

matematicos.

ARBOL DE OBJTIVOS

- | Sesiones
motivadoras donde
se evidencia el
desarrollo de
habilidades y
capacidades de
resolucion de
problemas
matematicos las
cuales incorporan
las rutas de
aprendizaje en un
entorno de trabajo

Dominio
diferentes
métodos y
técnicas de
resolucion de
problemas.

Docentes con iniciativa
que desarrollan la
capacidad de
resolucion de
problemas matematicos
en sus estudiantes.

Dominar diferentes métodos de resolucion de problemas para desarrollar la
competencia matematica de los estudiantes del 2do grado de educacion secundaria
de la IE “Madre Admirable” perteneciente la UGEL 07, del distrito EI Agustino.

Aplicacion de
diferentes
métodos, técnicas
e instrumentos de
evaluacién que
promuevan el
desarrollo de la
capacidad de
resoluciéon de
problemas
matematicos.

Aplicacién de
sesiones que
incorporen las
rutas de
aprendizaje las
cuales
desarrollan
diferentes
habilidades y
capacidades que
sedaenla
resolucion de
problemas,
promoviendo el

Aplicacion de
diferentes
métodos y
técnicas de
resolucion de
problemas.

Fomentar la
iniciativa del
docente para
desarrollar la
capacidad de
resolucion de
problemas
matematicos en
los estudiantes.




ANEXOS

INSTRUMENTO
PRUEEBA DE MATEMATICA
SEGUNDO DE SECUNDARIA
Nombre: | Curso: Puntae Obtemdo:
Fecha: Puntaje Total: 22 | MNota:

Criterios de evaluacion:
*  Resuelven ejercicios que mvolucran operaciones con mimeros nanmales.
Resuelven ejercicios que wvolucran problemas de plantec.
Resuelven ejercicios que uwolucran operaciones con potencias de base natueal ¥ expomente entero.
Resuelven gjercicios que wvolucran notacion decimal, muneros enferos, fiacciones.
Resuelven ¢jercicios que mwvolucran ecuaciones de prumer prado.
Resuelven gjercicios de proporcionalidad.

Instmicciones:
*  Lee completamente 1a prueha antes de comenzar.
Puedes utilizar lapiz mina para desarmollar los ejercicios, los resultados finales deben estar con
iz pasta negro o azuil.
Cada desamollo debe estar en la hoja de prueba, prohibedo utilizar hoja de caleulo.
Mo se admite nso de comector, no se puede wilizar calouladora ni celular,
Cada respuesta correcta vale 1 punto., coentas con 60 minutos para fesporder.

1. Desarrolla los siguientes ejercicios con nimeros enteros.
a. 1-3+2-5+1=

b, [23-(-45+[-51-8]+1)-1] =

e, —5+[-10+[45-12-(345-8-2+1)) =

e. —2:[-3-(1-4]-4.[7+1)]=

2. Desarrolla las sigmentes operaciones con fracciones.

= |
+

o | k2
Il






b, 1-S-—=
520
2 4
e. —-o=
33
305
d. o=
476

3. Resuelve los siguientes producios notables.
a. (x+35)=

b, [(x-p) =

C. [_‘l»‘-l-l]'z =

d (v—6)°=

e. (y-8lx+8)=
4. Calcula el por ciento de las siguientes cantidades:
a. 20% de45=

b. 4% de 125=

c.  82% de 25000=

d.  15% de 3000000=



[

30% de 30000 =

5. Resuelve los siguientes problemas de proporcionalidad:

.

Por tres horas de trabajo, Alberto ha cobrado $10.000. ; Cuinto cobrara por
ocho horas?

Un granjero tiene 4 vacas que comen 30 kilos de pasto al dia. 51 tuviese 56
vacas, jcuanto pienso consumirian en un dia?

51 3 hombres necesitan 24 dias para hacer un trabajo, jcuantos dias
emplearan 18 hombres para realizar el mismo trabajo?



Rubrica para evaluar la resolucion de problemas

Mombre del alumno o alumnos:

CATEGORIA | 4 Sobresaliente 3 Notable
Analiza, reconoce e | Analiza, reconoce & | Reconoce ks [ Mo reconces  los
interpreta interpreta los datos. | datos e interpreta | datos, sus relacicnes
perfectaments los | identificando con | la relacion entre | ni el contexto del
rens datos, identificando | claridad lo gque se | los mismos, | problema, mestrando
Comp ion con certeza o que e | busca y | demastrando una | poca comprension del
del problema busca v demcstrands | demostrands  una | comprension mismo.
una absoluta | alta comprensidn del | elemental del
COMprension del | problema. prablema,
protlema.
Siempre utiiza | Acostumbra a wusar | Algunas  veces | En contadas
astratagias hauristicas | estratagias sa uns | ocasiones  Usa una
efectivas v eficientes. | heuristicas efectivas | esiralegia gstrategia  heuristica
construyendo modelos | v eficientes, con | heuristica eficiente. Se detecta
Estrategia matematicos sencillos | modelos _ efiiente.  pero | incoherencia,
con  la  informacidn | matematicos sin la | falta firmeza v
sobre lo que significa | informacion sobre 1o | claridad.
cada betra o namere, que significa cada
letra o numero,
Detalla bz pasos | Detalla los  pasos | Detalla los pasos | Mo detalla los pasos
seguidos, relacionando | seguidos v aplica | seguidos ¥ | seguidas y se aprecia
y Aplicands en grada | cofrectamente  las | muestra un | desconocimients  an
Planteamiento Gptima las conceptas | conceptos aceptable las concepios
razonado matematicos matematicos conocimienta de | matematicos
necesanos NECESanios. los  conceptas | necesarios
matemticos.
ldentifica la farmula | ldentifica la formula | Identifica la | Mo identifica la
aplicable, utiliza | aplicable, utiliza | fdrmula fémiula aplicable, no
adecuada y | adecuadamente el | aplicable, usa de | usa gl lenguaje
Ejecucion rngurosamente el | lenguaje matematico | manera matematics y comete
técni lenguaje matematice, | ¥y realiza calculos | aceptable el | bastantes errores de
cnica realza cdlellos | comectas, pere ne | lenguaje edlelo.
correctos y tiene en | tiene en cuenta las | matematico ¥
cuenta las unidades de | unidades de medida. | comele  erores
medida, leves
Aporta  corectaments | Aparta Aporta la | Mo aporta la solucion
la salucion del | cormectaments la | solucidn correcta | cormecta
problema, analiza y | solucian del | para fi
discute  sobre  su | problema, eneliza y | reflexiona sobre
unicidad v reflexiona y | discute sobre  su | su flabilicad.
Eﬁlmﬁn del vakara sobre su | unicidad y reflexiona
problema fianilidad. y valors cobre su
Revisa el proceso, | fiabilidad,
detecta sl hay emrores
Yy procede a su
rectificacian.




PROPUESTA DE MEJORA: SESIONES DE MATEMATICA

[ DATOS:

SESION DE MATEMATICA

TITULC DE LA UNIDAD

"NUMEROS NATURALES EN LA CONVIVENCIA"

TITULC DE LA SESION

"NUMEROS NATURALES EN LA CONVIVENCIA"

GRADO

NIVEL

Secundaria

Il LOGRO DE APRENDIZAJES:

[ Comunica y argumenta en espacios comunes para promover el bien comun de la convivencia escolar

1. SECUENCIA DIDACTICA

CAPACIDADES INDICADORES ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES | RECURSOS TIEMPO INSTRUMENTOS
DE ENSENANZA'Y EVALUACION
APRENDIZAJE
+ Matematiza. +  Sebrindala
+ Representa. bienvenida a los * s+ Materiales
+ Comunica estudiantes en el concretos
Elabora di-versas marco del buen . TE{TmS de 15
* inicio escalar reflexian . .
estrategias para 2014 por el « Pizarra. ?g . gbferva‘jc\cén tactltm:llna\
resolver problemas Comunica y argumenta en docente. «  Plumones para N lalogo-debate
N espacios comunes para pizarra. +  Metacognicion
+ Utiliza expresiones promover el bien comin +  E docente dars . otros

simbdlicas y formales.

=  Argumenta.

algunos alcances
pedagdgicas en
el marco de las
rutas de
aprendizaje de
acuerdo al
enfogue de
competencias y
las evaluaciones
estandarizadas

+  Seplanteara la
dindmica de
socializacién de
convivencia
escolar y las
normas de
convivencia
armoniosa

+  Contextualizan
en su cuaderno
las normas de
convivencia
armoniosa

DESARROLLO INICIO

CIERRE

+  Reflexionan
sobre la
importancia para
una educacién
para la
convivencia, la
paz y ciudadania
en diferentes
contextos.




IV EVALUACION DE ACTITUDES

Actitud ante el area

Comportamiento

Instrumentos

+* Respeta normas de convivencia

+ Cumple compromisos y/o tareas
asignadas.

+» Valora los aprendizajes desarrollados
comao parte de su proceso formativo

* Emplea vocabulario adecuado en todo
lugar.

* Expresa sus ideas con asertividad y
criterio

* Respeta el trabajo grupal

+ Ficha de observacion actitudinal

v BIBLIOGRAFIA

Ministerio de educacion (2012). Modulo de resolucion de problemas:

“Resolvamaos 27
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