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RESUMEN

En el presente trabajo se efectu6 un analisis sobre el desarrollo en el nivel de logro de
los estudiantes en una propuesta de disefno pre experimental, que involucré al tangram
y su influencia en la mejora de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion, en un grupo de estudiantes del 3er grado de secundaria de Monterrico I.E.
Aplicacioén. Se considero abarcar la competencia mencionada a través de sus capacida-
des con la planificacion de sesiones de aprendizaje para luego medirlas a través de una
prueba de Matematica. Se realiz6 un pre y un post para recoger informacion sobre el nivel
de logro de los estudiantes y se utilizo la prueba de Wilcoxon para el contrate de hipétesis,
llegando a concluir que el uso del Tangram mejor6 el nivel de logro en la com-petencia
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del3er grado

de secundaria.

Palabras clave: Competencia, Tangram, Capacidades, Mejora, Nivel de logro.



ABSTRACT

This study analyzes the development of the level of achievement of students in a pre-
experimental design that involves the use of tangram and its influence on the improve-
ment of the competence "Solves problems of shape, movement, and location" in a group
of third-grade secondary school students from Monterrico I.E. Aplicacion. The compe-
tence was covered through its capabilities with the planning of learning sessions, which
were then measured through a mathematics test. A pre-test and a post-test were con-
ducted to collect information on the level of achievement of the students, and the Wilcoxon
test was used for hypothesis testing. The results showed that the use of tangram signifi-
cantly improves the level of achievement in the competence "Solves problems of shape,

movement, and location" in third-grade secondary school students.

Keywords: Competence, Tangram, Capacities, Improvement, Achievement

Level.
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INTRODUCCION

A lo largo de nuestra practica profesional, se ha constatado una problematica sig-
nificativa en relacion al proceso de aprendizaje de los estudiantes. Hemos percibido que
existen dificultades en varios aspectos clave de la geometria, especificamente en las
capacidades para modelar objetos, seleccionar diversas estrategias efectivas, formular
afirmaciones y expresar adecuadamente su entendimiento acerca de los elementos y
propiedades que tienen las formas geométricas, mediante su exploracién, visualizacion
y construccién. Dichas capacidades se relacionan con una de las competencias del area
de matematica establecidas en el curriculo nacional: la competencia Resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion.

Considerando esta realidad, el objetivo de nuestra investigacion es dar a conocer
cémo el Tangram favorece a la mejora del nivel del logro en la competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en nuestra practica docente. Asimismo,
dejar precedentes para que los docentes, preocupados por el avance del proceso edu-
cativo de sus estudiantes, puedan adaptar e implementar el uso del tangram en sus se-
siones de clases.

El trabajo de investigacion, esta dividido en 2 capitulos donde desarrollaremos el
marco teorico y marco metodolégico, para finalmente presentar las conclusiones y reco-
mendaciones. El primer capitulo evidencia la formulacion del problema y su correspon-
diente justificacion, es decir, la parte fundamental del porqué se realiz6 esta investiga-
cion. Siguiendo con la linea, también encontraremos los antecedentes nacionales e in-
ternacionales, que nos ayudan a respaldar la veracidad de nuestra investigacion. Por

ultimo, las definiciones y conceptos sobre el tangram, los tipos, beneficios, importancia,
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objetivos, como se asocia a los juegos matematicos, historia, su papel como elemento
educativo y propuestas para su construccion. Ademas, los conceptos sobre la compe-
tencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, y sus capacidades.

En el segundo capitulo, hablamos sobre el disefio de investigacién, el cual com-
prende los objetivos, disefo, tipo, nivel y modalidad de investigacion. Asi mismo, se pre-
senta la operacionalizacidén de variables, el sistema de hipétesis y la metodologia em-
pleada, esto significa la descripcion de la poblacién, muestra y el instrumento que se uso6
como Pre y Post test, dando sus fundamentos, objetivos, descripcion, estructura, admi-
nistracion, validez y confiabilidad, buscando verificar si es apto para su aplicacién y si
ayudara a la recoleccion y analisis de datos de nuestra investigacion. También, en este
capitulo, se realiza un analisis de los resultados obtenidos, interpretando la significativi-
dad de los mismos de acuerdo a los objetivos y categorias de estudio.

Para finalizar, se exponen las conclusiones y algunas sugerencias pertinentes que

se deben tener en consideracion para futuras investigaciones.
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MARCO TEORICO

Planteamiento del problema

Con el fin de brindar apoyo para el desarrollo educativo a las naciones a nivel mun-
dial, la UNESCO recoge informacion sobre el avance educativo a nivel nacional en cada
pais. Desde el afno 2013 al afio 2019, de acuerdo con la UNESCO no hay avances en
Ameérica Latina, debido a que “mas del 60% de los estudiantes no alcanzan el nivel mi-
nimo de competencias fundamentales en lectura y matematica esperadas” (UNESCO,
2019. P.1).

En el Perq, en la evaluacion muestral realizada por la oficina de medicion de la
calidad de los aprendizajes (MINEDU - OFMCAP, 2016), indico que, solo el 16% de los
estudiantes manejan informacién de conocimientos y capacidades matematicas, es de-
cir, el estudiante puede resolver problemas cotidianos aplicando sus saberes matemati-
cos, apoyandose de las competencias que marca el CNEB; asi mismo, los resultados
obtenidos del examen PISA, el 74,6% de los estudiantes se encuentran por debajo del
nivel esperado respecto a las competencias matematicas, reflejando asi, carencias en la
comprension de temas relacionados con dicha area.

En relacion a la educacion a nivel de Lima Metropolitana evidencia un mejor nivel
de logro en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en
los estudiantes en comparacion con las otras regiones a nivel nacional. Sin embargo, a
pesar de presentar un mejor puntaje, se vive una realidad donde los estudiantes aun
tienen dificultades en la comprension de dicha competencia. Esto se evidencia en las
pruebas censales que se aplico en los estudiantes en el periodo del 2009 al 2015, segun

el resumen que elaboré la Unidad Estadistica del Ministerio de Educacién del Peru en
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2016, por medio de su programa Estadistica de la Calidad Educativa (ESCALE), donde
se da a conocer los alcances académicos de los estudiantes en las instituciones publicas
y privadas en cada region, resumida en datos estadisticos relevantes para el campo edu-
cativo.

Por otro lado, este afo 2023, en el concurso realizado por la UGEL 07, que abarca
los colegios de los distritos: San Luis, San Borja, Surquillo, Miraflores, Barranco, Chorri-
llos y Santiago de Surco, se detalla que solo el 44% de los estudiantes logra resolver
satisfactoriamente problemas de matematica a nivel de UGEL, entre las cuales 3 de las
10 preguntas del examen fueron destinadas hacia la competencia Resuelve problemas
de forma movimiento y localizacion. Ademas, respecto al niumero de estudiantes de la
Ugel 07, un 56% de estudiantes no logran comprender ni aplicar sus aprendizajes mate-
maticos en relacion a la competencia mencionada.

Teniendo en cuenta lo anterior, el Ministerio de Educacion demanda a todos los
centros educativos aplicar una prueba diagnostica para conseguir informacién sobre la
realidad de sus conocimientos y capacidades que poseen los estudiantes al iniciar el afo
escolar. En este caso, enfocandonos en Monterrico |.E. Aplicacion, se obtuvo como re-
sultados en la prueba diagnostica que el 55% de los estudiantes tiene un nivel de logro
En inicio de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion,
esto significa que los estudiantes presentan dificultades en el desarrollo de sus capaci-
dades referente a la modelacidn de los objetos, escoger estrategias claras y efectivas,
formular afirmaciones y expresar de manera adecuada su comprension, todo ello, res-
pecto a las caracteristicas y propiedades que tienen las formas geométricas mediante su

exploracion, visualizacion y construccion.
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Por otra parte, en el ambito educativo, se experimenta un entorno caracterizado
por la innovacion y el uso de materiales concretos y no concretos, herramientas didacti-
cas o aplicaciones virtuales, siendo estas las que han despertado el interés del estu-
diante. En funcién a ello, proponemos el uso del tangram, porque ayuda a la comprensién
de la geometria plana, teniendo como inicios los conocimientos sobre los poligonos. Ade-
mas, es un rompecabezas, cuyas piezas son coloridas y de forma poligonales, ideales
para propiciar la creatividad, exploracion, visualizacion y construccion de diversas formas
geomeétricas, relacionandose asi con la competencia Resuelve problemas de forma, mo-
vimiento y localizacion.

Teniendo en cuenta lo expresado, en el trabajo presente se aborda las cuatro ca-
pacidades de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién
a través de la tematica Poligonos, cuya propuesta se centra en el uso del Tangram chino
de 7 piezas, con el fin de obtener resultados favorables en su nivel de logro sobre la
competencia, mediante el desarrollo de 8 sesiones de aprendizaje que involucren activi-
dades recreativas que permitan construir conocimientos geométricos con el uso del tan-
gram.

A partir de lo acontecido con los eventos descritos y enfocados hacia el logro de
la competencia mencionada se ha propuesto la siguiente pregunta:
¢De qué manera el Tangram fomenta una mejora en el nivel de logro de la competencia
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del tercer

grado de secundaria de Monterrico |. E. Aplicacion?
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Justificacién

El presente trabajo ha sido elegido por la influencia ludica y creativa que posee el
tangram en la adquisicion de conocimiento vinculado a la competencia Resuelve proble-
mas de forma, movimiento y localizacion. Si los docentes toman en cuenta el uso del
tangram en la planificacién de sus clases, entonces los estudiantes pueden demostrar
una mejora sustancial en su desempeio en la competencia mencionada.

Es importante destacar que la competencia orientada en la resolucion de proble-
mas de forma, movimiento y localizacion es significativa, porque busca estimular las ca-
pacidades de comprensiéon y manipulacion de objetos en el espacio, comprender patro-
nes junto a las relaciones espaciales, asimismo, resolver problemas estructurados per-
mitiendo al estudiante desarrollar habilidades criticas que requieren de un razonamiento
I6gico. Del mismo modo, establece un fundamento sélido en los conceptos matematicos
fundamentales y asi, lograr la aplicacion de estos conceptos en su vida cotidiana.

La justificacion tedrica parte del tangram y su importancia en el desarrollo del co-
nocimiento, razonamiento y la imaginacion geométrica, que es fundamental para cumplir
con los objetivos de la investigacidon. Acerca de la justificacion practica, se basa en me-
jorar los aprendizajes en el area de matematica de la Educacion Basica Regular relacio-
nados con la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion a
partir del uso y manejo del tangram. Ademas, se ha propuesto un instrumento de inves-
tigacion que permita recolectar datos para estudiar el efecto del uso del tangram sobre la
mejora de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion,

evidenciando asi la justificacidn metodoldgica.
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La viabilidad de la investigacidn se sustenta en la disponibilidad de los recursos hu-
manos Yy financieros requeridos para alcanzar los objetivos propuestos. Las actividades
a desarrollar estan en la capacidad de ser aplicadas en diversos centros educativos,

siendo asi una propuesta factible que pueden recibir los estudiantes.

Antecedentes

Antecedentes nacionales

El primer trabajo considerado se retribuye a Esparta (2018), quien llevé a cabo un
estudio fundamentado en la implementacién de la estrategia didactica del tangram con
el objetivo de elevar el nivel de comprension en geometria plana en alumnos de quinto
grado de secundaria. Las similitudes con el presente trabajo radican en la metodologia,
presentando un enfoque cuantitativo y con un diseio experimental. Sin embargo, difieren
el tipo de investigacion, presentando un disefio de investigacion cuasi — experimental.
Los resultados estadisticos descriptivos del post test obtenido de la presente investiga-
cion de acuerdo a la tabla 5 que se elaboro, indica que los estudiantes obtuvieron resul-
tados favorables para la investigacion, alcanzando un 20% en el nivel bueno y un 80%
en el nivel muy bueno. En contraste, en el grupo control, el 56% alcanzé el nivel regular,
38% el nivel bueno y el 6% el nivel muy bueno.

Por otro lado, Cahuana y Garrafa (2012) en su investigacion titulada “Uso del tan-
gram como material didactico en el aprendizaje de perimetros y areas de figuras geomé-
tricas planas, en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la |.E.
“Edgar Valer Pinto”, Tamburco — 2011" busca determinar si el uso del tangram como

material didactico contribuye en el campo tematico de perimetros y areas de formas geo-
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métricas bidimensionales, concluyendo que la utilizacién del Tangram contribuye a ele-
var el nivel de interpretacion de nociones del campo tematico mencionado de acuerdo a
los resultados obtenidos. El disefio de la presente investigacion difiere al adoptar una
estructura de tipo cuasi experimental, teniendo dos grupos, siendo A el grupo control y B
el grupo experimental. No obstante, existe similitud porque es una investigacion con di-
sefo experimental, por emplear las pruebas de entrada y salida.

También, Guzman (2021) propone un taller de matematica, empleando el tangram
como material didactico para mejorar la resolucion de problemas relacionados con el
campo tematico de unidades de longitud y superficie en figuras geométricas planas. Las
similitudes de ambos trabajos, se evidencian en tener un enfoque cuantitativo de disefio
experimental y tipo pre experimental. La conclusion, a partir de sus resultados, indica que
el taller favorecio significativamente a lo que sus objetivos apuntaban. En la evalua-cion
inicial se revel6 que todos los estudiantes se encontraban en nivel C y, luego de la
aplicacién del taller, los estudiantes llegaron al nivel AD en cuanto a la resolucion de
problemas.

Del mismo modo, a partir de las presentes dificultades muy notorias en el desa-
rrollo de habilidades para el logro de capacidades del area de matematica, Putnam (2016)
explica en su investigacion de tipo pre experimental el programa “Tangram”, orien-tado a
determinar la eficacia del programa antes mencionado, en las capacidades de resolucidn
de problemas matematicos y el desarrollo de habilidades de pensamiento 16-gico,
aplicado a 23 estudiantes (13 nifias y 10 niflos) de quinto grado seccion “B” de nivel
primario. Diferenciandose de la investigacidén en la poblacién, ya que se esta estudiando

a estudiantes del nivel primario. Y teniendo como similitud, el tipo de investigacion pre
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experimental. Asi mismo, menciona que ayudara a cambiar la perspectiva de las mate-
maticas, de actividades aburridas a actividades creativas y divertidas, propiciando la me-
jora de las aptitudes y el razonamiento de los alumnos.

Antecedentes internacionales

En el ambito internacional, en Argentina, Dominguez (2021) en su tesis de inves-
tigacion propone analizar las posibilidades que ofrece el tangram como recurso didactico
y, a su vez, expone sobre las estrategias que debe usar un docente durante el desarrollo
de sus clases, resaltando la importancia de usar herramientas pedagoégicas, como el
material didactico “Tangram” y las aplicaciones de las sesiones de clases. Cabe recalcar
qgue se usan distintas formas de Tangram para potenciar sus caracteristicas con los te-
mas a trabajar en el ambito de la geometria plana. En esta ocasion, con el propdsito de
abordar el ambito de las matematicas, el presente estudio se centra en la utilizacion del
tangram chino, mientras que, en la tesis de investigacion mencionada anteriormente, usa
distintas formas de tangram para que el docente pueda aplicarlo durante el desarrollo de
clases.

Por otro lado, Lopez (2015) en su estudio realizado en Guatemala, propone el uso
del tangram para mejorar el aprendizaje en sus estudiantes ya que se promueve la ima-
ginacion y creatividad, también la resolucion de problemas y argumentacion ante la iden-
tificacion de las piezas del tangram como formas generales de la geometria plana, siendo
una de los componentes que abarca dentro de la competencia Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién en los estudiantes de 3er grado de secundaria, teniendo
como resultado que el tangram es la estrategia que influye en el proceso de aprendizaje

de areas de figuras planas de manera relevante. Las similitudes con el presente trabajo
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son en relaciéon a la competencia a trabajar, como también en el grupo experimental,
puesto que ambos se aplican en 3er grado de secundaria, cabe resaltar que el disefio de
este trabajo es experimental con grupo de control y en la presente investigacion se rea-
liza el tipo pre experimental sin grupo de control.

De igual manera, Tot (2018) en su investigacion de tipo cuasi - experimental, que
difiere del trabajo presente que es de tipo pre experimental, sin embargo, presenta simi-
litud en cuanto a la investigacion porque se aplican las pruebas pre y post test a un grupo
experimental de 3er grado, mientras que en la investigacion de Tot, se aplico las pruebas
pre y post test a un grupo experimental de dos secciones en una institucién educativa
ubicada en Guatemala, siendo un total de cincuenta estudiantes, para determinar el
efecto que tiene la aplicacion del juego ludico tangram en el aprendizaje de la geometria
del area de matematica por medio de la manipulacién de material concreto para reforzar
la geometria.

En Colombia, Fresneda y Martinez (2015), mencionan que el uso del material di-
dactico como el Tangram fomenta habilidades del pensamiento espacial, siendo pieza
fundamental para el fortalecimiento del ambito matematico. Comparte similitud con el
presente trabajo en los beneficios que tiene el uso del Tangram en el desarrollo de ca-
pacidades matematicas. Se tiene en consideracion que el trabajo de Fresneda y Martinez
expresan los resultados de una experimentacion que consta de un taller, impulsando el
uso del Tangram en la ensefianza y su contribucion a la educacién matematica, este
difiere del presente trabajo de investigacion cuyo propdsito busca demostrar los hechos
de dicha experimentacion.

1.1.El tangram



23

1.1.1. Definicion del tangram

El tangram es un juego chino de rompecabezas que proviene desde la antiguedad,
este elemento consta de 7 piezas geométricas planas, donde se puede realizar diferentes
combinaciones para construir una variedad de figuras y formas. A lo largo del tiempo,
varios expertos y autores han hablado acerca del uso didactico del Tangram, es por ello
que brindan sus aportes e invitan a explorar mas a fondo sobre el recurso antes mencio-
nado.

Como lo menciona lglesias (2009), el Tangram viene a ser un juego antiguo de
origen chino nombrado "Chi Chiao Pan", cuyo significado es: "juego de los siete elemen-
tos" o bien "tabla de la sabiduria" (p. 120). Ademas, para Dominguez (2021), el tangram
es un rompecabezas de figuras planas, que se originan desde una sola pieza y se aplican
cortes de diferentes formas geométricas, conectandose para formar diferentes figuras. El
tangram, es el conjunto de piezas que se separan y varian en formas y tamanos, peroque,
al juntarse, siempre tendran la misma area. La finalidad del tangram es ser un re- curso
didactico cuyo objetivo es construir diferentes siluetas con las piezas establecidas.

Con la misma idea, Grupo Azarquiel (1998), en su investigacion, menciona que el
tangram es un juego matematico donde los participantes tratan de recrear una silueta
usando nada mas que cada una de las piezas del tangram. Las piezas son figuras planas
que tienen formas y tamafnos determinados, teniendo siempre similitudes entre sus rela-
ciones geomeétricas. Se trata de reorganizar las piezas, que, a diferencia de otros puzz-
les, las piezas son dentadas y deben encajar en una sola posicién que sea la correcta.
En contraste con el tangram, donde siempre hay mas de una forma para completar la

figura.
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Flores, et.al (2015), define al tangram como un conjunto de formas cuyas propie-
dades permiten identificar, ordenar y clasificar patrones geométricos. De igual manera,
preserva las relaciones geométricas donde se aprecian propiedades de las figuras geo-
métricas como simetria, equivalencia, compatibilidad, etc. También permite colocar y
mover, preparandose para describir posiciones en un plano o espacio, realizar movimien-
tos y reconocer patrones o elementos constantes en ellos.

El tangram es destacado como un material que permite realizar diferentes pro-
puestas de ensefianza aprendizaje donde va favoreciendo el sentido espacial del estu-
diante, es decir, mientras manipula el material concreto va aplicando sus conocimientos
previos con referente al area de geometria (Flores, 2016).

En la misma linea, nos habla Aznarte y Ramirez (2018), sobre el tangram como un
material concreto que puede ser manipulable por el estudiante, ayudandolo a ingresaral
campo de la geometria, desarrollando y motivando a seguir aprendiendo conceptos
geomeétricos.

Por ultimo, a partir de las citas mencionadas anteriormente, el tangram Chino se
caracteriza por tener 7 piezas con formas geomeétricas, cumpliendo un papel importante
en el desarrollo de la tematica "poligonos”. Esto se debe a que las piezas individualmente
son poligonos, y que al unirlas y/o construirlas, se obtienen otros tipos de poligonos. Por
otro lado, siendo el tangram un recurso bastante usado a lo largo de historia, debido a su
gran trayectoria dentro del campo educativo, se ha considerado fundamental su uso
como medio para conseguir una mejora en el desarrollo de aprendizaje y ensefianza en
el ambito de las matematicas, especificamente en la comprension de la geometria de

figuras bidimensionales en los estudiantes del nivel secundario.
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1.1.2. Tipos del tangram

Los distintos tipos de Tangram pueden variar en cuanto a su forma y a la cantidad
de piezas que contienen. En el trabajo de investigacion se ha empleado el tangram Chino,
gue es el mas conocido y manipulable por los mismos estudiantes. El tangram Chino es
el tangram mas conocido, originario de China, esta formado por triangulos rec-tangulos,
de los cuales dos son grandes, uno mediano y los otros dos pequenos, el cua-drado y un
paralelogramo. Un aspecto muy importante del Tangram Clasico a mencionares que cada
pieza se puede dividir en otro tangram, lo que significa que se pueden am- pliar las figuras
y formas que se pueden construir.

Figura 1

Tangram Chino

Nota. Adaptado de “El Tangram, un objeto dinamico para la ensefianza de la geometria

en grado 5” (p. 73), por J. Fuentes, 2020.

Fuentes (2020), realiza una investigacién teniendo en cuenta la existencia de otros
tipos de tangram, teniendo en consideracion sus caracteristicas y la cantidad de piezas

y son aquellos que se mencionan a continuacion:



Tabla 1

Tipos de Tangram y sus caracteristicas

TANGRAM

CARACTERISTICAS DE LAS PIEZAS

El tangram de Brugner:

Nace de un rectangulo que tiene solo tres triangu-
los. Fueron creados para formar la mayor cantidad
de poligonos, contando con un total de 16 poligo-
Nnos convexos. Su construccion se basa en un pen-

tagono regular.

El tangram Cardiotangram:

Sus piezas son un cuadrado, un trapezoide, un pa-
ralelogramo, un tridngulo y cinco sectores circula-
res. Este tipo permite trabajar con conceptos como
radio, cuerda, circunferencia, tangente,areas, etc.
Este cuenta con 9 piezas de 1 cuadrado, 1
paralelogramo, 1 trapecio, 1 triangulo rectangulo5
sectores circulares de dos tamafios diferentes (3

de 90° y 2 de 45°).
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El tangram Fletcher:

Tiene siete piezas, que se diferencian del tangram
chino porque tiene cuatro triangulos rectangulos,
un paralelogramo y dos cuadrados. Cabe destacar
que tiene menos formas de generar numeros que
un tangram. Cuenta con 7 piezas de 1 paralelo-
gramo, 2 cuadrados de distintos tamanos y 4 tridn-

gulos rectangulos (2 a 2 de igual tamafo).

El tangram Lloyd:

Creado por Sam Loyd, consta de cinco partes: dos
triangulos rectangulos (uno mas grande que el
otro), un cuadrado, un trapezoide rectangular y un

hexagono concavo.

El tangram Ovoide:

v

Original de una diseccion de un ovoide. Tiene
nueve piezas, que son dos triangulos isdsceles cur-
vos (tiene dos lados rectos iguales y el tercero es
un circulo centrado en el vértice opuesto a dicho

lado).

El tangram Pentagonal:

Esta formado por 7 piezas de 3 tridngulos isésceles
acutangulos y 4 triangulos isosceles obtusangulos

(2 de igual tamano).
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El tangram Pitagérico:

Esta formado por 7 piezas de 1 pentagono, 2 trian-
gulos rectangulos de igual tamafio y 4 trapecios
rectangulos (2 pequefios congruentes entre si, 1
mediano y 1 grande). Se puede construir un trape-

cio o figuras de casas.

El tangram Triangular de

ocho elementos:

Fue inventado por Jaume Llibre en 1977. Consta de
8 piezas diferentes que se obtienen dividiendo un
triangulo equilatero en 6 unidades laterales, y ala
vez se puede dividir en 36 triangulos equilateros
mas pequenos. Las partes son 2 triangulos, 2 rom-

bos, 3 trapecios y 1 hexagono.

El tangram Stomachion:

Proviene de un cuadrado dividido en 14 poligonos,
gue son once triangulos, 2 cuadrilateros y un pen-
tagono. Arquimedes no tenia intencidn de juntar las
piezas, pero el propdsito de su trabajo es respon-
der a la pregunta: ; de cuantas maneras se pueden
juntar 14 piezas para formar cuadrados? El Stoma-
chin es utilizado por Arquimedes para escribir un

tratado de combinatoria.
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Tangram de cinco piezas
uno:

Consta de tres triangulos grandes, un paralelo-
gramo y un pequeno triangulo rectangulo. Se pue-

den formar figuras irregulares.

Tangram Ruso de 12 piezas:

Consta de doce piezas o doce poligonos formados
por nueve triangulos, dos trapecios rectangulos y
un cuadrado. Este tangram ayuda con conceptos
de geometria como areas, perimetro, paralelismo y

perpendicularidad.

Tangram Armonigrama:

Se utiliza para trabajar temas relacionados con el
algebra utilizando representaciones geométricas,
incluidas areas, perimetros y relaciones de orden
entre fracciones, etc. Consta de seis trapecios y

dos triangulos.

Tangram Hexagrama:

Consta de seis formas: dos triangulos, dos rombos,
un trapecio isdsceles y un hexagono. Siendo el mas

usado para trabajar areas y perimetro.
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Fuente: Fuentes (2020)
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1.1.3. Beneficios del tangram

Aribau (2018) menciona las ventajas que ofrece el tangram, permitiendo la mejora
de la percepcidn, esto significa que ayuda a comprender los estimulos recibidos a través
de los sentidos. Durante el juego, el estudiante observa piezas y patrones, que a su vez
interpretan la ubicacion de los objetos. También, mejora la coordinacién y la vision mo-
tora, trabaja el movimiento simultdneo de ojos, manos y dedos, necesarios para otras
actividades, fortaleciendo la escritura. Finalmente, desarrolla la creatividad repitiendo pa-
trones existentes, pero permite la creacion de nuevas figuras desde cero con el tiempo,
fortaleciendo el desarrollo abstracto en el estudiante.

Para Gamarra (2017), usar el tangram como un recurso educativo es muy benefi-
cioso para los docentes como a los estudiantes, por ejemplo, con respecto a las estruc-
turas mentales mejora la visualizacién, abriendo el camino para el conocimiento mate-
matico, fortaleciendo la geometria; desarrolla aquellas habilidades geométricas que son
inseparables y estan ligadas a la forma en que se aprende, ayuda a la resolucion de
problemas, potenciado el razonamiento manual y mental, teniendo en cuenta la comuni-
cacién y la representacion del mismo. También, brinda apoyo para identificar, clasificar,
evaluar, investigar y comprobar la geometria. Desarrolla el pensamiento espacial de ma-
nera satisfactoria y profundiza el analisis de varias figuras geométricas junto a sus pro-
piedades.

Usar el tangram en el ambito educativo contiene beneficios para potenciar habili-

dades matematicas, sobre todo, en la resolucion de problemas orientada a la geometria.
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1.1.4. Importancia del tangram

La importancia del tangram en el campo de la matematica, Lopez (2015) nos
afirma en su investigacion el valor del tangram porque fomenta la imaginacién y creativi-
dad en los estudiantes, proyectando una motivacion, logrando desarrollar las capacida-
des intelectuales. Asi también, se usa el tangram como un recurso didactico, porque
introduce los conceptos y da un alcance a las competencias matematicas, siendo las mas
resaltantes para resolver problemas orientados a la geometria, gracias a la explo- racién
y manipulacion al tratarse de un material concreto.

Granda (2020), indica que el tangram es importante porque es un material que
permite disenar diferentes figuras que son utiles para trabajar la intuicion espacial y la
imaginacion. Es decir, es fundamental para el aprendizaje de la geometria, a pesar que
los docentes tengan la sensacion que los estudiantes soélo estan jugando cuando realizan
las actividades, sino, estan desarrollando las habilidades, que son de base para los tra-
bajos posteriores en la matematica.

Puede que algunos docentes tengan la sensacién de que los estudiantes solo
estan jugando cuando realizan las actividades; sin embargo, involucra mucho mas que
eso, el tangram es importante porque es un material que permite disenar diferentes figu-
ras que son utiles para trabajar la intuicidn espacial y la imaginacion, ya que dichos jue-
gos involucran actividades que desarrollan las habilidades que son base para los trabajos
posteriores en la matematica, siendo asi esenciales dentro del campo educativo para la

ensefianza e imparticion de conocimientos geométricos.
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Prades (2021), en su blog de Smartick, menciona la importancia del uso del tan-
gram, donde el recurso estimula la creatividad y desarrolla la vision espacial profundi-
zando el conocimiento de diferentes areas de matematica, esto significa que moviliza las
capacidades de cada competencia del area, pero directamente en conceptos basicos de
la geometria plana.

1.1.5. Objetivos del Tangram

Segun, Cuadrado (2010) el tangram pretende formar estudiantes que asuman ac-
titudes y valores, como el trabajo en equipo, creatividad, colaboracion y demas. Por otro
lado, afirma que se puede alcanzar los siguientes objetivos en el area de Matematica:

e Elaborar representaciones bidimensionales y formas de objetos geométricos tridi-
mensionales.

e Desarrollar la imaginacion.

e Realizar trazos en las figuras geométricas

e Desarrollar el pensamiento matematico y reflexivo.

e Desarrollar la creatividad

En la misma linea, Educacrea (2016) considera que se pueden alcanzar muchos
objetivos haciendo uso de este material ludico, desarrollando tanto valores, como actitu-
des que se puede utilizar dentro y fuera del aula.

Objetivos que se pueden alcanzar con el tangram:

e Realizar trazos de figuras planas sobre sus propiedades, utilizando instrumentos
pertinentes.

e Comprender y justificar el efecto de los cambios en la longitud de los lados sobre

el area y perimetro de los poligonos que cuenta el tangram.
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e Fomentar la habilidad para analizar conceptos vinculados a la geometria mediante
la participacidon en actividades ludicas.
e Crear figuras y representaciones planas de cuerpos geométricos.
e Unir figuras para lograr nuevas figuras reconocidas que representan animales,
signos, letras, numeros y demas.
e Determinar las medidas del perimetro y area de configuraciones geométricas con-
formadas por cuadrados, rectangulos y diversos tipos de poligonos.
e Descifrar féormulas a partir de modelos proporcionados.
e Estimular el pensamiento reflexivo y sistematico.
e Desarrollar la creatividad y fomentar las habilidades de autoaprendizaje.
1.1.6. El tangramy los juegos matematicos
Para Garcia (2019) en su articulo "Matematicas con juegos" ayudan en el desarrollo
de las clases produciendo una mayor motivacion donde se refuerzan los conceptos ma-
tematicos, remarcando tres puntos como el reforzar las destrezas y la autonomia, intro-
ducen conceptos nuevos, aplicando tacticas para abordar problemas, considerando es-
coger alternativas, tomando decisiones, anticipando los resultados y memorizando las
situaciones. Es recomendable que los docentes puedan plantear en la planificacion de
sus clases para que los estudiantes sientan la motivacion de seguir aprendiendo me-
diante los juegos.
Martin (2021) plantea en su investigacion, la importancia de realizar juegos con el
tangram como material didactico que vayan orientados al area de matematica. Donde los

estudiantes puedan comprender conceptos y mejoren el proceso cognitivo de integrar
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nuevas ideas. También, tener en cuenta que todos los juegos tienen secuencias de re-
glas, donde los jugadores (los mismos estudiantes) tendran a elecciéon movimientos y/o
acciones, con ello se fomenta en el aula un ambiente de seguridad, la uniéon y empatia

al mismo tiempo se desarrolla la clase con los conocimientos matematicos.

1.1.7. Historiadel Tangram

El Tangram es un enigmatico rompecabezas geométrico cuyo origen y creador
han desafiado a los historiadores y entusiastas durante generaciones. La incertidumbre
que rodea a este intrigante juego radica en la falta de documentacion concreta que pre-
cise su fecha de invencion o la identidad de su creador.

Comenzando por la etimologia del Tangram, segun Garcia (2009), una de sus
narraciones al enlazar dos términos, "tang" que es una palabra cantonesa de significado
chino y el vocablo "gram", el cual es proveniente del latin y hace referencia a lo escrito o
grafico. Es de ambas palabras que surge el nombre "Tangram".

En la misma linea, De Marchi (2012) enfatiza que aun no hay informacién sobre
la identidad del creador del tangram. En cuanto al aio, se resalta que, si bien las primeras
propagandas chinas acerca del tangram iniciaron en el siglo VIII, este juego ya habia
llegado a diferentes partes del mundo. En continentes como América y Europa ya reso-
naba la palabra "Tangram", ya que habian llegado diferentes versiones sobre las reglas
del juego, todos estos ejemplares eran textos chinos y fueron la fuente de donde se afirma
que el Tangram proviene de China.

Este juego llegd a expandirse tanto, que el mismo Napoledén Bonaparte, tras su

exilio en la isla de Santa Elena, adquirié un profundo conocimiento del Tangram. Esparta

(2018) menciona que en aquel tiempo no habia tantas figuras conocidas, es a partir del
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ano 1900 que se van creando nuevas formas geométricas que se fueron integrando a la
coleccién. En la actualidad, se han construido alrededor de 16 000 formas geométricas
con el tangram.

Por otro lado, segun la investigacion de Zempoalteca en 2012, el Tangram, un
rompecabezas de origen chino, posiblemente surgio solo en los ultimos 200 o 300 afos.
En China, este intrigante enigma se denominaba "tabla de sabiduria" y "tabla de sagaci-
dad”, haciendo alusion a las capacidades necesarias para resolverlo. Curiosamente, la
palabra "tangram" tiene su origen en occidente y se presume que fue acufiada por un
entusiasta del rompecabezas estadounidense, quien habria fusionado "tang," un término
cantonés que significa "chino," con el sufijo en inglés "gram", que denota escritura o re-
presentacion grafica.

Aunque se desconoce el afo y la identidad de su creador, este significativo juego
ha servido como objeto de estudio en diferentes campos, especialmente en la educacion
matematica.

1.1.8. El tangram como elemento educativo

Flores (2009) determina la importancia del juego del Tangram como material edu-
cativo, a través de las representaciones de figuras geométricas, para facilitar la interac-
cion de los estudiantes con las piezas del material ludico y propiciar la comprensiéon de

los contenidos de area y perimetro de figuras planas.

1.1.8.1. Aplicacién del Tangram.
Lépez (2015) declara que el tangram es beneficioso en la educacion de la mate-
matica para promover el desarrollo de capacidades psicomotrices e intelectuales, como

también, para mejorar la creatividad de los estudiantes en relacion a sus conocimientos
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previos de la geometria plana, estableciendo relaciones entre el area y perimetro que

favorece el tangram como material didactico. El tangram se puede aplicar en los siguien-

tes conceptos geométricos en los que se enfatiza:

Calculo de areas en cuadros, triangulos, rectangulos, trapecios, paralelo-
gramos, entre otras figuras. Esto significa que, el estudiante, con las piezas
o construyendo otras figuras geométricas, podra hallar el area teniendo en
cuenta las férmulas necesarias para cada figura. Caso contrario, por ejem-
plo, si la figura geométrica fuera una casa u otra, se tendria que descom-
poner en regiones conocidas para hallar el area.

Calculo de perimetros en poligonos y siluetas. Esto significa que el estu-

diante podra hallar el perimetro de cada figura geométrica segun las medi-
das establecidas; también, podrian formar otras figuras geométricas que,
de igual manera, se podria calcular el perimetro de ciertos poligonos al su-
mar los lados.

Reconocimiento y clasificacion de figuras geométricas. Esto significa que,
al contar con diferentes piezas que posee el tangram, el estudiante puede
lograr reconocer y clasificar los poligonos dependiendo sus lados y angu-
los.

Resolucién de triangulos rectangulos por medio de la comprension y apli-
cacién del teorema de Pitagoras. Esto significa que en todo triangulo rec-
tangulo, la suma de las areas de los cuadrados de los catetos es igual a la
hipotenusa, a partir de ello, el estudiante, haciendo uso del tangram, podra

colocar 2 triangulos grandes sobre el primer cateto, mientras que para el
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otro cateto, seria con las otras 5 figuras geométricas, demostrando que con
un solo tangram se puede llenar las areas construidas sobre los catetos y
concluyendo que la suma de los cuadrados de los catetos es igual al cua-

drado de la hipotenusa.

1.1.9. Construccion del Tangram

El Tangram ha sido disenado para cualquier persona que desee expandir sus co-
nocimientos en matematicas o disfrutarlo como una actividad recreativa en familia (Arbo-
nés, 2006). Con lo que respecta a los conocimientos matematicos, al interactuar con las
piezas del tangram, se puede evidenciar la equivalencia que hay entre ellas; por ejemplo,
el cuadrado, el romboide y el tridngulo mediano son equivalentes, esto quiere decir que
cumplen con la misma superficie. Es por ello, que “con la construccion del tangram se
puede retroalimentar contenidos de geometria, debido a los trazos que se originan du-
rante la creacion del juego” (Lopez, 2015, p. 10).

A continuacién, dos propuestas para la construccion de un Tangram chino:

a. Propuesta segun Iglesias (2009).

e Paso 1: Formar un cuadrado siguiendo el doblez especificado en la figura 1y

recortar el rectangulo sobrante.



Figura 2.

Paso 1 de la construccion del Tangram segun la primera propuesta

DOBLAR
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Nota. Adaptado de “Ildeas para ensefar el tangram en la ensefianza y aprendizaje de la

geometria” (p. 120), por Iglesia, 2009, Union revista Iberoamericana de educacién mate-

matica.

e Paso 2: Doblar el cuadrado por una de sus diagonales y cortar. Obteniendo asi

dos triangulos iguales.

Figura 3.

Paso 2 de la construcciéon del Tangram segun la primera propuesta.
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cortar

Nota. Adaptado de “ldeas para ensefnar el tangram en la enseianza y aprendizaje de la
geometria” (p. 120), por Iglesia, 2009, Union revista Iberoamericana de educaciéon mate-

matica.

e Paso 3: Seleccionar uno de los dos triangulos y realizar un doblez a lo largo del
vértice que forma el angulo recto, de modo que se divida en dos angulos iguales
y los lados de igual longitud del triangulo queden superpuestos. Recortar a lo largo
del doblez para asi obtener las primeras piezas del Tangram: Dos triangulos.

Figura 4.

Paso 3 de la construccién del Tangram segun la primera propuesta.

@ doblar cortar

1

Nota. Adaptado de “Ildeas para ensefar el tangram en la ensefianza y aprendizaje de la
geometria” (p. 120), por Iglesia, 2009, Unién revista Iberoamericana de educacién mate-

matica.
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e Paso 4: Con el otro triangulo que queda del cuadrado inicial, doblar la cuspide
encarada a la hipotenusa. Luego, realizar un corte a lo largo del doblez para ob-
tener un triangulo (que es la tercera pieza del Tangram) y un trapecio.

Figura 5.

Paso 4 de la construccion del Tangram segun la primera propuesta.

doblar
—————

desdoblar

cortar

Nota. Adaptado de “Ideas para ensefar el tangram en la ensefianza y aprendizaje de la
geometria” (p. 120), por Iglesia, 2009, Union revista Iberoamericana de educacién mate-
matica.
e Paso 5: Al tener el trapecio se debe doblar por la mitad, formando dos trapecios.
Plegar uno de ellos por la mitad y cortar todos los dobleces realizados. Se logra
obtener otro triangulo (cuarta pieza del Tangram), un cuadrado (quinta pieza del

tangram) y un trapecio rectangular.
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Figura 6.

Paso 5 de la construccién del Tangram segun la primera propuesta.

/ B /
e

=
e

Nota. Adaptado de “Ideas para ensenar el tangram en la ensefianza y aprendizaje de la

geometria” (p. 120), por Iglesia, 2009, Unidn revista Iberoamericana de educacion mate-

matica.

e Paso 6: Doblar el trapecio rectangular recién formado, de modo que el vértice del
angulo recto del lado mas largo coincida con el vértice del angulo obtuso del lado
mas corto. Luego, cortar a lo largo del doblez para obtener un tridngulo y un pa-
ralelogramo, que constituyen la sexta y séptima piezas del Tangram.

Figura 7.

Paso 6 de la construccion del Tangram segun la primera propuesta.

doblar cortar
—-
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Nota. Adaptado de “ldeas para ensefar el tangram en la ensenanza y aprendizaje de la
geometria” (p. 120), por Iglesia, 2009, Unidn revista Iberoamericana de educacion mate-
matica.
b. Propuesta segun Weeblebooks (2020).
e Paso 1: Dibujar un cuadrado y recortarlo a la medida correspondiente al tamafno
deseado para la creacion del Tangram, como, por ejemplo, 12 x 12 cm.

Figura 8.

Paso 1 de la construccion del Tangram segun la segunda propuesta.

12cm

12cm

Nota. Como hacer un tangram en casa [Dibujo], por Weeble Books, 2020.
e Paso 2: Con el uso de un lapiz, dividir el cuadrado en cuatro filas y cuatro colum-
nas, de manera que se genere una cuadricula con espacios uniformes. Siguiendo

el ejemplo del primer paso, los cuadrados tendran dimensiones de 3 cm x 3 cm.
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Figura 9.

Paso 2 de la construccion del Tangram segun la segunda propuesta.

12cm

3cm

3cm

12cm

Nota. Como hacer un tangram en casa [Dibujo], por Weeble Books, 2020.

e Paso 3: Utilizar un lapicero para dibujar las formas geométricas, siguiendo la cua-
dricula, con el objetivo de crear un patron similar al que se presenta en la imagen
9.

Figura 10.

Paso 3 de la construccion del Tangram segun la segunda propuesta.

12cm

3cm

3cm

12cm

Nota. Como hacer un tangram en casa [Dibujo], por Weeble Books, 2020.

e Paso 4: Eliminar las marcas realizadas con lapiz de manera que unicamente per-

manezca el dibujo realizado con el lapicero de las formas geométricas.
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Figura 11.

Paso 4 de la construccion del Tangram segun la segunda propuesta.

/

Nota. Como hacer un tangram en casa [Dibujo], por Weeble Books, 2020.

e Paso 5: Recortar las figuras siguiendo las lineas marcadas y pintar las piezas de
diferentes colores.

Figura 12.

Paso 5 de la construccion del Tangram segun la segunda propuesta.

Nota. Como hacer un tangram en casa [Dibujo], por Weeble Books, 2020.

1.2. Competencia Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localizacion

1.2.1. Enfoque por competencias
Segun Perrenoud (2006) el enfoque por competencias remite al debate entre los

paradigmas de la didactica, aquellos que plantean la importancia del orden de cada uno
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de los temas con la necesidad de "estudiar" los contenidos que conforman esos saberes,
distanciando el momento de su estudio o aprendizaje a otro instante que pueden ser
aplicados. Por otro lado, se debe tener en cuenta la funcion que cumple el docente en
cada clase, con sus estudiantes, es prepararlo para la vida, al ensenar algun tema rela-
cionado al area, como también, tenga un valor significativo para aplicarlo en el dia a dia.

Por otro lado, segun Martinez (2013) la aplicacion del enfoque por competencias no
solo se orienta en la implementacion de un sistema de saberes contextualizados, sino
también, en donde se evidencie un vinculo entre conocimiento y habilidad para resolver
problemas practicos. Puesto que, el enfoque por competencia, es mas que la capacidad
de hacer cosas, rompiendo con la idea de que es mas importante los saberes de un ser
humano, sino de aquello que es capaz de hacer. En otras palabras, en el ambito educa-
tivo el enfoque por competencias busca el desarrollo humano, potencializando las capa-
cidades de cada persona en relacion a su contexto social, buscando el bien comun.

El enfoque basado en competencias evalua la naturaleza de la competencia, es
decir, los resultados de las actividades o acciones de los estudiantes, como contenido o
conocimiento, como un medio para desarrollar habilidades y actitudes en los estudiantes.
Por esta razdén, es fundamental que los docentes utilicen métodos para que los estudian-
tes logren desarrollar una amplia gama de conocimientos adecuados a las necesidades
de su entorno social y cultural, para participar de manera significativa, asumiendo la res-
ponsabilidad y el compromiso, de modo que, promueva su propio desarrollo a lo largo de

la vida de manera auténoma.
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1.2.2. Competencia matematica

Segun la OCDE (2017), la competencia matematica esta definida por las destrezas
gue posee un individuo para conceptualizar, utilizar y comprender conceptos matemati-
cos segun el contexto que pueda marcar. Adicionalmente, se le incluye el hecho de ra-
zonar y usar conceptos, procedimientos, herramientas y hechos matematicos, con ello
puede definir, exponer y anticipar eventos o sucesos. Ayudando asi, a los estudiantes a
admitir la importancia de la existencia de las matematicas en el mundo. Emitiendo juicios
y decisiones fundamentadas que necesitan los habitantes para construir y reflexionar
sobre el desarrollo de la vida cotidiana. (p.64)

En la misma linea, el departamento de educacion, politica linglistica y cultura
(2016) menciona que la competencia matematica aplica los conocimientos matematicos
para realizar interpretaciones, descripciones, explicaciones y respuestas a los problemas
relacionados con las situaciones cotidianas; usando el pensamiento, representacion y los
instrumentos propios del area.

Por otro lado, el Ministerio de Educacion de Colombia (2015), orienta a los docen-
tes a lograr la adquisicion de las tres competencias de matematica en sus estudiantes,
siendo la primera, comunicacion, representacion y modelacion, haciendo alusion a la ca-
pacidad que tiene el estudiante para expresar diversas formas de expresion, tales como
el lenguaje escrito, la representacion concreta pitagorica, el lenguaje algebraico y la re-
presentacion visual. El segundo es la formulacién y procedimiento de solucién, que rela-
ciona la habilidad para crear problemas desde situaciones intra y extra matematicas,
aplicando variedades de estrategias para encontrar la solucién, verificando e interpre-

tando el problema original.
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Y, por ultimo, el razonamiento y argumentacion es la habilidad de fundamentar el
proceso y la razén detras de las decisiones adoptadas para alcanzar una respuesta y/o
conclusién, justificando sus medios en los procedimientos y estrategias, realizando el
manejo de la elaboracién de la hipotesis.

La Competencia Matematica, es un manifiesto donde el estudiante adapta las ha-
bilidades de poder interpretar, segun en su contexto, los temas matematicos para dar
respuesta y/o solucion a situaciones cotidianas, usando sus habilidades para poder ex-
plicar, definir y predecir los sucesos en su realidad. Asimismo, el estudiante debe apren-
der a comunicarse, realizando representaciones y modelizacion con un tipo de lenguaje
matematico (de forma algebraica, concreta, escrita, etc). También, usando diferentes re-
cursos para plantear y resolver problemas matematicos y realizando la justificacién de su
respuesta, de acuerdo a como pudo llegar a la respuesta, argumentando sus proce-

dimientos, usando el razonamiento matematico.

1.2.3. Resolucion de problemas matematicos

Es base fundamental dentro de la ensefianza de la matematica y busca desarrollar
procesos cognitivos pertinentes para el nivel y ritmo de aprendizaje de cada estudiante.
De acuerdo con Meza (2021), el enfoque de resolucion de problemas debe estar incluida
dentro del curriculo nacional de cada ministerio educativo, ya que con el uso de estrate-
gias heuristicas es posible abordar problematicas de la vida real.

Segun Patino et-al (2021), en el marco del fortalecimiento de habilidades mate-
maticas, se hace imprescindible el proceso de resolucion de problemas, y para que este
tratamiento sea significativo para el estudiante, es tarea del docente plantear situaciones

lo mas cerca posible a lo cotidiano.
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La metodologia de solucion de situaciones problematicas, pretende superar la
aproximacion convencional en la comprensiéon de las matematicas, usando aquello que
se conoce del entorno para integrarlo en la creacion y desarrollo de conocimientos ma-
tematicos, buscando alcanzar el objetivo principal de llevar a los estudiantes a responder
ante cualquier situacién problematica que se le presente en la vida real. MINEDU (2013).

Dentro del campo de las matematicas, este enfoque se orienta hacia la explora-
cion de métodos de ensefianza que sean adecuados y se ajusten a las necesidades
particulares del estudiante actual, no de manera superficial donde solo importa el cono-
cimiento abstracto, sino darle el debido espacio al conocimiento sobre aquello que expe-

rimentamos, vemos y tratamos en cotidianidad de nuestras vidas y la del estudiante.

1.2.4. Nocién de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y lo-
calizacion

Se basa en que el estudiante logre orientarse, describa la posicidn y el movimiento

del objeto. También que pueda realizar mediciones directas e indirectas en una superfi-

cie, del perimetro, volumen y su capacidad para construir representaciones de las formas

geomeétricas y con ellas disenar objetos, planos y maquetas haciendo uso de instrumen-

tos, estrategias y procedimientos usando referencia y empleando un lenguaje geomé-

trico. (Minedu, 2016)
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1.2.5. Capacidades de la competencia resuelve problemas de forma movimiento y

localizacion.

1.2.5.1. Modela Objetos con Formas Geométricas y sus Transformaciones
Permite que el estudiante pueda realizar producciones con particularidades de
materiales, su ubicacidn y desplazamiento a través de formas geométricas, sus caracte-
risticas y teoremas; transformaciones en el plano y posicion. Esto ademas significa que,
el modelo que se cree, debe cumplir las especificaciones que brinda el problema.

Por esta razon, Farfan (2022) en su investigacion considera fundamental la inter-
vencion y acompanamiento del docente, sea anticipando, observando y reflexionando
sobre los aprendizajes del estudiante a corto y largo plazo con el objetivo de modelar
objetos a partir de sus habilidades y las actividades pertinentes de manera precisa.

1.2.5.2. Comunica su Comprension sobre las Formas y Relaciones Geo-

meétricas

Esta capacidad descrita en el curriculo nacional pretende que el estudiante logre
“transmitir su comprension sobre las propiedades de las formas geométricas, sus trans-
formaciones y la ubicacion en un sistema de referencia; es también establecer relaciones
entre estas formas, usando lenguaje geométrico y representaciones graficas o simbdli-
cas” (MINEDU, 2016, p. 163).

Labra y Vanegas (2020) indica que es importante orientar en el desarrollo del ra-
zonamiento critico dentro de la geometria, que permite alcanzar los objetivos presenta-
dos por MINEDU y lograr que los estudiantes superen sus dificultades en la comprensién

de conceptos geométricos y de esta manera transmitirlos sin dificultades.
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1.2.5.3. Usa Estrategias y Procedimientos para Orientarse en el Espacio

Esta capacidad descrita en el curriculo nacional pretende que el estudiante, logre
“seleccionar, adaptar, combinar o crear, una variedad de estrategias, procedimientos y
recursos para construir formas geométricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y
superficies, y transformar las formas bidimensionales y tridimensionales” (MINEDU,
2016, p. 163).

Fabres (2016), enfatiza que la ensefianza de la geometria consiste en brindar al
estudiante la oportunidad de proponer, idear o estimar estrategias de solucion, partiendo
desde el descubrimiento para que de esta manera el estudiante desarrolle habilidades
propias en el manejo y uso de métodos estratégicos diversos para la resolucion de pro-
blemas propuestos apoyados de recursos o procedimientos didacticos a los que se
presta la geometria.

1.2.5.4. Argumenta Afirmaciones sobre Relaciones Espaciales Geomeétri-

cas

Esta capacidad descrita en el curriculo nacional pretende que el estudiante logre,
“elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y las propieda-
des de las formas geométricas a partir de su exploracion o visualizacion. Asimismo, jus-
tificarlas, validarlas o refutarlas, basado en su experiencia, ejemplos o contraejemplos, y
conocimientos sobre propiedades geométricas; usando el razonamiento inductivo o de-

ductivo” (MINEDU, 2016, p. 163).
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Esta capacidad comprende habilidades en las que el estudiante pueda analizar y
conocer el mundo fisico en su entorno, relacionarlas con sus aprendizajes y conocimien-
tos adquiridos para actuar a favor o en contra de alguna postura o desarrollo de conteni-

dos geométricos (Fabres, 2016).

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

2.1.Disefo de Investigacion
2.1.1. Objetivos de investigacion

2.1.1.1. Objetivo General

Comprobar si el uso del Tangram mejora el nivel del logro de la competencia Re-
suelve problemas de forma, movimiento y localizacién del area de matematica en los
estudiantes de 3er grado de secundaria de Monterrico |.E Aplicacion.

2.1.1.2. Objetivos Especificos

e Determinar si el uso del Tangram mejora el nivel del logro de la capacidad Modela
objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los estudiantes del 3er
grado de secundaria de Monterrico |.E Aplicacion.

e Determinar si el uso del Tangram mejora el nivel del logro de la capacidad Comu-
nica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas en los estudiantes
del 3er grado de secundaria de Monterrico I.E Aplicacion.

e Determinar si el uso del Tangram mejora el nivel del logro de la capacidad Usa
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes del

3er grado de secundaria de Monterrico |.E Aplicacion.
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e Determinar si el uso del Tangram mejora el nivel del logro de la capacidad Argu-
menta afirmaciones sobre las relaciones geométricas en los estudiantes del 3er
grado de secundaria de Monterrico |.E Aplicacion.

2.1.2. Diseiio, tipo, nivel y modalidad de investigacion

La presente investigacion fue de enfoque cuantitativo. De acuerdo con Neill y Cor-
tez (2017), la indagacion se vale de datos numéricos para analizar y comprobar la infor-
macion que se tiene sobre la eficacia del uso del tangram como medio para mejorar el
desarrollo de conocimientos matematicos. Este enfoque pretendié dar a conocer la rela-
cion de las variables con los objetivos de la muestra escogida para la indagacién. Buscé,
a través de datos estadisticos y matematicos, recoger informacion relacionada a las va-
riables y corroborar o refutar las hipotesis planteadas.

Se tomd en cuenta el disefio experimental, que segun Rodriguez (2011) brinda
una mayor confiabilidad en el descubrimiento esperado en la investigacién, trabajando
con grupos seleccionados para realizar una experimentacion que busca validar la efecti-
vidad del experimento propuesto, es por ello que, se plante6 el uso del tangram como
tratamiento experimental para mejorar el nivel de logro inicial que presentaron los estu-
diantes en la competencia seleccionada para el trabajo de indagacion realizada.

La investigacién desarrollada present6 un disefo de tipo pre experimental. Se tra-
bajé tal estructura, ya que es rentable para encontrar la posibilidad de dar inicio a un
estudio experimental de gran alcance. Se analiza el caso particular de un grupo que se

tiene como muestra, de quién se recoge y procesa informacion previo y posterior a la
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experimentacion, con el fin de medir el grado de efectividad del método o propuesta in-
novadora dentro del campo de estudio, que en este caso es el de la docencia. (Consul-
tores, 2022).

Esquema:

GE O1 X 02

X = Experimento (Uso del Tangram)
O1 = Observacion previa a la aplicacion de la unidad de aprendizaje “Explorando los
poligonos usando el Tangram”.
02 = Observacioén posterior a la aplicacion de la unidad de aprendizaje “Explorando los

poligonos usando el Tangram”.

2.1.3. Operacionalizacion de variables de investigacién

Tabla 2

Definiciones Operacionales

Variable

Independiente Uso del Tangram

Categoria Indicador N°
i Construccion de formas geométricas poligonales. 1
Modela obje- S 9 i 9
tos con for- Definicién de elementos y propiedades de formas 3
mas geométri geométricas poligonales.
Variable depen- Reconoce propiedades de congruencia entre for-
diente: casy sus i : 10
Mejora de la compe-  transformacio- B al
J : P nes Identifica los poligonos convexos que se pueden 14
tetr)llma res;el;/e pro- formar a partir del tangram.
erna.ls € olrmal,_ c . Representaciéon grafica de la relaciéon de formas 5
- omunica su s .
mowm;r;tigr)]/ ocall comprension geomeétricas poligonales.
' Expresa el tipo de poligono segun sus lados y an-
sobre las for- P P Pollg g y 5
mas y relacio- gulos.
.... Menciona los tipos de poligonos segun su forma y
nes geometri- 6

lados en el plano.
cas.

Representacion grafica de los cuadrilateros. 15
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Seleccion de estrategias para encontrar el nombre

y los angulos internos de formas geomeétricas poli- 9
Usa estrate-  gonales.
gias y proce- Seleccion de estrategias para encontrar el area de
dimientos la figura. B
para orien-  Seleccion de estrategias para encontrar el perime-
tarse en el es- tro y area de un poligono. 12
pacio. Seleccion de estrategias para encontrar el area de 13
un poligono.
Afirmacion de propiedades de las formas geométri- 4
cas poligonales.
Argumenta Da ejemplos vélidoslde formas geométricas poligo- .
afirmaciones _Nales y plantea propiedades.
. Reconoce errores en las justificaciones y los co-
sobre relacio- ) 8
nes geometri- rrige.
cas. Expresa con dibujos y construcciones su compren-
sion sobre la relacion entre las piezas del tangram, 16

estableciendo relaciones entre representaciones.

2.1.4. Sistemade hipotesis

Fuente: Criterios establecidos por el grupo investigador (2023)

2.1.4.1. Hipotesis general

El uso del Tangram mejora el nivel del logro de la competencia Resuelve proble-

mas de forma, movimiento y localizacidén del area de matematica en los estudiantes de

3er grado de secundaria de Monterrico |.E Aplicacion.

2.1.4.2. Hipotesis especificos

e El uso del Tangram mejora el nivel del logro de la capacidad Modela objetos con

formas geométricas y sus transformaciones en los estudiantes del 3er grado de

secundaria de Monterrico |.E Aplicacion.

e El uso del Tangram mejora el nivel del logro de la capacidad Comunica su com-

prension sobre las formas y relaciones geométricas en los estudiantes del 3er

grado de secundaria de Monterrico |.E Aplicacion.
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e El uso del Tangram mejora el nivel del logro de la capacidad Usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes del 3er grado de
secundaria de Monterrico |.E Aplicacion.

e El uso del Tangram mejora el nivel del logro de la capacidad Argumenta afirma-
ciones sobre las relaciones geométricas en los estudiantes del 3er grado de se-
cundaria de Monterrico |.E Aplicacion.

2.1.5. Metodologia empleada

2.1.5.1. Poblacion

La actual investigacion, se desarrollé6 en Monterrico |.E Aplicacion del distrito de
Santiago de Surco perteneciente a la UGEL 07, tomando en cuenta a los estudiantes de
educacion secundaria de la institucion mencionada como marco de referencia.

Este grupo estuvo compuesto por 129 estudiantes de secundaria, tanto hombres
como mujeres, con edades que variaron entre 11y 17 afnos.

Dentro de la poblacion, la cantidad de estudiantes varones y mujeres de Monte-
rrico |.E Aplicacion que pertenece a la UGEL 07, fue de 63 y 66 respectivamente, lo que
representd una proporcidn del 49% para los varones y el 51% para las mujeres.

2.1.5.2. Muestra

El muestreo por conveniencia, de tipo no probabilistico, es una técnica en donde
la seleccion de la muestra es solo porque esta convenientemente disponible para el in-
vestigador (Hernandez, 2021). El proceso de seleccion de esta muestra fue no probabi-
listico de subtipo por conveniencia, ya que existidé una intencion especifica detras de la

eleccion de este grupo. Esta seleccion se fundamento en las particularidades fisicas y
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emocionales de los estudiantes. Ademas, es importante resaltar que la institucion edu-
cativa siguio los lineamientos del Curriculo Nacional, cuyo propdsito fue impulsar el cre-
cimiento de habilidades y aptitudes, contribuyendo asi a la preparacion de individuos
competentes y reflexivos.

La muestra fue compuesta por 23 estudiantes de tercer grado de Educacion Se-
cundaria en Monterrico |.E Aplicacién del distrito de Santiago de Surco perteneciente a
la UGEL 07.

La seleccién de participantes abarcé a estudiantes de ambos géneros, cuyas eda-
des se encontraron en el rango de catorce a dieciséis anos. A continuacién, se puede

observar el numero de alumnos presentes en tercer grado de Educacién Secundaria.

Tabla 3

Cantidad de estudiantes por género del 3er grado de Educacién Secundaria de Monte-
rrico |.E. Aplicacion

Institucidn educativa Género Fi %
Femenino 14 61
Aplicacion
Masculino 9 39
TOTAL 23 100

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.
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Figura 13

Distribucion por género de los estudiantes 3er grado de Educacion Secundaria de Mon-
terrico |.E. Aplicacion.
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Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.

En la tabla se observa que la muestra estuvo conformada por 23 estudiantes de
tercer grado de Educacion Secundaria en de Monterrico |.E. Aplicacion en el distrito de
Santiago de Surco perteneciente a la UGEL 07. La cantidad de estudiantes varones y
mujeres fue de 9 y 14 respectivamente, lo que representa una proporcion del 39% para
los varones y el 61% para las mujeres.

2.1.5.3. Instrumento

2.1.5.3.1. Fundamentacion

El instrumento de aplicacién “Retando mis aprendizajes” fue disefiado para medir
la comprensién de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localiza-
cion, a partir de un conjunto de situaciones, promoviendo el uso del tangram para su

mejora en el area de matematica.
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Las preguntas planteadas en el instrumento fueron adaptadas de los siguientes
libros: Cuaderno de trabajo de 3ro de secundaria - MINEDU, Hipervinculos y Dia a dia
en el aula. Matematica 3 - Santillana, y Cuaderno de Matematica de 3ero - Covenfas.

Esta prueba se basé en las 4 capacidades: Modela objetos con formas geométri-
cas y sus transformaciones, Comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geomeétricas, Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio y Argu-
menta afirmaciones sobre relaciones espaciales geométricas. Todas esenciales para lo-
grar la comprension de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y lo-

calizacion, enfatizando en el uso del tangram.

2.1.53.2. Objetivos

Objetivo General.

El instrumento tiene como objetivo principal evaluar el nivel de logro de la compe-
tencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los estudiantes de 3er
grado de Educacién Secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion, antes y después de aplicar
la unidad de aprendizaje “Explorando los poligonos usando el Tangram” durante el tercer

bimestre del ciclo escolar.

Objetivos Especificos.

Recoger informacién para determinar el nivel de logro en la capacidad Modela
objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los estudiantes de 3er grado
de Educacion Secundaria del colegio Aplicacidon Monterrico, antes y después de aplicar
la unidad de aprendizaje “Explorando los poligonos usando el Tangram” durante el tercer

bimestre del ciclo escolar.
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Recoger informacién para determinar en la capacidad Argumenta afirmaciones
sobre relaciones geométricas, el nivel de logro de los estudiantes del 3er grado de se-
cundaria de Monterrico I.E. Aplicacion, antes y después de aplicar la unidad de aprendi-
zaje “Explorando los poligonos usando el Tangram” durante el tercer bimestre del ciclo
escolar.

Recoger informacion para determinar el nivel de logro en la capacidad Usa estra-
tegias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes de 3er grado de
Educacién Secundaria de Monterrico |.E. Aplicacién, antes y después de aplicar la unidad
de aprendizaje “Explorando los poligonos usando el Tangram” durante el tercer bimestre
del ciclo escolar.

Recoger informacion para determinar el nivel de logro en la capacidad Argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes de 3er grado de Educacion
Secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion, antes y después de aplicar la unidad de apren-
dizaje “Explorando los poligonos usando el Tangram” durante el tercer bimestre del ciclo
escolar.

2.1.5.3.3. Descripcion

La prueba fue disefada para los estudiantes de 3er grado de Educacion Secun-
daria; conformada por dieciséis situaciones contextualizadas, donde se evalud cuatro
preguntas por categoria (capacidades de la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion).

Las preguntas del item 1, 3, 10 y 14, evaluaron la capacidad Modela objetos con

formas geométricas y sus transformaciones; luego, las preguntas del item 2, 5, 6 y 15,
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evaluaron la capacidad Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geomé-
tricas; mientras que las preguntas del item 9, 11, 12 y 13, evaluaron la capacidad Usa
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, y, finalmente, las 4 preguntas
restantes de los items 4, 7, 8 y 16, evaluaron la capacidad Argumenta afirmaciones sobre

relaciones geométricas.

2.1.53.4. Estructura

El instrumento de evaluacién consté de 16 items distribuidos en las situaciones
contextualizadas, segun las 4 capacidades que contiene la competencia Resuelve pro-
blemas de forma, movimiento y localizacién. Estos items permitieron conocer el progreso
en porcentaje de los estudiantes del 3er grado de secundaria con respecto a la compe-
tencia ya mencionada.

Para la primera capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus transfor-
maciones, se considera en el item 1 la construccion de formas geométricas poligonales,
del cual se espera un dibujo de un poligono con las caracteristicas mencionadas. En el
item 3, a partir de los poligonos que observa el estudiante, debera clasificarlos segun su
region interna. Asimismo, para el item 10, la situacion adaptada tiene como finalidad que
el estudiante reconozca las propiedades de congruencia entre formas poligonales y ha-
llar la cantidad de diagonales que hay en total en el poligono indicado. Seguidamente, en
el item 14, segun la situacién adaptada que se presenta en el instrumento, se requiere
identificar los poligonos convexos que se pueden formar a partir del uso de las piezas del
tangram que se presentan.

Para la segunda capacidad, Comunica su comprension sobre las formas y rela-

ciones geomeétricas, se estan considerando otros 4 item, por lo cual, en el item 2 se
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espera la representacion grafica de la relacion de formas geométricas poligonales, de-
mostrandolo mediante un dibujo de un pentagono regular. Ahora, con respecto al item 5,
se presenta una imagen de una piedra famosa de la ciudad de Cusco, lo cual se espera
que se responda las 2 preguntas planteadas de acuerdo al tipo de poligono segun sus
lados y angulos. Para el item 6, se presenta un plano de un departamento, donde el
estudiante tendra que observar, para luego completar los enunciados indicando el tipo
de poligono segun su forma y numero de lados en el plano. En el item 15, se espera el
dibujo de un cuadrado a partir de las piezas del tangram que se entregara de manera
individual, lo cual tendran que ocupar el espacio previsto que se le presenta en el instru-
mento.

Para la tercera capacidad, Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio, se consideran los siguientes items. En el item 9, se presenta una situacion re-
lacionada a la ubicacion de 5 viviendas, en este item se espera que seleccione una es-
trategia para encontrar el poligono y mencionar su nombre, calculando la suma de sus
angulos internos. Para el item 13, se presenta la situacion con respecto al piso de un
salon de 36 m de largo y 13, 5 m de ancho, de donde se quiere saber la cantidad de
losetas de una medida especifica. A partir del item mencionado, se espera que el estu-
diante seleccione una estrategia para encontrar el area del poligono cuadrangular, res-
pondiendo correctamente a la pregunta planteada. Seguidamente, en el item 12, se pre-
senta una situacion en base a una cancha de futbol, teniendo en cuenta la diagonal desde
una esquina de la cancha hasta la esquina de medio campo, la cual mide 160 m y la
relacidon de los lados de la cancha es de cuatro a seis, a partir de ello, se debe hallar el

perimetro de dicho poligono. El item 11, tiene como finalidad hallar el area de la region
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sombreada del poligono para saber el costo del invernadero que se presenta en el ins-
trumento segun la situacién planteada.

Finalmente, para la cuarta capacidad, Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas, se toma en cuenta los ultimos 4 items para culminar con la prueba con un
total de 16 situaciones en relacién a la competencia. En el item 7, se presenta la imagen
de un poligono, donde el estudiante tendra que indicar la falsedad o verdad segun las 4
proposiciones dadas segun sus propiedades. Para el item 4, se muestra una figura poli-
gonal dentro de una tortuga, lo cual tiene como finalidad que el estudiante logre mencio-
nar tres propiedades con respecto a sus lados. Respecto al item 8, se espera que se
reconozca el error en la solucidon que se plantea en la prueba, para que el estudiante
pueda corregirlo segun el area de la region sombreada. Finalmente, para el item 16, se
hara uso del tangram, lo cual se espera que demuestren si es posible armar la figura

sombreada que se presenta en el instrumento, estableciendo relaciones entre ellas.
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. ITEM
VARIABLE CATEGORIAS INDICADOR - PUNTAJE
NUmero Texto
Construccion de formas geométricas ] Dibuja en una cuadricula un poligono con las 5
poligonales. caracteristicas indicadas.
. Definicién de elementos ropiedades Observa los poligonos y clasifica de acuerdo a
Modela objetos " y. prop 3 . p. g y 2
de formas geométricas poligonales. Su region interior.
con formas geo- . .
. . . De las dos areas congruentes, hallar la cantidad 8
métricas y sus Reconoce propiedades de congruencia . .
: . 10 de diagonales que hay en total en el poligono 2
transformaciones. entre formas poligonales.
de Pedro.
Identifica los poligonos convexos que se 14 Construye dos poligonos convexos utilizando 5
pueden formar a partir del tangram. las piezas del tangram.
Competen- Representacion grafica de la relacion de 2 Representacién grafica de la relacion de formas 5
cia resuelve formas geométricas poligonales. geométricas poligonales.
problemas Comunica su Expresa el tipo de poligono segun sus 5 Responde las preguntas de acuerdo al tipo de 5
de forma, comprension so-  lados y angulos. poligono.
movimiento bre las formas y Menciona los tipos de poligonos segun 5 Menciona los tipos de poligonos segun su forma 5 8
y localiza- relaciones geo- su forma y lados en el plano. y numero de lados en el plano.
cion. métricas. . e o Encuentra la relacion entre los cuadrilateros de
Representacion grafica de los cuadrila- . ..
15 manera que, juntos formen un cuadrado. Dibuja 2
teros. o
tu respuesta en el cuadrado indicado.
Seleccion de estrategias para encontrar . . ,
\ : Seleccion de estrategias para encontrar el poli-
. el nombre y los angulos internos de for- 9 ) ) 2
Usa estrategias y - . gono y la suma de sus angulos internos.
_ mas geométricas poligonales.
procedimientos —~ . — - ,
. Seleccioén de estrategias para encontrar Seleccion de estrategias para encontrar el area 8
para orientarse , ] 11 , 2
on el aspacio el area de un poligono. de un poligono.
' Seleccidn de estrategias para encontrar 12 Seleccion de estrategias para encontrar el peri- 9

el perimetro y area de un poligono.

metro de un poligono.
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Seleccion de estrategias para encontrar
el area de la figura.

13

Seleccion de estrategias para encontrar el area
de un poligono cuadrangular.

Argumenta afir-
maciones sobre
relaciones geo-
métricas.

Da ejemplos validos de formas geomé-
tricas poligonales y plantea propieda-
des.

Escribe propiedades correspondientes al poli-
gono de la imagen mostrada.

Afirmacion de propiedades de las for-
mas geomeétricas poligonales.

Afirmacion sobre las propiedades de una forma
geométrica poligonal.

Reconoce errores en las justificaciones
y los corrige.

Reconoce errores en las justificaciones y los co-
rrige.

Expresa con dibujos y construcciones su
comprension sobre la relacion entre las
piezas del tangram, estableciendo
relaciones entre representaciones.

16

Expresa con dibujos y construcciones su com-
prensién sobre la relacién entre las piezas del
tangram, estableciendo relaciones entre ellas.

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.
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2.1.5.3.5. Administracién

La prueba se administr6 a los estudiantes que cursan el tercer grado de Educacion
Secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion, con el objetivo de conocer de qué manera in-
fluye el uso del Tangram en la mejora de la comprensidn de la competencia Resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion.

El instrumento se aplico tanto como prueba de entrada y de salida, con una dura-
cion de 2 horas pedagogicas cada una, teniendo en cuenta que antes de comenzar se
dispone de 10 minutos dirigidos para la preparacion del aula y dar las siguientes indica-

ciones:

e Lee cada situacién y los problemas correspondientes.
e Laprueba es individual, de lo contrario se anulara automaticamente la evaluacion.
e Habra un tiempo limite de 80 minutos para concluir la prueba.
2.15.3.6.  Calificacion
El instrumento incluyé 16 items, que permitieron evaluar el nivel en el que se en-
cuentran los estudiantes respecto a la competencia Resuelve problemas de forma, mo-

vimiento y localizacion, teniendo un valor maximo de 32 puntos.

Los puntajes fueron distribuidos en las 4 categorias, obteniendo asi: 8 puntos para
la categoria Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones, 8 puntos
para la categoria Comunica su comprensidn sobre las formas y relaciones geométricas,
8 puntos para la categoria Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

y 8 puntos para la categoria Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
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Cabe resaltar que, en cada item, se tuvo en cuenta un criterio respecto al nivel de
logro esperado en relacion a la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento

y localizacion, los cuales se detallan en la siguiente tabla:
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Calificacion de la prueba “Retando mis Aprendizajes”

67

CATEGORIA DE

DESCRIPCION POR NIVELES

ITEM INDICADORES '
LA VARIABLE Nivel de logro Descripcion del nivel Punt.aje PUNTAJE
por nivel
EN INICIO Dibuja un poligono distinto al que se indica. 0
1 Construccion de formas EN PROCESO Dibuja un hexagono con angulos rectos. 1 2
métri ligonales. ibuj : A i
geomeétricas poligonales LOGRADO leu.Ja un’ hexagono c’:on angulos rectos y marca el eje 5
de simetria con una linea punteada.
EN INICIO Clasifica los grupos A y B segun su region interior co- 0
Definicién de el rrectamente un 25% o menos
3 e 'r_"(zoz € edemefntos y EN PROCESO Clasifica los grupos A y B segun su region interior co- 1 5
prople’tg es I'e olrmas rrectamente un 50%.
geométricas poligonales. — - —— -
LOGRADO Clasifica los grupos A y B segun su region interior co 2
_ rrectamente como céncavo y convexo.
Modela obje- - :
Demuestra su capacidad para modelar formas geomé-
tos con formas
o EN INICIO tricas correctamente y determinar el numero de diago- 0
geomeétricas y \ o 8
sus transfor- nales del hexagono un 25% o menos.
maciones Reconoce propiedades de Demuestra su capacidad para modelar formas geomé- 32
' 10  congruencia entre formas ENPROCESO tricas correctamente y determinar el numero de diago- 1 2
poligonales. nales del hexagono un 50%.
Demuestra su capacidad para modelar formas geomé-
LOGRADO tricas correctamente y determinar el numero de diago- 2
nales del hexagono.
EN INICIO Construye un poligono no convexo o hinguno. 0
Identifica los poligonos EN PROCESO Construye 1 poligono convexo utilizando las piezas de 1
14  convexos que se pueden tangram 2
formar a partir del tangram. LOGRADO Construye 2 poligonos convexos utilizando las piezas 5
de tangram y menciona una de ellas.
Usa instrumentos para dibujar un pentagono inscrito en
Comunica su Representacion grafica de EN INICIO : . : J 0
., L, la circunferencia dada
comprension 2 la relacion de formas geo- Usa inst ; Jioui = 4o 5 lad 2 8
sobre las for- métricas poligonales. EN PROCESO Sa Instrumentos para dibujar un pentagono de 5 1ados 1
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mas y relacio-

Usaestrategias e instrumentos para dibujar correcta=

nes geométri- LOGRADO mente un pentagono regular inscrito en la circunferen- 2
cas. cia dada.
EN INICIO Responde de manera incorrecta las preguntas plantea- 0
NPROCESO eesponde correctamente solo una de las preguntas 1 5
5 Expresa el tipo de poligono £ planteadas.
segun sus lados y angulos. N Responde correctamente todas las preguntas plantea- a
LUOGRADU 4
Completa todos enunciados segun el plano de forma
EN INICIO 0
f8fecta un 25% o menos.
N PROCESO Completa todoos enunciados segun el plano de forma 1 9
Menciona los tipos de poli- correcta un 50%.
g  9onos segunsuformayla- E|ogrADO Completa todos enunciados segun el plano de forma 5
dos en el plano.
Relaciona correctamente un 25% o menos de los 5
ENINICIO  correcta. 0
Relaciona correctamente un 50% de los 5 cuadrilateros
N PROCESO i1 ihi i 1 2
GUABAEr PSS\ ARIY LR EPEHLARE en el cuadro.
Representacion grafica de Relaci il ibui
15 S E elaciona correctamente los 5 cuadrilateros y dibuja el
los cuadrilateros. LOGRADO 2
resultado en el cuadro.
Plantea procedimientos correctamente un 25% o me-
EN INICIO nos para, identificar el poligono y hallar la suma de sus 0
Seleccion de estrategias angulos internos, no llegando a la respuesta.
Usa estrate- para encontrar el nombre y Plantea procedimientos correctamente un 50% para,
gias y procedi- los angulos internos de for- EN PROCESO identificar el poligono y hallar la suma de sus angulos 1 2
) mas geometricas poligona- internos, llegando a la respuesta.
mientos para
orientarse en les. Usa estrategias y procedimientos correctamente plan-
el espacio LOGRADO teados para, identificar el poligono y hallar la suma de 2
' Sus anguios Internos, lliegando a la respuesta.
Seleccién de estrategias Plantea procedimientos correctamente un 25% o me-
11  para encontrar el area de EN INICIO nos para, calcular el area del poligono, no llegando a la 0 2

un poligono.

respuesta.
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EN PROCESO

Plantea procedimientos correctamente un 50% para,
calcular el area del poligono, llegando a la respuesta.

LOGRADO

Usa estrategias y procedimientos correctamente plan-
teados para, calcular el area del poligono, llegando a la
respuesta.

12

Seleccion de estrategias
para encontrar el perime-
tro y area de un poligono.

EN INICIO

Plantea procedimientos correctamente un 25% o me-
nos para, calcular el perimetro del poligono, no lle-
gando a la respuesta.

EN PROCESO

Plantea procedimientos correctamente un 50% para,
calcular el perimetro del poligono, llegando a la res-
puesta.

LOGRADO

Usa estrategias y procedimientos correctamente plan-
teados para, calcular el perimetro del poligono, lle-
gando a la respuesta.

13

Seleccion de estrategias
para encontrar el area de
la figura.

EN INICIO

Plantea procedimientos correctamente un 25% o me-
nos para, calcular el area del cuadrilatero de cancha,
no llegando a la respuesta.

EN PROCESO

Plantea procedimientos correctamente un 50% para,
calcular el area del cuadrilatero de cancha, llegando a
la respuesta.

LOGRADO

Usa estrategias y procedimientos correctamente plan-
teados para calcular el area del cuadrilatero, llegando a
la respuesta.

Argumenta
afirmaciones
sobre relacio-
nes geometri-
cas.

Da ejemplos validos de for-
mas geométricas poligona-
les y plantea propiedades.

EN INICIO

Reconoce la figura poligonal, y da solo una o ninguna
propiedad relacionada a los poligonos.

EN PROCESO

Reconoce la figura poligonal y menciona 2 propiedades
relacionadas a los poligonos correctamente.

LOGRADO

Reconoce la figura poligonal y menciona 3 o0 mas pro-
piedades relacionadas a los poligonos correctamente.

Afirmacion de propiedades
de las formas geométricas
poligonales.

EN INICIO

Identifica solo una o ninguna de las proposiciones ver-
daderas y falsas.

EN PROCESO

Identifica la mitad o mas de las proposiciones verdade-
ras y falsas.
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LOGRADO Identifica todas las proposiciones verdaderas y falsas.
EN INICIO Indica que no hay error en la solucion del problema.
Bec.c?noc.e errores en las EN PROCESO Identifica el error y replantea la solucién del problema
8 justificaciones y los co- correctamente un 50%. 2
rrige. ifi i6
g LOGRADO Identifica el error y replantea la solucién del problema
correctamente.
Expresa con dibujos vy EN INICIO Relaciona las piezas y no logra armar la figura poligo-
construcciones su com- nal.
rension sobre la relacion i i i :
p : EN PROCESO I.?elacmne.\ las piezas y logra armar la mitad o mas de la
16 entre las piezas del tan- figura poligonal. 2
gram, estableciendo rela- Relaciona las piezas y logra armar la figura poligonal
ciones entre representa- LOGRADO elaclona 1as piezas y logra armaria figura poligona

ciones.

correctamente.

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.
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El puntaje total de la prueba de entrada como en la de salida, consta de 32 puntos

y los puntajes han sido dispuestos en la tabla que aparece a continuacion:

Tabla 6.

Niveles del logro en la competencia Resuelve problemas de Forma, Movimiento y Loca-
lizacion.

NIVELES INTERVALOS
Destacado [24 - 32]

Logrado [16 - 24]
En proceso [8 - 16]

En inicio [0- 8]

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.

Destacado. En este nivel de logro, el estudiante evidencia su conocimiento y ha-
bilidades, demostrando aprendizajes que superan el nivel esperado respecto a la com-
petencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién de manera destacada
en el desarrollo de las cuatro capacidades de dicha competencia.

Logrado. En este nivel de logro, el estudiante evidencia su conocimiento y habili-
dades, demostrando aprendizajes esperados respecto a la competencia Resuelve pro-
blemas de forma, movimiento y localizacion de manera satisfactoria en el desarrollo de
las cuatro capacidades de dicha competencia.

En proceso. En este nivel de logro, el estudiante evidencia su conocimiento y
habilidades en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
de manera progresiva en el desarrollo de las cuatro capacidades de dicha competencia.

En inicio. En este nivel de logro, el estudiante evidencia su conocimiento y habi-
lidades en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién de

manera deficiente en el desarrollo de las cuatro capacidades de dicha competencia.
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El puntaje total en la prueba de entrada como en la de la salida en la categoria
Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones es de 8 puntos y
los puntajes han sido dispuestos en la tabla que aparece a continuacion:

Tabla 7.

Niveles del logro en la capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus transfor-
maciones.

NIVELES INTERVALOS
Logrado [6 - 8]

En proceso [3-5]
En inicio [0-2]

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.

Logrado. En este nivel de logro, el estudiante muestra el aprendizaje esperado
respecto a la capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

En proceso. En este nivel de logro, el estudiante se muestra proximo a alcanzar
el aprendizaje esperado respecto a la capacidad Modela objetos con formas geométricas
y sus transformaciones.

En inicio. En este nivel de logro, el estudiante muestra un progreso minimo en el
aprendizaje esperado respecto a la capacidad Modela objetos con formas geométricas y
sus transformaciones.

El puntaje total en la prueba de entrada como en la de la salida en la categoria
Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas es de 8 pun-

tos y los puntajes han sido dispuestos en la tabla que aparece a continuacion:
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Tabla 8.

Niveles del logro en la capacidad Comunica su comprension sobre las formas y relacio-
nes geomeétrica.

NIVELES INTERVALOS
Logrado [6 - 8]

En proceso [3-5]
En inicio [0-2]

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.

Logrado. En este nivel de logro, el estudiante muestra el aprendizaje esperado
respecto a la capacidad Comunica su comprensidn sobre las formas y relaciones geo-
métricas.

En proceso. En este nivel de logro, el estudiante se muestra proximo a alcanzar
el aprendizaje esperado respecto a la capacidad Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas.

En inicio. En este nivel de logro, el estudiante muestra un progreso minimo en el
aprendizaje esperado respecto a la capacidad Comunica su comprension sobre las for-
mas Yy relaciones geométricas.

El puntaje total en la prueba de entrada como en la de la salida en la categoria
Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio es de 8 puntos y los

puntajes han sido dispuestos en la tabla que aparece a continuacion:
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Tabla 9.

Niveles del logro en la capacidad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio.

NIVELES INTERVALOS
Logrado [6 - 8]

En proceso [3-5]
En inicio [0-2]

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.

Logrado. En este nivel de logro, el estudiante muestra el aprendizaje esperado
respecto a la capacidad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espa-
cio.

En proceso. En este nivel de logro, el estudiante se muestra proximo a alcanzar
el aprendizaje esperado respecto a la capacidad Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio.

En inicio. En este nivel de logro, el estudiante muestra un progreso minimo en
el aprendizaje esperado respecto a la capacidad Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio.

El puntaje total en la prueba de entrada como en la de la salida en la categoria
Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas es de 8 puntos y los punta-
jes han sido dispuestos en la tabla que aparece a continuacion:

Tabla 10. Niveles del logro en la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas.

NIVELES INTERVALOS
Logrado [6 - 8]

En proceso [3 - 5]
En inicio [0-2]

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.
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Logrado. En este nivel de logro, el estudiante muestra el aprendizaje esperado
respecto a la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

En proceso. En este nivel de logro, el estudiante se muestra proximo a alcanzar
el aprendizaje esperado respecto a la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relacio-
nes geomeétricas.

En inicio. En este nivel de logro, el estudiante muestra un progreso minimo en el
aprendizaje esperado respecto a la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas.

3.1.1.1.1. Validez del Instrumento

El instrumento “Retando mis Aprendizajes” fue disefiado con la finalidad de medir
el nivel de logro en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y locali-
zacion de los estudiantes de tercer grado de Educacion Secundaria de Monterrico |.E.
Aplicacion del distrito de Santiago de Surco perteneciente a la UGEL 07.

Se utilizo la técnica "Juicio de expertos" con el objetivo de asegurar la validez del
instrumento. En este proceso, se involucrd a 5 expertos que proporcionaron sus obser-
vaciones y recomendaciones acerca de la relacidon entre las variables, categorias, indi-
cadores e items presentados en la prueba “Retando mis Aprendizajes”. Una vez obtenido
el acceso a la totalidad de acuerdos y desacuerdos de los jueces, se procedio a calcular
el indice de validacion para cada item. Dicho indice se determina a través de la aplicacion
de la férmula que se describe a continuacion:

N° de Acuerdos

N° de Acuerdos + N° de desacuerdos

Indice de Aprobacion =
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A continuacion, se muestran los nombres de los 5 expertos que evaluaron el ins-
trumento “Retando mis Aprendizajes” para los estudiantes de tercer grado de Educacion
Secundaria, junto con sus datos académicos y profesionales:

Juez 1:

Rosa Haydee Zegarra Flores

Licenciada en Educacién, especialidad de Matematica - Fisica.

En la actualidad, ejerce la funcion de docente en la especialidad de Matematica

en la Escuela de Educacion Superior Pedagogica Publica Monterrico (EESPP).

Juez 2:

Esteban Melchor Paulino Jiménez

Magister en Educacion, especialidad Matematica - Fisica.

En la actualidad, ejerce la funcién de docente en la especialidad de Matematica

en la EESPP Monterrico.

Juez 3:

Miguel Angel Diaz Sebastian

Licenciado en Educacion, especialidad Matematica - Fisica.

En la actualidad, ejerce la funcién de coordinador académico en la EESPP Mon-

terrico.

Juez 4:

Fridolina Rosa Diaz Sebastian.

Licenciada en Educacion, especialidad Matematica - Fisica.

En la actualidad, ejerce la funcién de docente en la especialidad de Matematica

en la EESPP Monterrico.



Juez 5:

Nelly Milagros Ascencio Ventura

Licenciada en Educacion, especialidad Matematica - Fisica.
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En la actualidad, ejerce la funciéon de docente en la especialidad de Matematica

en la EESPP Monterrico.

Los jueces determinaron sus acuerdos como se muestra en la informacién y valo-

racion obtenida que se plasmo en la siguiente tabla:

Tabla 11.

Andlisis de los informes entregados por los jueces y la clasificacion del Investigador.

JUECES TOTAL )
i £ iINDICES DE .
Categoria S U1 J2 J3 J4 U5 Acuerdo Desacuerdo ACUERDOS Decision
Modela objetos 1 v v v v Y 5 0 1 Aceptado
con formas 3 v v v v V 5 0 1 Aceptado
geomeétricas y
sustransforma- 10 v Vv V V V 5 0 1 Aceptado
clones. 14 v v v v J 5 0 1 Aceptado
Comunica su 2 v v x v V 4 1 0,8 Aceptado
cobr s o SV v v v 5 0 1 Aceptado
mas y relacio- v v v vV 5 0 1 Aceptado
nes geométri-
cas. 15 v Vv Vv VvV V 5 0 1 Aceptado
Usa estrategias 9 v v Vv Vv V 5 0 1 Aceptado
y procedimien- 11 ¢ v Vv V 5 0 1 Aceptado
tos para medir
y orientarse en 12 v v Vv Vv V 5 0 1 Aceptado
elespacio. 43 , v v v v 5 0 1 Aceptado
4 v Vv Vv VvV V 5 0 1 Aceptado
Argumenta afir-
relaciones VRNV, 5 0 1 Aceptado
geométricas.
6 v Vv v VvV V 5 0 1 Aceptado

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.
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El calculo de los indices de Aprobacién nos brindé informacion sobre la validez del
contenido presentado en el instrumento. Los items con un valor igual o superior a
0.80 deben mantenerse sin cambios, mientras que aquellos que se encuentren en el
rango de 0.70 a 0.79 requieren realizarse mejoras. Los items que obtengan una puntua-
cion por debajo de 0.70 deben ser sometidos a una revision minuciosa o eliminados por
completo para reemplazarla. (Martinez et al., 2020)

A partir del analisis de la tabla, se concluy6 que todos los indicadores fueron apro-
bados, y no es necesario reformular ningun item. Dado que el indice de aprobacién
acuerdo a cada item supera el 0,80, se afirma que el instrumento es valido.

No obstante, se trabajo en la mejora del instrumento basandonos en las sugeren-
cias proporcionadas por los jueces, con el objetivo de satisfacer las perspectivas que
cada juez indic6 en la revision correspondiente. El tercer juez hizo observaciones que
senalaron una falta de claridad en la formulacion del item 2, es por ello que se mejor6 en
la redaccion de la situacidon correspondiente. Ademas, las observaciones de los demas
jueces coinciden en que es pertinente la mejora de las presentaciones y precisiones de
los graficos en el instrumento, las cuales se tomaron en cuenta y se realizaron dichas
mejoras, para cumplir con su objetivo de evaluar adecuadamente el nivel de desarrollo
de cada categoria de la variable.

Dado que se contdé con un numero limitado de observaciones por parte de los
expertos, se concluyé de manera afirmativa acerca de la validez positiva del criterio de
Juicio de Expertos, ya que se obtuvo un indice de aprobacion mayor o igual a 0.80 en la
mayoria de los items. Esta circunstancia garantizo la validez del instrumento de evalua-

cion.
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3.1.1.1.2. Confiabilidad

Para la confiabilidad del instrumento "Retando mis aprendizajes" fue necesario
aplicar una prueba piloto cuyo objetivo principal es asegurar las condiciones del trabajo
de investigacion.

Santos (2017) indica que, en el afo 1951, Cronbach propuso el coeficiente de alfa
como un estadistico para estimar la confiabilidad de una prueba y/o instrumento de cual-
quier investigacion. Se usa el coeficiente de alfa con el propésito de evaluar la consis-
tencia o confiabilidad de las preguntas o items, las cuales asumen valores entre 0 y 1,
donde 0 es la confiabilidad nula y 1 representa la confiabilidad total.

Enseguida, se proporciona la férmula de El coeficiente alfa de Cronbach:

k LS?

St

|

Donde:

k = Numero de items.

S? = Sumatoria de varianzas de los items.
S% = Varianza de la suma de los items.

a = Coeficiente de Alfa de Cronbach.

Para determinar si el instrumento es confiable, se debe tener en cuenta la si-

guiente tabla:
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Tabla 12.

Valoracion de la fiabilidad de items segun el coeficiente alfa de Cronbach.

Intervalo al que pertenece el Valoracion de la fiabilidad de

coeficiente alfa de Cronbach. los items analizados.
[0;0,5[ Inaceptable
[0,5;0,6[ Pobre
[0,6;0,7[ Débil
[0,7;0,8] Aceptable
[0,8;0,9[ Bueno
[0,9;1] Excelente

Nota. Adaptado de “Validez y confiabilidad del cuestionario de calidad de vida SF-36 en

mujeres con LUPUS, Puebla”, por G. Santos, 217.

El instrumento fue aplicado a 19 estudiantes de 3er grado de Educacion Secun-
daria del colegio Daniel A. Carrién N° 7232 UGEL 01 en el distrito de Villa El Salvador.
Se eligié a estos estudiantes por poseer caracteristicas similares en edad, condiciones
sociales y culturales.

Luego, se sometieron los resultados al coeficiente Alfa de Cronbach y se pudo
comprobar que el instrumento es confiable. Se determind una fiabilidad total de 0.801,
superando el valor minimo aceptable de 0.7.

2.2, Andlisis e interpretacion de resultados
2.2.1. Medidas de Tendencia Central
- Media aritmética (x): Calcula el promedio a partir del conjunto de datos obtenidos.

Para obtener este valor se aplica la siguiente formula:

Yfi X

n

X =

Donde:

% = Media aritmética
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fi = Frecuencia absoluta
x; = Marca de clase
n = Muestra
Esta medida sirve para determinar el promedio de los resultados del pre y post test.
Ambos conjuntos de resultados se comparan para determinar si ha habido un aumento
en el nivel del logro establecido.
- Mediana (Me): Es el valor que separa el conjunto de datos en dos partes iguales
en términos de cantidad y de manera ordenada. La mitad de los valores se en-
cuentra por debajo o igual a la mediana, y la otra mitad esta por encima o igual a

ella.

Donde:

Li-1 = Media aritmética

N = Semisuma de la frecuencia absoluta
2

Ni-1 = Frecuencia acumulada anterior a la clase mediana.
n; = Frecuencia absoluta del intervalo.
a = Amplitud del intervalo.
2.2.2. Medidas de dispersién
- Desviacion estandar: Es una medida de dispersion empleada para evaluar la va-

riacion o la diversidad de un conjunto de datos numéricos.

k (x: —
o= \/Zi=1fl(;;l n?

Donde:
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o = Desviacién estandar

u = Media aritmética

fi = Frecuencia absoluta

x: = Marca de clase

N = Numero de estudiantes
2.2.3. Andlisis Descriptivo

Tabla 13.

Resultados obtenidos de la prueba “Retando mis aprendizajes” en la competencia Re-
suelve problemas de forma, movimiento y localizacion, aplicada a los estudiantes de ter-
cer grado de Educacion Secundaria de Monterrico I.E. Aplicacion.

. _ Pruebade entrada Prueba de salida
Niveles Intervalos
f % f %
Inicio [0- 8] 20 87 0 0
Proceso [8-16] 2 9 2 9
Logrado [16 - 24] 1 4 3 13
Destacado [24 - 32] 0 0 18 78
Total 23 100 23 100
Media aritmética 5.39 25.57
Mediana 4.60 26.89
Desviacién estandar 3.84 4.97

Nota. Prueba “Retando mis aprendizajes” (2023).
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Figura 14.

Resultados de los niveles del logro en la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion aplicada a estudiantes tercer grado de Educacién Secundaria
de Monterrico I.E. Aplicacion.

Competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion

® Prueba de entrada

m Prueba de salida

6
4
: - =
0
Inicio Proceso Logrado Destacado
[0-8[ [8-16][ [16 - 24] [24 - 32]

Nota. Prueba “Retando mis aprendizajes” (2023).

Interpretacion. En la tabla 13 y figura 14 se muestran los resultados de la prueba
de entrada y salida de los estudiantes de tercer grado de Educacion Secundaria de Mon-
terrico |.E. Aplicacion, mostrando sus niveles de logro con respecto a la competencia
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

En relacidn a la prueba de entrada, el 87% (20 estudiantes) se encuentran en el
nivel de logro “inicio” (de 0 a 8 puntos); esto significa que los estudiantes poseen un
escaso dominio de conocimientos y habilidades en la competencia Resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacién, mientras que el 9% (2 estudiantes) se encuentran
en el nivel de logro “proceso” (de 8 a 16 puntos); esto indica que los estudiantes resuel-
ven parcialmente problemas en donde modelan formas geométricas y comunican algu-
nas de las relaciones que han comprendido con respecto a las propiedades de los poli-

gonos, ademas, el 4% (1 estudiante) se encuentra en el nivel de logro “logrado” (de 16 a
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24 puntos); esto significa que los estudiantes alcanzan el nivel esperado con respecto a
las cuatro capacidades que comprende la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion.

Con respecto a los resultados correspondientes a la prueba de entrada: se calcul6
una media aritmética de 5.39; en relacidn a la mediana, se obtuvo que el 50% de estu-
diantes tiene una calificacion menor o igual a 4.60, y el otro 50% supera dicho puntaje.
Ademas, se presenta una desviacion estandar de 3.84. Todo ello indica que los estu-
diantes se encuentran en el nivel de logro “inicio” (de 0 a 8 puntos); esto significa que los
estudiantes poseen un aprendizaje muy elemental en comparacion a los aprendizajes
esperados.

En relacion a la prueba de salida, el 9% (2 estudiantes) se encuentran en el nivel
de logro “proceso” (de 8 a 16 puntos), el 13% (3 estudiantes) se encuentra en el nivel de
logro “logrado” (de 16 a 24 puntos), y el 78% (18 estudiantes) se encuentra en el nivel de
logro “destacado” (de 16 a 32 puntos); esto significa que los estudiantes han alcan- zado
un nivel mas alld de lo esperado en lo que concierne la resolucion de problemas
modelando formas geométricas correctamente, comunicando su comprension sobre los
contenidos esperados.

Con respecto a los resultados correspondientes a la prueba de entrada: se calcul6
una media aritmética de 25.57; en relacién a la mediana, se obtuvo que el 50% de estu-
diantes tiene una calificacion menor o igual a 26.89, y el otro 50% supera dicho puntaje.
Ademas, se presenta una desviacion estandar de 4.97. Todo ello indica que los estu-

diantes se encuentran en el nivel de logro “destacado” (de 24 a 32 puntos); esto significa
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gue los estudiantes han superado los aprendizajes esperados con respecto a la compe-
tencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, de manera sobresa-
liente.

Al evaluar los resultados, tanto de la prueba de entrada como de la prueba de
salida en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién se
logra evidenciar lo siguiente: En cuanto a los porcentajes del nivel “inicio”, han disminuido
en su totalidad, acerca del nivel “proceso” se mantiene en el mismo porcentaje (9%), el
nivel “logrado” se ha aumentado en un 9% y el nivel “destacado” ha aumentado signifi-
cativamente en un 78%. Esta mejora se logro mediante la implementacion de la unidad
de aprendizaje "Explorando los poligonos", que se basa en la utilizacién del Tangram, lo
gue posibilité que los estudiantes exhibieran un rendimiento destacado en la competen-
cia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

En resumen, se puede observar un incremento en el nivel de logro de la compe-
tencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién después de haber im-
plementado la unidad de aprendizaje “Explorando los poligonos”, reflejado mediante las
calificaciones alcanzadas por los estudiantes en la evaluacién “Retando mis aprendiza-
jes”. Esto indica que, en cuanto al desempefo del estudiante, existe una mejora en el
manejo de habilidades y conocimientos perteneciente a las capacidades que aborda la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, dando a mostrar
asi, una significativa diferencia en comparacion con el desempefo visualizado en la

prueba de entrada.
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Tabla 14.

Resultados obtenidos de la prueba “Retando mis aprendizajes” en la categoria Modela
objetos con formas geométricas y sus transformaciones aplicada a los estudiantes de
tercer grado de Educacion Secundaria de Monterrico I.E. Aplicacion.

. Prueba de entrada Prueba de salida
Niveles Intervalos
f % f %
Inicio [0-2] 21 91 1 4
Proceso [3-5] 2 9 1 4
Logrado [6-8] 0 0 21 92
Total 23 100 23 100
Media aritmética 1.26 6.61
Mediana 2.17 6.90
Desviacion estandar 0.85 1.34

Nota. Prueba “Retando mis aprendizajes” (2023).

Figura 15.

Resultados de los niveles del logro en la capacidad Modela objetos con formas geomé-
tricas y sus transformaciones aplicada a estudiantes tercer grado de Educacién Secun-
daria de Monterrico I.E. Aplicacion.

Capacidad Modela objetos con formas geométricas
y sus transformaciones

25
20

15 ® Prueba de entrada

10 ® Prueba de salida
5 —
0
Inicio Proceso Logrado
[0-2] [3-9] [6-8]

Nota. Prueba “Retando mis aprendizajes” (2023).
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Interpretacién. En la tabla 14 y figura 15 se muestran los resultados de la prueba
de entrada y salida de los estudiantes de tercer grado de Educacion Secundaria de Mon-
terrico |.E. Aplicacion, mostrando sus niveles de logro con respecto a la capacidad Mo-
dela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

En relacion a la prueba de entrada, el 91% (21 estudiantes) se encuentran en el
nivel de logro “inicio” (de 0 a 2 puntos): esto significa que los estudiantes poseen un es-
caso dominio de conocimientos y habilidades para construir poligonos, mencionando
sus caracteristicas (elementos y propiedades) y observar que la construccion sea la
adecuada con las condiciones dadas segun el problema, mientras que el 9% (2 estu-
diantes) se encuentran en el nivel de logro “proceso” (de 3 a 5 puntos); esto significa
que son muy pocos los estudiantes que aun se encuentran en un aprendizaje progre-
sivo al construir poligonos con sus elementos y propiedades, también la construccion
es regular segun las condiciones dadas por el problema.

Con respecto a los resultados correspondientes a la prueba de entrada: se calcul6
una media aritmética de 1.26; en relacion a la mediana, se obtuvo que el 50% de estu-
diantes tiene una calificacion menor o igual a 2.17, y el otro 50% supera dicho puntaje.
Ademas, se presenta una desviacion estandar de 0.85. Todo ello indica que los estu-
diantes se encuentran en el nivel de logro “inicio” (de 0 a 2 puntos); esto significa que los
estudiantes aun se encuentran en una etapa inicial con respecto a la capacidad 1, toda-
via no pueden realizar construcciones, reconocer elementos y propiedades de los poli-
gonos.

En relacion a la prueba de salida, el 4% (1 estudiante) se encuentra en el nivel de

“inicio” (de 0 a 2 puntos), el 4% (1 estudiante) se encuentra en el nivel de “proceso” (de
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3 a 5 puntos) y el 92% (21 estudiantes) se encuentra en el nivel “logrado” (de 6 a 8
puntos).

Con respecto a los resultados correspondientes a la prueba de salida: se calculd
una media aritmética de 6.61; en relacion a la mediana, se obtuvo que el 50% de estu-
diantes tiene una calificacion menor o igual a 6.90, y el otro 50% supera dicho puntaje.
Ademas, se presenta una desviacion estandar de 1.34. Todo ello indica que los estu-
diantes se encuentran en el nivel de logro “logrado” (de 6 a 8 puntos); esto significa que
los estudiantes poseen dominio de conocimientos y habilidades en la capacidad modela
objetos con formas geométricas, es decir, han logrado concretar la capacidad de manera
satisfactoria ahora pueden construir poligonos, reconociendo sus elementos y propieda-
des.

Al evaluar los resultados tanto de la prueba de entrada como de la prueba de salida
en la capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones, se logra
evidenciar lo siguiente: En cuanto a los porcentajes de los niveles "inicio y pro- ceso", se
ha logrado disminuir quedando solo un 4% del grupo en este nivel y en el casodel nivel
"logrado" se evidencia el proceso de una mejora satisfactoria, teniendo un 92% de
estudiantes en este nivel. Esta mejora es producto de la implementacién del Modulo de
aprendizaje "Explorando los poligonos usando el tangram", logrando que los estu-
diantes tuvieran un rendimiento destacado en la competencia Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién.

En resumen, se puede observar un incremento en el nivel de logro de la capaci-
dad Modela objetos con formas geométricas después de haber implementado la unidad

de aprendizaje “Explorando lo poligonos”, el cual se refleja un cambio significativo en el
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porcentaje de estudiantes que se encuentran en los niveles de logro: Inicio, proceso y

logrado. Esto indica que los estudiantes han adquirido la capacidad de modelar objetos
de forma geomeétrica poligonal con sus elementos y propiedades, también, realizar una
correcta construccion de los poligonos segun los datos que pueda brindar el problema.

Tabla 15.

Resultados obtenidos de la prueba “Retando mis aprendizajes” en la categoria Comu-
nica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas aplicada a los estudian-
tes de tercer grado de Educacion Secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.

. Prueba de entrada Prueba de salida
Niveles Intervalos
f % f %
Inicio [0-2] 20 87 0 0
Proceso [3-5] 2 9 3 13
Logrado [6-8] 1 4 20 87
Total 23 100 23 100
Media aritmética 1.52 6.61
Mediana 2.26 6.85
Desviacién estandar 1.44 1.01

Nota. Prueba “Retando mis aprendizajes” (2023).
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Figura 16.

Resultados de los niveles del logro en la capacidad Comunica su comprension sobre
las formas y relaciones geomeétricas aplicada a estudiantes tercer grado de Educacion
Secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.

Capacidad Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas

20

15

10 m Prueba de entrada

m Prueba de salida

%3]

Inicio Proceso Logrado
[0-2] [3-5] [6-8]

Nota. Prueba “Retando mis aprendizajes” (2023).

Interpretacion. En la tabla 15 y figura 16 se muestran los resultados de la prueba
de entrada y salida de los estudiantes del tercer grado de Educacién Secundaria de Mon-
terrico |.E. Aplicacion, mostrando sus niveles de logro con respecto a la capacidad Co-
munica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

En relacién a la prueba de entrada, el 87% (20 estudiantes) se encuentran en el
nivel de logro “inicio” (de 0 a 2 puntos): esto significa que los estudiantes poseen un
escaso dominio de conocimientos y habilidades para realizar representaciones graficas
sobre las formas geométricas descritas, asi como la de identificar a los poligonos de
acuerdo a su clasificacion con las condiciones dadas segun el problema, mientras que el
9% (2 estudiantes) se encuentran en el nivel de logro “proceso” (de 3 a 5 puntos); esto

significa que son muy pocos los estudiantes que aun se encuentran en un aprendizaje
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progresivo al realizar representaciones graficas sobre las formas geométricas descritas,
asi como la de identificar a los poligonos de acuerdo a su clasificacidén es regular segun
las condiciones dadas por el problema, por ultimo, el 4% (1 estudiante) se encuentran en
el nivel de logro “logrado” (de 6 a 8 puntos); esto significa que solo un estudiante posee
dominio de conocimientos y habilidades en la capacidad Comunica su comprension so-
bre las formas y relaciones geométricas, es decir, solo un estudiante ha logrado concretar
la capacidad de manera satisfactoria al poder realizar representaciones graficas sobre
las formas geométricas descritas, asi como la de identificar a los poligonos de acuerdo
a su clasificacion.

Con respecto a los resultados correspondientes a la prueba de entrada: se calcul6
una media aritmética de 1.52; en relacidn a la mediana, se obtuvo que el 50% de estu-
diantes tiene una calificacion menor o igual a 2.26, y el otro 50% supera dicho puntaje.
Ademas, se presenta una desviacion estandar de 1.44. Todo ello indica que los estu-
diantes se encuentran en el nivel de logro “inicio” (de 0 a 2 puntos); esto significa que los
estudiantes desconocen propiedades y conocimientos basicos propios de su grado.

En relacion a la prueba de salida, el 0% (0 estudiantes) se encuentran en el nivel
“‘inicio” (de 0 a 2 puntos), el 13% (3 estudiantes) se encuentran en el nivel “proceso” (de
3 a 5 puntos) y el 87% (20 estudiantes) se encuentran en el nivel “logrado” (de 6 a 8
puntos).

Con respecto a los resultados correspondientes a la prueba de salida: se calculo
una media aritmética de 6.61; en relacién a la mediana, se obtuvo que el 50% de estu-

diantes tiene una calificacidon menor o igual a 6.85, y el otro 50% supera dicho puntaje.
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Ademas, se presenta una desviacion estandar de 1.01. Todo ello indica que los estu-
diantes se encuentran en el nivel de logro “logrado” (de 6 a 8 puntos); esto significa que
los estudiantes han comprendido y desarrollado una mejora en sus conocimientos sobre
la capacidad.

Al evaluar los resultados tanto de la prueba de entrada como de la prueba de salida
en la capacidad Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geomé-tricas
se logra evidenciar lo siguiente: En cuanto a los porcentajes del nivel inicio, han
disminuido en su totalidad, acerca del nivel proceso ha aumentado en un 4%, el nivel
logrado ha aumentado significativamente en un 83%. Esta mejora se logré mediante la
implementacion de la unidad de aprendizaje "Explorando los poligonos", que se basa en
la utilizacion del Tangram, lo que posibilité que los estudiantes exhibieran un rendimiento
satisfactorio en la capacidad Comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geomeétricas.

En resumen, se puede observar un incremento en el nivel de logro de la capaci-
dad Comunica su compresion sobre las formas y relaciones geométricas después de
haber implementado la unidad de aprendizaje “Explorando lo poligonos”, el cual se re-
fleja un cambio significativo en el porcentaje de estudiantes que se encuentran en los
niveles de logro: Inicio, proceso y logrado. Esto indica que los estudiantes han adqui-
rido la capacidad Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas,
logrando realizar representaciones graficas sobre las formas geométricas descritas, asi
como la de identificar a los poligonos de acuerdo a su clasificacion segun los datos que

pueda brindar el problema.
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Tabla 16.

Resultados obtenidos de la prueba “Retando mis aprendizajes” en la categoria Usa es-
trategias y procedimientos para orientarse en el espacio aplicada a los estudiantes de
tercer grado de Educacion Secundaria de Monterrico I.E. Aplicacion.

. Prueba de entrada Prueba de salida
Niveles Intervalos
f % f %
Inicio [0-2] 23 100 2 9
Proceso [3-5] 0 0 8 35
Logrado [6-8] 0 0 13 56
Total 23 100 23 100
Media aritmética 1 543
Mediana - 5.38
Desviacion estandar 0 1.95

Nota. Prueba “Retando mis aprendizajes” (2023).

Figura 17.

Resultados de los niveles del logro en la capacidad Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio aplicada a estudiantes tercer grado de Educacién Secun-
daria de Monterrico I.E. Aplicacion.

Capacidad Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio
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Nota. Prueba “Retando mis aprendizajes” (2023).
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Interpretacién. En la tabla 16 y figura 17 se muestra los resultados de la prueba
de entrada y salida de los estudiantes de tercer grado de Educacion Secundaria de Mon-
terrico |.E. Aplicacidén, mostrando sus niveles de logro con respecto a la capacidad Usa
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

En relacién a la prueba de entrada, el 100% (23 estudiantes) de los estudiantes se
encuentran en el nivel de logro “inicio” (de 0 a 2 puntos): esto significa que los estu-
diantes poseen un escaso dominio de conocimientos y estrategias para orientarse en el
espacio, relacionado a encontrar el area y el perimetro de dichos poligonos. Teniendo en
cuenta que la totalidad de los estudiantes se encuentran en el nivel de logro “inicio”, se
puede concluir que, que todos los estudiantes no poseen dominio de conocimientos y
estrategias para orientarse en el espacio, esto significa que, no han logrado concretar la
capacidad de manera satisfactoria al poder calcular y encontrar el area del poligono cua-
drangular, y su perimetro.

Con respecto a los resultados correspondientes a la prueba de entrada: se calcul6
una media aritmética de 1; en relacion a la mediana, se obtuvo que el 50% de estudiantes
tiene una calificacidn menor o igual a 0, y el otro 50% supera dicho puntaje. Ademas, se
presenta una desviacion estandar de 0. Todo ello indica que los estudiantes se encuen-
tran en el nivel de logro “inicio” (de 0 a 2 puntos); esto significa que los estudiantes po-
seen un aprendizaje muy elemental en comparacion a los aprendizajes esperados.

En relacién a la prueba de salida, el 9% (2 estudiantes) se encuentra en el nivel
de “inicio” (de 0 a 2 puntos), el 35% (8 estudiantes) se encuentra en el nivel de “proceso”
(de 3 a 5 puntos) y el 56% (13 estudiantes) se encuentra en el nivel “logrado” (de 6 a 8

puntos).
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Con respecto a los resultados correspondientes a la prueba de salida: se calculd
una media aritmética de 5.43; en relacion a la mediana, se obtuvo que el 50% de estu-
diantes tiene una calificacion menor o igual a 5.38, y el otro 50% supera dicho puntaje.
Ademas, se presenta una desviacion estandar de 1.95. Todo ello indica que los estu-
diantes se encuentran en el nivel de logro “proceso” (de 3 a 5 puntos); esto significa que
los estudiantes lograron parcialmente los aprendizajes esperados, con respecto a la ca-
pacidad de Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

Al evaluar los resultados tanto de la prueba de entrada como de la prueba de salida
en la capacidad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, se logra
evidenciar lo siguiente: En cuanto a los porcentajes del nivel inicio, han dismi- nuido un
81%, acerca del nivel proceso ha aumentado un 35%, mientras que en el nivelde logrado
ha aumentado significativamente el 56%. A partir de partir de sus saberes previos, los
estudiantes evidencian una mejora, lo cual se logré mediante la implemen- tacion de la
unidad de aprendizaje “Explorando los poligonos usando el Tangram”, que se basa en la
utilizacién del Tangram, por lo que se alcanzé una mejora en su rendimientocon respecto
al uso de estrategias y procedimientos para calcular el area y perimetro delos poligonos.

En resumen, se puede observar un incremento en el nivel de logro de la capaci-
dad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio geométricas des-
pués de haber implementado la unidad de aprendizaje “Explorando lo poligonos
usando el Tangram”, el cual se refleja un cambio significativo en el porcentaje de estu-
diantes que se encuentran en los niveles de logro: Inicio, proceso y logrado. Esto indica

que los estudiantes han adquirido la capacidad de usar estrategias y procedimientos
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para calcular el area y perimetro de los poligonos, como también, encontrar el poligono
y calcular la suma de sus angulos internos, mencionando su nombre segun los que
pueda brindar el problema.

Tabla 17.

Resultados obtenidos de la prueba “Retando mis aprendizajes” en la categoria Argu-
menta afirmaciones sobre relaciones espaciales geométricas aplicada a los estudiantes
de tercer grado de Educacion Secundaria de Monterrico I.E. Aplicacion.

. _ Pruebade entrada Prueba de salida
Niveles Intervalos
f % f %
Inicio [0-2] 18 78 0 0
Proceso [3-5] 4 17 4 17
Logrado [6-8] 1 5 19 83
Total 23 100 23 100
Media aritmética 1.78 6.48
Mediana 243 6.79
Desviacion estandar 1.59 1.14

Nota. Prueba “Retando mis aprendizajes” (2023).

Figura 18.

Resultados de los niveles del logro en la capacidad Argumenta afirmaciones sobre rela-
ciones espaciales geométricas aplicada a estudiantes tercer grado de Educacion Se-
cundaria de Monterrico I.E. Aplicacion.

Capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones
espaciales geométricas
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Nota. Prueba “Retando mis aprendizajes” (2023).
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Interpretacién. En la tabla 17 y figura 18 se muestra los resultados de la prueba
de entrada y salida de los estudiantes de tercer grado de Educacion Secundaria de Mon-
terrico |.E. Aplicacién, mostrando sus niveles de logro con respecto a la capacidad Argu-
menta afirmaciones sobre relaciones espaciales geométricas.

En relacién a la prueba de entrada, el 78% (18 estudiantes) se encuentran en el
nivel de logro “inicio” (de 0 a 2 puntos); esto significa que los estudiantes pueden llegar
a reconocer diversas figuras poligonales, pero no logra plantear afirmaciones sobre ellas
respecto a sus propiedades, mientras que el 17% (4 estudiantes) se encuentran en el
nivel de logro “proceso” (de 3 a 5 puntos); esto significa que los estudiantes presentan
un aprendizaje de manera progresiva con respecto a la formulacion de afirmaciones
acerca de la relacion entre propiedades y elementos de algunas figuras poligonales ,
ademas, el 5% (1 estudiante) se encuentra en el nivel de logro “logrado” (de 6 a 8 puntos);
esto significa que los estudiantes demuestran de manera satisfactoria sus aprendizajes
en la capacidad correspondiente, logrando argumentar afirmaciones sobre diversas re-
laciones geomeétricas.

Con respecto a los resultados correspondientes a la prueba de entrada: se calcul6
una media aritmética de 1.78; en relacion a la mediana, se obtuvo que el 50% de estu-
diantes tiene una calificacion menor o igual a 2.43, y el otro 50% supera dicho puntaje.
Ademas, se presenta una desviacion estandar de 1.59. Todo ello indica que los estu-
diantes se encuentran en el nivel de logro “inicio” (de 0 a 2 puntos); esto significa que los
estudiantes poseen un aprendizaje muy elemental en comparacion a los aprendizajes

esperados.
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En relacion a la prueba de salida, no hay ninguno que se encuentre en el nivel de
logro “inicio” (de 0 a 2 puntos), el 17 % (4 estudiantes) se encuentran en el nivel de logro
“proceso” (de 3 a 5 puntos) y el 83% (19 estudiantes) se encuentra en el nivel de logro
“logrado” (de 6 a 8 puntos).

Con respecto a los resultados correspondientes a la prueba de salida: se calculo
una media aritmética de 6.48; en relacion a la mediana, se obtuvo que el 50% de estu-
diantes tiene una calificacion menor o igual a 6.79, y el otro 50% supera dicho puntaje.
Ademas, se presenta una desviacion estandar de 1.14. Todo ello indica que los estu-
diantes se encuentran en el nivel de logro “logrado” (de 6 a 8 puntos); esto significa que
los estudiantes han alcanzado de manera satisfactoria los aprendizajes esperados con
respecto a la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones espaciales geométri-
cas.

Al evaluar los resultados tanto de la prueba de entrada como de la prueba de salida
en la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones espaciales geométricas se
logra evidenciar lo siguiente: En cuanto a los porcentajes del nivel inicio, han dismi- nuido
en su totalidad, acerca del nivel proceso se mantiene en el mismo porcentaje (17%), el
nivel logrado ha aumentado significativamente en un 78%. Esta mejora se logromediante
laimplementacion de la unidad de aprendizaje "Explorando los poligonos", quese basa en
la utilizacion del Tangram, lo que posibilitdé que los estudiantes exhibieran unrendimiento
satisfactorio en la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones es- paciales

geomeétricas.
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En resumen, se puede observar un incremento en el nivel de logro de la capaci-
dad Argumenta afirmaciones sobre relaciones espaciales geométricas después de ha-
ber implementado la unidad de aprendizaje “Explorando los poligonos”, el cual se re-
fleja en un cambio significativo en el porcentaje de estudiantes que se encuentran en
los niveles de logro: Inicio, proceso y logrado. Esto indica que los estudiantes han ad-
quirido la capacidad de elaborar afirmaciones sobre las propiedades de una forma geo-
métrica poligonal y, a su vez, analizando soluciones de distintas situaciones, validando-
las o refutdndolas a partir de sus conocimientos alcanzados.
2.3.Contraste de hipotesis
Prueba de normalidad

Para iniciar la validacion de hipétesis, se procedid en primer lugar a realizar la prueba
de normalidad de Shapiro-Wilk. En esta prueba, se formula la hipotesis nula que sostiene
gue la muestra se deriva de una distribucion normal, y esta hipotesis se rechaza si el
valor critico obtenido es inferior al nivel de significancia predefinido. (Flores y Flores,

2021)

e Ho: Los datos no difieren de la distribucidon normal.
e Hi: Los datos difieren de la distribucion normal.
¢ Nivel de significancia: 5%

e Estadistico utilizado: Shapiro-Wilk
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Tabla 18

Prueba de normalidad con el Shapiro — Wilk para la prueba de entrada y salida en la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Descriptivas

Prueba de entrada Pruebade salida

N 23 23
W de Shapiro-Wilk 0.726 0.896
Valor p de Shapiro-Wilk <.001 0.021

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.

e Decision: El valor de p calculado en la prueba de entrada es menor a 0,001 y
el valor p calculado en la prueba de salida es de 0,021, ambos valores son
menores que el nivel de significancia (0,05) por lo tanto se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipotesis general.

e Conclusion: Los datos difieren de la distribucion normal.

Hipo6tesis General

e Ho: El uso del Tangram no produce mejora en el nivel del logro de la compe-
tencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién del area de
matematica en los estudiantes de 3er grado de secundaria de Monterrico |.E.
Aplicacion.

e Hi: El uso del Tangram mejora el nivel del logro de la competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion del area de matematica en los
estudiantes de 3er grado de secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.

¢ Nivel de significancia: 5%

e Estadistico Utilizado: W de Wilcoxon.



102

Tabla 19.

Prueba de rangos Wilcoxon y resultados de los estadisticos de prueba para la competen-
cia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en el grupo experimental.

Prueba T para Muestras Apareadas

Estadis-

) p Tamafo del Efecto
tico

Prueba Prueba Correlacion biseriada de
de de W de Wilcoxon 276 <.001 1.00

. rangos
salida entrada 9

Nota. Ha Y Medida 1 - Medida2 # 0

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.

e Decision: El valor de p calculado es 0,001 este valor es menor que el nivel de
significancia (0,05) por lo tanto se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hi-
potesis general.

e Conclusion: Hubo efecto en la aplicacion del Tangram para la mejora del nivel
del logro de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y loca-
lizacion del area de matematica en los estudiantes de 3er grado de secundaria
de Monterrico I.E. Aplicacion.

Hipotesis especificas:
Categoria Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

e Ho: El uso del Tangram no produce mejora en el nivel del logro de la capacidad
Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los estu-
diantes de 3er grado de secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.

e Hi: El uso del Tangram mejora el nivel de logro de la capacidad de Modela
objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los estudiantes del

3er grado de secundaria de Monterrico I.E. Aplicacion.
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¢ Nivel de significancia: 5%
e Estadistico Utilizado: W de Wilcoxon

Tabla 20.

Prueba de rangos Wilcoxon y resultados de los estadisticos de prueba para capacidad
Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en el grupo experimental.

Prueba T para Muestras Apareadas

Estadis- Tamafo del
tico Efecto

Prueba de Prueba de . e L
salida entrada W de Wil- 276  <.001  Correlacion bise- 1.00

Categoria 1 Categoria 1 coxon riada de rangos

Nota. Ha Y Medida 1 - Medida 2 # O

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.

e Decision: El valor de p calculado es 0,001 este valor es menor que el nivel de
significancia (0,05) por lo tanto se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hi-
potesis general.

e Conclusion: Hubo efecto en la aplicacion del Tangram para la mejora del nivel
del logro de la capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus trans-
formaciones del area de matematica en los estudiantes de 3er grado de se-
cundaria de Monterrico I.E. Aplicacion.

Categoria Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

e Ho: Eluso del Tangram no produce mejora en el nivel del logro de la capacidad
Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en los
estudiantes de 3er grado de secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.

e Hi: El uso del Tangram mejora el nivel de logro de la capacidad Comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas en los estudiantes del

3er grado de secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.
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¢ Nivel de significancia: 5%
e Estadistico Utilizado: W de Wilcoxon

Tabla 21.

Prueba de rangos Wilcoxon y resultados de los estadisticos de prueba para la capaci-
dad Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geomeétricas en el grupo
experimental.

Prueba T para Muestras Apareadas

Estadis- D Tamafo del
tico Efecto
Prueba de Prueba de . S
salida entrada W de Wil- 276  <.001  Corelacion bise- 1.00
coxon riada de rangos

Categoria 2 Categoria 2

Nota. Ha U Medida 1 - Medida2 # O

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.

e Decision: El valor de p calculado es 0,001 este valor es menor que el nivel de
significancia (0,05) por lo tanto se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hi-
pétesis general.

e Conclusion: Hubo efecto en la aplicacion del Tangram para la mejora del nivel
del logro de la capacidad Comunica su comprension sobre las formas y rela-
ciones geométricas del area de matematica en los estudiantes de 3er grado de
secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.

Categoria Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

e Ho: El uso del Tangram no produce mejora en el nivel del logro de la capacidad
Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estu-

diantes de 3er grado de secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.
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Hi: El uso del Tangram mejora el nivel de logro de la capacidad Usa estrategias
y procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes del 3er grado
de secundaria de Monterrico I.E. Aplicacion.

Nivel de significancia: 5%

Estadistico Utilizado: W de Wilcoxon

Prueba de rangos Wilcoxon y resultados de los estadisticos de prueba para la la capa-
cidad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en el grupo expe-

rimental

Prueba T para Muestras Apareadas

Estadis- Tamafo del
tico P Efecto
Prueba de Prueba de . L
salida entrada X‘éffnw"' 253 <.001 C?O(;re:fc'on bise- 1.00
Categoria 3 Categoria 3 riada de rangos

Nota. Ha Y Medida 1 - Medida 2 # O

a 1 par(es) de valores estaban repetidos

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.

Decision: El valor de p calculado es 0,001 este valor es menor que el nivel de
significancia (0,05) por lo tanto se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hi-
pétesis general.

Conclusién: Hubo efecto en la aplicacidon del Tangram para la mejora del nivel
del logro de la capacidad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en
el espacio del drea de matematica en los estudiantes de 3er grado de secun-

daria de Monterrico I.E. Aplicacion.

Categoria Argumenta afirmaciones sobre relaciones espaciales geométricas
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e Ho: Eluso del Tangram no produce mejora en el nivel del logro de la capacidad
Argumenta afirmaciones sobre relaciones espaciales geométricas en los estu-
diantes de 3er grado de secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.

e Hi: El uso del Tangram mejora el nivel de logro de la capacidad Argumenta
afirmaciones sobre relaciones espaciales geométricas en los estudiantes del
3er grado de secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.

¢ Nivel de significancia: 5%

e Estadistico Utilizado: W de Wilcoxon

Tabla 23. Prueba de rangos Wilcoxon y resultados de los estadisticos de prueba para
la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones espaciales geométricas en el

grupo experimental.

Prueba T para Muestras Apareadas

Estadis- Tamafo del
tico P Efecto
Prueba de Prueba de . .
salida entrada W de Wil- 276 <.001 C_)orrelamon bise- 1.00
coxon riada de rangos

Categoria 4 Categoria 4

Nota. Ha U Medida 1 - Medida2 # O

Nota. Criterios establecidos por el grupo investigador, 2023.

e Decision: El valor de p calculado es 0,001 este valor es menor que el nivel de
significancia (0,05) por lo tanto se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hi-
potesis general.

e Conclusion: Hubo efecto en la aplicacion del Tangram para la mejora del nivel
del logro de la capacidad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en
el espacio del area de matematica en los estudiantes de 3er grado de secun-

daria de Monterrico I.E. Aplicacion.
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CONCLUSIONES

En funcién al objetivo general, segun los resultados obtenidos en la prueba de
entrada y salida, se comprobd que el uso del Tangram mejora el nivel de logro en la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes

del 3° grado de secundaria de Monterrico I.E. Aplicacion.

Respecto al primer objetivo especifico, segun los resultados obtenidos en la
prueba de entrada y salida, se comprobd que el uso del Tangram mejora el nivel de logro
en la capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los

estudiantes del 3er grado de secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.

En el segundo objetivo especifico, segun los resultados obtenidos en la prueba de
entrada y salida, se comprobd que el uso del Tangram mejora el nivel de logro en la
capacidad Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en los

estudiantes del 3er grado de secundaria de Monterrico I.E. Aplicacion.

En el tercer objetivo especifico, segun los resultados obtenidos en la prueba de
entrada y salida, se comprobo que el uso del Tangram mejora el nivel de logro en la
capacidad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estu-

diantes del 3er grado de secundaria de Monterrico |.E. Aplicacién.

En el ultimo objetivo especifico, segun los resultados obtenidos en la prueba de
entrada y salida, se comprobd que el uso del Tangram mejora el nivel de logro en la
capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones espaciales geométricas en los es-

tudiantes del 3er grado de secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion.
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RECOMENDACIONES

Implementar material didactico en las instituciones educativas en el nivel secun-
dario para fortalecer el desarrollo de la competencia enfocado en la resolucion de pro-
blemas relacionados a la geometria.

Realizar la planificacion haciendo uso de material concreto para fomentar la crea-
tividad y el pensamiento critico de los estudiantes. Asi mismo, lograr un ambiente favo-
rable, motivandolos a trabajar en equipo desarrollando sus habilidades, asi como, la re-
solucion de problemas.

Tener en cuenta realizar un analisis los problemas que pueden presentar frente al
desarrollo de los problemas con respecto a la geometria, para hacer el uso pertinente del
material concreto y/o virtual desarrollando significativamente el proceso de ense- hanza
aprendizaje.

Promover juegos matematicos que incluyan materiales ludicos para elevar el nivel
de logro en sus conocimientos y aprendizajes de los estudiantes, promoviendo la sana

competencia y los conocimientos matematicos.
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ANEXO
El instrumento “Retando mis Aprendizajes” para estudiantes de tercer grado de
Educacién Secundaria, se puede visualizar en el enlace proporcionado a continuacion.

https://drive.google.com/drive/folders/12mIMaRVdHnFD3aS-

BOi8THZ1y9JJyB505?usp=sharing

Explorando los poligonos usando el Tangram
1. Fundamentacién

En mira hacia la mejora del desarrollo de la competencia Resuelve problemas de
forma movimiento y localizacion, se han establecido estrategias didacticas pertinentes
que posibiliten el alcance de un proceso efectivo de ensefanza y aplicacion de conceptos
matematicos a través de experiencias ludicas con el tangram, se resalta asi mismo, la
relevancia en la realizacion de dichas clases que se han enmarcado en el logro de cono-
cimientos dentro de lo que abarca el pensamiento geométrico en los estudiantes de ter-
cer grado de secundaria.
Dichas estrategias consisten en 4 pasos a desarrollar: en primer lugar, se trabaja de
forma experimental con el recurso didactico, segundo, se recoge informacion mediante
el pensamiento deductivo que se obtiene de la experiencia, tercero, se concreta el apren-
dizaje mediante la imparticion de conceptos y la resolucion de problemas relacionados
con el uso de dicho material, cuarto, se propone actividades de trabajo autbnomo y grupal
para la formalizacion de los aprendizajes.
2. Objetivos

El objetivo principal de nuestra propuesta del Médulo de aprendizaje "Explorando

los poligonos con el tangram”, es dar a conocer la didactica del uso de un recurso en el


https://drive.google.com/drive/folders/12mlMaRVdHnFD3aSBOi8THZ1y9JJyB5O5?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/12mlMaRVdHnFD3aSBOi8THZ1y9JJyB5O5?usp=sharing
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desarrollo de las clases, en este caso el Tangram Chino, facilitando el proceso ense-
Aanza aprendizaje, generando de manera ludica para que los estudiantes tengan el
gusto por las matematicas, asimismo, logren reconocer los poligonos en situaciones
reales. Por ultimo, incentivar a los docentes para que puedan implementar estas estra-
tegias en sus clases y fortalezcan su vocacion docente.
3. Contenidos adesarrollar
a. Poligonos |

e Elementos

e Clasificacion

e Propiedades
b. Poligonos I

e Semejanzas de poligonos

e Perimetro de regiones poligonales

e Poligonos inscritos

Areas de regiones poligonales
4. Metodologia

La metodologia con la que se trabajé el Modulo “Explorando los poligonos usando

el Tangram” basado en el enfoque CPA del Método de Singapur, teniendo como objeto
principal que los estudiantes manipulen el material concreto, en este caso el Tangram
para realizar las actividades, desarrollar sus habilidades, comprender sobre los poligo-
nos y asi mejorar la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localiza-
cion en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de Monterrico |.E. Apli-

cacion, perteneciente al distrito de Santiago de Surco, UGELO7.
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La metodologia siguié una secuencia considerando las etapas del método de Sin-
gapur, donde el estudiante realiz6 la manipulacién del Tangram, reconociendo junto con
los temas desarrollados acerca de los poligonos, luego, pasé a la segunda etapa que es
realizar la parte pictorica y por ultimo, paso a la etapa abstracta para validar la compren-
sion de los conceptos. Dicha secuencia presento los tres niveles:

a. Nivel concreto

Los estudiantes interactuan con los materiales, en este caso con el Tangram para
convertir sus conocimientos en algo visual y que ellos pueden palpar, al mismo tiempo
de jugar con el material.

b. Nivel Pictérica

Los estudiantes realizan dibujos y las usan para representar un problema, detallar
la comprension del tema tratado, reconociendo las caracteristicas del poligono.
c. Nivel abstracto

Los estudiantes comprenden las representaciones abstractas mediante la aplica-
cion directa de fichas de trabajo, aplicando los conocimientos adquiridos sobre los poli-
gonos.

A continuacion, se puede visualizar, en el enlace proporcionado, las sesiones co-
rrespondientes.

https://drive.google.com/drive/folders/1zaY44VVcoKcF-

e5HOBsNQY92tv0 vpm2?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1zaY44VVcoKcF-e5HOBsNQY92tv0_vpm2?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1zaY44VVcoKcF-e5HOBsNQY92tv0_vpm2?usp=sharing

MATRIZ DE CONSISTENCIA

120

TECNICAS
Variables Categoria Indicadores Objetivos Hipotesis (Instru- ITEM
mentos)
Objetivo general: Hip6tesis general Evaluacion:
Comprobar si el uso del Tangram El uso del Tangram mejora el ni- Prueba
mejora el nivel del logro de la com- vel del logro de la competencia
VARIABLE INDEPENDIENTE petencia Resuelve problemas de Resuelve problemas de forma, objetiva
Uso del Tangram forma, movimiento y localizacién movimiento y localizacion del
del area de matematica en los estu-  area de matematica en los estu- (pre test,
diantes de 3er grado de secundaria  diantes de 3er grado de secunda-
de Monterrico I.E. Aplicacion. ria de la |.E Aplicacion Monterrico. ~ POSttes)
Construccion de formas geométricas po- Objetivo especificos
; Hipotesis especificas 1
_ ligonales. 1. Determinar si el uso del 1. El uso del Tanaram me
Modela obje- pefinicion de elementos y propiedades Tangram mejora el nivel T . g
tos con formas e : ; jora el nivel del logro de la 3
o de formas geomeétricas poligonales. del logro de la capacidad . .
geometricas y - - Modela objetos con formas capacidad Modela objetos
Reconoce propiedades de congruencia ) con formas geométricas
sus transfor- - geométricas y sus transfor- geon y 10
maciones.  entre formas poligonales. . . sus transformaciones en
Identifica | li maciones en los estudian- los estudiantes del 3er
VARIA- entifica fos po |gongs convexos que se tes del 3er grado de Monte- . 14
pueden formar a partir del tangram. . L, grado de secundaria de
BLE DE- rrico |.E. Aplicacion. M ico LE. Aplicacia
PEN- Representacion gréfica de la relacion de 2 Determinar si el uso del X ElontemcloT- - Aplicacion. 9
Apri ; . ngram me-
DIENTE  Comunicasu formas geométricas poligonales. Tangram mejora el nivel =1 Uuso d.e angram me
. C . - . . jora el nivel del logro de la
Mejorade  comprension  Expresa el tipo de poligono segun sus la- del logro de la capacidad . g
. . . capacidad Comunica su 5
la compe- sobre las for- dosy angulos. Comunica su comprension .,
. ) . comprensién sobre las
tenC|aI Re- masy rela’ctn?— Menciona los tipos de poligonos segun sobre las fPtrmas y rTIauo- formas y relaciones geo- )
sueb\I/e nes g;()sme M= su forma y lados en el plano. :eds getomj r;%as en gs 35' métricas en los estudian-
proble- ' Representacion grafica de los cuadrilate- udian es. elsergra 9 € tes del 3er grado de se-
mas de secundaria de Monterrico . . 15
ros. S, cundaria de Monterrico
forma, I.E. Aplicacion. LE. Aplicacién
movi- Usa estrate-  Seleccion de estrategias para encontrar 3. Determinar si el uso del 3 EI. ' F(’j T '
. . ) . . angram me-
mientoy giasy procedi- el nombre y los angulos internos de for- Tangram mejora el nivel 'olrj:c;I r?ivel d(gal loaro de la 9
localiza- mientos para  mas geométricas poligonales. del logro de la capacidad y i 9
cién orientarse en U tratedi di capacidad Usa estrate-
’ i Seleccion de estrategias para encontrar :?‘a estra eglas.y procedi- gias y procedimientos
el espacio. mientos para orientarse en 11

el area de la figura.
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Seleccion de estrategias para encontrar
el perimetro y area de un poligono.

Seleccién de estrategias para encontrar
el area de un poligono.

Argumenta
afirmaciones
sobre relacio-
nes geometri-
cas.

Afirmacion de propiedades de las formas
geomeétricas poligonales.

Da ejemplos validos de formas geométri-
cas poligonales y plantea propiedades.

Reconoce errores en las justificaciones y
los corrige.

Expresa con dibujos y construcciones su
comprensién sobre la relacién entre las
piezas del tangram, estableciendo rela-
ciones entre representaciones.

el espacio en los estudian-
tes del 3er grado de secun-
daria de Monterrico |.E.
Aplicacioén.

4. Determinar si el uso del

Tangram mejora el nivel
del logro de la capacidad
Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones geo-
métricas en los estudiantes
del 3er grado de secunda-
ria de Monterrico I.E. Apli-
cacion.

para orientarse en el es-
pacio en los estudiantes
del 3er grado de secun-
daria de Monterrico I.E.
Aplicacioén.

4. Eluso del Tangram me-
jora el nivel del logro de la
capacidad Argumenta
afirmaciones sobre las re-
laciones geométricas en
los estudiantes del 3er
grado de secundaria de
Monterrico |.E. Aplicacion.
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