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RESUMEN

El pensamiento critico es una capacidad mental superior de los seres
humanos; esta capacidad es uno de los logros que pretende desarrollar la
educacion, para ello se ha presentado la revisién de la literatura acerca de

este proceso desde un punto de vista cognitivo y social.

Por otro lado, el método dialéctico busca generar clases donde se
produzca un didlogo acerca de la importancia de aprender un contenido
tedrico por medio de un debate haciendo uso de argumentos que los
estudiantes adquieren por medio de su contexto generando asi conocimientos
significativos, este método consta de una serie de pasos los cuales permiten
a los profesores tener un proceso didactico y pedagdgico exitoso. Ademas,
este método es poco usado pero util al brindarle al docente una alternativa
para poder lograr que los estudiantes puedan aprender que las matematicas
son partes inherentes de la realidad y que mediante el aprendizaje de las
nociones tedricas matematicas se puede transformar la realidad buscando

una mejor version de esta.

El objetivo de este trabajo de investigacion es presentar como el
método dialéctico puede desarrollar el pensamiento critico en las

matematicas.



ABSTRACT

Critical thinking is a superior mental capacity of human beings; this
capacity is one of the achievements that education intends to develop, for this
purpose the review of the literature about this process from a cognitive and

social point of view has been presented.

On the other hand, the dialectical method seeks to generate classes
where there is a dialogue about the importance of learning a theoretical content
through a debate using arguments that students acquire through their context
thus generating significant knowledge, this method consists of a series of steps
which allow teachers to have a successful didactic and pedagogical process.
In addition, this method is rarely used but useful in providing the teacher with
an alternative to enable students to learn that mathematics is an inherent part
of reality and that by learning the mathematical theoretical notions, reality can
be transformed by looking for a better version this.

The objective of this research paper presents how the dialectical

method can develop critical thinking in mathematics.
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INTRODUCCION

El enfoque de los procesos de ensefianza y aprendizaje en el area de
la matematica del nivel secundario tiene como finalidad desarrollar
competencias y capacidades en los estudiantes, no solo para que tengan la
capacidad de resolver problemas matematicos, sino también, el uso de sus
aprendizajes en la vida cotidiana. Como lo expresa el Ministerio de Educacion

en el Curriculo Nacional.

‘Esto nos muestra que el estudiante debe adquirir capacidades y
competencias que le permitan desenvolverse en situaciones de su vida
y logren ser personas que puedan comprender la situacion que se
debe afrontar y evaluar las posibilidades que se tiene para resolverla.
Esto significa identificar los conocimientos y habilidades que uno posee
0 que estan disponibles en el entorno, analizar las combinaciones mas
pertinentes a la situacion y al propdsito, para luego tomar decisiones; y
ejecutar o poner en accién la combinacion seleccionada” (Ministerio de

Educacion Curriculo Nacional , 2016, p 29).

En este sentido el trabajo de investigacion permite comprender de
manera clara y precisa como el Método Dialéctico desarrolla la Capacidad del

Pensamiento Critico en el area de matematica.

Debido a que el pensamiento critico tiene influencia en la manera de
aprender y actuar asi como lo afirma Chomsky (2001, p.28-29) “El aprendizaje
verdadero, en efecto, tiene que ver con descubrir la verdad, no con la
imposicién de una verdad oficial; esta ultima opcion no conduce al desarrollo
de un pensamiento critico e independiente. La obligacién de cualquier maestro
es ayudar a sus estudiantes a descubrir la verdad por si mismos”; junto con
este autor se suman pensadores de la Educacion como Jacques Delors,
Edgar Morin, H. Gardner, Braslavsky, G. Huidobro los cuales refuerzan la
importancia de desarrollar el Pensamiento Critico en los estudiantes para
tener ciudadanos reflexivos y criticos con una mirada transformadora a un

futuro incierto.
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El desarrollo del Pensamiento Critico debe darse durante la ensefianza
de la Educacion Basica (EB) porque permite a los estudiantes desarrollar perfil
de egreso coherente a lo que la sociedad y un estado busca, segun Facione
(2007) plantea que, el pensamiento critico, ayuda a las personas a tener un
actuar racional, légico, tal que su manera de concebir la realidad esta abierto
a la incorporacion de informaciones pertinentes, las cuales apoyan a las

acciones racionales.

Este avance se debe trabajar durante todo momento en una sesion de
clases utilizando sus dimensiones: légica, sustantiva, contextual, dialégica y
pragmatica, acompafiada por una planificacion curricular en el area de
matematica por medio de estrategias 0 métodos, los cuales promueven de

manera sustancial y directa su desarrollo.

Por ello, considera que el Método Dialéctico es adecuado en la
educacion, ya que permite al docente conducir el aprendizaje propiciando
situaciones de interaccion entre los estudiantes. Estas situaciones de
comunicacién posibilita que se realicen argumentos basados en la
experiencias de sus contextos sociales, esto permite que los estudiantes
reconozcan que las matematicas surgen de la realidad, de sus experiencias y

con la ayuda de sus nociones, solucionar situaciones probleméticas.

En el primer capitulo, se desarrolla el sustento teérico del Método
Dialéctico, su desarrollo conceptual estructurado por pensadores de la
educacién, su secuencia como método y la importancia para el docente que
busca desarrollar en los estudiantes la Capacidad de Pensamiento Critico en

la matematica.

El segundo capitulo, estara enfocado en el desarrollo conceptual de la
Capacidad Pensamiento Critico, su importancia sustentada por diversos
autores, sus elementos, habilidades y niveles. Asi como la influencia en el

proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de la matematica.

En el tercer capitulo, se presentara informacién respecto al Método

Dialéctico y como este método permite el desarrollo la capacidad del
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Pensamiento Critico y su importancia en la formacion de aprendizajes en los

estudiantes del nivel secundario.

Como dltimo apartado, se planteara las conclusiones vy
recomendaciones acerca del Método Dialéctico y como este desarrolla la
Capacidad del Pensamiento Critico en los estudiantes de del area de

matemaética.



CAPITULO I: EL PENSAMIENTO CRITICO

Uno de los elementos necesarios para el aprendizaje es la memoria,
por ello, fortalecer la retencidbn de conocimientos fue el objetivo de la
educacion en los siglos pasados. Con el cambio de paradigma en la educacién
al proponer estudiar los procesos mentales que guian al estudiante a
fortalecer el aprendizaje de conocimiento ya que gracias a estas relaciones
los estudiantes se desenvuelven bien o mal en la sociedad, en este sentido,
las metodologias han cambiado, el énfasis de la educacién esta en que los
educandos puedan reconocer su contexto, establecer opiniones y debates

segun sus puntos de vista.

Ante ello se destaca la propuesta de desarrollar el pensamiento critico

de los estudiantes.
1.1 Definicién del pensamiento critico

Segun el diccionario de la real academia de la lengua, la palabra
“Pensamiento” proviene del verbo “Pensar’ y a su vez del latin “Pensare” que
quiere decir “Formar o combinar ideas o juicios en la mente”. Piaget describe
al pensamiento como una “actividad mental simbdlica” que de igual forma
ayuda a la resolucion de problemas tanto como en formar representaciones
mentales, menciona también que este proceso deriva de la accion, mas no del

lenguaje, ya que primero se reflexiona esta interiormente mencionada.

Por otro lado en el Informe Delphi, desarrollar un pensamiento critico
no solo hace referencia a pensar, sino que consiste en un proceso mas
avanzado que, de manera decidida, regulada y autorregulada, trata o intenta
tener un juicio razonable. Por su parte Gonzalez (2006) sostiene que el
pensamiento critico es una forma responsable de pensar y esté relacionada
con la capacidad de emitir buenos juicios. Es una manera de pensar desde un
punto de vista mas arraigado de la persona interesada en el tema, para asi

poder obtener nuevos conocimientos que no simplemente nos eviten la fatiga
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de estar buscando resultados o solucibn a un problema, sino que estos

resultados sean veraces en todo aspecto.

Asimismo Facione (2007), define al pensador critico como una persona
habitualmente inquisitiva; bien informada, que confia en la razén; de mente
abierta; flexible; justa cuando se trata de evaluar; honesta cuando confronta
Sus sesgos personales; prudente al emitir juicios; dispuesta a reconsiderar y
Si es necesario a retractarse; clara respecto a los problemas o las situaciones
que requieren la emisién de un juicio; ordenada cuando se enfrenta a
situaciones complejas; diligente en la basqueda de informacién relevante;
razonable en la seleccién de criterios; enfocada en preguntar, indagar,
investigar; persistente en la busqueda de resultados tan precisos como las

circunstancias y el problema o la situacion lo permitan.

Cabe resaltar que Facione no define el pensamiento critico de una
forma exacta, sino que utiliza ejemplos para poder hacerlo, ya que para él no
debe de haber algun tipo de memorizacién, sino es como un actuar racional y
l6gico, y que va junto con la razén y que es libre en la recepcion de nueva
informacion pertinente que niega ciegamente la posibilidad de que la otra
parte en alguna situacion no pueda tener algan mérito, que puede ser llamado

COmo un pensamiento contraproducente o no critico.

Saiz & Rivas (2002) desarrolla una explicacion al concepto, afirmando
gue es un proceso de busqueda de conocimiento, a través de habilidades de
razonamiento, de solucion de problemas y de toma de decisiones, que nos
permite lograr, con la mayor eficacia, los resultados deseados” y a la vez,
propone Saiz & Nieto (2011) que es un tipo de pensamiento “de orden
superior, y como tal, no es automatico, sino que requiere autodeterminacion,

reflexion, esfuerzo, autocontrol y meta-cognicion.

Sin embargo Paul y Elder (2003), sostiene que “El pensamiento critico
es un proceso intelectual, disciplinado de conceptualizar, aplicar, analizar,

sintetizar, y/o evaluar informacién recopilada o generada por observacion,
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experiencia, reflexion, razonamiento o comunicacion de manera activa y habil,
como una guia hacia la creencia y accién”. Del mismo modo Priestley (1996)
indica que “el pensamiento critico es la forma como procesamos informacion;
permitiendo que el (la) estudiante aprenda, comprenda, practique y aplique

informacion”.

Kurland (2003), manifiesta que “en sentido amplio, pensar criticamente
esta relacionado con la razon, la honestidad intelectual, y la amplitud mental
en contraposicion a lo emocional, a la pereza intelectual y a la estrechez

mental’.

Sin embargo Eggen, Kauchack, Mehaudy & Libedinsky (1999)
establece que “el pensamiento critico es el proceso de generacion de
conclusiones basadas en la evidencia”. Mientras que el Disefio curricular
nacional (DCN, 2008) teoriza “el pensamiento critico como la capacidad para
actuar y conducirse en forma reflexiva, elaborando conclusiones propias y en

forma argumentativa”.

Del mismo modo el Ministerio de Educacién en su guia para el
desarrollo del pensamiento critico (2008) sostiene que “un estudiante ya
posee 0 evidencia una actitud critica cuando es capaz de formular y
argumentar una postura personal fundamentada y al proponer soluciones”. En
el Curriculo Nacional se encuentra el pensamiento critico como una
competencia general, que los estudiantes deben desarrollar y para esto el

docente es aquel mediador encargado de que esto llegue a suceder.

El “pensamiento critico” en primer lugar estd compuesta por
dos palabras, las cuales pueden ser descritas y luego se menciona la relacion
gue conlleva a un nuevo significado. El psicélogo Juan Sotomayor define al
pensamiento como aquel proceso en la sicologia social humana que ayuda a
la representacion de conceptos de forma general y mental. El pensamiento
esta orientado a la resolucion de problemas, donde puede hacer el uso de la

imaginacion y asi desarrollar una nueva informacion, también haciendo uso
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de operaciones lbégicas y matematicas, esta es expresada mediante el

lenguaje.

Ademas este también es un proceso simbdlico, que puede ser
adquirido socialmente, y puede representar la realidad de forma generalizada.
Por otro lado este autor nos menciona una serie de operaciones que se

dividen en:

Figura 1.
Proceso simbolicos del pensamiento critico

e Analisis:

*E5 aquella operacion que seencarga de desglosar deforma mental zlglin objeto o
situacion dad en distintas partes.

el Sintesis:

#Esta operacion consiste en |a unificacion mental que realiza un sujeto para la
reconstruccion de un todo.

el COmparacion:

*Esta es una operacion mental que se encarga de entahlar semejanzas y diferencias de
ohjetos o situaciones de la realidad, tambiénel relacionardistintassituaciones o
hechos aprendidos ovivenciados.

] Generalizacion:

L]
=T}
mn

#Esta operacion mental se encarga de relacionarcaracteristicas comunes entre diversos
objetos y situaciones.

*E5 |a operacion mental opuesta a lo concreto, que se encarga de desligar cualidades
esencizles de objetos o situaciones.

Fuente. Autoria propia

También define algunas “formas de pensar” que utilizan las operaciones para

una mayor comprensién de sus definiciones, y estas son:
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Figura 2.
Tres formas de pensar

En este proceso se o En este proceso se o Este proceso surge
realizan la < realizan los juicios , <[ a partir de tener
formacion (D que ayudan a £ varios juicios, que
conceptos, ) entablar una @] pueden comparar
utilizando las — relacion entre < (analogico), llevar
operaciones de conceptos o de lo particular a lo
abstraccion y mediante general (inductivo)
generalizacion, de expresiones de y de lo general a lo
forma afirmacion o particular

primordial. > negacion. ’ (deductivo).

o
<T
-
|_
o
Ll
O
P
O
O

Fuente. Autoria propia

Por otro lado, el término “critico”, segun el D.R.A.E. se origina del griego
KPITIKOG kritikds, que hace referencia a toda accion de enjuiciar hechos y
conductas o cuestionar algunas de estas. Immanuel Kant categoriza a la
critica como un medio donde la razén se encarga de la mejora de
conocimientos fundamentados, ademas de tener una funcion donde muestra

su pretension de inculcar todo a la critica de la razén.

Campos, A. (2007), define al pensamiento critico como un pensar
transparente que ayuda a la mejora del pensamiento reflexivo y puede
beneficiar a que la persona realice juicios confiables con respecto a la
veracidad de afirmaciones o alguna accién determinada, también como un
proceso que va acompafiado de la utilizacion de estrategias y formas de
razonamiento que usa la persona en la evaluacién de juicios y argumentos,

toma de decisiones y el aprendizaje de nuevos saberes.

1.2. Caracteristicas del pensamiento critico

El pensamiento critico contiene distintas “cualidades”, que son
interpretadas con distintos conceptos, y en distintos puntos por diversos

autores, muchos de estos muy significativos o similares, pero el significante
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varia en muchos casos. Barry K. Beyer, en su escrito acerca del pensamiento

critico, menciona, lo que él considera, aspectos puntuales:

Figura 3.
Aspectos del pensamiento critico

Disposiciones: existe precision, sinceridad, veracidad e
imparcialidad al momento de dar un juicio.

Criterios: se utiliza para que el hecho sea veraz, ademas que
estos criterios deben ser de fuentes confiables y precisas.

Argumento: se le relaciona a una proposicion con base
teodrica.
Razonamiento: habilidad de llegar a una conclusion, siendo
esta evaluada con la légica hacia los enunciados.

Punto de vista: es a manera de como cada quien interpreta
algun significado.

Fuente. El aprendizaje basado en el pensamiento, Barry k. Beyer, (2008)

El MINEDU en su guia para el desarrollo del pensamiento critico

(2007, p. 11 - 12) menciona las siguientes caracteristicas:

- Agudeza perceptiva: Es aquella que permite que el individuo pueda
ser minucioso al momento de observar, y ademas que acierta al momento
de tomar una decisién de aquello observado, también se refiere a hallar
ideas claves que fortalecen nuestros argumentos, ademas de poder leer
el mensaje denotativo y connotativo, quiere decir, poder hallar el mensaje
subliminal y a su vez un ejemplo que de consistencia aquello que
argumentamos.

- Cuestionamiento permanente: Es la apertura que se muestra para
poner en tela de juicio las diferentes situaciones que se van presentando,

también podemos decir que es la busqueda permanente de la verdad y el
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porgué de las cosas, a través de la indagacioén y profundizacién de aquello
gue ya se sabe. En sintesis es dejar el conformismo de lado y comenzar
a actuar.

Construccion y reconstruccion del saber: Se refiere a la capacidad
de reaccionar ante nuevos descubrimientos, lo cual permite que se
construya y reconstruya nuestros saberes, haciendo uso de todas

nuestras habilidades y enlazar, en forma de debate, lo tedrico y lo practico.

Ademas, no solo se basa en tener conocimientos técnicos y cientificos,

sino saber cémo transformar el ambiente donde se encuentre, ya sea
social o familiar mediante la aplicacion de aquello aprendido.

Mente abierta: Es la caracteristica que el ser humano debe tener bien
desarrollada, ya que trata de la aceptacion y la tolerancia que se tiene
frente a otras ideas u opiniones que no necesariamente sean
enriquecedoras sino estén equivocadas y contradicen nuestra concepcion
sobre el tema a tratar. Es también reconocer que nosotros podemos
equivocarnos y que los demas puedan tener la razén y por lo tanto
debemos cambiar esa concepcion ya establece por una nueva y veraz,
para ello debemos comenzar a cambiar la manera de como pensamos y
actuamos.

Coraje intelectual: Es la habilidad para desafiar con seguridad
aguellas situaciones que suelen ser dificiles y también de argumentar con
firmezay con objetividad nuestra postura en alguna situacion. Es, también
tener seguridad ante diversas criticas o contraposiciones, y no doblegar,
ni mucho menos amedrentarse ante ello.

Autorregulacion: Es la capacidad de poder controlar la forma en la
gue pensamos y actuamos; Por otro lado es tomar conciencia de nuestras
fortalezas y limitaciones, es darnos cuenta de la debilidad de nuestros
planteamientos para mejorarlos. Es reflexionar sobre nuestras acciones y
tornar en positivo lo negativo. Es volver sobre lo andado para retomar el
camino correcto.

Control emotivo: Es una capacidad que permite no tener una reaccion
muy pronta ante pensamientos que puedan contradecir nuestra postura.

También, es razonar antes de manifestar algo, o argumentar, sin dejarse
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llevar por la ira o por algo que pueda dafiar la reputacién nuestra o la de
otros. De igual manera los educandos deben tener escucha activa y
asertividad al momento de debatir alguna situacion.

Valoracion justa: Es la capacidad de poder otorgar una valoracion a
las opiniones y sucesos de manera subjetiva y objetiva de manera
imparcial, sin dejarse influenciar por los sentimientos o las emociones.
Esto significa que se debe asumir una posicion imparcial frente a las
diferentes circunstancias a partir de la elaboracion de  juicios
significativos.

Por otro lado se resumen las caracteristicas en cuatro aspectos

importantes:

Figura 4.
Caracteristicas del pensamiento critico

Intelectualidad
con humildad

El manejo del
coraje
intelectual

Autonomia
intelectual

Fuente. Revista “El Educador”, Editorial Norma (2008)

También menciona algunas caracteristicas del pensador critico, que

debe de ser de mente abierta, de coraje intelectual, de agudeza perceptiva,
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manejo de autorregulacion, debe de cuestionarse de forma permanente, debe

de tener control emocional y una justa valoracion.

1.3. Elementos del pensamiento critico.
El pensamiento critico tiene cuatro elementos claves (Tudela, 2003):

Figura 5.
Los elementos del pensamiento critico

1. Componentes de motivacion y actitud

eSe definen como la disposicidony el compromiso con la
busqueda de soluciones genuinas a los problemas,
abandonando la impulsividad, y alcanzando una alta
tolerancia a la incertidumbre y a la ambigliedad.

2. Componentes de habilidad

eAnalisis y sintesis, resolucién de problemas y toma de
decisiones.

eRazonamiento formal e informal. Destacando como
caracteristico la probabilidad, siendo la capacidad de
valorar las diferentes alternativas desarrollando un proceso
de argumentacidn previo a la decisién.

eCapacidad de generar alternativas multiples.

3.Transferencia de unos contextos a otros.

eCapacidad de adaptar, de pasar los conocimientos y
habilidades generados en unas situaciones a otras iguales,
parecidas o diferentes.

4. Supervision meta cognitiva.

*Se refiere a la capacidad de valoracion de las propias
habilidades y recursos. Capacidad de reflexién y de
anticipacion de los resultados.

Fuente: Las competencias para el nuevo paradigma educativo en Europa. Tudela (2003)

Estos elementos propuestos por Tudela integrarian los diferentes
componentes del Pensamiento Critico conjuntamente con los conocimientos.
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1.4. Dimensiones del pensamiento critico.

Existe una diversidad de dimensiones del pensamiento critico segun
diversos autores, pero segun Villarini en su obra, Principios para la Integracion
del Curriculo (1987), son cinco las dimensiones fundamentales de este tipo de
pensamiento. Conforme al autor, existen diversos factores (afectivos,
sociales, culturales, etc.) que pueden enriquecer u obstaculizar el
pensamiento critico, muy al margen de las ideas que pueda tener cada

individuo.

Estas cinco dimensiones son las siguientes:

Dimension logica: Se refiere a la capacidad que tiene el individuo para
poder analizar la precision de sus conceptos, examinar la coherencia y
validez de los procesos de razonamiento de acuerdo a las leyes de la l6gica,
en caso de que un pensamiento no cumpla las leyes de la légica se pasaria a
considerar como una falacia, que no cumple con las condiciones para que ese

pensamiento sea valido

Dimension sustantiva: Se refiere a la capacidad que posee una
persona de poder examinar toda informacion, conceptos, métodos o modos
de conocer la realidad que se dispongan y que procedan de diversas
disciplinas, las cuales simbolizan el conocimiento que se tiene como objetivo
y que es valido; por ello se considera que el pensamiento posee una
estructura formal y a la vez un contenido. En esta dimension a diferencia de
la 16gica, en donde se examina la validez de los razonamientos al margen del
contenido; la ciencia, la experiencia y otras formas de conocimiento atienden
a su contenido. El contenido o momento sustantivo de un pensamiento critico
se fundamenta en las proposiciones que integran el razonamiento o el

argumento.

Dimension contextual: Se refiere a la capacidad del sujeto de poder
establecer la correspondencia que existe entre el contenido biogréfico y el

social, en el cual se realiza a través de la actividad del pensamiento,
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considerando como principal contexto del pensamiento, el social e histérico
ya que como seres humanos nos desarrollamos dentro de una sociedades
con una cultura establecida y en ella aprendemos el pensamiento de manera

colectiva.

Dimension dialdgica: Se refiere a la capacidad que tiene el individuo
para analizar sus propios pensamientos con la de otros, dando a conocer su
propio punto de vista y asumiendo la de otros, para luego mediar entre
diversos pensamientos. Esta dimension permite descubrir que la variedad de
puntos de vista evidencian la complejidad de la realidad, de que no todos nos

interesamos por los mismos aspectos de la realidad examinada.

Dimension pragmatica: La capacidad para examinarse partiendo de
los fines u objetivos que quiere lograr el pensamiento, teniendo en cuenta las

posibles consecuencias que se pueden producir.

A partir de estas definiciones, se puede decir que las dimensiones
contextual, dialégica y pragmética del pensamiento critico nos advierte de que
no se puede comprender el pensamiento partiendo de un proceso Unicamente
racional dirigido por un yo o ego; es decir que nos expone que el pensamiento
no solo trasciende de ideas e intereses particulares de un sujeto. Por ello
podemos apoyar la idea de que el pensamiento esta determinado, en su forma
y contenido, por factores afectivos, sociales, culturales, etc. que pueden

favorecer o bloquear el pensamiento.

1.5. Fases o niveles del Pensamiento Critico

Dentro de los niveles del pensamiento critico hay tres niveles
presentadas como competencias que se deben trabajar para poder decir que
se ha desarrollado el pensamiento, estos niveles se les conoce como: literal,
inferencial y critico. Dentro de cada uno de estos niveles se presenta una serie

de capacidades especificas la cual nos permitird desarrollar cada uno de los
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niveles de manera éptima y asi poder llegar al nivel mas alto del proceso de

pensamiento.

Por otro lado se debe de tener en cuenta la programacion de las
actividades para el aprendizaje, las estrategias 0 métodos que se utilizaran
para poder desarrollar las capacidades especificas de cada uno de los niveles

y por ultimo ver la manera mas pertinente de evaluarla.

Nivel literal: En esta fase o nivel es donde se da inicio al proceso de un
pensamiento critico en los estudiantes, por ende, los maestros deberian
proponer a los estudiantes actividades donde ellos desarrollen sus sentidos:
visual, auditivo, tactil, (también se puede incluir érganos del gusto y del olfato).

Para lograr este nivel se debe seguir los siguientes pasos:

e Percepcion: En la vida cotidiana todos tendemos a percibir diferentes
experiencias a través de nuestros o6rganos sensoriales, por ejemplo:
escuchamos, olemos, sentimos al tocar, degustamos, etc. Este proceso
de percibir es uno de los procesos mas elementales que debe
desarrollar el ser humano, ya que es un proceso muy complejo que
involucra una iteracion del estimulo que se encuentra en nuestro medio
ambiente y todo ese proceso que lleva consigo dentro del ser humano
para poder procesar ese estimulo y darle un significado.

e Observacion: Es una fase que se desarrolla cuando los estimulos
incrementan y se le presta mas atencion, de manera tal que se le logra
distinguir con gran precision.

¢ Discriminacion: Es la capacidad de distinguir una cosa de otra, ya sea
por el aspecto o0 su composicién, haciendo comparaciones y
contrastaciones para después poder identificarlo y nombrarlo.

e Nombrar o identificar: Es codificar diferentes caracteres para luego
poder seleccionar o clasificar entre personas, cosas, lugares o
fendmenos. Esta habilidad de nombrar es muy importante para poder

desarrollar las habilidades del pensamiento.
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Emparejar: Consiste en reconocer e identificar diferentes objetos con
caracteristicas similares para poder juntarlos o unificarlos.

Secuenciar u ordenar: Consiste en ordenar la informacion
secuencialmente, puede ser de manera secuencial, de forma alfabética
o de forma cronoldgica para asi poder almacenarlo en la memoria de

largo o corto plazo segun sea conveniente.

Nivel inferencial: El inferir va mas alla de lo que se puede apreciar, esto

consiste en suponer resultados teniendo como base algo un acontecimiento,

hechos o premisas. Para poder desarrollar este proceso se debe ser capaz

de discriminar la realidad de lo irreal, en pocas palabras saber disociar lo

relevante de lo irrelevante, lo principal de lo secundario, etc. Inferir no es solo

dar una apreciacion supuesta, sino es dar un resultado a través de un proceso

ya anteriormente vy utilizando la informacién que ya se disponia.

Comparar: Este proceso consiste en indagar las caracteristicas y la
finalidad del objeto de estudio para asi poder conocer las cualidades
para poder saber si su composicion es igual o deferente de otros.
Categorizar: Este proceso consiste en juntar diferentes objetos de
estudios a través de un criterio determinado que tengan en comun.
Describir: Este proceso consiste en poder detallar o especificar las
caracteristicas de cada objeto, persona, situacion, etc. Para luego
poder dar una explicacion de como es, como funciona, para que sirve,
valiéndose de la informacion obtenida y precisada.

Analizar: Este proceso consiste en examinar detalladamente un objeto
descomponiéndolo en partes a través de un criterio u orientacion.
Sintetizar: Este proceso consiste en dar una idea detallada de manera
concisa y pertinente.

Generalizar: Consiste en separar lo mas significativo de un objeto o
grupo de objetos con una misma caracteristica para asi poder afirmar
de manera concreta que todos los objetos son de la misma clase.
Resolver problemas: Este proceso consiste en saber usar

adecuadamente una serie de habilidades que ayuden a los individuos
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a determinar una alternativa que sea viable para solucionar un

problema o dificultad sin traer consigo otras situaciones.

Nivel critico: Este nivel es el mas complicado, ya que es el mas alto del
desarrollo de la capacidad del pensamiento critico. En este nivel los
estudiantes esta con toda la capacidad de poder abrir debates, dar
argumentos, evaluar, abrir juicios y por ultimo criticar haciendo uso de toda la

habilidad que adquirié en el nivel literal e inferencial

e Debatir — argumentar: Es una capacidad que desarrolla el estudiante o
individuo para poder discutir sobre un tema o cosa, la cual involucra
tener ideas claras, por ello es necesario que domine el tema a tratar y
gue sea una persona imparcial.

e Evaluar — Juzgar y criticar: En esta capacidad el estudiante debe hacer
uso de algunas capacidades muy complejas que necesariamente
deberia estar bien desarrollada, una de ellas es el analisis, para que el
estudiante pueda analizar debe unificar diferentes habilidades basicas
del pensamiento. La cual radica en apreciar y valorar sobre algo
especifico, haciendo uso de un conjunto de caracteristicas que
anteriormente ya se habian definidos.

El Pensamiento Critico es considerado un pensamiento de excelencia,
enfocado a la busqueda de la verdad a través del empleo de estudios
rigurosos, el pensamiento critico es un pensamiento de alta calidad que
contribuye a la efectividad profesional, a partir del desarrollo de habilidades y
estrategias. Cabe destacar que el pensamiento critico no implica pensar de
forma negativa o con predisposicion a encontrar defectos y fallas. Tampoco
intenta cambiar la forma de pensar de las personas o reemplazar los

sentimientos y emociones.

Para el objetivo del pensamiento critico es evitar las presiones sociales
que llevan a la estandarizacién y al conformismo. El pensador critico busca
entender cdmo reconocer y mitigar o evitar los distintos engafios a los que es

sometido en la cotidianeidad. Por eso desconfia de las fuentes de informacion
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como los medios de comunicacion, ya que tienden a distorsionar la realidad.
La premisa del pensamiento critico es dudar de todo lo que se lee o escucha,

para acercarse con mayor precision a los datos objetivos.

1.6 Habilidades del Pensamiento Critico

Ennis (1987) propone una serie de habilidades referentes al
pensamiento critico las cuales son: “centrarse en la cuestion, analizar
argumentos, plantear y responder a cuestiones de clarificacion y/o desafio,
juzgar la credibilidad de las fuentes, observar y juzgar observaciones,
deduccién, induccion, juicios de valor, definir términos, identificar
suposiciones, decision e interaccion con los otros”, también Facione (2007,
p.4), después de investigaciones y consultas con distintos académicos,

menciona habilidades que son importantes rescatar del pensamiento critico:

e Interpretacion: Es entender y dar a conocer el significado de
experiencias, datos, juicios, situaciones, eventos, criterios 0
procedimientos.

e Analisis: Consiste en relacionar definiciones, contextos, situaciones,
enunciados, juicios, experiencias, ya sean reales o supuestas.

e Evaluacién: Valora la credibilidad de situaciones, juicios, respuestas,
mediante el uso de sus conocimientos previos.

¢ Inferencia: Identifica y asegura aquellos elementos que se necesitan
para una correcta conclusién y formulacion de juicios, enunciados,
hipotesis.

e Explicacion: Forma de cdémo se exponen resultados reflexivos y
validos.

e Autorregulacién: como monitoreo auto consciente de las actividades
cognitivas propias, de los elementos utilizados en esas actividades, y
de los resultados obtenidos, aplicando particularmente habilidades de
andlisis y de evaluacion a los juicios inferenciales propios, con la idea
de cuestionar, confirmar, validar, o corregir el razonamiento o los

resultados propios.
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e Razonamiento: Se refiere a cualquier actividad que tenga que ver con
juicio o reflexion.

e Solucion de problemas: Se refiere a utilizar todos los medios y
estrategias posibles para resolver distintos problemas que afectan su
medio, pero a la vez generar nuevos métodos de solucion basados en

el razonamiento.

e Toma de decisiones: Sucede cuando la accion se valida a través de
una extensa labor de reflexiobn y razonamiento de las distintas
estrategias y juicios para superar la incertidumbre bajo la mirada de la

probabilidad y el sentido comun.

1.7 Pensamiento critico en la educacion:

Las preguntas reflexivas de Sécrates evidenciaba el uso del
pensamiento critico y gracias a ello habia un aprendizaje, siendo esto hace
mas de dos mil afios y retomandose en Estados Unidos en la década de los
treinta, teniendo una maxima expansion en la década de los ochenta. En el
caso de la educacion peruana, el desarrollo del pensamiento critico, como una
mejora al aprendizaje, llego a fines de los noventa, trabajandose con otras
metodologias distintas a la anterior mencionada. Se puede evidenciar en
distintas pruebas el logro obtenido hasta ahora, el cual no ha sido 6ptimo al
nivel esperado. El Ministerio de Educacion (MINEDU) ha optado por fortalecer
el pensamiento critico como una capacidad que los estudiantes deben mejorar

durante su vida escolar.

Esta capacidad debe ser apta a la resolucién de situaciones cotidianas
gue necesiten una solucion y también a la toma de decisiones.
Con respecto al desarrollo del pensamiento critico, Tamayo (2015) refiere que
el desarrollo del pensamiento critico exige, de un lado, la exploracion y el
reconocimiento en el sujeto a temprana edad de sus modelos
representacionales y habilidades cognitivas mediante propuestas didacticas
fundamentadas en la relacion ciencia escolar-sujeto-contexto” (p.116), quiere

decir que las escuelas deben establecer una relacién en sus metodologias,
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en la cual deben interactuar: la institucion educativa, los estudiantes y los
agentes educativos que los rodea, para ello se debe dejar de lado la

memorizacion y optar por una propuesta que propicie al uso de la razon.

1.8 El Pensamiento Critico y su desarrollo en la matematica:

Para distintos investigadores al trabajar el pensamiento critico en las
matematicas se tiene que afrontar retos para generar una ensefianza y

aprendizaje critico y reflexivo, a continuacion se presenta los retos:

A. Reto frente al poco desarrollo del aprendizaje autbnomo

Para Saiz (2001, p.183) el pensamiento critico requiere de
autodeterminacion, una autonomia por parte del estudiante, se entiende como
la capacidad de los estudiantes para tomar decisiones con criterios que

provengan de un proceso de cuestionamiento y reflexion.

Al relacionar el proceso de desarrollo de las sesiones de aprendizajes
de los docentes del area de matemética, con lo que busca desarrollar el
pensamiento critico, se puede evidenciar la poca autonomia de los
estudiantes y la falta de criterio al emitir juicios propios, y la dependencia de
las indicaciones de los docentes para poder avanzar en el desarrollo de la
clase. Una clase critica y reflexiva aprecia el valor de la autonomia. Para Freire
(1996, p.88) Los estudiantes deben ser sujetos que tengan como objetivo la
apropiacion de los aprendizajes, ademas dichos aprendizajes deben ser
primeros apropiados por el educador. El ensefiar como practica reflexiva exige
en un respeto por parte del educador a hacia los valores de los estudiantes
promover y dar espacio a la curiosidad e indagacién y no limitar sus clases

solo a la transferencia de conocimientos.

El desarrollo de la autonomia, como autodeterminacion de
pensamiento, en otras palabras, significa que el estudiante llegue a ser capaz

de pensar por si mismo con sentido critico, teniendo en cuenta distintos puntos
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de vista, tanto en el @mbito moral o social como en el intelectual (Freire 1996,
p.81). La autonomia expresa la capacidad de darse reglas a asi mismo, es un

desarrollo de su libertad y su responsabilidad. (Freire 2004, p.28)

El desarrollo de la autonomia en los estudiantes, les beneficia en la
adquisicién de capacidades para gestionar su propio aprendizaje a lo largo de

su vida.

B. Reto frente al desarrollo del pensamiento critico y reflexivo:

Durante el transcurso de los afos en las clases, el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo se ha visto afectado por una educacion
memoristica y desprovista de interaccion entre los estudiantes y dialogos de
saberes. Una clase de matematica que no promueva la indagacion por medio
de preguntas y respuestas divergentes, es una clase repetitiva que fomenta

la pasividad y poca participacion en la actividad académica.

En consecuencia, para Sanchez (2009) el desarrollo del pensamiento
critico implica la capacidad de emitir juicios y estar abiertos para analizar los
puntos de vistas contrarios u semejantes de los otros. Esto da como resultado
el ejercicio permanente de la reflexion en una clase, por tal motivo una clase
que use una metodologia sistematizada disefiada para el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes posibilita en los estudiantes una mente

abierta para cambiar las estructuras iniciales de pensamiento.

C. Reto de la ensefianza de |la mateméatica desde el Enfoque Socio

critico:

Uno de los principales representantes del enfoque socio critico es Paulo
Freire, Sus propuestas de ensefianza critica tuvieron gran acogida no solo en
Latinoamérica sino también en EE.UU, Europa y Asia (Angulo 2005,p.2) La
practica educativa es una dimension de la practica social, la participacién debe

ser un derecho, por tanto el educador y el educando deben tener un sentido
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de cambiar y trasformar el entorno, no solo aprender a vivir de manera pasiva

solo reproduciendo los modelos existentes (Angulo 2005,p. 2)

Para Freire, el educador no solo es el que educa, sino aquel que educa
a través de un dialogo en que ambos se transforman. Por otra parte Ole
Skovmose (1999, p.20) considera que la educacion permite la liberacion, esta
liberacion se entiende como una autonomia, es decir, la capacidad del

individuo para conocer su realidad y para transformarla.

Plantea Rodriguez (2010) que la ciencia es una construccién humana
gue esta mediada por interés de quienes la producen, lo divulgan o la
censuran; es por ello que debemos de educar teniendo en cuenta que la
alfabetizacion matematica debe ser para todas las personas y esta debe ser
mas reflexiva y critica y menos doctrinaria. Esto sefiala Karl Marx (2007)
cuando afirma que los filésofos no han hecho mas que interpretar de diversos

modos el mundo, pero de lo que se trata es de transformarlo.

D. Reto de promover en la educacion la matematica critica:

La teoria critica surge en el siglo XX debido a los sucesos de las
grandes guerras mundiales, entonces lo que se pretende con esta nueva
vision de las mateméaticas es cambiar los modelos rigidos y hegemaonicos,
cambiar la opresién que se empleaba en la forma de ensefianza y aprender
de las mateméticas. Este cambio surge en medio de desigualdades sociales,
econdmicas, politicas y culturales; es por ello que la importancia de la
contradiccion y de la oposicion, mediante una légica dialéctica y no como se
resolvia en esos tiempos las contradicciones existentes. En este gran cambio
se pretendié que otros conocimientos apoyen el lado marcadamente cientifico

de las matematicas.

La matematica siempre fue en gran medida una ciencia abstracta, y de
no tan facil acceso por todos, lo cual ha llevado a que el desarrollo matematico

marque una expresion de poder, un simbolo de jerarquico dentro de una
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sociedad. Los fildsofos y matematicos modernos, criticos han propuesto el
desarrollo de la matematica critica, es decir La educacion matemética critica
el cual tiene como objetivo cambiar los modelos del contextos historicos y

culturales anteriores.

Para Skovmose (1999), no solo se debe aspirar hacer matematica para
todos sino una matematica que permita a los futuros ciudadanos ser pate
activa del cambio hacia una sociedad democratica. Es obligacion de la
escuela y también de las matematicas, brindar a los estudiantes las
herramientas que le permitan participar de este cambio. La escuela debe
cambiar la forma de ensefiar matematica, a través del método hermenéutico
dialéctico, el cual garantiza una ensefianza colectiva, una matematica exitosa
es la que obliga a los estudiantes a prender, Mufioz (2003). El docente debe

buscar contradicciones que sean tratables y nunca pasen desapercibido.

La matematica critica se fundamenta, en principios como:

e La escuela debe reivindicar el valor de las matematicas en la vida del
hombre y sociedad y no se puede poner a duda el valor pedagogico de
la ciencia.

e Se debe usar la educaciéon matematica para fomentar el conocimiento

y su capacidad para una vida util en la sociedad.

E. Reto de aplicar los estandares intelectuales universales y las

preguntas:

e Claridad: es importante tener un planteamiento g no sea confuso, caso
contrario no se podria saber si es exacto o relevante. Una opinion debe
partir de un planteamiento claro y coherente. Las preguntas son:
¢Podria ampliar sobre ese asunto? ¢Podria darme un ejemplo?
¢Podria ilustrar lo que quiere decir?

Ejemplo: pregunta incorrecta ¢Qué puede hacerse con los numeros

compuesto y primos? Pregunta correcta: ¢Qué utilidad tienen los
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nameros compuestos y primos en la resolucion de problemas
aritmeéticos?

Exactitud: Un enunciado puede ser claro pero inexacto las preguntas
para aplicar este estandar son las siguientes: ¢ Es posible verificar eso?
¢Es posible saber con certeza si eso es cierto? ¢COmo se puede
probar?

Precision: Un planteamiento puede ser claro y exacto pero impreciso,
ejemplo: José tiene sobrepeso (de cuanto kilos estamos hablando es
impreciso), las preguntas para dominar este estdndar son: ¢ Puede ser
mas especifico? ¢ Puede ofrecer mas detalles?

Relevancia: Un planteamiento puede ser claro, exacto y preciso pero
irrelevante al asunto o a la pregunta. Ejemplo: A menudo los
estudiantes piensan que se debe considerar, al calcular la calificacion
de un curso, la cantidad de esfuerzo que el estudiantes puso en el
mismo, sin embargo, Muchas veces ese “esfuerzo” nada tiene que ver
con la calidad del aprendizaje del estudiante, en cuyo caso el esfuerzo
no es relevante como parte de la calificacion. Las preguntas que nos
ayudaran a dominar este estandar son las siguientes: ¢Qué relacién
tiene con el problema? ¢ Como afecta eso al problema?

Profundidad: Un enunciado puede ser claro, exacto, preciso y relevante
pero superficial. Por ejemplo: Diga no a la droga, este enunciado es
preciso, claro, exacto y relevante pero poco profundo ya que el tema
de las drogas es complejo pero lo trata de manera superficial. Las
preguntas son: ¢ Qué hace de esto in problema particularmente dificil?
¢,Cuales son algunas de la dificultad desde esta pregunta? ¢A qué
complicaciones habria que enfrentarse? ¢ En qué medida la respuesta
contesta la pregunta en toda su complejidad? ¢ Atiende la respuesta los
aspectos mas importantes y significativos?

Amplitud: Una linea de razonamiento puede ser clara, exacta, precisa,
relevante y profunda pero carecer de amplitud. Por ejemplo: Un
argumento desde un punto e vista conservador o liberal que profundice

en un asunto pero se limite a un solo lado. Sus preguntas son: ¢ Habria
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que examinar esto desde otra perspectiva? ¢Habria que considerar
otro punto de vista? ¢ Habria que estudiar esto de otra forma?

e Ldégica: Cuando pensamos ordenamos una serie de ideas. Lo
importantes es que las ideas combinadas se apoyan entre si y tengan
sentido, se puede decir que es una pensamiento logico. Las preguntas
para aplicarlo son: ¢ Tiene esto sentido? ¢ Existe una relacién entre el
primer y ultimo parrafo?, Eso que dice ¢ Se desprende de la evidencia?

e Importancia: El término implica el valor de algo. En este sentido como
estandar intelectual, el término se refiere a dimensionar con equilibrio
las categorias y dimensiones de un problema o situacion frente a otros.
Por ejemplo Alcanzar un crecimiento econémico es mas importante que
lograr un crecimiento social y cultural. Debe darse importancia a cada
una de las caracteristicas de las metas para poder emitir un juicio. Las
preguntas para aplicarlo son: ¢ Es este el problema mas importante que
hay que considerar? ¢Es esta la idea central en la que hay que
enfocarse? ¢ Cual de estos datos es la mas importante?

e Justicia: La importancia de este estandar radica en la indole ética y
moral, ya que se busca tener una imparcialidad o parcialidad frente a
unos problemas. Las preguntas para aplicarlo son las siguientes:
¢ Tengo un interés personal en este asunto? ¢Represento los puntos

de vista de otros justamente?

Para la escuela y en especial para los docentes lograr integrar el
pensamiento critico en el aula requiere de mucho trabajo, dominio del tema 'y
sobre todo de paciencia. Sin embargo siempre surge una pregunta ¢ hasta
donde es posible llegar con los alumnos? La respuesta es hasta donde se
propia capacidad de pensar criticamente se lo permita. Sin embargo es
importante empezar a desarrollar la curiosidad, para que pueda llegar hasta

donde quiera llegar o hasta donde sus capacidades se lo permitan.
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F. Reto de conocer las capacidades especificas presentes en el

desarrollo del pensamiento matemético o habilidades mateméticas:

¢ Habilidades Matematicas: Son reconocidas por muchos investigadores
como aquellas habilidades que se forman durante la ejecucién de las
acciones y operaciones que tienen un caracter esencialmente
matemético. La habilidad matemética es la construccién de acciones
inherentes en una actividad matematica, que le permita buscar o utilizar
conceptos, propiedades, relaciones, procedimientos matematicos, usar
estrategias realizar juicios para resolver problemas.
Frecuentemente se utiliza mas de una capacidad especifica en el

desarrollo del pensamiento matematico.

e Tipos de capacidades: Segun el disefio curricular Nacional (2009) las
capacidades se clasifican en: Capacidades fundamentales o
superiores: Son aquella que se caracterizan por tener un grado alto de
complejidad. Segun Delphi (1988 y 1989) son:

- Pensamiento Critico: Es el juicio voluntario con un propdsito, que
nos brinda una interpretacion, analisis, evaluacion e inferencia.

- Pensamiento Creativo: Consiste en el desarrollo de nuevas
ideas y conceptos a partir de nuevas combinaciones de ideas
para llenar una necesidad. Por lo tanto, el resultado del
pensamiento creativo siempre es algo original.

- Toma de decisiones o pensamientos: Es la capacidad para optar
entre varias alternativas, por la mas coherente, oportuna y
conveniente considerando los riesgos e implicaciones de la
decision.

- Soluciéon de problemas o pensamiento resolutivo: Es la
capacidad para encontrar respuestas, alternativas pertinentes y

efectivas en medio de situaciones dificiles.
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CAPITULO II: EL METODO DIALECTICO

En este apartado de la investigaciéon presentamos como el método
dialéctico surge por medio del desarrollo de la filosofia hasta llegar a la
educacién como un método para poder descubrir conocimientos y su relacién
con la realidad, ademas se plantea las secuencias del método y su

metodologia.

El método dialéctico tiene un enfoque socio critico, en este capitulo
abordaremos también como, la dialéctica tiene una influencia marcadamente

critica en la educacion.
2.1 Definicién del Método Dialéctico

La dialéctica y el didlogo estan relacionadas a través de la historia.
Socrates, desde la antigiiedad, consideraba al dialogo como la verdadera
forma natural de aprender, aunque era considerado algo “molesto” por las
personas por la cantidad de preguntas irénicas que realizaba. Luego, desde
un punto de vista etimologico la dialéctica esta direccionada a la discusién, sin
embargo, desde un punto de vista filoséfico, Hegel, lo utiliza como un término

para entender y comprender el contexto real del mundo.

Por otro lado la palabra método refiere a un procedimiento utilizado
para conseguir algo. Teniendo en cuenta ambas definiciones podemos hablar
del Método Dialéctico, que segun Mora (1982, p.17) lo define como “la
estrategia del conocimiento cientifico, directamente fundada sobre el analisis
critico y la teoria general de las relaciones entre el pensamiento y el ser, entre
el concepto y lo concreto”. Mora hace referencia que el uso del método
dialéctico es una tactica que se utiliza para argumentar analizando de forma

critica lo tedrico y lo practico.
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Para Jara (2010, p.1), el Método Dialéctico, lo concibe como una forma
de entender la realidad desde un punto de vista social, histérico, econémico,
politico, etc. en el cual todos estos aspectos se interrelacionan y se toman en

cuenta en conjunto y no de forma aislada.

Figura 6.
Funcionamiento del Método Dialéctico

Diagrama: “Funcionamiento del Método Dialéctico”

PRACTICA PRACTICA
(Accion) (Accion)
e Realidad o situacién * Realidad o situacién
problematica problemética
(Punto de partida). (Punto de llegada y

comprobacién).

TEORIA
(REFLEXION)

* Elaboracién de conceptos, leyes teoria
a base de abstracciones, analisis,
sintesis y comprensién.

Fuente: Autoria Propia

Para Mianbres y Jové (2000, p.377) el Método Dialéctico refiere al uso
de la raz6n de las personas, y que este es motor de entendimiento de la
realidad donde suceden tres fases: la tesis, la antitesis, o su contrario, y la
sintesis, que es una nueva situacion o concepto que contiene y supera lo
anterior y como herramienta de metodologia en el proceso de aprendizaje es
profundo, coherente y complejo en el ambiente educativo contemporaneo, ya

gue es un intermediario Util para poder tomar conciencia de la realidad.

Para Galvez (2009), considera que este método no es paralelo al
tradicional, ya que no se basa de lo tedrico a lo practico, por lo contrario, va
de las experiencias diarias, a dar conclusiones en forma de definicion, de lo
concreto a lo abstracto. El estudiante es quién encontrara su propio
aprendizaje.
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2.2 Relacién entre la Dialéctica y el método socratico

Para poder esclarecer la relacion entre el Método Dialéctico y el Método
Socraticos es importante definir los términos principales.
El método socratico segun Kristof, Van, “;Qué es un Dialogo Socratico?”
define que: “En este método, los participantes intentan investigar de un modo
mas o menos estructurado la verdad y el valor de sus opiniones, con la

intencion de responder a las preguntas elegidas por ellos mismos.”

Segun la literatura el método socratico ha pasado por muchas
transformaciones sin perder la esencia que lo caracteriza, dentro de este
método se procura investigar de una manera estructurada la veracidad y la
significatividad de las afirmaciones, con el afan de responder a las

interrogantes establecidas anteriormente por ellos mismos.

La forma mas popular que se trabaja el método socratico es el Didlogo
Socratico, donde el tema en discusion o investigacion entra en discusion, una
discusién no como debate formal o discusion informal. Dentro del didlogo
socratico los agentes que participan intentan unificar ideas y afirmar una
respuesta comun. Lo anteriormente mencionado no significa que los
participantes tienen que llegar a un consenso, sino buscar la verdad.

Se puede afirmar entonces que el método socratico es un dialogo interactivo
sobre un tema de interés, en este didlogo se enfatiza a dar respuesta a una
interrogante a través de las interacciones entre los participantes. Larespuesta
establecida a través del didlogo no es una verdad como tal, sino tiene un valor

de opiniones en comun.

El método dialéctico segun G. Mora Burgos, en su libro “Teoria del
método dialéctico” se define como:
“La dialéctica es la ciencia de las leyes mas generales de la naturaleza, la
sociedad y el pensamiento, el método dialéctico es un procedimiento para
abordar la realidad para estudiar los fendmenos, procesos y objetos de la

naturaleza y la sociedad, reflejando las leyes objetivas de dicha realidad”.
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Se puede afirmar que el método dialéctico se desarrolla a través de un
procedimiento, es decir que tiene una serie de pasos a seguir (secuencia),
que ayuda a estudiar fendmenos de la realidad. La cual posteriormente
permitira establecer relaciones y encontrar una respuesta mas cercana por
medio del didlogo. Entonces podemos afirmar que El método socratico y la
dialéctica son diadlogos en las cuales se realiza una interaccion reflexiva y
critica, la cual nos permite cuestionarnos sobre una verdad que creemos

conocer.

Sin embargo, se puede afirmar que el método dialéctico enfatiza mas
en la realizacion de la secuencia de pasos en la cual no solo se enfatiza en
las opiniones, sino también en las leyes de la realidad. De manera mas
coloquial podemos decir que la Dialéctica procura que los participantes
puedan hallar las respuestas validas o verdaderas a diferencia del método

socratico, que en lo general conlleva a generar mas dudas que respuestas.

2.3 Enfoque metodoldgico del método dialéctico

Segun Oscar Jara Sociologo y pedagogo en su informe acerca de la
implementacion de la metodologia dialéctica para la educacion, nos plantea
que en América Latina hay mucho de los educadores populares y dirigentes

tienen problemas metodolégicos para llevar con éxito su labor.

El problema que encontraron los educadores es la ineficacia de las
técnicas expositivas (a través de charlas o de lectura y analisis de textos) para
la ensefianza, ya que debido a su lenguaje o forma de comunicar no logran
motivar al grupo ni permiten lograr los objetivos planteados en los sectores
donde los educandos no tienen o han tenido una formacién adecuada,
entonces es cuando la eleccion de una metodologia adecuada va mas alla de
usar una técnica o una estrategia de manera aleatoria. Es por ello que optar
en por una metodologia orientada a convertir el proceso de conocimiento en

una apropiacion critica de la realidad para transformarla.
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La metodologia, es decir la concepcion interna del proceso educativo, que
responde a esta necesidad de ensefianza es la teoria dialéctica del

conocimiento:

Figura 7.

Secuencia del Método Dialéctico

CONCRETO PRACTICA

“Descender a
ABSTRACCION TEORIZAR lo abstracto,

a la teoria”

“Ascender a
lo concreto, a
la practica”

CONCRETO PRACTICA

Fuente: Autoria Propia

1. A partir de la practica, teorizar sobre ella y regresar a la préactica, o
también se puede entender como “Descender a lo abstracto, a la
teoria”

2. Apartir de lo concreto, realizar un proceso de abstraccion y regresar
de nuevo a lo concreto, también entendido como “Ascender a lo

concreto, a la practica”

Para Oscar Jara el proceso de abstraccion, no consiste en elevarse
hacia un mundo ideal alejandonos de la realidad. La abstraccién, lo que nos
permite es profundizar en la probleméatica de la realidad, es decir analizar para
encontrar sus causas y sus leyes dificiles de reconocer a la percepcion directa.

Una vez realizado el proceso de la abstraccién podemos volver a los hechos
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concretos, para actuar sobre ellos con una vision mas compleja y completa

que nos permita intervenir lucidamente en su transformacion.

Figura 8.
Proceso del conocimiento

¢ Descubriendo las contracciones
internas de la realidad social
podemos elaborar deducciones
y juicios propios que nos

permita solucionar problemas

reales.

Abstraccion

« Nos permite dar un orden légico
de esas percepciones
relaciondndolas entre si, hasta
formular conceptos o bases
tedricas)

e Interaccién con la realidad, en la
cual por medio de la percepcién
encontramos los datos de la
realidad objetiva.

Practica

Practica

La teoria, dentro de esta practica, es siempre una guia para la accion.

Fuente: Autoria propia

El proceso de conocimiento: Practica (interaccion con la realidad, en la
cual por medio de la percepcién encontramos los datos de la realidad
objetiva), desde este punto pasamos a la abstraccién (nos permite dar un
orden légico de esas percepciones relaciondndolas entre si, hasta formular

conceptos o bases tedricas.

De esta manera, descubriendo las contracciones internas de la realidad
social podemos elaborar deducciones y juicios propios que nos permita
solucionar problemas reales, pasando de un conocimiento empirico extraido
por la experiencia a un conocimiento racional teérico conformado por las

relaciones y busqueda de conceptos.

Esta comprension racional de los hechos debe analizarse para

comprobar nuevamente su validez, es decir la verdad objetiva del
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conocimiento adquirido. Esta practica asi sera la fuente de los conocimientos

y el criterio de su verdad.

La teoria, dentro de esta practica, es siempre una guia para la accion,
es importante tener esta parte en mucha consideracién ya que esta el proceso
de abstraccion o practica no debe partir de un conjunto de especulaciones
vacias. La construccion y elaboracion de conceptos abstractos, se realiza
siempre se realiza siempre con el fin de permitirnos hacer analisis particulares.
Sobre situaciones concretas, que orientaran acciones practicas para

solucionar esas situaciones reales.

Oscar Jara nos plantea que teorizar conlleva distintos significados dentro de

este proceso:

a) En primer lugar, realizar un proceso ordenado que permita hacer una
deduccién de los hechos o problemas reales generales a los hechos
particulares, a sus causas internas, estructurales e historicas y asi
explicar su origen y su sentido. Este proceso de abstraccion no puede
ser inmediato ni espontaneo sino debe hacerse a través de
aproximaciones sucesivas, lo que implica seguir un proceso ordenado
de analisis y sintesis, para hacerse coherente.

b) En segundo lugar, al teorizar permite al estudiante llegar a una vision
general, completa y compleja de la realidad, en la que se identifique
cada elemento y su articulacion en la estructura dinamica y coherente
con el conjunto. Esa unidad compleja, y contradictoria, que constituye
la realidad concreta (relacion dialéctica entre los factores econdmicos,
politicos e ideologicos, histéricamente determinados). Se trata pues de
percibir, entender cada parte del problema y relacionarlo con el
movimiento del todo.

c) En tercer lugar, teorizar debe permitir obtener una vision reflexiva y
critica, asi como una mirada creadora de la practica social. Es decir,
con la practica de esta metodologia el educador y los educandos

adquieren una actitud de cuestionamiento sobre el proceso de los
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hechos o problemas reales y su dindmica interna, que lleve a
profundizar, ampliar y actualizar constantemente los conceptos y
conocimientos que se tienen sobre ellos. Esto significa un desarrollo
permanente en la capacidad creadora y a la reelaboracion de los
elementos del hecho. En consecuencia, el conocimiento tedrico nos
permite no solo tener una comprension de lo que sucede para
convertirse en un instrumento activo de la critica, que en manos de los
educandos les permitira transformar la realidad en basqueda del bien
comun, conforme a los intereses de su generacion.

d) En cuarto lugar, este proceso de teorizacion en la formacion teérico
practico, debe llevar a los educandos la capacidad de pensar por ellos
mismos. De esta manera ellos podran construir sus propias
convicciones frente a los hechos, y no simplemente esperaran y
aceptaran las convicciones de los otros de manera pasiva y dogmética.
Esta metodologia busca en los educandos puedan tener un
pensamiento reflexivo y critico racional y firme y esta ser la base real
cobre la cual se formara una voluntad politica de cambiar la sociedad
no solo impulsado por acciones emotivas e irracionales sino por una

reflexion profunda de un hecho real.

En sintesis, podemos afirmar segin Oscar Jara que, una concepcion
metodoldgica de la educacion, basada en el método dialéctico no buscara
conseguir un aprendizaje memoristico de los contenidos tedricos o textos de
un area, sino por el contrario buscara promover un proceso de abstraccion
que permita llegar a descubrir las leyes histéricas y los conceptos, como

categorias tedricas para la interpretacion de la realidad en que se viva.

La concepcion metodoldgica dialéctica en la educacion pone su
atencion en las situaciones concretas que surgen de la practica cotidianas,
profundizarla, analizarla, comprenderlo y asi hacer deducciones,
confrontandolas con otras experiencias, producir conceptos teéricos, emitir
juicios criticos, sistematizar el dinamismo de las partes de un hecho, etc. Para

orientar eficazmente las acciones sobre las situaciones.
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Para concluir, el método dialéctico es un proceso sistematico, tedrico-
practico de conocimiento de las realidades concretas, nos debe llevar a
pensar de manera dialéctica, para poder preparar a los educandos ante un
futuro donde se enfrentardn a nuevas y distintas situaciones que la propia

interaccion con la realidad les ira exigiendo conocer y transformar.

2.4 Método, técnica y estrategias en el proceso de Ensefianza - Aprendizaje

de la matematica.

El docente es el principal actor en la transformacién que ha iniciado el
proceso del redisefio y en su desarrollo es donde se sustenta el cambio en el
modelo educativo. Las habilidades para utilizar adecuadamente estrategias,
técnicas y métodos didacticas son un aspecto fundamental en ese desarrollo,
sin embargo, en ocasiones las definiciones que se asumen de método, técnica
y estrategias propician la confusion o se suele pensar que significan lo mismo.
A continuacion, se definira cada término:

e Meétodo: La palabra método viene del latin viene methodus que a su
vez tiene su origen en el griego de los términos meta = fin, y hodos =
camino orientado en una direccion. A partir de esto podemos decir que

un método es un camino para lograr una meta.

Para Luengo (2001) un método es un plan o proyecto que realiza el
docente considerando una serie de acciones referidas de como se pretende
presentar y transferir el conocimiento, guardando relacion con las tareas que
los alumnos realizaran para conseguir los objetivos. EI método incluye una
secuencia de estrategias de aprendizaje-ensefianza. Las estrategias son las
actividades previamente planificadas y seleccionadas como las mas
apropiadas, que ejecutan tanto profesor como alumnos para conseguir los

objetivos planteados.

Ademas, segun Nérici (1980), el método es un camino para llegar a un

fin, en donde la técnica muestra como recorrer ese camino trazada por el
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método y juntos dirigen el pensamiento y las acciones hacia el objetivo
establecido. Un ejemplo de método en educacion seria el Método Montessori.
e Técnica: El término técnica proviene del griego el griego téchne, que
significa arte. En la obra de Ricardo Nassif titulada “Pedagogia
General” define al término técnica como un conjunto de procedimientos
basados en la ciencia o el arte para lograr un determinado objetivo, por

ello también es considerado como un recurso que se utiliza para lograr
dichos objetivos. Por ello podemos decir que una técnica puede ser

aplicado en cualquier ambito.

Un ejemplo de técnica que se suele usar por los estudiantes para
aumentar la capacidad de retencién de la memoria,es la mnemotécnica, el
cual es considerada como un conjunto de técnicas de memorizacion y
rememoracion basada en la asociacion mental de la informacién a memorizar
con datos que ya sean parte de la memoria o de la practica cotidiana

e Estrategia: El término estrategia deriva del latin strategia, que a su vez
procede de dos términos griegos: stratos (“ejército”) y agein

(“conductor”, “guia”); a partir de esto podemos decir que una estrategia

es un plan para dirigir un asunto.

Diaz Barriga y Hernandez (2003) definen las estrategias de ensefanza
como los recursos que el profesor puede disefiar y usar para proporcionar una
ayuda ajustada a la actividad constructiva de los estudiantes durante el
proceso aprendizaje-ensefianza; permitiéndoles promover en ellos

aprendizajes significativos.

Para Ferreiro (2009) las estrategias son un componente fundamental
en el proceso de ensefianza apren. Son el sistema de actividades que facilitan
la elaboracion de una tarea con la calidad requerida debido a la flexibilidad y
adaptabilidad a las condiciones existentes.

Por ello se considera que a diferencia del método la estrategia es flexible y

puede formarse a partir de metas que se quieren lograr (Velazco y Mosquera).
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Un ejemplo vendria ser una estrategia disefiada por un docente para
gue el estudiante aprenda a aprender y a desempeiiarse integralmente como
persona, no podria ser considerada ni como técnica ni como método, ya que
carece de complejidad al no tener una organizacion rigurosa y bien apoyada

en una teoria.

2.5 Secuencia del Método Dialéctico

Pasos del Método dialéctico: Para poder presentar la secuencia de
pasos del método dialéctico es necesario disipar la confusion entre la
dialéctica y el método dialéctico, para ello el autor G. Mora Burgos presenta
como subjetivo a la dialéctica mientras que el método dialéctico como una
naturaleza mas objetiva.

G. Mora Burgos (1981, p.4) plantean que la dialéctica es la ciencia de
las leyes mas generales que encontramos en la naturaleza, la sociedad y el
pensamiento, mientras que el método dialéctico es un procedimiento para
abordar la realidad por medio del estudio de los fenbmenos, procesos y
objetos presentados en la naturaleza y la sociedad, estos procesos reflejan

las leyes objetivas por las cuales se mueve la realidad.

Sin embargo, para el autor G. Mora Burgos (1981, p.4) no se puede
reducir la dialéctica a la simple aplicacibn mecéanica de las tres leyes
planteadas por Engels en su libro La Dialéctica de la Naturaleza. En
consecuencia, la dialéctica constituye el sustrato del método dialéctico, si bien
es cierto que no podemos identificar de manera precisa y clara la diferencia

entre la dialéctica y el método dialéctico, tampoco es posible separarlos.

Para Platon los pasos del método dialéctico corresponden a que un
sujeto en primera instancia plantee preguntas y las trate de responder del
modo mas informado posible, como en un combate abrirse paso a travées de
las refutaciones deseosos en sus disputas de mirar a la realidad como un
criterio y no a la opinion, convirtiéndolos asi en un ser dialéctico, es decir “el

que adquiere nocion de la esencia de cada cosa.”
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El método dialéctico con Platon fue usado un enfoque filosofico sin
embargo este método también se emplea en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, ya que es profundo, complejo y coherente en la educacién
porgue nos permite tener una apreciacion critica y reflexiva de la realidad y

asi poder transformarlo en funcién de sus necesidades.

Figura 9. Momentos evidenciados en el método dialéctico

SINTESIS

Fuente: Autoria propia

Este método consiste en trabajar un hecho o situacion real en tres

momentos: Tesis (planteamiento), Antitesis (oposicion) y Sintesis (resultado).

Una postura mas actual de la secuencia de los pasos del método
dialéctica es la presentada por Galvez Vasquez José, el cual considera que el
método dialéctico a diferencia del método tradicional de ensefianza no parte
de la teoria de un conocimiento o las nociones abstractas de la realidad, sino
por el contrario parte de la practica, es decir, de las experiencias recogidas de
la realidad por los sentidos o de lo concreto para descender a lo abstracto (las
nociones tedricas), a la teoria mediante por un proceso de abstracciéon el
mismo que nos permite descubrir, analizar y comprender sus movimientos
internos asi como causas, leyes y principios dificiles de encontrar sin un previo
andlisis. Finalmente, una vez hecho el andlisis volver a los hechos concretos

de manera que podamos intervenir de manera eficiente a su transformacion.

En este sentido se puede observar que en el proceso educativo es un
fendmeno dialéctico por naturaleza, ya que los maestros parten de una
situacion probleméatica contextualizada en la que es necesario hacer un
analisis y pasar a la abstraccion pudiendo identificar las acciones que

solucionen el problema.
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Esta secuencia se podré aplicar en todas las areas o aspectos de la
realidad: en todos los niveles y modalidades educativas; en cualquier medio o
circunstancia. De la misma manera, Galvez Vasquez José (1999) establece
que, como la metodologia dialéctica es todo un sistema complejo y profundo.
Tratar de comprenderlo en un solo ejemplo practico es muy dificil, no solo por
su complejidad sino por la variedad de pasos y opiniones que existen sobre
los mismos, pero en ningln momento se apartan del modelo Accién-
Reflexion, Accion o Practica, Teoriay Practica. Por ello, Galvez Vasquez José
(1999) considera y nos sugiere el siguiente ejemplo practico de la aplicacién
del método dialéctico de Carlos Nufiez (1989: pag. 60-69), para Platon la
dialéctica se aplica:

1. Preguntar y responder a las preguntas del modo mas incémodo
informado posible.

2. Como en un combate abrirse paso, a través de todas las refutaciones,
deseosos en sus disputas de mirar a la realidad como criterio, no a la

opinion.

El dialéctico es, por tanto “el que adquiere nocion de la esencia de cada cosa.”

2.6 La Dialéctica Critica en el descubrimiento de un conocimiento

La vida, el hombre, la realidad, la naturaleza, la cultura como totalidad,
son dinamicos, inacabados, estd constituyéndose constantemente; se
mueven, interactdan y son influidos. Entonces ¢ Por qué construir un método
gue propone el conocimiento de lo real de manera lineal, fragmentada y
determinista? Las propuestas actuales de métodos, las cuales tienen un
enfoque positivista, parten de la conviccion de las existencias de leyes de
observancia obligatoria, por lo que la cogniciébn habra de orientarse a su
descubrimiento. Como la realidad se rige por leyes, durante los afios se ha
observado que estas leyes son acumulativas a medida de nuevos
conocimientos, ya que esas leyes son eternas e inmutables. Los métodos

actuales coinciben la realidad como una coleccion de cosas que se relacionan,
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pero manteniendo cierta autonomia. Esta concepcibn mecanicista y

fragmentaria del mundo nace con la matematizacién de la ciencia moderna.

La mecanizacion y fragmentacion de la vida y del hombre es finalmente
cuestionada por la ciencia misma, con el pensamiento postmodernista viene
la reflexion de que la racionalizacién de la ciencia, esta indirectamente
relacionada con las crisis que se viven en la actualidad como la contaminacion
ambiental u otras. (Leff 2004). El pensamiento racional, tedrico y fragmentado

gue se presenta en las escuelas.

En el planteamiento de San Juan de la Cruz, citada por Zemelman, en
la que sefiala que para conocer lo desconocido se debe tomar un camino
igualmente desconocido, este pensador no busca plantear un método o
camino con poca veracidad o validez al carecer de un rigor metodoldgico,
espontaneidad o improvisacion, Sino plantea una concepcién abierta de la
naturaleza como ser dinamico y de constante cambio; en consecuencia optar
por un método que tenga en consideracion un movimiento permanente de lo
real y del sujeto; asumir al hombre desde su aventura por gestarse a si mismo
(Zemelman 2002). “Es preciso destruir el prejuicio, muy extendido, de que la
filosofia es algo sumamente dificil por tratarse de una actividad propia de
determinada categoria especializada de letrados o de caracterizados filésofos

profesionales” (Gramsci 1967, p. 61).

Ese camino o método desconocido para llegar a un conocimiento
desconocido por el hombre, es el movimiento dialéctico necesario e inherente
del hombre en cuanto a un ser constituyéndose. Lo contrario la imposibilitarian

de su ser.

Como sujeto devenido y deviniente perteneciente a un mundo en
constante movimiento y cambio, el cuestionamiento y la indagacion que se
construya ha de encontrarse

“...en la vastedad de la realidad y no dejarse aplastar por los limites de

lo que ya estd producido; de ahi que se tenga que romper con las
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determinaciones histérico-culturales que nos conforman para rescatar
al sujeto histérico como constructor y retador, o por lo menos inspirado
por el asombro que enriquece la conciencia cognitiva mediante la

imaginacion” (Zemelman 1992, p.13)

El pensamiento dialéctico critico sera el encargado de recuperar la
importancia que el futuro tiene para la comprension de la realidad y su
dinamica.

La dialéctica critica como método investigacion tiene esa caracteristica
inherente en el pensamiento del hombre y se convierte en la respuesta a las
necesidades que responden a la naturaleza de la realidad al cambio y
movimiento.

“‘Pensar en consecuencia, es determinar no soOlo lo necesario de

construirse con base en una exigencia conceptual, sino determinar lo

constituible de una exigencia de objetividad. Esta distincion permite
concluir que el pensar no puede quedar sometido a las condiciones
formales de la teoria, ya que, simultdneamente, debe cuestionarlas”

(Zemelman 1992, p.184)

Con lo expuesto por Zemelman se destaca la idea de que pensar con
un objetivo no so6lo debe tener un sustento conceptual o tedrico sino una
objetividad, esta caracteristica Ultima nos permite no solo aceptar las
condiciones tedricas sino de cuestionarlas. EI método dialéctico en general y
critico en particular, se puede decir que es un sistema viviente que consta de
una dinamismo 0 movimientos constantes como cualquier ser vivo, solo que
bajo la l6gica de una conciencia tedrica. SOlo la dialéctica concibe
simultaneamente las caracteristicas especificas y la unidad de las cosas, y las
une entre si por medio de la l6gica concreta. Se entiende la posicién original
de este método pues asegura al mismo tiempo el trabajo cooperativo entre la
ciencia y la filosofia. EI conocimiento posee una relacion con el sujeto
cognoscente y por esta razén, todo conocimiento esencial esta relacionado

con la existencia.
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El método dialéctico critico presentado de otra manera posee las

siguientes caracteristicas:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

El

Los objetos reales son sintesis de multiplicidad de incidencias de
la totalidad, i. e., son totalidades concretas.

La sintesis de incidencias es contradictoria y contradictorios son
en si los objetos reales.

La contradictoriedad constituida de lo real lo mantienen en
perenne mutacion.

La sintesis incidencial es también sintesis de multiplicidad de
temporalidades diferenciales incidentes y constitutivas del tiempo
del objeto concreto que es una temporalidad unitaria.

Los objetos de investigacion se construyen a partir de las
preocupaciones investigativas del sujeto y de su intencionalidad;
el objeto de investigacion es distinto de los objetos reales, aunque
éstos se vean aludidos en aquél.

El proceso de apropiacion teorica se realiza por medio de la
apertura de la razén, ejercitadora de la l6gica de descubrimiento.
El conocimiento no es mas que un medio para activar
direccionalmente los procesos reales y es ahi, en los resultados
en donde se conoce la objetividad de lo construido cognitivamente

como discurso sustantivo.

pensamiento dialéctico-critico mas que responder a las

caracteristicas y cualidades de lo real, es consecuencia del hombre al buscar

respuestas a sus necesidades cognitivas.

En las escuelas se sigue ensefiando bajo una concepcién de la realidad

fragmentada. Y son en estas donde se forman los futuros cientificos,

profesionales y fildsofos que responden a un aprendizaje individualista y

fragmentado en areas donde ellos no suelen poder relacionar. Gran parte de

la ensefianza de las escuelas obedece a la légica hipotética-deductiva,

incorporandose a la conciencia como la légica de toda investigacion o

aprendizaje cientifico. La escuela si bien podria ser la instituciébn encargada
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de cuestionar los conocimientos a partir de la indagacioén, cuestionamiento de
la realidad, ha tomado una postura tan acritica como comoda. Los actuales
métodos positivistas han descartado cualquier otra manera de investigar o
descubrir conocimientos y aun peor han descalificado cualquier otro método
de entender la realidad.

Para Freire (2002) el proceso de aprender del individuo es
contrapuesto al método lineal, determinista y fragmentado que se aplica en la
mayoria de las escuelas y centros de investigacion. Sin embargo, aunque la
dialéctica baste para aprender la realidad, es dificil que suceda asi cuando se
trata de construir un conocimiento para la potenciacion de una competencia
especifica en un area curricular determinada. Para ello es necesario anexar
un componente transformador y este es la critica. Lo importante de esta
postura es que la creatividad y la critica son componentes indispensables para

la ensefianza con un sentido dialéctico.

2.7 El Método Dialéctico en la Educacién

El método dialéctico segun Molina & Saint (2004) es el camino que permite
tener como punto de partida del proceso la préactica real de la organizacion
transformando su realidad. Es partir de la practica para trasladar a nuevos
niveles de comprension en su complejidad histérica y dicha practica que se
da en el proceso educativo. Por ello Vygotsky (1987) menciona que para
entender un problema no solo basta saber o tener conocimiento sobre el tema
gue se pretende abordar, sino que se debe tener una mirada mas general
partiendo de las experiencias y el medio social en el cual se desarrolla el

individuo.

Frente a multiples formas de conocimiento, Gadotti (2000) opina que el
alumno no sélo serda un receptor de mensajes, sino un provocador de
mensajes. Por ello, la pedagogia dialéctica encar6 de manera diferente la
cuestion de las relaciones de la educacion con la sociedad porque volvio a
plantear el tema del poder de su accion transformadora.
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Entonces, segun Calvo (2006, p.25) afirma que el Método Dialéctico en
el proceso de ensefianza y aprendizaje se da en relacién entre el formador y
el alumno donde se determina un dialogo abierto a la aportacion de todos. El
formador el que facilitara la informacion necesaria y los recursos que hagan
posible la conversacién a través de preguntas adecuadas a cada caso y
situacion, y que unas veces serviran para entender la informacion, otras de

producir el cambio conceptual o la aplicacién a situaciones concretas.

El método dialéctico responde a un enfoque filoséfico que nos permite
comprender el rol que debemos asumir como profesionales en la educacion
para dar solucién a un problema y no solo impartir conocimientos tedricos,

sino también tener una mirada mas abierta desde un punto de vista critico.

Este método dialéctico lleva a la educacion formando a los mas altos
niveles de comprension e interpretacion de la realidad. Este método se
encuentra dentro de la metodologia de la investigacion que busca desarrollar
en los individuos la capacidad de fortalecer su aprendizaje debido a su grado
de interpretacién y argumentacion.

Ortiz (2009) cita a Bravo en su afirmacion sobre la ensefianza, como
una conexion entre investigacion y ensefianza en la dialéctica concreta cudl
l6gica real de la produccién del conocimiento puede ser conocida y apropiada
a partir de la determinacion de la contradiccion dialéctica, en tanto expresion
de mdltiples y diversas fuerzas y tendencias que explican el acabado,
definitivo y totalmente coherente. La esencia esta dada en el caracter
contradictorio del conocimiento, con el objeto de que el estudiante como sujeto
de aprendizaje asimile el método dialéctico de pensamiento al reflejar y

resolver las contradicciones.

2.8. El Método Dialéctico en la pedagogia.

En la realidad, la practica, es decir, las experiencias cotidianas, son las
fuentes del conocimiento, pero estas deben ser transformadas por una

sistematizacion racional y reflexiva; ademas, de pasar por las abstracciones
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mecanicistas y dogmaticas del estudio; un ejemplo similar de este proceso
son las practicas pedagdgicas y didacticas del docente, estas practicas logran
alcanzar una categoria cientifica al ser sistematizada de acuerdo a la l6gica
del conocimiento cientifico. Ademas, el ejercicio profesional del docente no
esta al margen de las contradicciones académicas, filese en la
contradicciones entre la didactica y pedagogia existen decisiones constantes
gue de naturaleza distintas, como que deben aprender o no aprender, que
ensefiar 0 no ensefar; en tales procesos profesionales expresan su forma de
pensar y actuar, finalmente la solucion de las contradicciones siempre se

deciden libre y autbnomamente asumir una postura y responsabilidad.

Los estudios del Método dialéctico a lo largo del tiempo e historia se
caracterizan porque responden a un enfoque estrictamente filos6fico mas que
pedagogico lo cual podemos evidenciar en las dimensiones de la dialéctica
socio-histoérica; sin embargo, permite comprender el rol metodolégico del
profesional en la educacion. Ademas, muestran limitaciones tedricas porque
de manera concreta el método no esta contextualizado a situaciones
pedagogicas ni didacticas; sin embargo, en este apartado se podra plantear
algunos puntos con respecto a la dialéctica en el enfoque pedagdgico.

La comprension del problema educativo tuvo un giro drastico debido al
aporte de L. Vigostky (1987), quien, desde los fundamentos del pensamiento
marxista, es decir, desde el materialismo histérico y dialéctico, hizo una
comprension profunda, filoséfica y humanista segun lo que refieren
Benbenaste, Luzziy Costa (2007, p. 15); afirman que el contexto sociocultural

es importante en la construccion de aprendizajes.

En el Perd, J. Encinas (1973, p.131) al tratar la Didactica Universitaria,
establece los tres propositos que debe asumir la didactica desde la escuela
hasta la universidad, por ello es indispensable que el estudiante realice
practicas ingresando al “campo de la experimentacién, de la investigacion y
creacion”; en este existe una accion directa del sujeto con el objeto por

conocer; ademas el estudiante construye conocimientos como resultados de
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la préactica social; este pensamiento concuerda con los postulados de
Vigostky(1987) cuando sefiala que el aprendizaje es un acto interpersonal

(estudiante y su entorno) que se desarrolla en un contexto sociocultural.

En cuanto a Caro (1975, p. 68) plantea que “Las escuelas de trabajo y
estudio son verdaderamente activas y cientificas porque dan amplia libertad
de accién a los estudiantes y profesores y unen a la practica la comprension
tedrica de todo lo que hacen”; para que las instituciones sean de calidad y
eficaces deben priorizar siempre interrelacionar el estudio tedrico con el
trabajo, y asi muchos pensadores de la educacion siempre destacan la
importancia de la interrelacion dialéctica entre la teoria y la practica educativa.
Ademas, plantea con respecto a la formacién de los docentes del magisterio
al sostener que “debe darse preferencia a la preparacién practica y de la
practica extraer los conocimientos teodricos” (Caro, 1975, p. 233); es decir,
respecto al proceso de construccién de conocimientos este debe ser orientada

a enfatizar la practica social en la ensefianza de la teoria.
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CAPITULO lll: EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
CRITICO A TRAVES DEL METODO DIALECTICO EN
EL AREA DE MATEMATICA

Habiendo definido con anterioridad el pensamiento critico y el método
dialéctico, afirmamos que, el Método Dialéctico busca incentivar al estudiante
la toma de conciencia de sus ideas y poder asi transformar su pensamiento,
a través de un proceso racional y reflexivo. Ella se desarrolla en un diadlogo
abierto entre estudiantes que conocen sobre una realidad especifica como lo
menciona Taubes (2007, p.225) que “el Método Dialéctico, se funda en el
dialogo. Este, presupone que una sola persona no es suficiente para dar forma
al logos. El logos solo puede darse en forma de discurso”. Por ello, es
necesario el intercambio de ideas entre los individuos para fortalecer un
argumento y por lo tanto ir transformando la percepcion que se tiene de la
realidad.

El desarrollo del Método Dialéctico busca transformar la mentalidad de
las personas de manera consciente y critica, ser el guia de si mismo y no
aceptar del exterior pasivamente las posturas. La superacion de una persona
a través de un pensamiento critico se puede lograr en el campo del
conocimiento con el Método Dialéctico, ya que este analiza los fenbmenos de
la naturaleza, de la sociedad y del pensamiento permitiendo descubrir sus

verdaderas leyes.

Autores como Lopez (2000, p.48) mencionan que “la utilizacion del
Método Dialéctico es la oposicion a la razon instrumental predominante. La
razén sustancial emanada del Método Dialéctico presenta una realidad
multiple, que no conjuga en modo alguno con las pretensiones totalizadoras y
objetivas que esta en la base de la sociedad”. Pretende decir que, el Método
Dialéctico busca desarrollar las habilidades del pensamiento critico haciendo
a este un arma poderosa de transformacion, empoderando al individuo en una

posicion critica fundamentada ante los temas de la sociedad.
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3.1 Relacién entre el método dialéctico y pensamiento critico

El método dialéctico es un proceso que nos permite entender la

realidad y todas sus complejidades en consecuencia el poder establecer

relaciones y entender estas complejidades para poder transféormalas o

encontrar soluciones son posibles gracias al pensamiento Critico.

A continuacién, analizaremos los pasos del método dialéctico en

contraste a las caracteristicas, elementos, operaciones mentales y niveles o

fases del pensamiento critico.

Figura 10. Comparacién entre el Método Dialéctico y el Pensamiento Critico

Método
Dialéctico

Pensamiento Critico

Concreto

Por medio de la
percepcion
encontramos
los datos de la
realidad

objetiva.

Caracteristicas del P.C: para el Curriculo Nacional en esta
etapa se desarrolla una Agudeza Perceptiva, un
Cuestionamiento Permanente y Coraje Intelectual, ademas
segun B.K. Beyer se desarrolla el Criterio, para la veracidad de

las fuentes de conocimiento.

Elementos del P.C: En esta etapa para Tudela se emplea una
Motivacion y Actitud, es decir una voluntad para buscar

soluciones sin recurrir a la impulsividad.

Dimensiones del P.C: En esta se trabaja las siguientes
dimensiones para Villarini: Dimension Sustantiva, en la cual
podemos examinar la informacién de la realidad y también la
Dimension Contextual, en donde establecemos relaciones entre

las partes sociales y biografica de una situacion y un todo.

Fase del P.C: En esta etapa se desarrolla el Nivel Literal, en el
cual se estimulan los sentidos para percibir, observar,
discriminar, identificar, emparejar y secuenciar partes de una

realidad.
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En esta etapa
se profundiza la
realidad, se
analiza para
encontrar  las
causas y leyes.

Se le da un

Caracteristicas: En esta etapa se desarrolla las siguientes
caracteristicas del P. Critico propuestos por el Curriculo
Nacional. Construccibn y Deconstruccion del saber,
Autorregulacion y Mente Abierta ademas para B. K. Beyer se

desarrollan Argumentos.

Elementos del P.C: Los elementos que se emplean en esta
etapa para Tudela son la Habilidad, de analisis y sintesis del

deducciones vy
juicios propios

gue nos permita

o) orden  légico, | problema.
§ relacionandola | Dimensiones del P.C: Se puede observar que la dimension
§ hasta formular | empleada en esta segun Villarini se desarrolla la Dimension
conceptos 0 | Logica donde se encuentra la precision de los conceptos y parte
bases tedricas | de la Dimension Dialdgica, en donde el sujeto analiza sus
partiendo de las | propios pensamientos y los pensamientos de otros.
contradicciones | Fase del P.C: En esta etapa se encuentra en el Nivel Inferencial,
internas. en donde se supone hechos donde se compara o contraste
hechos, se categoriza y clasifica las partes del hecho o se
interpreta las ideas obtenidas del hecho.
En esta etapa | Caracteristicas del P.C: Para B.K.Beyer se encuentran en esta
actuamos etapa las siguientes caracteristicas: Disposiciones, donde se
teniendo  una | realiza la precision y veracidad para dar un juicio, también el
vision Razonamiento, en donde se realiza para llegar a conclusiones
g completa. y por ultimo el Punto de Vista, son de cada persona que
§ Podemos interpreta un significado de la situacion. Ademas, para el
© elaborar, Curriculo Nacional se trabaja la Valoracién Justa, donde se

valoran las conclusiones propias y de otros, también el Control
Emotivo, donde se comparte las conclusiones o deducciones de

manera racional y calmada.




55

solucionar
problemas

reales.

Elementos del P.C: En esta etapa se usan los siguientes
elementos para Tudela: La transferencia de elementos a otros,
este elemento se trata de adaptar y trasladar conocimientos
obtenidas a otras situaciones similares, también la Supervision
y Metacognicion, donde se realiza una valoracion de los

recursos y habilidades empleadas durante este proceso.

Dimensiones del P.C: Se emplea la siguiente dimension. Seguin
Villarini: La dimensién Pragmética donde se evalia la
objetividad del pensamiento o conclusiones obtenidas a lo largo

del proceso del M. Dialéctico.

Fase del P.C: En esta etapa se llega a desarrollar el nivel
Critico, donde el sujeto es capaz de debatir y argumentar,
evaluar, juzgar y criticar; con ideas claras y haciendo juicio de

valor a los argumentos propios y ajenos.

Teorizar

-Deducir y ordenar las ideas obtenidas de la realidad.
- Vision compleja de cada parte del problema.
- Mirada reflexiva y critica de la realidad.

- Desarrollar un pensamiento critico partiendo de uno mismo.

Fuente: Autoria propia

3.2 La matematica critica en la sociedad

Para Ole Skovsmose(1999) las abstracciones mentales, es decir

objetos mentales, y las abstracciones materializadas que significa algo

material, son objetos de critica. En particular un ejemplo es dar una mirada

critica a lo que las matematicas hacen en sus procesos. El proceso en el cual

las abstracciones mentales pasan a ser abstracciones materializadas se ha

descrito como formalizacion por lo tanto para Skovsmose el proceso de

formalizacién es un objeto de critica.
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Hablar de las abstracciones materializadas es decir los objetos
materiales, es una manera de evidenciar que las estructuras linguisticas se
manifiestan en si mismas como parte de la realidad. Resulta util mirar la
transicion de las abstracciones mentales a las materializadas y la naturaleza
de las formalizaciones, también el paso de las formalizaciones del lenguaje a
las rutinas diarias, todas las transiciones son vistas como una expresion de

poder simbdlico.

Este poder tiene dos cualidades, en primer lugar, busca el poder no en
cosas concretas o fisicas evidentes sino puede ejercerse o expresarse de una
manera simbdlica y en segundo lugar, este poder simbdlico requiere que
aquellos que son dominados por el poder crean la legitimidad del mismo, este
altimo aspecto es importante en la aplicacion de las matematicas, ya que se
tiene que creer en los resultados de los calculos matematicos, con el fin que

se pueda materializar en las rutinas de trabajo.

Bourdieu describe el poder simbdlico como el poder de constituir lo
dado a través de palabras, de hacer que la gente vea y crea, de confirmar o
transformar la vision del mundo y, de ese modo, la accién sobre el mundo y
asi el mundo mismo; un poder casi magico que permite a unos obtener el
equivalente de lo que obtendrian por medio de la fuerza (fisica o econémica).
Bourdieu (1991, p. 170).

Pierre Bourdieu plantea una relacion interesante entre el poder
simbalico y la educacion, por medio de un ejemplo en el cual enfatiza como
es que la educacion trata de imponer un dialecto oficial a las personas que
hablan dialectos locales. Ademas de inducirlos a la destruccion de su dialecto.
El potencial del poder simbdlico no solo se hace evidente en las aplicaciones
de las matemaéticas, sino que podamos relacionarlo con la democracia. Si una
sociedad se basa en el uso de la tecnologia, y ademas posee una mirada
critica o reflexiva de la democracia es plausible o admirable. No parece
necesario saber de tecnologia para evaluar los actos y decisiones de las
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autoridades, sin embargo, en las sociedades con alto desarrollo tecnol6gico

se observa que tienen una mirada reflexiva a la democracia de su sociedad.

Tal y como lo plantea Bell, el conocimiento tecnoldgico se basa en la
matematica y es tentador asumir que el desarrollo de la competencia
matematica implica en gran parte el desarrollo de la competencia democratica,
pero este no es el punto al que queremos llegar, si bien queremos prestarles
atencion a las matematicas se puede tomar en cuenta a lo planteado por

Mogens Niss.

Es importante tanto en el ejercicio de la democracia como en otros
derechos ciudadanos, que el individuo y toda la sociedad en conjunto, sean
dotados de instrumentos para comprender las matematicas y asi cumplir con
el rol de un ciudadano critico y reflexivo en el ejercicio de estos derechos
sociales. Cualquiera que no posee tales instrumentos se vuelve una “victima”
de los procesos sociales en los que las mateméticas es una componente. Asi,
el propadsito de la educacion matematica debe ser capacitar a los estudiantes
para darse cuenta, comprender, juzgar, utlizar y también ejecutar las
aplicaciones de las matematicas en la sociedad, en particular en situaciones

significativas para su vida privada, social y profesional. Niss (1983, p. 248).

Lo planteado por Niss pone a la educacién matematica en una nueva
perspectiva de la educacion critica. Segun la mirada a los libros de textos
tradicionales indica que es muy dificil e improbable que el curriculo capacite a
los estudiantes para que se den cuenta, comprenda y juzgue las aplicaciones
de las matematicas en la sociedad. No obstante Niss plantea que para
comprender el papel de las matematicas de la sociedad, no debe basarse en
explicaciones exclusivamente matematicas. Tampoco es darles a los
estudiantes un estudio forzoso y extensivo de contenidos teoricos
matematicos. Muchos autores han identificado como un punto importante a la
cultura para la orientacion de una educacion matematica, pero para una
correcta relacion entre la cultura y la ensefianza de las mateméticas es

necesario un método que nos ayude a comprender por medio de un analisis
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de los problemas reales y sistematizar la dindmica de los elementos de estos
problemas y encontrar la importancia y sentido del uso de las matematicas en

la realidad.

Cabe resaltar que el método dialéctico suple esta necesidad, ya que no
solamente nos ofrece un método sistematico sino plantea un desarrollo en el
pensamiento critico y reflexivo de las personas frente a los problemas, hechos

y situaciones de la sociedad.

3.3 El método dialéctico en los problemas de la matematica escolarizada.

Una sociedad desarrolla su cultura a partir de conocimientos
acumulados a lo largo de su historia. Estos conocimientos segun Kedrow y
Spirkin (1968) pueden encontrarse algunos de los tres estadios planteados
por ellos: el conocimiento cotidiano, el conocimiento pre-cientifico y el
conocimiento cientifico. Es importante sefialar que aquellas sociedades que
alcanzan el nivel de conocimiento cientifico, por ende, también cuentan con

los otros dos niveles.

Por otra parte, Chapelon plantea como el origen de las matematicas
surgen en primera instancia con un caracter empirico y pre cientifico, sin

embargo, con el pasar de los afos llegé a tener el nivel de una ciencia.

Lundgren relaciona acertadamente las matematicas con las actividades

economicas al plantear que “... cuando los procesos de produccion y de
reproduccion estan unidos de un modo inextricable, el problema de la
reproduccién esté intimamente relacionado con los problemas de produccion.
El nifio aprende el conocimiento y las destrezas necesarias para la produccion
participando en ella. No hay necesidad de tener un lenguaje especial para la
educacién; ni de pensar en términos de objetivos, fines o0 métodos de
ensefianza. El problema de aprender es una parte de la produccion.” (1997:

18)
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Lo que trata de decir el autor es que al comienzo la educacion del nifio
tenia una fuerte influencia por la actividad econémica que se manejaba en su
entorno, era obligatorio y necesario para el nifio aprender los conocimientos y
destrezas necesarias para poder vivir y participar de la sociedad. Ademas,
este aprendizaje se daba de manera autbnoma ya que no existia un sistema

educativo formal.

El autor sefiala que a medida que la sociedad avanzaba se prohibio el
papel del nifio en los procesos de produccién, es decir que los nifios dejaron
de aprender conocimientos o destrezas de oficios y profesiones, esto llevé a
la necesidad de clasificar Y seleccionar los conocimientos y destrezas

necesarias para la produccion.

En este sentido, una vez establecido el origen y los niveles del
conocimiento podemos relacionar con los tres tipos de mateméaticas
planteadas en el National Council of Teachers of Mathematics, documento
publicado en 1980, los tipos son: primero, Etnomatematicas, segundo,

matematicas escolares y tercero, matematicas elevadas (puras).

Esta clasificacion guarda relacion con lo expuesto antes en el texto ya

sea por los niveles del conocimiento o por la dificultad de la produccion.

Por otra parte, Qualding realiza una diferenciacion de tres “categorias”
de matematicas, que denomina “matematicas de la vida corriente”,
“‘matematicas practicas” y “matematicas de los matematicos”. A las primeras
las sefiala como aquellas “que necesitamos para ocuparnos de nuestros
asuntos diarios y aprovechar convenientemente nuestros ratos de

esparcimiento” (Qualding, 1982: 443).

D’Ambrosio (2009) afirma que existen diferencia entre lo llamado
matematica, matematica que se ensefia en la escuela y la matematica
académica, sus diferencias radican en sus objetivos, métodos y contenidos,

aunque es verdad que puedan existir similitudes.
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Hay una gran diferencia entre lo que llamamos Matemética Académica,

o simplemente Matematica, y la Matematica que se ensefia en la escuela, que

llamo Matematica Escolar. La verdad, ellas son diferentes en sus objetivos,

métodos y contenidos, aunque pueda haber alguna coincidencia entre estos

tres componentes, particularmente en contenidos basicos que aparecen en

ambas.

Figura 11. Tipologia de los conocimientos matematicos.

Conocimiento - R
o Académico Escolar Cotidiano
Matematico
Nivel formal Alta Intermedio Bajo
Grados de abstraceion Cieneralmente alio Oeasionalmente aleo Bajo
. \ Universitaria Mivel primar .
Escolaridad ¢ ¥ <l oy Mo requiere
postgrado secundario
Institucionalizacion Alta Alia Escasa

Se encuentra en

El curriculo universitario
ile carreras de
matemdticas, ingenieria
y afines; obras
especializadas, revistas,
CONEIEsns

El curriculo escolar, las
obras didicticas

La vida diaria, los
oficios

Ambito

Universidades, centros
de investigacicn,
academias

La escuela

La sociedad en general

Mivel de contextualizacion

Generalmente muy
descontextualizado

Poco contextualizado

Muy contextualizado

Practicidad

Tedirico, poco intuitivo,
aplicable en contextos
especificos

Mis o menos
prictico, aungue no
necesaramente ftil,

poco intwitivo, de escasa
aplicabilidad

Muy prictico,
intuitivo, de {rran
aplicabilidad

Fuente Walter O. Beyer K 2009
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Podemos resaltar que en la matematica escolar hay escasas
referencias a las situaciones de la vida real en las actividades matemaéticas.
Sjovmose (2000) llama a estas situaciones como semirrealidades ya sea por
los datos o la situacion contextualizada no se apegan completamente a la

realidad vivida en la sociedad.

Para poder promover el desarrollo en los estudiantes de las redes
conceptuales de ideas matematicas se puede tener en consideracion cuatro
aspectos a saber: i. La relacion que tienen los sujetos con la situacion
planteada y sus significantes; ii. La historia o tejido de situaciones sobre las
que el estudiante a construido sus conocimientos; iii. Los modelos implicitos
gue el estudiante asocia a este conocimiento, y iv. Las concepciones que la
resolucion del problema rechazara en el estudiante, los errores que evitaran,
las economias que procuraran, las reformulaciones que retomara, etc.
(Camelo, Martinez, 2006: 2)

Estos aspectos sirven de ayuda para disminuir la brecha que existe
entre las matematicas llamadas académicas y las matematicas de la vida real.
Es por eso que surge el debate matematico de que estrategias o métodos
didacticas puedan ayudar a establecer una relacion entre los contextos
cotidianos los cuales estan enriquecidos por las experiencias culturales de
cada estudiante y la matematica como una ciencia estructurada y sistematica.
Esta relacion debe buscar en los estudiantes la construccion de conceptos

matematicos que sean Utiles y necesarias para la vida de la sociedad.

El método propuesto por esta investigacion es el método dialéctico el
cual no solo disminuye la brecha entre la matematica cotidiana, escolarizada
y académica, sino que este método busca entender y sistematizar un
problema real para poder solucionar sin la necesidad de recurrir a situaciones

semirreales.
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3.4 Matematica critica: “el dialogo” como método de ensefianza y aprendizaje

La matematica critica ha tenido una influencia significativa del educador
brasilefio Paulo Freire ya que se presentaba al conocimiento matematico
como un saber instrumental el cual esta fuertemente conectado a un
simbolismo complejamente estructurado, esta perspectiva ha hecho que los
implicados en su aprendizaje no hayan aprendido ni participado en la
reconstruccion y construccion de los conocimientos matematicos y es muy
probable que no hayan hecho una autorreflexion de como estos

conocimientos pueden ayudarlos a reinterpretar su mundo de vida.

Es por eso que Freire plantea una nueva mirada a la educacion de
matematica critica, poniendo en énfasis que esta “es el acto de depositar, de
transferir, de trasmitir valores y conocimientos, no se verifica, ni puede

verificarse esta superacion” (p. 77-78).

Paulo Freire apuesta por una educacion problematizadora y educadora,
en la cual los estudiantes realicen un auto cognoscente mediatizada por los

docentes, esta ultima estimulando la accion, la reflexion y el dialogo.

Para Freire el didlogo es un elemento fundamental ya que, por medio
de este, el docente y los estudiantes se apropian del mundo, de la realidad en
la cual viven con el fin de actuar, transformar y humanizarla, para ello es

necesario desarrollar una conciencia critica.

En conclusion, Freire, sostiene la importancia de la negociacion entre
los agentes educativos o los objetos del acto cognoscente, es decir curriculo

y los contenidos. Al afirmar que “...no hay educacién sin ensefianza,
sistemética o no, de algun contenido. Quien ensefia, ensefia algo contenido-

a alguien alumno.”

Por otra parte, Skovsmose (1990) describe como el didlogo puede

modelar los principios democraticos en las instituciones educativas, por ende,
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en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los contenidos matematicos
en las aulas. Ademas de esto, identifica los siguientes componentes; en
primer lugar, la capacidad critica en la eleccion de contenidos y procesos por
parte del docente y estudiantes, en segundo lugar, limitar el tema de estudio
através de preguntas criticas las cuales den claridad a los intereses que estan
detras de los temas, la aplicabilidad del tema, sus funciones, etc., y por ultimo,
el acuerdo critico para seleccionar los problemas del tema de estudio que se

deben ensefiar en el proceso de aprendizaje.

En este sentido tanto para Freire y Skovsmose, el aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas no son considerados neutros, pues sus
contenidos tienen una influencia de intereses econdmicos, culturales,
ideolégicos y politicos, estos contenidos deben ser comprendidos vy
problematizaos por los agentes educativos a través de un método como el
Método Dialéctico que emplea el dialogo, la reflexién y la critica.

Es importante sefialar que cada participante del acto educativo tiene
una lectura particular del mundo, que es necesario mostrarlo y entenderlo, con
el objetivo de hacer entender a los estudiantes la naturaleza politica mezclada

en los contenidos.

Ernest (2004) respalda de manera indirecta la idea de Freire al plantear
que, desde la perspectiva del constructivismo social, el didlogo y la
conversacion no solo implica un intercambio de informacion, también de ideas
morales, ya que no solo se considera al receptor como parte de un proceso
de la comunicaciéon sino como otro ser humano con historia propia los cuales

relacionan los contenidos de acuerdo a sus experiencias vividas.

Si observamos un grupo de futuros docentes los cuales al terminar de
estudiar el tema de angulos y después de socializar llegan a la conclusion de
que para ensefiar los dngulos no solo basta de una tiza y una pizarra, ya que
no produce aprendizajes significativos en los estudiantes dando como

recomendacion la propuesta de elaborar un juego didactico o vincular la teoria
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de angulos con las estructuras de una casa. Esta situacion nos permite ver,
como el dialogo y la reflexién no solo permite criticar el conocimiento didactico
de la ensefianza, sino como sus acciones pedagdgicas tienen influencias y

repercusiones morales y éticas en los estudiantes.
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CONCLUSIONES

Después de presentar una revision de la literatura acerca del pensamiento

critico y el método dialéctico, ademas de establecer como el método dialéctico

desarrolla el pensamiento critico en el area de la mateméatica se puede

concluir con los siguientes puntos:

El pensamiento Critico es un conjunto de procesos y operaciones
mentales que requieren de autodeterminacién y una autonomia por
parte del estudiante para poder desarrollar las caracteristicas,
elementos, dimensiones del pensamiento critico con el fin de que
puedan establecer formas de pensar en un nivel literal, inferencial y
critico.

El pensamiento critico puede ser desarrollado en las matematicas ya
que al ser una capacidad mental superior guarda relacion con la
naturaleza de las matematicas, cabe resaltar que es necesario que las
matematicas sean contextualizadas con los problemas de la vida real.
El método dialéctico es un proceso en el cual se estudia a las leyes de
la realidad de manera completa y compleja encontrando las causas y
leyes dandole un orden ldgico hasta formular conceptos y bases
tedricas que nos permitan solucionar problemas reales partiendo de un
entendimiento propio y no siguiendo argumentos ajenos a nuestra
reflexion.

El desarrollo del Pensamiento Critico a través del método dialéctico en
el area de matematica, aporta un sentido a los conocimientos
matematicos en la sociedad, ya que, el método dialéctico tiene como
finalidad desarrollar en el estudiante un cuestionamiento permanente
de sus préacticas cotidianas para hacer deducciones y producir
conceptos para encontrar las causas o leyes de un hecho o situacion
dentro de la realidad que en ocasiones esos conceptos son de
naturaleza mateméatica y asi poder solucionar situaciones cotidianas

por medio de argumentos propios.
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RECOMENDACIONES

Es importante destacar algunos puntos que deben ser tomados en cuenta al

trabajar tanto el método dialéctico o al buscar promover el pensamiento critico

y también, como propone esta investigacion una relacién de causalidad entre

ambas, las recomendaciones son:

Tener en cuenta que el pensamiento critico tiene que desarrollarse en
el estudiante pasando por sus tres fases, ademas de esto el docente

debe dominar y practicar los estandares intelectuales universales.

En el Método Dialéctico se recomienda que al momento de aplicarlo
para potenciar las capacidades especializadas de una determinada
area se puedan usar la creatividad y la critica como ejes transversales
en una sesién de clase, para poder aplicar de manera fluida este

método y asi tener un minimo margen de error.

Al adaptar el Método Dialéctico para el desarrollo del pensamiento
critico en el area de matematica se debe considerar el hecho de que
los problemas matematicos deben partir de las experiencias cotidianas
de los estudiantes, ya que si no pierde el enlace con la realidad lo cual
dificulta hacer un analisis de la dinamica de dicha situacién, lo cual
ocasionaria que el estudiante no desarrolle el pensamiento critico de

manera significativa.
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