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RESUMEN

La investigacion tuvo como propésito analizar la efectividad del Método
Singapur en la mejora del pensamiento geométrico-espacial en estudiantes
de tercer grado de una institucion educativa publica de Lima. El estudio se
desarrollé bajo un enfoque cualitativo y un disefio de investigacion-accion,
enmarcado en el paradigma interpretativo. La muestra estuvo conformada por
30 estudiantes de entre ocho y nueve anos, y la intervencion se llevo a cabo
mediante un plan de accion estructurado en trece sesiones, organizadas
segun las fases concreta, pictorica y abstracta del método. Para la recoleccion
de informacion se emplearon el diario de campo, la guia de observacion y el
grupo focal, lo que permitié analizar de manera reflexiva las transformaciones
observadas en el proceso de ensefanza y aprendizaje. Los resultados
evidenciaron que la aplicacién sistematica del método favorecio la
participacion, la comprension de las relaciones espaciales y el uso adecuado
del lenguaje geométrico, fortaleciendo la capacidad de las estudiantes para
razonar y representar ideas matematicas. Se concluye que el Método
Singapur constituye una estrategia pedagodgica efectiva que promueve
aprendizajes significativos en geometria al integrar, de forma coherente, la
manipulacion concreta, la representacion visual y la reflexion guiada dentro de

un proceso progresivo y contextualizado.

Palabras clave: Método Singapur, pensamiento geomeétrico-espacial,

aprendizaje significativo, educacion primaria.



ABSTRACT

The purpose of this research was to analyze the effectiveness of the
Singapore Method in improving geometric—spatial thinking among third-grade
students at a public school in Lima. The study was conducted under a qualitative
approach and an action research design, framed within the interpretive paradigm.
The sample consisted of 30 students aged eight to nine years, and the
intervention was carried out through an action plan structured into thirteen
sessions organized according to the concrete, pictorial, and abstract phases of
the method. Data were collected through a field diary, an observation guide, and
a focus group, which allowed for a reflective analysis of the transformations
observed throughout the teaching and learning process. The results showed that
the systematic application of the method enhanced student participation,
understanding of spatial relationships, and appropriate use of geometric
language, strengthening their ability to reason and represent mathematical ideas.
It is concluded that the Singapore Method is an effective pedagogical strategy
that fosters meaningful learning in geometry by coherently integrating concrete
manipulation, visual representation, and guided reflection within a progressive

and contextualized process.

Keywords: Singapore Method, geometric-spatial thinking, meaningful

learning, primary education.
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INTRODUCCION

En el contexto educativo peruano, la ensefianza de la Matematica
continua enfrentando desafios, especialmente en los contenidos vinculados a la
geometria y la comprensién del espacio. Mientras que los temas relacionados
con la cantidad y la gestion de datos suelen desarrollarse con mayor frecuencia,
aquellos orientados a la observacion de formas y relaciones espaciales se
abordan con menor profundidad, lo que limita el desarrollo del pensamiento
l6gico-visual en los estudiantes. Frente a esta situacion, resulta necesario
promover propuestas pedagogicas que acerquen estos contenidos a
experiencias concretas, guiadas y progresivas, acordes con las caracteristicas

de la educacion primaria.

La presente investigacion surge a partir de las dificultades identificadas en
el desarrollo del pensamiento geométrico-espacial, tales como el reconocimiento
de figuras, la interpretacion de relaciones espaciales y la comunicacion de ideas
matematicas. En respuesta a esta problematica, se propone la aplicacién del
meétodo Singapur como una alternativa pedagdgica estructurada, que orienta el
aprendizaje desde experiencias concretas, hacia representaciones pictéricas vy,
finalmente, abstractas, favoreciendo asi una comprensién significativa de los

conceptos geométricos.

El objetivo general de la investigacion es mejorar el pensamiento
geométrico-espacial mediante la aplicacién del método Singapur en estudiantes
de tercer grado de una institucion educativa publica. Para ello, se establecen
objetivos especificos orientados al disefio, implementacion y reflexion de un plan
de accion basado en dicho método.

La investigacion se justifica en la necesidad de fortalecer las practicas
pedagogicas desde un enfoque reflexivo y contextualizado, que contribuya tanto
al desarrollo de competencias matematicas como a la mejora continua del
desempenio docente. En este sentido, se busca aportar una propuesta didactica

pertinente que pueda ser adaptada a diversos contextos educativos.
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Desde el punto de vista metodoldgico, el estudio se desarrolla bajo el
enfoque de investigacion-accién, el cual permite analizar, transformar y mejorar
la practica educativa mediante un proceso ciclico de planificacion, accion,

observacion y reflexion.

La investigacion se organiza en seis capitulos. El primero presenta la
delimitacién del problema, la metodologia y la formulaciéon del problema de
estudio. El segundo desarrolla el marco tedrico y los antecedentes. El tercero
aborda el marco metodologico y el plan de accion. El cuarto expone los
resultados y su discusion. Finalmente, el quinto y sexto capitulo presentan las

conclusiones y las lecciones aprendidas, seguidos de las referencias y anexos.

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacién tiene el reto de formar estudiantes que comprendan el
espacio que los rodea, que sean capaces de representarlo mediante dibujos,
esquemas o modelos concretos, y de establecer relaciones entre formas,
posiciones y dimensiones para desenvolverse en situaciones cotidianas. Este
desafio cobra especial relevancia en la ensefianza de la matematica, donde
el desarrollo del pensamiento geométrico-espacial permite que los estudiantes
razonen, visualicen, representen y comuniquen ideas vinculadas al mundo
fisico desde los primeros grados. Desarrollar esta capacidad desde la infancia
es clave para fortalecer la comprensién de conceptos geométricos y para
favorecer la base sdélida en la resolucion de problemas geométricos

contextualizados y significativos.

Desde una mirada internacional, la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econdmicos (OCDE, 2021) ha resaltado la importancia de las
habilidades espaciales en la mejora del pensamiento matematico, sefalando
que fortalecer este tipo de capacidades desde edades tempranas contribuye
al desarrollo de una comprension mas profunda de los conceptos, al manejo
de representaciones visuales y al pensamiento abstracto. En esa misma linea,

la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
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Cultura (UNESCO, 2020), con base en los resultados del Estudio Internacional
de Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS, 2019), advierte que
aspectos como la orientacion espacial, el calculo de areas y perimetros, y la

interpretacion de

Datos graficos presentan bajos niveles de logro entre los estudiantes de
diversos paises, lo que evidencia la necesidad de fortalecer aprendizaje
geométrico desde los primeros afios de educacion primaria. Asimismo, se
destaca que los sistemas educativos mas eficaces implementan estrategias
estructuradas, que combinan el uso de recursos visuales con la mediacion

activa del docente durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En el ambito nacional, a pesar de los esfuerzos por implementar
propuestas mas integrales en el area de Matematica, los resultados aun
reflejan brechas importantes. Segun los datos de la Evaluacion Nacional de
Logros de Aprendizaje (ENLA, 2023), solo el 22,5 % de los estudiantes de
cuarto grado alcanzé el nivel satisfactorio en Matematica, mientras que la
mayoria se ubico en el nivel “En proceso” (Ministerio de Educacion del Peru,
2024). Esta situacidon evidencia la necesidad de fortalecer el trabajo en
habilidades como la visualizacion espacial, el reconocimiento de formas y la
interpretacion de representaciones geométricas, que en muchos casos se
abordan superficialmente o de manera descontextualizada en el aula. En
concordancia con esta necesidad, el Curriculo Nacional de la Educacion
Basica (MINEDU, 2016) plantea el desarrollo del pensamiento geométrico
como un eje fundamental del area de Matematica, promoviendo aprendizajes
que permitan a los estudiantes comprender, representar y relacionar las

formas y el espacio desde una logica progresiva y situada.

A nivel local, esta dificultad también se evidencidé en una institucion
educativa publica de Lima Metropolitana, donde se realizd6 una sesion
exploratoria con estudiantes de tercer grado de primaria. Dicha experiencia
fue registrada en un diario de campo, lo cual permitié recoger evidencias
relevantes sobre la problematica dentro del contexto observado. Durante esta

intervencién, las nifas participaron en actividades orientadas al
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reconocimiento y manipulacion de cuerpos geomeétricos mediante materiales
concretos. Si bien mostraron disposicién y entusiasmo, se identificaron
dificultades para describir propiedades geométricas, establecer relaciones
espaciales y comunicar sus observaciones con claridad. Las estudiantes
lograron nombrar algunas figuras, pero no analizaron sus caracteristicas ni
fundamentaron sus respuestas de manera reflexiva, lo que revela la necesidad
de implementar una metodologia mas estructurada y visualmente orientada,
que favorezca una comprensién progresiva del espacio y estimule el

razonamiento geomeétrico.

Frente a este panorama, surge la necesidad de analizar esta
problematica en el contexto de educaciéon primaria, considerando sus

implicancias en el aprendizaje de los estudiantes y en la practica docente.

Comprender esta problematica no solo implica describirla, sino también
explicar por qué es importante investigarla y a quiénes involucra. En ese
sentido, el estudio se justifica desde distintos enfoques que le otorgan

sustento y pertinencia.

Se justifica desde wuna mirada tedrica, porque aporta la
conceptualizacion necesaria sobre las categorias de estudio; desde una
mirada metodologica, porque orienta el proceso de investigacién y la
recoleccion de informacién; y desde una mirada practica, porque propone
estrategias concretas que contribuyan a fortalecer la practica docente y el
aprendizaje de los estudiantes. De esta manera, el estudio responde a una
necesidad del aula y se proyecta como un aporte significativo para contextos

educativos similares.

Desde el plano tedrico, esta investigacion se sustenta en los aportes
de Jerome Bruner y Pierre Van Hiele, cuyas propuestas explican cémo se
desarrolla el pensamiento matematico y, especificamente, el pensamiento
geomeétrico- espacial. Bruner sostiene que el aprendizaje se construye de
manera progresiva a través de tres formas de representacion-enactiva, iconica

y simbdlica, lo cual guarda correspondencia directa con la estructura del
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Método Singapur, que transita de lo concreto a lo pictérico y finalmente a lo
abstracto (Arsyad et al., 2024). Por su parte, Van Hiele plantea que la
comprension geomeétrica evoluciona mediante niveles de razonamiento que el
estudiante atraviesa de forma secuencial, desde la visualizacién hasta el
pensamiento formal, siempre y cuando medie una ensefanza estructurada y
orientada. En este sentido, el estudio adquiere relevancia tedrica al articular
ambos enfoques para fundamentar como una propuesta didactica basada en
el Método Singapur puede favorecer el desarrollo del pensamiento
geomeétrico-espacial, al promover experiencias de aprendizaje que integran la
manipulacion de materiales, la representacion visual y la reflexién guiada,
contribuyendo asi a ampliar el sustento pedagdgico sobre el uso de

metodologias activas en la ensefanza de la geometria en educacion primaria.

Desde el plano metodolégico, este estudio adquiere relevancia al
desarrollarse bajo el enfoque de investigacion-accion, el cual permite que el
docente-investigador analice su propia practica de manera reflexiva,
sistematica y orientada a la mejora. Este enfoque se organiza en ciclos de
planificacion, intervencién, observacién y reflexion, lo que facilita comprender
el fendmeno educativo en el contexto real del aula. Para la recoleccién de
datos, se emplearon técnicas e instrumentos segun su propdsito especifico:
el diario de campo fue utilizado por la docente ejecutora para registrar sus
acciones, percepciones y dificultades durante las sesiones; la guia de
observacion se aplicd para evaluar la practica pedagogica de la docente
ejecutora, analizando aspectos como la mediacién, el uso de recursos y la
interaccién con las estudiantes; y el grupo focal, guiado mediante un guion, se
realizd con las estudiantes para recoger sus opiniones, experiencias y nivel
de comprension respecto a la estrategia implementada. La integraciéon de
estos instrumentos permitid obtener informacion valida, contextualizada y
profundamente ligada a la realidad del aula. Ademas, constituye un aporte
replicable para otros docentes e investigadores, al ofrecer una forma
organizada y sistematica de recoger evidencias, analizarlas y tomar

decisiones pedagogicas fundamentadas. En este sentido, la investigacion-
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accion se reafirma como una metodologia pertinente y eficaz para innovar y
mejorar la ensefianza del pensamiento geométrico-espacial desde la practica

educativa.

Finalmente, desde el plano practico, este estudio adquiere relevancia al
ofrecer una propuesta pedagdgica contextualizada y replicable que puede ser
aplicada por docentes de educaciéon primaria interesados en fortalecer el
pensamiento geomeétrico-espacial mediante una mediacidon activa y reflexiva
basada en el Método Singapur. Su utilidad radica en brindar una secuencia
clara de acciones didacticas que pueden adaptarse a distintos contextos
escolares, utilizando recursos accesibles y alineandose con las caracteristicas
cognitivas y emocionales de los nifios. A nivel de politicas educativas, el estudio
se respalda en las orientaciones del Curriculo Nacional de Educacién Basica
(CNEB), aprobado mediante la R.M. N.° 281-2016-MINEDU, documento que
promueve el empleo de metodologias activas, la exploracion, la manipulacion y
la resolucion reflexiva de situaciones problematicas como medios esenciales
para el aprendizaje significativo. En este sentido, los aportes del estudio no solo
benefician la practica docente cotidiana, sino que también contribuyen al
fortalecimiento institucional y ofrecen insumos valiosos para la toma de

decisiones pedagdgicas y formativas dentro del sistema educativo.

La presente investigacion se orienta desde la linea de innovacién
didactica, al proponer una metodologia que fortalece las capacidades
geométrico-espaciales desde wuna practica situada, estructurada vy
contextualizada en el aula de tercer grado. La evidencia recogida tanto a nivel
internacional como nacional, junto con las observaciones obtenidas en la
sesion exploratoria, fundamentan la pertinencia de implementar una
propuesta como el Método Singapur en el contexto educativo de primaria. Esta
aplicacion permite valorar no solo los avances en la comprension espacial de
las estudiantes, sino también las estrategias docentes que contribuyen a
mejorar este proceso. Esta propuesta se alinea, ademas, con las politicas
educativas nacionales orientadas a elevar los aprendizajes matematicos en la

educacion basica y cerrar las brechas de desempefio.
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El estudio se llevd a cabo con treinta estudiantes del tercer grado de
primaria, cuyas edades oscilan entre los ocho y nueve afnos, pertenecientes a
una Institucion Educativa de Gestion Publica, ubicada en el distrito de
Chorrillos, ciudad de Lima, Peru. La intervencion se desarrollé durante el afio
escolar 2025, dentro del area de Matematica, especificamente en el campo
de la geometria, abordando contenidos relacionados con cuerpos
geométricos, angulos, rectas perpendiculares y paralelas, asi como
traslaciones en el plano. A lo largo del proceso, se implementaron diversas
sesiones de aprendizaje disefadas segun las fases del método Singapur, con
el fin de observar como el trabajo con material concreto, las representaciones
graficas y las actividades de abstraccion favorecen la construccion del

pensamiento geometrico-espacial.

Conceptualmente, el estudio se delimita en torno a las categorias
Método Singapur y pensamiento geométrico-espacial. El estudio se centra en
analizar la implementacién del Método Singapur como estrategia
metodoldgica durante la intervencion pedagdgica y su relacion con el
desarrollo del pensamiento geométrico-espacial en estudiantes de tercer
grado de educacion primaria. En este marco, la investigacion se circunscribe
al analisis de la interaccidn entre ambas categorias dentro del contexto de la
practica pedagodgica, considerando las evidencias recogidas durante el
proceso de intervencion. Asimismo, se precisa que el estudio no aborda otros
enfoques metodolégicos ni capacidades matematicas distintas a las

relacionadas con el objeto de investigacion.

Durante las primeras observaciones registradas en los diarios de
campo (Anexo 2), se evidenciaron diversas dificultades en el desarrollo del
pensamiento geométrico-espacial de las estudiantes. En actividades que
implicaban orientaciéon y ubicacion en el espacio, como la elaboracion de
figuras de origami, se observo confusion al seguir instrucciones relacionadas
con las nociones de arriba, abajo, derecha o izquierda. Este primer sintoma
reflejé6 que las niflas presentaban limitaciones en la comprension de las

relaciones espaciales basicas, lo que dificultaba la interpretacion de
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movimientos, posiciones y trayectorias en el plano, aspectos esenciales para

el desarrollo del razonamiento geométrico.

Asimismo, el analisis de la evaluacion diagndstica aplicada al inicio del afio
escolar permitio identificar un segundo indicador del problema: el bajo nivel
de logro en la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion”. La mayoria de las estudiantes presenté dificultades para
reconocer y clasificar figuras geométricas, confundiendo poligonos con otras
formas y cometiendo errores al identificar cuerpos tridimensionales, sus caras,
aristas y vértices. Estos resultados evidenciaron una comprension limitada de
las propiedades geométricas, asi como escasas oportunidades previas para
manipular materiales concretos o aplicar estrategias visuales que favorezcan

la internalizacion de conceptos espaciales.

Finalmente, se observo un uso restringido del vocabulario geométrico y
del razonamiento verbal al describir figuras o procedimientos. Durante las
primeras sesiones registradas en el diario de campo (Anexo 4), los
estudiantes empleaban términos cotidianos para referirse a las formas,
evidenciando el desconocimiento de expresiones matematicas como base,
vértice o cara. Estas limitaciones dificultaban la comunicacion de ideas, la

comparacion entre figuras y la argumentacion sobre sus propiedades.

En ese marco, se formula la siguiente pregunta general: ;De qué manera
la aplicacion del Método Singapur mejora el pensamiento geométrico-espacial

en estudiantes de tercer grado de una Institucién Educativa de gestion Publica?

Y se plantean las siguientes preguntas especificas:

1. ¢ De qué manera el disefio de un plan de accion basado en el
Método Singapur permite mejorar el pensamiento geométrico-espacial en
estudiantes de tercer grado de primaria de una Institucion Educativa de gestién
publica?

2. ¢ De qué manera la implementacién de un plan de accién basado
en el Método Singapur mejora el pensamiento geométrico-espacial en

estudiantes de tercer grado de una Institucion Educativa de gestién publica?
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3. ¢De qué manera el registro de los resultados de la
implementacion del plan de acciéon disefiado en base al Método Singapur
mejora el pensamiento geométrico-espacial en estudiantes de tercer grado de
una Institucion Educativa de gestion publica?

4. ¢De qué manera la reflexion sobre los resultados obtenidos
durante la aplicacion del plan de accion en base al Método Singapur permite
mejorar el pensamiento geométrico-espacial en estudiantes de tercer grado de

una Institucion Educativa de gestion publica?

CAPITULO Il: MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

En este segundo capitulo se presentan los estudios revisados que
contribuyen de manera relevante a las categorias de analisis, asi como los

fundamentos tedricos que las respaldan.

2.1. Antecedentes de Estudio

Son estudios previos sobre el tema a investigar, donde se analizan las
investigaciones sobre el impacto de ambas categorias en diferentes
poblaciones a nivel internacional y nacional. Ademas, ayuda a delimitar el area

a investigar para establecer conceptos que ayuden a comprender el estudio.

2.1.1 Internacionales

Pifia (2024) en su investigacion “Método Singapur y los Petroglifos de
Catazho en la ensefianza de la Geometria en el subnivel Basica Media”,
desarrollada en la Universidad de Cuenca, Ecuador, tuvo como objetivo evaluar
el impacto del Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el desarrollo de
las destrezas de Geometria en el Subnivel Basica Media de la Escuela de
Educaciéon Basica Azuay. El estudio es de enfoque cuantitativo, en el marco de
una investigacion-accion participativa con disefio longitudinal. La muestra fue
conformada por cinco estudiantes del subnivel de Basica Media y los
instrumentos implementados fueron un pretest, un postest. Ademas, se utilizo
la técnica de la entrevista para recoger las percepciones de los estudiantes y

docentes. Los hallazgos expresaron que la aplicacion del Método Singapur y
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los Petroglifos de Catazho, han demostrado ser estrategias efectivas en
potenciar tanto el rendimiento académico como la motivacién hacia el
aprendizaje de la geometria entre los estudiantes. Una de las semejanzas
encontradas con esta investigacion es que se utiliza el Método Singapur con el
fin de mejorar el rendimiento de los estudiantes en lo relacionado a la

geometria.

Por otro lado, la diferencia encontrada en esta investigacion es que se
incluyo elementos culturales locales, como los Petroglifos de Catazho para no
solo fortalecer el rendimiento académico, sino también fomentar un cambio
positivo en la motivacion y el interés de los estudiantes por aprender geometria,
mientras que la presente investigacion tiene como finalidad mejorar el
pensamiento geométrico-espacial solo mediante el Método Singapur.

Conrado et al. (2024) en su investigacion “Efecto del método Singapur
como estrategia didactica para fortalecer la resolucion de problemas
matematicos en las estudiantes de 2° de la |. E. E. Normal Superior Nuestra
Senora de Fatima”, desarrollada en la Universidad de Barranquilla, Colombia,
tuvo como objetivo establecer el efecto del Método Singapur en la resolucion de
problemas aditivos mediante la implementacion de estrategias didacticas en las
estudiantes de 2°. El estudio es de enfoque cuantitativo y de diseno
cuasiexperimental. La muestra fue conformada por 80 estudiantes de segundo
grado de primaria. Las técnicas utilizadas fueron una prueba estandarizada y la
observacion. Asimismo, los instrumentos fueron un pre-test, un post-test y un
formato de observacion. Los hallazgos demostraron que el Método Singapur
fortalece las habilidades de resolucion de problemas matematicos y fomenta la
aplicacién de conceptos en situaciones practicas. Una de las semejanzas
encontradas con esta investigacion es que se propone la implementacion del
Método Singapur con el fin de generar un impacto significativo en las habilidades
de resolucion de problemas matematicos que poseen los estudiantes. Por otra
parte, la diferencia en esta investigacién es que su enfoque es cuantitativo y se
concentra en la resolucion de problemas matematicos. Sin embargo, la presente

investigacion es cualitativa, la cual esta orientada a describir y comprender como
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el Método Singapur contribuye a la mejora del pensamiento geométrico-espacial

en estudiantes de tercer grado de primaria.

Castarno et al. (2023), en su trabajo “GeoGebra como estrategia ludica-
didactica: una aproximacion para el fortalecimiento del pensamiento geométrico—
espacial en estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Fernando
Hoyos Ripoll de Sabanalarga Atlantico”, desarrollada en la Universidad de
Cartagena de Indias, Colombia, tuvo como objetivo principal fortalecer el
pensamiento geométrico-espacial mediante la aplicacion del software GeoGebra
como estrategia ludica-didactica. El estudio es de enfoque mixto, enmarcado en
la investigacion accion educativa, y se aplico a una muestra de 70 estudiantes
con dificultades en el area de geometria. La técnica empleada es la encuesta. A
través de actividades digitales interactivas, evaluaciones y recursos como
GeoGebra, se concluydé que Ila estrategia implementada contribuyo
significativamente a mejorar la comprension de conceptos geométricos,
incentivando el razonamiento logico y el aprendizaje significativo. Existe una
relacion directa entre el objetivo de este estudio y la presente investigacion, dado
que ambos buscan potenciar el pensamiento geométrico-espacial mediante
estrategias activas. No obstante, una diferencia clave radica en el nivel educativo
abordado: mientras este estudio se enfoca en estudiantes de noveno grado, la

presente investigacion se centra en nifias de tercer grado de primaria.

Cardenas y Matiz (2021) en su investigacion “Fortalecimiento del
pensamiento geométrico a partir de una secuencia didactica en un RED, para el
aprendizaje de transformaciones de traslacién y reflexién en el plano en quinto
grado de basica primaria de la IED Ricardo Hinestrosa Daza sede La Florida”,
ejecutada en la Universidad de Cartagena de Indias, Colombia, tuvo como
objetivo fortalecer el desarrollo del pensamiento geométrico por medio de una
secuencia didactica disefiada a partir de un RED en estudiantes de grado quinto.
El estudio es de enfoque cualitativo y se utilizé el disefio metodoldgico de
investigacion-accion participativa. La muestra fue conformada por 12 estudiantes
de grado quinto de la sede La Florida. Los instrumentos empleados fueron la
rubrica de evaluacion, unidades de trabajo, cuestionario inicial y final y la
encuesta. Los hallazgos muestran que la secuencia didactica estructurada,
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disefiada y organizada en un Recurso Educativo Digital favorece el desarrollo
del pensamiento geométrico en los estudiantes, puesto es llamativo y novedoso
para ellos al pertenecer a las generaciones modernas. Una similitud encontrada
es que ambas investigaciones tienen como objetivo fortalecer el pensamiento
geométrico de los estudiantes mediante la implementacion de actividades
didacticas. Por otro lado, la diferencia que se evidencia en esta investigacion es
que se utilizan recursos y herramientas exclusivamente digitales, mientras que
en la presente investigacion la implementaciéon del método es de manera

presencial, utilizando materiales y recursos concretos.

2.1.2 Nacionales

Sanchez y Gamez (2024), en su investigacion “Método Singapur para
mejorar la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de primaria
Institucién Educativa Privada Experimental, Nuevo Chimbote-2023”, elaborada
en la Universidad Nacional del Santa, tuvieron como objetivo demostrar que el
método Singapur mejora la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes de 2° “B” primaria. El estudio es de tipo aplicado, con disefio
cuasiexperimental y enfoque cuantitativo. La muestra estuvo conformada por
25 estudiantes del segundo grado “B” de primaria. Asimismo, se empled la
técnica de la observacién y como instrumento se utilizé la prueba objetiva. Los
hallazgos demuestran que el Método Singapur genera un impacto significativo
en la capacidad de los estudiantes para resolver problemas matematicos, lo
que se refleja en el logro satisfactorio de los aprendizajes previsto. Una similitud
encontrada con esta investigacién es que se busca mejorar el desempefio de
los estudiantes en el area de matematicas a través del Método Singapur. Sin
embargo, la diferencia que se encuentra en esta investigacion es que su
enfoque es cuantitativo, mientras que el presente trabajo es cualitativo y se

enfoca en potenciar el pensamiento geométrico-espacial en los estudiantes.

Espinoza (2023) en su investigacion “El futbol como recurso para
promover el pensamiento geométrico en estudiantes de sexto grado de primaria
en una Institucion Educativa publica”, presentada en la Pontificia Universidad

Catolica del Peru, tuvo como objetivo analizar la manera en que el futbol como
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recurso didactico favorece el logro de los niveles de pensamiento geométrico,
en estudiantes de sexto grado en una institucion educativa de Lima
Metropolitana. El estudio es de enfoque cualitativo y tiene un nivel descriptivo.
La muestra fue conformada por 24 estudiantes del sexto grado de primaria. Las
técnicas utilizadas fueron la encuesta, la observacion y el analisis documental;
de las cuales los instrumentos fueron el cuestionario, la guia de observacion y
la ficha de analisis documental respectivamente. Los hallazgos muestran que
el futbol como recurso didactico puede favorecer el progreso de los niveles de
pensamiento geométrico en estudiantes de 6to ciclo primaria, si es que se
consideran determinados factores como los saberes previos, la cercania con el
futbol y el nivel de abstraccion requerido en cada nivel. Una similitud encontrada
es que ambas investigaciones buscan tener un impacto positivo en el desarrollo
del pensamiento geométrico de los estudiantes. Sin embargo, una diferencia
encontrada es que en esta investigacion se emplea el futbol como recurso
didactico, mientras que en la presente investigacién se implementa el Método
Singapur para mejorar el desarrollo del pensamiento geométrico-espacial, lo
cual implica el uso de una variedad de actividades, recursos y materiales

didacticos.

Mamani y Paucara (2023) en su investigacion “Aplicacion del taller
didactico “Geoexploradores” y su efecto en el logro del pensamiento geométrico
en estudiantes de educacién primaria en Tacna, 2022”, elaborada en la Escuela
de Educacion Superior Pedagogico José Jiménez Borja, tuvo como objetivo
determinar la aplicacion del taller didactico “Geoexploradores” y su efecto en el
logro del pensamiento geométrico en estudiantes de educacion primaria en
Tacna, de segundo grado, de la Institucién Educativa Emblematica “Francisco
Antonio de Zela”. Para ello, se llevd a cabo una investigacion de tipo
experimental con un disefio cuasiexperimental. La muestra estuvo conformada
por 47 estudiantes, de los cuales 25 son del grupo control y 22 del grupo
experimental. La técnica que se utilizd es el examen y el juicio de experto.
Ademas, el instrumento empleado es la prueba. Los resultados muestran que

la aplicacién del taller didactico “Geoexploradores” permite elevar el nivel del
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pensamiento geométrico en las estudiantes del segundo grado “A” de
Educacién Primaria. Se evidencia una similitud en esta investigacion es que se
busca mejorar el pensamiento geométrico de los estudiantes de primaria. Sin
embargo, una divergencia encontrada es que la investigacion de Mamani y
Paucara se enfoca en mayor medida en elevar los niveles de logro de los
estudiantes, mientras que la presente investigacion busca analizar como el
Método Singapur mejora el pensamiento geométrico-espacial de los

estudiantes.

Calderon (2022) en su investigacion “Aplicacion de la Metodologia
Singapur y su influencia en la Resolucion de Problemas Matematicos en
Estudiantes de Segundo Grado de Primaria de una Institucién Privada,
Bellavista, 2017”, realizada en la Universidad Nacional de Educacién Enrique
Guzman y Valle, tuvo como objetivo determinar el nivel de influencia de la
metodologia Singapur en la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes del segundo grado de primaria de una Institucion Privada. El
estudio es de tipo aplicada, su disefio es cuasi experimental y su enfoque es
cuantitativo. Se trabajé con la totalidad de la poblacién, conformada por 60
estudiantes de las secciones A y B del segundo grado de Primaria, porque son
grupos intactos. Se traté de una muestra no probabilistica. La técnica de
medicién es la evaluacion educativa y el instrumento empleado es un
cuestionario. Los hallazgos demuestran que la aplicacién del Método Singapur
tiene un impacto significativo en el desarrollo de la capacidad de resolucion de
problemas matematicos, favoreciendo una comprensién mas natural y activa
del aprendizaje. Una de las semejanzas encontradas con esta investigacion es
que mediante el Método Singapur se busca favorecer las habilidades
matematicas de los estudiantes. Por otro lado, a diferencia de la presente
investigacion, Calderén se centra en mayor medida en mejorar las
calificaciones de los estudiantes con relacion a la resolucion de problemas

matematicos.
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2.2. Método Singapur

En los ultimos afos, diversos enfoques pedagdgicos han replanteado la
forma en que se ensena la matematica en la educacion basica, dejando de lado
practicas centradas en la memorizacion para priorizar el desarrollo del
razonamiento, la comprensién conceptual y la resolucion de problemas. En este
contexto, el Método Singapur se posiciona como una de las propuestas mas
reconocidas a nivel internacional, al plantear una ensefanza estructurada y
secuencial que favorece la construccion progresiva del conocimiento

matematico.

Desde el sustento tedrico, se plantea que el aprendizaje se consolida
cuando el estudiante interactua activamente con los contenidos y estos se
organizan de acuerdo con su nivel de desarrollo, permitiendo que la comprensién
evolucione a través de distintas formas de representacién del conocimiento, lo

que facilita su apropiacion progresiva y significativa (Bruner, 1960).

En coherencia con este fundamento tedrico, Gil (2022) sefiala que el
aprendizaje implica una participacion activa del estudiante en la construccion
de sus saberes, proceso que se desarrolla mediante tres niveles de
representacion: enactivo, iconico y simbdlico. Este planteamiento se evidencia
en el Método Singapur a través del enfoque concreto, pictorico y abstracto, el
cual permite adaptar dichas etapas al contexto de la ensefanza de la
matematica y contribuye al desarrollo del pensamiento geométrico-espacial en
estudiantes de primaria.

Complementando esta visidén, desde la Universidad Internacional de La
Rioja (2021) se explica que este método propone una secuencia didactica
donde el aprendizaje parte de lo manipulativo (fase concreta), continua con
representaciones visuales (fase pictorica) y finaliza con el uso de simbolos (fase
abstracta). Esta progresion permite que los estudiantes construyan significados
matematicos desde la experiencia, favoreciendo el razonamiento l6gico y la

solucion de problemas con base en representaciones estructuradas y
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contextualizadas. Ademas, el método enfatiza el aprendizaje activo del
estudiante y el uso de estrategias que conecten las matematicas con

situaciones reales y comprensibles para su edad.

En ese sentido, el Método Singapur no solo replantea la forma en que se
ensefa y aprende matematicas, sino que ofrece una estructura pedagogica que
permite a los estudiantes construir sus conocimientos de manera gradual y
significativa. Mediante el uso de materiales concretos, representaciones visuales
y situaciones relacionadas con su vida cotidiana, se promueve la comprension
de conceptos matematicos fundamentales, asi como la capacidad para resolver
problemas que implican observar, comparar, representar y tomar decisiones.
Esta metodologia ayuda a que las nifias desarrollen un pensamiento mas
ordenado y visual, que les permite aplicar lo aprendido en situaciones reales,
especialmente aquellas donde es necesario ubicar, organizar y representar

informacion de forma clara y estructurada.

El método Singapur es una metodologia de ensenanza de las
matematicas que ha destacado por su enfoque efectivo en la resolucion de
problemas. Este se sustenta en una teoria del aprendizaje que enfatiza la
importancia de la representacion y la construccion de modelos para facilitar la
comprension de los conceptos matematicos. En este sentido, Ramos et al.
(2025) senalan que el método Singapur emplea el enfoque Concreto- Pictorico-
Abstracto (CPA), el cual propone una secuencia de aprendizaje gradual que
guia al estudiante desde la manipulacién de materiales concretos hasta la
comprension simbdlica. Este modelo promueve que, desde los primeros afios
escolares, los estudiantes desarrollen estrategias de razonamiento que les
permitan comprender y aplicar de manera significativa las nociones

matematicas.

Del mismo modo, el método Singapur se sustenta en la teoria de la

comprension matematica, la cual distingue entre la comprension instrumental,
centrada en la ejecucion mecanica de reglas, y la comprension relacional,
orientada a la comprension de los conceptos y sus conexiones. Esta distincion

refuerza el proposito pedagogico del método, al promover aprendizajes
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significativos vinculados a situaciones reales, asi como el desarrollo del
pensamiento critico y creativo mas alla de la memorizacion (Arias et al., 2017,
como se cita en Ruiz y Guerrero, 2024). Desde este enfoque, se reconoce que
los estudiantes pueden enfrentar un mismo problema de diversas maneras, por
lo que el proceso de aprendizaje debe considerar tanto la I6gica del contenido
como las estrategias cognitivas individuales. Asimismo, el aprendizaje
matematico se fortalece cuando el estudiante tiene la oportunidad de explorar
un mismo concepto en distintos contextos y mediante diversas
representaciones. En este sentido, se plantean los principios de variabilidad
matematica y variabilidad perceptual, los cuales favorecen la generalizacion de
ideas a partir de multiples experiencias concretas. Por ello, no basta con
presentar un concepto de una unica forma, sino que es necesario abordarlo a
través de diversas situaciones y recursos que compartan una misma estructura
conceptual. Este planteamiento guarda relacion con el método Singapur, ya que
enfatiza la importancia de ofrecer experiencias manipulativas variadas que
permitan a los estudiantes construir una comprension profunda antes de
alcanzar la abstraccidon (Zapatera, 2020, como se cita en Sanchez, 2024).
Desde este enfoque, se reconoce que los estudiantes pueden enfrentar un
mismo problema de diversas maneras, por lo que el proceso de aprendizaje
debe considerar tanto la logica del contenido como las estrategias cognitivas
individuales. Asimismo, el aprendizaje matematico se fortalece cuando el
estudiante tiene la oportunidad de explorar un mismo concepto en distintos
contextos y mediante diversas representaciones. En este sentido, se plantean
los principios de variabilidad matematica y variabilidad perceptual, los cuales
favorecen la generalizacion de ideas a partir de multiples experiencias
concretas. Por ello, no basta con presentar un concepto de una unica forma,
sino que es necesario abordarlo a través de diversas situaciones y recursos
que compartan una misma estructura conceptual. Este planteamiento guarda
relacion con el método Singapur, ya que enfatiza la importancia de ofrecer
experiencias manipulativas variadas que permitan a los estudiantes construir
una comprension profunda antes de alcanzar la abstraccion (Zapatera, 2020,

como se cita en Sanchez, 2024).
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El Método Singapur ha sido reconocido como una propuesta pedagdgica
que transforma la forma en que se ensefan y aprenden las matematicas, al
priorizar la comprension y la resolucion de problemas sobre la repeticion
mecanica. Su enfoque se basa en que los estudiantes no solo comprendan los
conceptos, sino que también disfruten el proceso de aprender matematicas,
desarrollando un pensamiento l6gico que puedan aplicar en su vida cotidiana.
Esta vision se concreta a través del modelo CPA (concreto, pictérico y
abstracto), que permite una progresion gradual desde lo manipulativo hasta lo
simbdlico, favoreciendo un aprendizaje significativo y duradero (Ban, 2019,

como se cité en Luque et al. 2024).

2.2.1. Importancia del Método Singapur

La importancia del Método Singapur radica en su capacidad para
fortalecer de manera sélida y progresiva las habilidades matematicas en los
estudiantes, gracias a su énfasis en la resolucion de problemas y en la
construccion gradual del conocimiento. Este método promueve una
comprension profunda mediante el enfoque CPA (Concreto, Pictdrico,
Abstracto), que permite transitar desde la exploracibn manipulativa de
materiales hacia representaciones visuales vy, finalmente, hacia un
razonamiento abstracto. Este proceso secuencial favorece que los estudiantes
construyan ideas matematicas con significado y puedan aplicarlas en diversos
contextos. Asimismo, al centrarse en la comprensién conceptual y en el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico y razonamiento légico, el
Método Singapur contribuye a que los estudiantes enfrenten con mayor
autonomia y eficacia los desafios matematicos tanto dentro como fuera del

aula.

Tal como se afirma en el articulo de Ibafiez (2024), una de las claves del
éxito del modelo educativo de Singapur es su enfoque centrado en el
"entendimiento profundo y no meramente mecanico de las matematicas, a
través del uso de representaciones visuales y manipulativas que fortalecen la

comprension conceptual". Desde esta perspectiva, el método se destaco por
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ofrecer experiencias de aprendizaje flexibles y adaptativas, que no se limitaban
a la resolucion de problemas, sino que integraban distintos caminos para
construir pensamiento matematico sélido, como el uso del cuerpo, la palabra,

el juego y la representacién pictoérica.

En ese sentido, se valor6 también la importancia de promover un
aprendizaje con profundidad y claridad conceptual, que permitiera a las
estudiantes no solo resolver ejercicios, sino también comprender el porqué de
los procedimientos y su aplicacion en contextos diversos. EI Método Singapur
favorecid una comprension estructurada de las ideas matematicas, lo que
fortalecié la autonomia de las estudiantes en la resolucion de situaciones

nuevas y el desarrollo del pensamiento logico.
2.2.2. Implementacién del Método Singapur en el Aula

La implementacion del método Singapur se fundamenta en un proceso de
ensefianza que promueve la construccion progresiva del conocimiento
matematico mediante experiencias de aprendizaje secuenciales. De acuerdo con
Romera (2023), este enfoque se caracteriza por situar la resolucion de
problemas como eje central del aprendizaje y por desarrollar los contenidos a
través del enfoque Concreto—Pictérico—Abstracto (CPA), el cual permite que los
estudiantes construyan los conceptos matematicos de manera gradual,
transitando desde la manipulacion de materiales concretos hasta el empleo de
representaciones pictoricas y, finalmente, del lenguaje y los simbolos
matematicos. Esta organizacion favorece una comprension significativa de los

conceptos y el desarrollo progresivo del razonamiento matematico.

En este sentido, la implementacién del método Singapur comprende tres
fases interrelacionadas: concreta, pictérica y abstracta. Cada una responde a un
propésito especifico dentro del proceso de aprendizaje y favorece la
construccion gradual del conocimiento matematico, permitiendo que los
estudiantes avancen desde la experiencia directa hasta la comprension de

conceptos de mayor nivel de abstraccion.
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La fase concreta constituye el primer momento de la implementacion del
método Singapur y se caracteriza por el uso de materiales manipulativos que
permiten a los estudiantes explorar y comprender los conceptos matematicos a
partir de experiencias directas. En esta etapa, la manipulacién de recursos como
bloques, figuras geométricas, geoplanos u otros materiales facilita la
observacion, comparacion y establecimiento de relaciones entre los objetos,
favoreciendo la construccién de aprendizajes significativos. Segun Ruiz y
Guerrero (2024), el aprendizaje en esta fase se centra en la interaccion con
material concreto, ya que la manipulacion permite comprender los conceptos
matematicos y facilita la transicion progresiva hacia representaciones pictoricas

y abstractas.

Una vez consolidadas las experiencias con materiales concretos, el
aprendizaje continua con la fase pictorica, en la cual los estudiantes representan
graficamente los conceptos trabajados durante la etapa anterior. Esta
representacion favorece la organizacion de las ideas, el establecimiento de
relaciones espaciales y la comprensién de los conceptos matematicos antes de
introducir el lenguaje simbdlico. Desde la perspectiva de la neuroeducacion,
Vargas et al. (2024) sefialan que este tipo de representaciones estimula
procesos cognitivos relacionados con el procesamiento visoespacial,
fortaleciendo habilidades como la percepciéon de formas, el analisis comparativo
y la orientacién espacial. Asimismo, la elaboraciéon de representaciones graficas
contribuye a consolidar la comprension de los conceptos al relacionar la

experiencia concreta con representaciones mentales.

La fase abstracta representa el nivel de mayor complejidad dentro del
enfoque Concreto—Pictérico—Abstracto, ya que los estudiantes utilizan el
lenguaje y los simbolos matematicos para representar y resolver situaciones sin
necesidad de recurrir a materiales concretos o representaciones graficas. En
esta etapa, los conocimientos construidos durante las fases anteriores permiten
desarrollar procesos de razonamiento, argumentacion y resolucion de problemas
con un mayor nivel de abstraccion. De acuerdo con Marin Real (2021), el

aprendizaje abstracto se alcanza de manera progresiva cuando los estudiantes
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han consolidado previamente las experiencias concretas y pictoricas, lo que
favorece una comprension mas solida y significativa de los conceptos

matematicos.

2.2.4. Fases del Método Singapur
Las fases del método Singapur son un enfoque estructurado para la
ensefanza de matematicas que guia a los estudiantes desde lo concreto hasta
lo abstracto. Este modelo incluye tres etapas principales: concreta, pictérica y

abstracta.

Concreta. En la fase concreta del Método Singapur, se promueve la
interaccion activa de los estudiantes con materiales manipulativos para la
exploracion de conceptos geométricos. A través de esta etapa, se favorece la
comprension de las propiedades de las figuras planas y tridimensionales, asi
como de los diferentes tipos de angulos presentes en el entorno. Esta fase inicial
permite la construccion de nociones a partir de la experiencia directa, mediante
el uso de objetos concretos que representan ideas matematicas. Tal como
sefalan Ruiz y Guerrero (2024), en esta etapa el aprendizaje se centra en la
accion con material concreto, porque, ©ia través de la manipulaciéon, los
estudiantes comprenden los conceptos y a través de la manipulacion, los
estudiantes comprenden los conceptos y avanzan progresivamente hacia su

representacion pictorica y abstracta.

Desde un enfoque neuroeducativo, la interaccion directa con objetos
durante las actividades manipulativas permite la activacion simultanea de
sistemas sensoriales y motores, lo cual favorece los procesos cognitivos
implicados en la comprensiéon y el razonamiento matematico (Vargas et al.,
2024). Asimismo, estas experiencias concretas contribuyen al fortalecimiento de
la memoria episddica y la memoria semantica, ambas fundamentales en el
proceso de aprendizaje. La primera se relaciona con los recuerdos ligados a
experiencias vividas, como manipular un tangram, construir un prisma o explorar
figuras con plastilina; estos momentos, al ser significativos y emocionalmente
positivos, se almacenan con mayor facilidad y sirven como anclaje para

aprendizajes posteriores. La segunda, la memoria semantica, corresponde al
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conocimiento conceptual que se va consolidando a partir de esas experiencias,
permitiendo que las estudiantes comprendan y recuerden nociones como
“vértice”, “arista”, “rectas paralelas” o “perimetro”. Tal como sefala Diaz (2024),
cuando ambos tipos de memoria trabajan de manera articulada, es decir, cuando
las experiencias vividas se transforman en conocimiento conceptual, se favorece
la construccion de estructuras cognitivas mas sélidas y complejas, potenciando

un aprendizaje verdaderamente significativo en la educacion primaria.

Pictérica. En la fase pictorica del Método Singapur, se emplean
representaciones visuales vinculadas a los conceptos abordados previamente
en la fase concreta, tales como dibujos de figuras geométricas, esquemas y
registros graficos. Estas representaciones favorecen la organizacion visual de la
informacion adquirida mediante la manipulacién, promoviendo una comprension
mas profunda. Tal como sefalan Ruiz y Guerrero (2024), esta fase cumple un
rol intermedio clave, ya que, a través de recursos visuales, se facilita la
reorganizacion cognitiva de lo aprendido, estableciendo conexiones entre la

experiencia concreta y el razonamiento abstracto.

Desde la neuroeducacion, este tipo de representaciones activa areas
cerebrales relacionadas con el procesamiento visoespacial, fortaleciendo
habilidades como la percepcion de formas, el analisis comparativo y la
orientacion espacial. Al representar graficamente lo que observaron o
construyeron, las estudiantes fortalecieron la comprensién de los conceptos al
transitar del nivel concreto hacia el nivel pictérico. Segun Vargas et al. (2024),
este tipo de actividades potencia la reorganizacion de redes neuronales, y
contribuye al desarrollo de estructuras cognitivas vinculadas a la atencion, la

planificacion y la memoria visual.

Abstracta. En la fase abstracta del Método Singapur, se promueve que
los estudiantes apliquen el conocimiento adquirido en las fases previas para
resolver actividades que implican reconocer, identificar y clasificar figuras
geométricas planas y tridimensionales, asi como distinguir los tipos de angulos
presentes en su entorno. Esta etapa se caracteriza por el uso del lenguaje

geométrico formal, incorporando términos como vértices, caras, aristas, base y
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tipos de angulos. Asimismo, se favorece el empleo de dichos conceptos en
diversas actividades, lo que contribuye al desarrollo de la capacidad de
razonamiento y argumentacion matematica. Tal como indican Atanacio et al.
(2023), en esta fase los estudiantes utilizan simbolos, signos matematicos y
razonamientos logicos para resolver situaciones que requieren la aplicacion de

conceptos previamente interiorizados.

Desde una perspectiva pedagdgica, esta fase se orienta al desarrollo
de un pensamiento mas formal, en el cual los estudiantes pueden operar con
conceptos geométricos sin  depender de apoyos materiales o
representaciones visuales. En este nivel, se espera que logren identificar,
nombrar y clasificar figuras y cuerpos geométricos a partir de sus propiedades,
estableciendo relaciones basadas en criterios como el numero de caras, la
forma de las bases, los tipos de angulos y las relaciones de paralelismo o
perpendicularidad. De este modo, se promueve la formulacion de argumentos
l6gicos sustentados en propiedades matematicas y no unicamente en la

apariencia visual.

Asimismo, esta fase favorece la transferencia de los conceptos
aprendidos a nuevas situaciones, permitiendo a los estudiantes resolver
problemas que implican el calculo de perimetros, la comparacién de figuras o
la interpretacion de relaciones espaciales sin necesidad de recurrir a la
manipulacion concreta. Este tipo de desempenio evidencia el desarrollo de una
comprension conceptual mas profunda, sustentada en el pensamiento Iégico

y en el uso del lenguaje matematico formal.

De acuerdo con Lorenzini (2022), la abstraccion favorece una
comprension autébnoma en la que los estudiantes pueden operar con ideas
matematicas sin depender de representaciones concretas. En esta linea,
Guaypatin (2021) sostiene que el desarrollo del razonamiento légico y la
capacidad de analizar los conceptos en su estructura esencial contribuyen a

la resolucion de problemas en diversos contextos.
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2.3. Pensamiento Geométrico-Espacial

El pensamiento geométrico-espacial es la capacidad cognitiva que
permite comprender, analizar y razonar sobre las formas, sus propiedades, las
relaciones entre ellas y las transformaciones que experimentan en el espacio
bidimensional y tridimensional. Implica visualizar mentalmente objetos,
manipularlos, representarlos graficamente, compararlos, deducir propiedades y
aplicar estos razonamientos en contextos matematicos y de la vida cotidiana.

Desde el marco tedrico fundamental, el pensamiento geométrico-
espacial se sustenta en el modelo de Van Hiele, el cual explica que los
estudiantes avanzan progresivamente por niveles de razonamiento geométrico
(visualizacion, analisis, deduccion informal, deduccién formal y rigor). El transito
entre estos niveles no es espontaneo, sino que depende de experiencias

didacticas estructuradas y de una mediacion docente adecuada.

2.3.1 Pensamiento Geométrico

El pensamiento geométrico es la habilidad de entender y analizar formas,
espacios y sus relaciones, permitiendo resolver problemas relacionados con la
geometria en el entorno cotidiano. Asimismo, desempefia un papel fundamental
en el desarrollo cognitivo integral de los estudiantes de tal manera, les permite
comprender, representar, transformar objetos y relaciones espaciales, lo cual
fortalece la orientacion, la visualizacion mental y el razonamiento logico.

Desde una perspectiva neuro educativa, se ha evidenciado que al trabajar
con conceptos geomeétricos activa zonas cerebrales como el [6bulo parietal y la
corteza prefrontal, responsables del procesamiento espacial, la atencion, la
memoria visual y la planificacién de acciones. De tal modo, potencia la flexibilidad
cognitiva y la toma de decisiones, favoreciendo la creatividad y la resolucién
estratégica de problemas. Al desarrollarse progresivamente, el pensamiento
geométrico contribuye a consolidar una comprension mas profunda de las
matematicas. Posee multiples beneficios que resultan valiosos para el desarrollo
mental del estudiante, ya que su aplicacion permite ejercitar habilidades
cognitivas como la légica, el razonamiento y la capacidad de deduccion (Mamani
y Paucara, 2023).
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El desarrollo del pensamiento geomeétrico es un proceso cognitivo gradual
que acompana al estudiante a lo largo de su vida, facilitando la comprension y
representacion mental de espacios tridimensionales. Asimismo, permite a los
estudiantes visualizar objetos desde diferentes perspectivas, comprender
relaciones espaciales y anticipar resultados a partir de representaciones
mentales. Ademas, contribuyen al desarrollo de habilidades cognitivas
superiores como la abstraccion, el razonamiento deductivo y la toma de
decisiones. Al integrar el pensamiento geométrico en el curriculo escolar, se
contribuye a la formacion integral de los estudiantes, equipandolos con las
competencias necesarias para enfrentar los desafios del mundo actual, como la
resolucién de problemas complejos, la interpretacion del espacio en entornos, y
la toma de decisiones basada en el analisis visual y logico (Barreto, 2022). En
este sentido, este pensamiento permite a los estudiantes organizar mentalmente
el espacio, identificar relaciones entre objetos y desarrollar habilidades para

resolver situaciones cotidianas a través de la geometria.

2.3.2. Pensamiento Espacial

El pensamiento espacial implica una serie de procesos cognitivos
mediante los cuales se crean y manipulan representaciones del espacio y el
plano. Para fomentar este tipo de pensamiento, es fundamental que el
estudiante tenga nociones basicas sobre el espacio: comprender, representar
y relacionarse con su entorno fisico y el uso de lenguaje matematico, lo que
permite familiarizar con las matematicas (Londofio, 2020). De igual modo, se
puede entenderse como una habilidad cognitiva esencial que permite al
estudiante utilice sus conocimientos sobre formas, tamafos, posiciones y
relaciones espaciales para comprender e interactuar con objetos del entorno.
Esta capacidad no solo facilita la interpretacion de cuerpos tridimensionales,
como figuras geométricas o estructuras fisicas, incentivando de este modo la
creacion de nuevas representaciones mentales del mundo fisico (Gonzélez y
Diaz, 2022). Esto permite la interpretacion y el manejo eficiente del espacio que

lo rodea.

Segun Ramos (2025), menciona que el modelo Van Hiele, es un proceso

de desarrollo cognitivo complejo que se caracteriza por poseer cinco niveles,
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donde cada uno representa una forma especifica en la que el estudiante razona
y comprende los conceptos matematicos con los que interactua. Asimismo,
dichos niveles son secuenciales, por lo que un estudiante no puede alcanzar
un nivel de razonamiento sin dominar el anterior. Esta transicién se realiza de
manera gradual por lo que temporalmente el educando combinara

razonamientos del nivel en el que se encuentra y del siguiente (Galindo, 2024).

Este modelo de ensefanza y aprendizaje de la geometria, propuesto por
el matrimonio holandés Van Hiele, sostiene que los estudiantes deben avanzar
gradualmente a través de los niveles de razonamiento geométrico, ya que,
aunque estos no son totalmente independientes entre si, es fundamental
respetar su secuencia. Esto implica que el aprendizaje en geometria debe
desarrollarse de forma progresiva, permitiendo que los estudiantes dominen

cada concepto adquirido antes de continuar al siguiente.

El rol del docente es fundamental en el desarrollo del pensamiento
geométrico-espacial, puesto que, brinda experiencias significativas del
estudiante. Asimismo, disefa sesiones de aprendizaje que promuevan la
exploracion activa, la manipulacién de materiales concretos y el uso del
lenguaje geométrico, permitiendo que los estudiantes construyan nociones
espaciales progresivamente. Ademas, fomenta el razonamiento visual, la
representacion mental de figuras y la resolucion de problemas
contextualizados, adaptando las estrategias segun el nivel de comprensién de
cada estudiante, guia desde la experiencia concreta hacia la abstraccion,
potenciando asi la comprension profunda y duradera de los conceptos
geométrico-espaciales. Por ello, el rol del docente es clave para brindar el
tiempo necesario que facilite esta comprensién. Por lo tanto, el proceso de
aprendizaje no es lineal ni superficial, sino que se construye paulatinamente,
integrando conocimientos previos y profundizando en la comprension a medida

que se avanza (Rivera y Cortés, 2025).

De igual modo, cabe destacar que mediante los niveles de Van Hiele se
busca que los docentes logren discernir como se adquieren los conocimientos

geométricos para que sean capaces de disefiar estrategias mas efectivas y
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acordes al proceso de aprendizaje de sus estudiantes (Bustamante et al.,
2024).

2.3.3. Importancia del Pensamiento Geométrico-Espacial
El pensamiento geométrico-espacial constituye significativamente en la

educacion primaria, ya que favorece la comprension de las relaciones entre

formas, tamanos, posiciones y movimientos de los objetos en el espacio,
lo cual potencia el razonamiento I6gico y la capacidad de resolver problemas
en contextos cotidianos. Segun Moreno (2024), este tipo de pensamiento
resulta clave para el desarrollo de competencias matematicas mas complejas,
pues permite a los estudiantes visualizar y manipular mentalmente figuras,
establecer patrones y comprender conceptos geométricos con mayor
profundidad. Ademas, su fortalecimiento contribuye al desarrollo de habilidades
como la orientacion, la planificacion, la creatividad y la I6gica esenciales para
la resolucién de problemas, la interpretacion, organizacién y transformacion del
espacio en el que vivimos, capacidades necesarias para enfrentar retos

acadeémicos y situaciones de la vida diaria.

2.3.4. Niveles del Pensamiento Geométrico-Espacial.

La presente investigacion se basa exclusivamente en los dos primeros
niveles de pensamiento que los estudiantes recorren progresivamente al adquirir
nociones geomeétricas y espaciales a partir de la exploracién de elementos
presentes en su entorno. (Jaime y Gutiérrez 1991, como se cité en Rodriguez et

al., 2022) describen estos niveles de la siguiente manera:

Visualizacién: En este nivel, los estudiantes identifican las figuras
geométricas desde una vision global, sin establecer aun conexiones entre sus
partes o propiedades. En este nivel es ideal el uso de material concreto y
manipulativo. Por ejemplo, una actividad con tiras geométricas de colores, donde
las estudiantes construyeron diferentes figuras planas. A través de esta
experiencia concreta, identificaron visualmente las formas creadas y las
relacionaron con objetos de su entorno, como ventanas (cuadrado o rectangulo)

o sefales de transito (triangulo). Estas actividades facilitaron que las estudiantes
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empezaran a familiarizarse con las formas geométricas basicas sin necesidad

de conocer aun sus propiedades.

Analisis: En este segundo nivel, se logra una percepciéon mas detallada
de los objetos, ya que pueden reconocer y observar las diferentes
caracteristicas que tienen las figuras geométricas. Aunque se mejora la
habilidad de relacionar componentes a través de la experiencia, aun no se logra
una clasificacion logica. En esta etapa, logran identificar y describir
caracteristicas especificas de las figuras, como el numero de lados, la longitud,
la presencia de angulos rectos o la igualdad entre los lados. También se
promovié el uso de un lenguaje geométrico cada vez mas preciso, favoreciendo

la comunicaciéon matematica.

CAPITULO Illl: MARCO METODOLOGICO

3.1. Paradigma, Enfoque, Nivel, Tipo y Diseiio Metodolégico

La investigacion se sustenta en el paradigma interpretativo, el cual tiene
como finalidad comprender e interpretar los significados que los sujetos
atribuyen a sus experiencias, reconociendo que el conocimiento se construye
a partir de la interaccion entre el investigador y los participantes. En este
sentido, el investigador adopta una postura subjetiva que le permite
aproximarse a la realidad desde la perspectiva de los propios actores,
considerando sus creencias, contextos y significados. Segun Rivas (2021), el
paradigma interpretativo busca comprender la realidad desde la perspectiva de
los sujetos involucrados, lo que lo hace adecuado para estudios educativos que

requieren un abordaje reflexivo y contextualizado.

En coherencia con lo expuesto, el estudio se desarrolla bajo un enfoque
cualitativo, ya que permite analizar y comprender en profundidad los cambios
en el pensamiento geométrico de los estudiantes a partir de la interaccion

directa con el contexto educativo. Este enfoque facilita la interpretacién de los
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datos recogidos, priorizando los significados, experiencias y procesos vividos
por los participantes. Segun Rojas (2022), el enfoque cualitativo permite
comprender la realidad desde una perspectiva integral, interpretando los
fendbmenos en su contexto natural y considerando la complejidad de las
experiencias humanas, lo que contribuye a una comprension mas profunda del

fenédmeno estudiado.

Respecto al nivel de investigacidn, el estudio se enmarca en un nivel
explicativo, dado que se busca no solo caracterizar los cambios observables en
el pensamiento geomeétrico, sino también comprender las causas que originan
dichos cambios a lo largo de la intervencion pedagdgica. Este nivel permite
analizar las relaciones de causa y efecto entre las estrategias aplicadas y los
resultados obtenidos en los estudiantes, profundizando en la comprension del
fendmeno estudiado. En ese sentido, el nivel explicativo posibilita identificar los
factores que influyen en el desarrollo del pensamiento geométrico y explicar
como se producen las transformaciones observadas en el contexto educativo
(Castro, 2023).

Asimismo, la investigacion es de tipo aplicada, ya que se orienta a la
solucién de problemas concretos del contexto educativo mediante el uso del
conocimiento teorico para atender necesidades reales y generar resultados con
utilidad practica. Este tipo de investigacion permite proponer estrategias que
contribuyan a la mejora de situaciones especificas, favoreciendo la toma de

decisiones y la innovacion educativa (Tarrillo et al., 2024).

En cuanto al disefio, se basa en la investigacion-accion, entendida como
un proceso autorreflexivo que busca estudiar y comprender una problematica
dentro de una realidad especifica, con la finalidad de mejorar las practicas
educativas y generar un cambio positivo (Bancayan y Vega, 2020). Este disefio
se caracteriza por ser ciclico y flexible, permitiendo realizar ajustes durante el
desarrollo de la investigacion con el propésito de alcanzar soluciones
pertinentes. Cada ciclo comprende cuatro fases: deteccion e identificacion del
problema, elaboracion del plan de accion, implementacion y reflexion
(Hernandez et al., 2014).
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Asimismo, Latorre (2003) sefala que este disefio permite al docente
investigar su propia practica con el propésito de comprenderla y mejorarla de
manera sistematica. Por su parte, Kemmis et al., (2014) conciben la
investigacion-accion como un proceso participativo y critico que se desarrolla
mediante ciclos de planificacion, accidén, observacion y reflexion. En conjunto,
estos aportes destacan el caracter transformador y reflexivo de este enfoque
metodoldgico, el cual no solo busca generar conocimiento, sino también producir

cambios significativos en los contextos educativos a partir de la practica docente.

3.2. Diagnoéstico: Contexto y Participantes / Episodios Criticos / Arbol de
Problemas

El diagnodstico inicial se desarrolldé a partir de un analisis minucioso del
contexto educativo y de la identificacion de episodios criticos observados durante
la dinamica del aula, los cuales fueron registrados en el diario de campo (Anexo
2). Este proceso permitio reconocer las principales dificultades relacionadas con
el desarrollo del pensamiento geométrico-espacial en las estudiantes de tercer
grado de educacion primaria y proporciond informaciéon relevante para la
elaboracién del arbol de problemas, el cual orientd la planificacién de la

investigacion-accion.
3.2.1 Contexto y Participantes

La investigacion se desarrolld en una institucidon educativa de gestion
publica ubicada en una zona urbana del distrito de Chorrillos. La poblacion
estuvo conformada por estudiantes de educacion primaria pertenecientes al
tercer grado, mientras que la muestra correspondié al aula de tercer grado “A”,
integrada por 30 nifias de entre 8 y 9 afnos. Ademas, participaron la docente
ejecutora, el equipo de docentes investigadoras y la docente tutora responsable
de acompanar y observar la implementacion de la propuesta pedagogica. Este
contexto permitié identificar las particularidades del grupo, asi como las
necesidades vinculadas al desarrollo del pensamiento geométrico-espacial,
aspecto central para el disefio de la intervencion basada en el Método Singapur.
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Asimismo, siguiendo a Vizcaino et al. (2023), la muestra constituye un
subconjunto representativo de la poblacion que posibilita obtener conclusiones
validas y coherentes con la realidad estudiada. En concordancia con este
planteamiento, la muestra seleccionada permitié analizar de manera pertinente
la problematica detectada y orientar las acciones de la investigacion-accion hacia

el fortalecimiento del pensamiento geométrico-espacial en las estudiantes.

3.2.2 Episodios Criticos

En la etapa diagnostica se identificaron tres episodios criticos que
permitieron comprender las principales dificultades relacionadas con el
desarrollo del pensamiento geométrico-espacial en las estudiantes. El primer
episodio critico se evidencid en los resultados del informe de evaluacién
diagndstica institucional aplicado al inicio del afio escolar. En esta evaluacion, la
mayoria de las estudiantes presento dificultades significativas en la competencia
vinculada a la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion. Los
errores mas recurrentes se relacionaron con el reconocimiento de lineas abiertas
y cerradas en situaciones reales, la identificacion de figuras planas en objetos de
su entorno, la asociacion de cuerpos geométricos con elementos cotidianos y la
comprension de orientaciones espaciales basicas como arriba, abajo, delante o
detras. Estos resultados revelaron limitaciones en habilidades esenciales del
pensamiento geomeétrico-espacial, especialmente en la visualizacion, la

orientacién espacial y la discriminacién de propiedades geométricas basicas.

El segundo episodio critico se identificd a partir del analisis del diario de
campo diagnostico (Anexo 2) de la sesion cero, realizada en el mes de junio,
donde las estudiantes participaron con interés en actividades de clasificacion y
reconocimiento de figuras geométricas. Sin embargo, al momento de
describirlas y compararlas, se identificd que lo hacian principalmente a partir de
caracteristicas perceptuales o de asociaciones con objetos del entorno,
empleando expresiones como “parece una puerta” o “es como un sol”. No
lograban identificar atributos formales como cantidad de lados, vértices o tipo

de forma, lo que evidencié un dominio insuficiente del lenguaje geométrico y un
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nivel de razonamiento centrado en la percepcion global antes que en el analisis

estructural de las figuras.

El tercer episodio critico emergio del diario de campo diagndstico (Anexo
2) elaborado a partir de la sesidn cero. En este registro se constaté que, durante
las actividades de exploracion y construccion con bloques légicos, varias
estudiantes mostraron dificultades para mantener criterios de clasificacion,
justificar sus decisiones o explicar los procedimientos utilizados. Asimismo, se
observé que algunas nifas podian reconocer figuras unicamente cuando
coincidian de manera exacta con los modelos trabajados en clase, lo que refleja
una transferencia limitada del conocimiento geométrico a nuevas situaciones.
Esta falta de flexibilidad cognitiva y de capacidad para describir o comparar
figuras evidencié dificultades en procesos clave como la organizacion espacial,

el reconocimiento de atributos geométricos y la argumentacion matematica.

En conjunto, estos episodios permitieron identificar la magnitud de la
problematica, evidenciando que las principales dificultades se centraban en la
identificacion y clasificacion de figuras, la representacion estructurada de formas
y el uso del lenguaje geométrico. Estos hallazgos constituyeron la base para la
construccion del arbol de problemas y objetivos, y sirvieron como punto de
partida para la planificacion del plan de accién orientado a fortalecer el
pensamiento geométrico-espacial mediante estrategias concretas, visuales y

simbdlicas propias del Método Singapur.

3.2.2.1 Arbol de Problemas

El proceso de diagndstico permitio reconocer, a partir de la revision de la
evaluacion diagnostica institucional, las observaciones realizadas durante las
sesiones de aprendizaje y los registros consignados en el diario de campo, la
existencia de dificultades en el desarrollo del pensamiento geométrico-espacial
de las estudiantes de tercer grado de educacion primaria. La informacién
recopilada fue organizada y analizada mediante el arbol de problemas,
herramienta que facilité la identificacién de los factores asociados a la situacion

problematica y de sus principales efectos.
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Del analisis efectuado se identificaron dos factores que contribuyen a esta
problematica. Por un lado, la limitada incorporaciéon de metodologias activas y
manipulativas en la ensefianza de la geometria restringe las oportunidades para
que las estudiantes construyan aprendizajes a partir de la exploracion, la
experimentacion y la manipulacién de materiales concretos. Por otro lado, el
reducido desarrollo de la visualizacion y del razonamiento espacial dificulta la
comprension de las relaciones espaciales y el analisis de las caracteristicas de

las figuras geométricas.

Estas condiciones repercuten en el desarrollo del pensamiento
geométrico-espacial, manifestandose en dificultades para orientarse y ubicarse
en el espacio, limitaciones para representar y describir figuras geométricas con
precision, asi como un uso restringido del vocabulario geométrico al comunicar

sus ideas y explicar sus procedimientos.

3.3. Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Mejorar el pensamiento geométrico-espacial a partir de la aplicacién del
Método Singapur en estudiantes de tercer grado de una Institucién Educativa de

gestion publica.

Objetivos Especificos

- Disefiar un plan de accién en base al Método Singapur para mejorar el
pensamiento geométrico-espacial en estudiantes de tercer grado de una
Institucién Educativa de gestion publica.

- Implementar el plan de accién en base al Método Singapur para mejorar el
pensamiento geométrico-espacial en estudiantes de tercer grado de una
Institucién Educativa de gestion publica.

- Registrar los resultados de la implementacién del plan de accién disefiado
en base al Método Singapur para mejorar el pensamiento geométrico-
espacial en estudiantes de tercer grado de una Institucion Educativa de

gestion publica.
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- Reflexionar sobre los resultados obtenidos durante la aplicacién del plan de
accion en base al Método Singapur para mejorar el pensamiento geométrico-
espacial en estudiantes de tercer grado de una Institucion Educativa de

gestion publica.

3.4. Plan de Accién

El plan de accion (Anexo 3) tiene como finalidad implementar una
propuesta pedagogica sustentada en el Método Singapur, con el propdsito de
mejorar el pensamiento geométrico-espacial en estudiantes de tercer grado de
una institucion educativa de gestién publica. Esta propuesta se estructura en
cuatro etapas articuladas entre si: disefio, implementacion, registro de resultados

y reflexion, en coherencia con el enfoque de investigacion-accion.

En el primer campo de accion denominado disefio del plan de accién, se
tuvo como proposito establecer el punto de partida de la intervencion mediante
la identificacion de la problematica. Para ello, se consideraron como evidencia
los resultados de la evaluacion diagnéstica institucional aplicada por la docente
tutora al inicio del afio escolar, en la cual se observaron dificultades en la
competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién". A partir
de estos hallazgos, se planificd y desarrollé una sesion diagndéstica enfocada en
el pensamiento geométrico-espacial de las estudiantes. A partir de dicha sesion,
se registraron las observaciones en el diario de campo diagndstico, lo que
permitié analizar las dificultades vinculadas con el pensamiento geométrico-
espacial, especialmente en la descripcidn de figuras, la orientacion espacial y la
identificacion de propiedades geométricas. Con base en este analisis inicial, se
procedié a definir los objetivos del plan de accion y a formular las hipétesis de
accién que guiarian el proceso investigativo. Asimismo, se elaboré el planificador
de actividades, en el cual se organizaron las trece sesiones de aprendizaje que
estructuraron la propuesta pedagodgica basada en el Método Singapur. Este
proceso permitié establecer una ruta clara y coherente para la intervencion,
articulando los propdsitos de mejora con las necesidades reales observadas en

el aula.

En el segundo campo de accion denominado implementacién del plan de
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accion, se desarrollaron las actividades necesarias para ejecutar la propuesta
pedagogica basada en el Método Singapur. Se inicié con la definicion de la
unidad didactica que guiaria la intervencion, asegurando la secuencia de
contenidos y la relacién entre los propdsitos de aprendizaje y las necesidades
detectadas en el diagndstico inicial. Posteriormente, se establecieron las
estrategias y recursos tomando como referencia la matriz de intervencién
pedagogica, documento que permitié organizar de manera precisa las acciones
vinculadas a las fases concreta, pictorica y abstracta del método. A partir de ello,
se planificaron las sesiones del area de Matematica, estructurando actividades
de exploracion, representacion y razonamiento acordes con el desarrollo del
pensamiento geométrico-espacial. De manera paralela, se disefiaron los
instrumentos de recojo de informacién y se procedid a su validacion,
garantizando que permitieran obtener datos pertinentes y confiables durante la

intervencion.

A continuacién, se elaboraron los materiales didacticos que serian
utilizados en el aula, integrando recursos estructurados y no estructurados que
facilitaran la aplicacion de las actividades previstas. Con estos elementos
organizados, se dio inicio a la ejecucién de las sesiones de aprendizaje,
desarrolladas entre los meses de julio y septiembre, en las cuales la docente
ejecutora implementd las estrategias del Método Singapur para promover la
construccion progresiva del conocimiento geomeétrico. Durante este proceso, se
aplicaron los instrumentos de investigacion para registrar la participacién, el
razonamiento y las dificultades de las estudiantes, permitiendo un seguimiento
continuo del avance del grupo. Finalmente, con base en las observaciones
recogidas, se realizaron replanteamientos de estrategias en las sesiones,
ajustando las acciones pedagdgicas para asegurar una intervencion coherente y

alineada con los objetivos del plan de accion.

En el tercer campo de accidon denominado registro y analisis de la
informacion, se organizaron y examinaron los datos obtenidos durante la
intervencién. Se codificaron y categorizaron los diarios de campo, y
posteriormente se analizaron las matrices elaboradas a partir de estos, asi como

las matrices de las guias de observacion y del grupo focal. Este proceso permitio
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sistematizar los hallazgos en torno a la aplicacion del Método Singapur y su
relacion con el desarrollo del pensamiento geométrico-espacial. Finalmente, se
identificaron las respuestas recurrentes en cada instrumento, a fin de contar con

informacion comparable y coherente para la posterior triangulacion.

En el cuarto campo de accion denominado reflexién, se analizaron de
manera critica las causas del problema identificado y los efectos de la
intervenciéon implementada. Para ello, se interpretaron los datos organizados en
la matriz de triangulacion de instrumentos, lo que permitid contrastar las
evidencias recogidas con los referentes tedricos que sustentan el Método
Singapur. Este proceso facilitd la identificacion de los logros alcanzados, las
dificultades presentadas y las lecciones aprendidas durante la implementacion
de la propuesta pedagdgica, asi como la formulaciéon de acciones de mejora
orientadas a fortalecer futuras intervenciones. La reflexion final permitié valorar
la coherencia entre los objetivos planteados, las acciones ejecutadas y los
resultados obtenidos, garantizando una comprension integral del proceso
desarrollado y del aporte de la propuesta pedagogica al fortalecimiento del

pensamiento geomeétrico-espacial de los estudiantes.

3.5. Técnicas e Instrumentos

Las técnicas e instrumentos de investigacién constituyen elementos
fundamentales para la recoleccion sistematica de datos, asegurando su
objetividad y confiabilidad. Asimismo, posibilitan el desarrollo de un analisis
riguroso del estudio, lo cual contribuye al sustento metodologico y a la validez de

las conclusiones obtenidas.

Técnica: Observacion

La técnica de observacidon es un procedimiento sistematico mediante el
cual el investigador utiliza sus sentidos, su posicion de participante o no
participante, un determinado grado de estructuraciéon y un contexto especifico
para recolectar datos sobre fendmenos, hechos o comportamientos, sin la
mediacion exclusiva de instrumentos de medicion. Segun Naupas et al., (2023),
la observacion se define como una técnica de recoleccion de datos que consiste

en registrar de manera sistematica los hechos, comportamientos y situaciones
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que ocurren en el contexto de estudio, con la finalidad de obtener informacién
pertinente para la investigacién. Su propésito es describir, analizar o explicar el
objeto de estudio de forma directa, respetando la logica del disefio de

investigacion adoptado.

Técnica: Entrevista

La entrevista es una técnica de recoleccion de informacion que se basa
en la comunicacion directa entre el investigador y el participante, con el propédsito
de obtener datos relevantes sobre sus experiencias, percepciones, opiniones o
actitudes frente a un fendmeno determinado. Puede desarrollarse de manera
estructurada, semiestructurada o abierta, dependiendo del grado de flexibilidad
que se otorgue al didlogo y del tipo de informacion que se busque. Segun
Gonzalez, et al. (2022), la entrevista facilita la interpretacion de la realidad social,
los valores, costumbres e ideologias de los participantes, al estructurarse como
un discurso subjetivo en el cual el investigador otorga sentido particular a la

experiencia del otro.

Instrumento: Diario de Campo

El diario de campo es un instrumento metodoldgico de caracter reflexivo
que posibilita el registro sistematico y analitico de las experiencias,
observaciones y valoraciones surgidas durante el proceso investigativo. Este
instrumento cumple una doble funcion: documentar los hechos observados y
estimular la reflexion critica del investigador, permitiéndole vincular la teoria con
la practica. Ademas, el diario de campo contribuye a identificar patrones,
relaciones y transformaciones en el comportamiento o en las dinamicas
educativas, brindando informacién de gran valor para la interpretacion de los
resultados (Anexo 4). Su uso favorece la sistematizacion del proceso
investigativo, y permite enriquecer el andlisis y la interpretacién de los datos. De
acuerdo con Paredes et al. (2021), el diario de campo constituye un instrumento
fundamental en el proceso investigativo, pues permite registrar de manera
organizada y sistematica los datos obtenidos y las percepciones generadas
durante el trabajo de campo. Su aplicacién favorece una comprension mas
amplia y contextual del fendmeno analizado, al incorporar observaciones,

reflexiones e interpretaciones del investigador sobre el entorno y los
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participantes involucrados en el estudio. Ademas, Segun Luna et al., (2022), este
instrumento permite reflexionar y registrar el desarrollo de cada proyecto,
posibilitando la identificacion de diversos factores vinculados a un proyecto en

especifico.

Instrumento: Guia de observacion

Es un instrumento estructurado que acompafa la técnica de la
observacion en la investigacion. Su funcion es orientar y sistematizar lo que el
investigador debe observar; definiendo categorias, indicadores, momentos,
lugares y sujeto para asegurar que la recoleccion de datos sea coherente con
los objetivos del estudio. Gracias a la guia de observacién se logra minimizar la
dispersion, reducir sesgos de percepcion, facilitar el registro y mejorar la
comparabilidad de los datos (Anexo 5). De esta forma, la técnica de observacion
se fortalece al contar con un marco planificado, lo cual aporta a la fiabilidad,
validez y claridad del analisis posterior. De acuerdo con el SINEACE (2024), la
guia de observacion debe construirse con claridad en los datos del sujeto
observado, los propésitos de la observacion, la periodicidad, el lugar y las
variables que se van a observar; con ello, el instrumento permite al investigador
“verificar el cumplimiento de procesos declarados, establecer conexiones entre
situaciones y acciones, y obtener datos directos de la realidad empirica”.
Instrumento: Grupo Focal

Es un instrumento de investigacion cualitativa que consiste en reunir a un
grupo pequefio de participantes (generalmente entre seis y doce personas) para
dialogar y reflexionar en torno a un tema especifico, guiados por un moderador.
Su finalidad es recoger percepciones, opiniones, actitudes y experiencias de los
participantes respecto a un fenomeno, producto, servicio o situacion.

Metodolégicamente, el grupo focal se caracteriza por promover la
interaccién entre los miembros, lo que permite que surjan ideas, acuerdos o
discrepancias que enriquecen la comprension del objeto de estudio. El rol del
moderador es clave, ya que debe conducir la conversacién de manera flexible
pero orientada, asegurando la participacion equitativa y la profundidad de las
respuestas (Anexo 6). Segun Benavides et al., (2022), la técnica de los grupos

focales posibilita la construccion de informacion de manera colectiva y
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contextualizada, y la moderacion desempefia un papel decisivo al determinar el
tipo y la calidad de los datos que emergen del dialogo grupal. El uso de esta
técnica depende de la capacidad del facilitador para conducir la conversacion
grupal de tal manera que se obtenga informacion rica para matices, detalles y
profundidad (Sanchez et al., 2021).

3.5.1. Validez de los Instrumentos

La validez de contenido de los instrumentos se establecio mediante la
técnica del juicio de expertos. Este procedimiento consisti6 en someter los
instrumentos a la evaluacibn de seis especialistas con experiencia en
investigacion educativa, educacion primaria y en la tematica del estudio. Los
expertos valoraron la claridad, coherencia, pertinencia y suficiencia de los
instrumentos en relacion con los objetivos y categorias de la investigacion. A
partir de las observaciones y sugerencias emitidas, se realizaron los ajustes

necesarios antes de su aplicacion. Los jueces participantes fueron los siguientes:

Juez 1: Docente del Programa de Estudios de Educacién Primaria de la
Escuela de Educacion Superior Pedagdgica Publica Monterrico. Licenciado en

Educacion, Magister en Psicologia Organizacional y Bachiller en Teologia.

Juez 2: Docente del Programa de Estudios de Educacién Primaria de la

Escuela de Educacién Superior Pedagoégica Publica Monterrico.

Juez 3: Docente de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional

Federico Villarreal.

Juez 4: Licenciada en Educacion Inicial y Magister en Educacion. Posee
una segunda especialidad en Comunicacion y Matematica. Actualmente se
desempefia como docente tutora del quinto grado de primaria en la Instituciéon
Educativa N.° 6053 Sagrado Corazon.

Juez 5: Docente y tutora del cuarto grado de primaria. Magister en
Problemas de Aprendizaje. En la actualidad, ejerce como docente tutora del
cuarto grado de nivel primario en la Institucion Educativa N.° 6053 Sagrado

Corazoén.
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Juez 6: Magister en Educacion con menciéon en Dificultades de
Aprendizaje. En la actualidad, se desempeia como docente tutora del primer

grado de nivel primario en la Instituciéon Educativa N.° 6053 Sagrado Corazon.

Para asegurar la calidad y pertinencia de los instrumentos en el marco de
la investigacién sobre la aplicacién del Método Singapur para la mejora del
pensamiento geométrico-espacial en estudiantes de primaria, se utilizd el
coeficiente V de Aiken como procedimiento de validacion por juicio de expertos.
Este analisis permitid determinar el nivel de concordancia entre seis
especialistas respecto a la adecuacion de cada item en funcion de criterios como
relevancia, coherencia y claridad. Los resultados obtenidos evidenciaron valores
mayoritariamente iguales a 1.00 y, en algunos casos, cercanos a 0.944, lo que
se interpreta como un alto nivel de validez de contenido. Este grado de acuerdo
confirma que los instrumentos disenados se ajustan de manera adecuada al
objeto de estudio, permitiendo recoger informacion pertinente sobre el desarrollo
del pensamiento geométrico-espacial en relacién con la implementacién del
Método Singapur. En consecuencia, la guia de observacion, la guia de grupo
focal y el diario de campo resultan instrumentos validos y coherentes con los
objetivos de la investigacién, lo que fortalece la rigurosidad metodoldgica y la

confiabilidad de los resultados obtenidos (Anexo 7).

3.6. Analisis y Procesamiento de la Informacion

El procesamiento de la informacién en esta investigacién de enfoque
cualitativo incluyé el analisis e interpretacion de los datos recabados mediante
los diarios de campo, la guia de observacion y el grupo focal. Estos instrumentos
permitieron conocer las percepciones y evidencias sobre la aplicacion del
Método Singapur como alternativa de solucion a la problematica identificada,
generando un cambio positivo tanto en la practica pedagogica como en el
desarrollo del pensamiento geométrico-espacial. La organizacion de informacion
se realizé en torno a las tres fases del método: concreta, pictorica y abstracta,
las cuales guiaron la codificacion abierta, axial y selectiva aplicada a los
registros, permitiendo identificar patrones recurrentes y sistematizar los

hallazgos de acuerdo con los objetivos de investigacion.
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Los diarios de campo (Anexo 4), elaborados por la docente ejecutora al
finalizar cada sesién, constituyeron un medio reflexivo que permitié registrar los
logros, dificultades y decisiones pedagdgicas asumidas durante la
implementacion del método. En los registros correspondientes a la fase concreta
se evidencid6 un uso intencionado de materiales estructurados y no
estructurados, como sélidos geométricos de madera, bloques, tiras geométricas,
tangram, geoplanos y cuadriculas manipulativas, los cuales facilitaron la
exploracion sensorial de las figuras y cuerpos geométricos. Las estudiantes
manipulaban los materiales con interés, lo que permitié identificar aprendizajes
espontaneos a través de expresiones como: “El cono no tiene aristas, solo una
punta” o “Este prisma es mas largo porque su base es grande”. Estas
manifestaciones reflejan una comprension intuitiva de las caracteristicas

geomeétricas a partir de la experiencia directa.

La transicion hacia la fase pictérica se caracterizé por la representacion
grafica de lo observado en la manipulacion. Los diarios consignaron que las
estudiantes utilizaban regla, transportador y cuadriculas para registrar con
precision sus observaciones, ademas de vincular sus dibujos con elementos del
entorno. En esta fase se documentaron expresiones como: “Mi angulo recto mide
90 grados” y “Las paralelas nunca se juntan, aunque las siga con la regla”, las
cuales evidencian la consolidacidon de nociones geomeétricas asociadas a la
representacion visual. Esta etapa permitio fortalecer la observacion, la fidelidad

en los trazos y la conexidn entre lo concreto y lo representado.

En la fase abstracta, los registros mostraron un avance hacia el
razonamiento formal y la utilizacion del lenguaje geométrico. Las estudiantes
compararon poliedros y cuerpos redondos, midieron y clasificaron angulos,
identificaron rectas paralelas y perpendiculares en sus propias producciones y
resolvieron ejercicios de perimetro y traslacion en cuadriculas. Comentarios
como “Sé que es un prisma porque tiene dos bases iguales” o “El angulo obtuso
es mas abierto que el recto” dan cuenta del proceso de abstraccién y de la
capacidad de justificar sus respuestas. En conjunto, los diarios de campo

evidenciaron que la aplicaciéon del Método Singapur favorecio la construccidn
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progresiva del conocimiento geométrico desde la manipulacién hasta la

abstraccion simbodlica.

Por su parte, la guia de observacion (Anexo 5), aplicada por las docentes
investigadoras, permitié registrar el desempefio de la docente ejecutora y
analizar la forma en que se desarrollaron las estrategias pedagogicas de acuerdo
con las fases del método. En las observaciones correspondientes a la fase
concreta se destaco que la docente promovia la exploracion libre y guiada de los
materiales, formulando preguntas que orientaban la descripcion de atributos y
favorecian la atencion a los detalles. Durante la fase pictorica, las observadoras
consignaron el uso sistematico de instrumentos de medicion y el
acompafamiento de la docente para asegurar la precision en los trazos y la
comprension de conceptos como paralelismo, perpendicularidad y magnitud
angular. En la fase abstracta, se registré el uso de preguntas metacognitivas
orientadas al razonamiento y la justificacidn, tales como: “;Qué hiciste para

11}

reconocer este cuerpo geométrico?” o “;Como supiste que este angulo es
obtuso?”, asi como la verbalizacién de procedimientos y la retroalimentacion
basada en los procesos. Estas observaciones confirmaron que la docente aplicé
de manera coherente y secuenciada la metodologia, asegurando la transicién

efectiva entre las fases concreta, pictérica y abstracta.

El grupo focal (Anexo 6) permitid6 recoger las percepciones de las
estudiantes respecto a su experiencia de aprendizaje. En relacion con la fase
concreta, las estudiantes manifestaron que la manipulacion de materiales facilité
su comprension, sefialando expresiones como: “Aprendi mejor cuando podia
tocar las figuras”. Respecto a la fase pictorica, valoraron los dibujos como un
recurso que les permitia recordar las partes y propiedades de las figuras,
indicando: “Dibujarlo me ayudd a acordarme de sus caras y de sus lados”. En
cuanto a la fase abstracta, se evidencié que lograron interiorizar conceptos y
desarrollar razonamiento formal, expresando: “Ya sé cuando dos rectas son
paralelas” o “Antes solo copiabamos, ahora pensamos cémo hacerlo”. Estas
percepciones reflejan la apropiacion de los conceptos geométricos y el impacto

positivo de la metodologia en el desarrollo cognitivo de las estudiantes.
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En sintesis, la informacion recogida en los tres instrumentos mostrd
coherencia y complementariedad, permitiendo constatar que el Método Singapur
contribuy6 significativamente al desarrollo progresivo del pensamiento
geométrico-espacial. La triangulacion de datos permitié contrastar los hallazgos
y validar la consistencia de la informacién, revelando que la secuencia concreta,
pictdrica, abstracta favorecié aprendizajes significativos, promovio la reflexion

metacognitiva y consolidd la comprension conceptual de las estudiantes.

La triangulacion de datos (Anexo 11) permitié integrar la informacién
obtenida mediante los diarios de campo, la guia de observacion y el grupo focal,
garantizando una comprensidn mas amplia y confiable del proceso de
ensefanza desarrollado con el Método Singapur. Ademas, fortalece la
credibilidad y coherencia de los resultados al contrastar diferentes perspectivas
y reducir posibles sesgos interpretativos. Asimismo, Arias (2022) indica que este
procedimiento permite validar patrones y coincidencias entre diversas fuentes, lo

que incrementa la robustez analitica en estudios cualitativos.

En este sentido, el disefo adecuado de cada instrumento fue esencial
para asegurar la pertinencia y calidad de la informacién recogida. Los diarios de
campo fueron elaborados con un enfoque descriptivo—reflexivo, permitiendo
registrar percepciones y decisiones pedagogicas de manera contextualizada. La
guia de observacion se estructur6 en funcién de las fases concreta, pictérica y
abstracta del Método Singapur, lo que facilitd identificar comportamientos,
estrategias y evidencias de aprendizaje en tiempo real. Por ultimo, el grupo focal
fue disefado con preguntas abiertas que promovieron la expresion espontanea
de las estudiantes sobre sus experiencias, percepciones y dificultades. Tal como
afirman Hernandez-Sampieri y Mendoza (2023), los instrumentos de recoleccién
de datos deben disefiarse de manera coherente con los objetivos de la
investigacion y las categorias de estudio, ya que de ello depende la obtencion
de informacién pertinente y de calidad.

De este modo, la triangulacion metodoldgica no solo permitié contrastar la
informacion entre instrumentos, sino que también garantiz6 la coherencia entre

los registros pedagogicos, las observaciones sistematicas y las voces de las
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estudiantes, consolidando una comprension profunda y rigurosa de los avances

en el pensamiento geométrico-espacial.

3.7. Consideraciones Eticas

La investigacion se desarrollé bajo el marco de un convenio entre la
Escuela de Educaciéon Superior Pedagogica Publica Monterrico y la institucion
educativa de gestion publica donde se aplico el estudio, asegurando que todas
las actividades se realizaran con respeto, transparencia y supervision
institucional. Durante el desarrollo de la investigacion se garantizo la
confidencialidad y seguridad de la informacion de los estudiantes, utilizando
cbdigos para proteger sus identidades y preservando la integridad de los datos
recogidos. Asimismo, se considero la salud socioemocional de los estudiantes,
disefiando actividades que propiciaran un ambiente seguro, participativo y de

acompanamiento efectivo.

Del mismo modo, se aplicaron los procedimientos de consentimiento
informado con los padres o tutores legales y de asentimiento informado con los
propios estudiantes (Anexo 12 y 13), explicandoles de manera clara y adecuada
a su edad los objetivos de la investigacion y su participacion voluntaria,
promoviendo asi el respeto hacia todos los actores de la comunidad educativa y
asegurando que la participacién de los estudiantes se llevara a cabo de manera

ética, cuidadosa y responsable.

3.8. Limitaciones
Durante el desarrollo de la investigacion se identificaron ciertos factores

que limitaron, en cierta medida, el alcance de los resultados obtenidos:

Limitaciones de acceso a fuentes informativas. Durante la revision
bibliografica se identificd una limitada disponibilidad de documentos académicos
a nivel nacional relacionados con el pensamiento geométrico-espacial, lo que
dificulté la recoleccién de una variedad de estudios relevantes situados en el
contexto educativo peruano. Esta situacion redujo, en cierta medida, la
posibilidad de realizar comparaciones directas con estudios similares y de
profundizar el andlisis desde una perspectiva local. Sin embargo, se recurrio a

otras fuentes y estudios vinculados a las variables de estudio, asegurando la
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pertinencia, actualidad y adecuada comprension de la informacion utilizada en la

investigacion.

Condiciones no controladas. Las disposiciones institucionales
relacionadas con la organizacion curricular representaron otra limitacion durante
la intervencion. A pesar de la apertura de la institucion para aplicar el Método
Singapur, fue necesario ajustar la secuencia prevista en el plan de accion para
alinearla con los contenidos obligatorios de la programacion anual. Estos ajustes
implicaron reducir el tiempo destinado a algunas actividades manipulativas y
reorganizar la progresion entre las fases concreta, pictorica y abstracta. Tales
adecuaciones condicionaron el ritmo de trabajo y restringieron la posibilidad de
profundizar de manera mas amplia en determinadas habilidades del
pensamiento geométrico-espacial, especialmente en aquellas que requieren

exploracion practica sostenida.

Limitaciones econdmicas. Durante el desarrollo de la investigacién se
presentaron limitaciones relacionadas con el acceso a espacios de formacion
especializada, tales como talleres, capacitaciones o asesorias vinculadas con la
aplicacién del Método Singapur. Esta situacidn delimité la posibilidad de
profundizar en estrategias didacticas especificas y en el dominio practico del
enfoque en el aula. Sin embargo, se priorizé la revisidn constante de estudios
especializados, la consulta de materiales metodoloégicos disponibles y la
reflexién sobre la propia practica docente durante el proceso de implementacion.
Asimismo, se recurrio al analisis de experiencias previas y a la adaptacion de
estrategias acordes al contexto educativo, lo que permitid fortalecer la
comprension del método y mejorar su implementacion en las sesiones de

aprendizaje.

De esta manera, a pesar de las limitaciones determinadas, fue posible
desarrollar una intervencion pedagdgica alineada con los principios del Método
Singapur, que conserve el rigor metodoldgico y la coherencia tedrica propios del
enfoque cualitativo. permitiendo que los resultados obtenidos respondan de

manera pertinente a los objetivos de la investigacion.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

En concordancia con el enfoque cualitativo de la presente investigacion,
se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis de los tres
instrumentos aplicados: diario de campo, guia de observacion y guia del grupo
focal. Cada uno de ellos permiti6 recoger informacion relevante sobre la
implementacion del Método Singapur en las sesiones de aprendizaje
orientadas al fortalecimiento del pensamiento geométrico-espacial en las

estudiantes de tercer grado.

En concordancia con el enfoque cualitativo de la presente
investigacion, se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis de la
informacion recopilada mediante el diario de campo (Anexo 4), la guia de
observacion (Anexo 5) y la guia del grupo focal (Anexo 6). El diario de campo
se utilizd para registrar de manera sistematica el desarrollo de la
implementacion de la propuesta pedagogica basada en el Método Singapur,
asi como las experiencias, avances, dificultades y aspectos relevantes
identificados durante cada sesién de aprendizaje. Por su parte, la guia de
observacion permitid registrar de forma estructurada los desempenios, la
participacion y las acciones evidenciadas por las estudiantes durante las
actividades desarrolladas. Finalmente, la guia del grupo focal posibilité el
dialogo con las estudiantes para conocer sus percepciones, experiencias y
valoraciones respecto a la implementacién del Método Singapur, asi como la
utilidad de las estrategias y materiales empleados durante las sesiones de

aprendizaje.

Posteriormente, la informacién recolectada fue organizada y analizada
en diversas matrices de diario de campo, observacion y grupo focal (Anexo
8, 9y 10), en las que se codificaron los datos, se identificaron recurrencias y
se establecieron interpretaciones preliminares que dieron lugar a las
conclusiones parciales. Finalmente, se llevo a cabo el proceso de
triangulacion (Anexo 11), que permitié contrastar y validar los hallazgos de

los tres instrumentos, logrando una comprension integral del impacto del
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Método Singapur en el desarrollo del pensamiento geométrico-espacial. Este
proceso, al combinar distintos métodos para analizar una misma realidad
educativa, permitié al equipo investigador contrastar resultados y fortalecer su

validez dentro del marco metodoldgico del estudio (Torres, 2021).

A continuacion, se detalla el analisis de los resultados clasificados por
subcategorias, las cuales permiten sustentar e interpretar la categoria general

del estudio.

Con relacion a la primera subcategoria, “fase concreta”, de la categoria
“‘Método Singapur”’, y en base al analisis derivado de la triangulacion, se
identificaron hallazgos recurrentes y significativos que evidencian como esta fase
favorece la construccion activa del conocimiento geométrico a partir de la
manipulacion de materiales y de experiencias corporales. El uso de sodlidos
geométricos de madera, bloques, tiras geométricas, geoplanos, tangram y
cuadriculas manipulativas permitié que las estudiantes conectaran la accién con
el pensamiento matematico, fortaleciendo su comprension sobre las propiedades
y relaciones espaciales. Ello se evidencia en la informaciéon obtenida en la

codificacion de los tres instrumentos:

La manipulacion de objetos cotidianos y la descomposicion de
cuerpos permitié reconocer sus caras, bases y aristas, favoreciendo la
observacion y comparaciéon de formas (Diario de Campo [DDC],

sesiones 1-3).

Las actividades centradas en la identificacion de angulos y el uso
de tiras geométricas propiciaron la comprension de angulos agudos,

rectos y obtusos desde la accion y el movimiento (DDC 03-06).

Se observo la construccion de aprendizajes sobre rectas
paralelas y perpendiculares, tanto con el cuerpo como con materiales
como lazos y geoplano, fortaleciendo la percepcién espacial (DDC 07-
09).
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La docente propone tareas manipulativas con un propdsito definido, tales
como identificar las bases de cuerpos geométricos al presionarlos sobre
plastilina, desarmar y reconstruir prismas, formar y comparar angulos y
rectas con tiras geométricas, recorrer perimetros en cuadriculas y
componer figuras con tangram, con el objetivo de establecer
correspondencias claras entre la experiencia sensorial y los conceptos

matematicos trabajados (Guia de Observaciéon [GDO], sesiones 1-13).

Las estudiantes manifestaron que el uso de estos recursos les
permitid visualizar, tocar y comprender de manera concreta las figuras
y sus medidas, estableciendo una base sdlida para la transicién hacia
la representacion pictorica y abstracta del conocimiento geométrico-
espacial y expresaron frase como “este tiene mas lados”. (Focus
Group [FG]).

Estos hallazgos fueron constantes en los tres instrumentos empleados.
En el diario de campo se evidencio el interés sostenido y la curiosidad que
genero el trabajo con materiales concretos; expresiones como “me gusta ver
como cambia la figura cuando la muevo” mostraron que la comprension surgio
a partir de la exploraciéon sensorial y el descubrimiento guiado. Este resultado
es coherente con Marin Real (2021), quien senala que la manipulacion activa
constituye un punto de partida esencial para el aprendizaje significativo, asi
como con Romera (2023), quien afirma que las experiencias ludicas
incrementan la motivacién y la comprension profunda de los conceptos

geométricos.

Asimismo, los registros de la guia de observaciéon (Anexo 5)
evidenciaron que las estudiantes desarrollaron habilidades de comparacion,
clasificacion y analisis al identificar semejanzas y diferencias entre las figuras,
expresando ideas como “este tiene mas lados”. Estas acciones reflejan el nivel
inicial del pensamiento geométrico descrito por el modelo de Van Hiele, donde
la comprension surge de la interaccidén sensorial con los objetos antes de pasar

a la representacion visual o simbdlica. Esta perspectiva coincide con Bruner,
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quien sostiene que el aprendizaje comienza en el modo enactivo, entendido
como la etapa en la que el estudiante construye conocimientos a partir de la
accién y la manipulacion de materiales concretos, aspecto que constituye una

base fundamental del Método Singapur.

En el grupo focal (Anexo 6), por su parte, se identificO que las experiencias
manipulativas fomentaron la colaboracion y el desarrollo del lenguaje
geométrico. A través de expresiones como “si las ponemos juntas sale ofra
figura”, las estudiantes mostraron que la interaccion social les permitio
verbalizar y justificar sus ideas, favoreciendo el razonamiento visual y la
comunicacion matematica. Este hallazgo concuerda con Romera (2023), quien
destaca la importancia del intercambio social en la construccion del
pensamiento espacial, asi como con Vargas et al. (2024), quienes sostienen
que las actividades cooperativas integran dimensiones cognitivas y

emocionales que potencian la atencion y la comprension.

La informacion recogida en el diario de campo (Anexo 4) también
evidencio la relevancia del rol mediador de la docente, quien mediante
preguntas, orientaciones vy retroalimentacion guiada promovié que las

estudiantes reflexionaran sobre lo que hacian y explicaran sus procesos.

Con relacion a la subcategoria “fase pictérica” de la categoria “Método
Singapur”, y a partir del analisis de triangulacion, se identificaron hallazgos
relevantes que muestran cdmo las estudiantes lograron trasladar sus
experiencias de manipulacién concreta hacia representaciones graficas que
fortalecieron su comprensién espacial. A través del uso de dibujos, esquemas,
moldes, transportadores, reglas y cuadriculas, las estudiantes representaron lo
observado previamente en materiales reales, demostrando avances en
precision, organizacion y uso de lenguaje geométrico. La informacion obtenida
proviene de los tres instrumentos aplicados: diario de campo, guia de
observacion y grupo focal, los cuales coincidieron en que esta fase fue decisiva

para profundizar la comprension geométrica antes del paso a la abstraccion.
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Se oriento a las estudiantes para que registraran lo trabajado y
observado mediante dibujos en sus cuadernos; ademas, se enfatizoé el
uso de la regla para lograr trazos mas exactos y la construccion de
figuras a partir de sus bases, promoviendo la observacién y la fidelidad

en la representacion (DDC 1- 3).

Formaron angulos con tiras geométricas y los representaron en
sus cuadernos, identificando cada tipo de angulo segun un codigo de

color asignado (DDC 5).

Observaron objetos reales de su entorno para identificar rectas
paralelas y perpendiculares, las cuales marcaron con colores
especificos, fortaleciendo la percepcion de las relaciones espaciales
(DDC 7).

Durante las sesiones, las nifias trazan rectas paralelas y
perpendiculares, modelan angulos con el transportador y registran
recorridos en cuadriculas o planos, siempre con el acompafamiento y

la orientacion de la docente (GDO 7-13).

Las estudiantes manifestaron que, al transformar sus
experiencias manipulativas en representaciones graficas, podian
organizar mejor sus ideas y visualizar propiedades de figuras y cuerpos

geométricos (FG).

Estos fragmentos evidencian que, en la fase pictérica, las estudiantes
lograron trasladar sus experiencias concretas hacia representaciones visuales
que fortalecieron la organizacion de ideas, la precision geométrica y la
comprension de propiedades espaciales. La representacion grafica funciono
como un puente entre la exploracion manual y la elaboracion de conceptos
abstractos, permitiendo avanzar hacia un razonamiento mas formal. Segun
Vargas et al. (2024), el uso de representaciones visuales favorece la
construccion de estructuras cognitivas vinculadas al analisis y la memoria

visual, elementos esenciales para el pensamiento geométrico-espacial.
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Asimismo, Romera (2023) sostiene que la articulacion entre accién,
imagen y verbalizacion permite consolidar aprendizajes y mejorar la capacidad
de explicar procesos geométricos. De acuerdo con el enfoque del Método
Singapur, esta fase cumple la funcion de guiar la transicion del estudiante desde
el hacer hacia el comprender, permitiendo que las representaciones pictoricas
organicen el pensamiento antes de la abstraccién. En sintesis, la fase pictorica
aporté significativamente a la comprension espacial de las estudiantes,
fortaleciendo su razonamiento visual y preparando el camino para niveles

superiores de representacion matematica.

Con relacion a la subcategoria “fase abstracta”, correspondiente a la
categoria “Método Singapur”, y a partir del analisis de triangulacion, se
identificaron hallazgos que evidencian el transito de las estudiantes hacia
niveles superiores de representacion, donde lograron emplear lenguaje
geométrico formal, simbolizaciones, procedimientos y razonamientos sin
necesidad de apoyarse en materiales concretos o pictéricos. Esta fase permitio
que las nifias expresaran relaciones espaciales mediante definiciones,
clasificaciones, calculos y argumentaciones que reflejan un nivel mayor de
abstraccion. La informacion recolectada proviene de los tres instrumentos:
diario de campo, guia de observacion y grupo focal, los cuales coinciden en que
las estudiantes lograron consolidar conceptos geométricos fundamentales

apoyandose en procedimientos mas simbdlicos y analiticos.

Se promovio la reflexion comparativa entre poliedros y cuerpos
redondos a partir del uso de lenguaje geométrico formal, destacando
expresiones como: “El cono no tiene aristas, solo una punta” o “La
esfera no tiene ninguna base”. Estas intervenciones evidenciaron
comprension conceptual y capacidad de argumentaciéon. Asimismo, las
preguntas metacognitivas planteadas (“;Qué hiciste para reconocer
este cuerpo geométrico?”) favorecieron la toma de conciencia del

propio proceso de aprendizaje (DDC 1).
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La construccion de un robot con cuerpos geométricos permitio a
las estudiantes aplicar el conocimiento de manera creativa,
identificando figuras tridimensionales y describiendo sus caracteristicas
con precision: “Para la cabeza usamos un cubo porque tiene todas sus
caras iguales” o “El cuerpo es un prisma rectangular, tiene dos bases
grandes y cuatro lados rectangulares”. La actividad promovio la
autonomia y el razonamiento al integrar la terminologia geométrica con

la practica reflexiva (DDC 2).

Las nifias aplicaron sus aprendizajes al identificar y clasificar rectas
paralelas y perpendiculares, tanto en producciones creativas como en
fichas de aplicacion. Manifestaron dominio del lenguaje geométrico con
frases como: “Estas se cruzan bien, entonces son perpendiculares” o
“Las paralelas nunca se juntan, aunque las siga con la regla”. La
reflexidon metacognitiva favorecio la verbalizacion de los conceptos y la
aplicacion autonoma del conocimiento en contextos variados (DCC 7-
9).

Las estudiantes son motivadas a emplear términos como vértice,
aristas, angulo, recta paralela, recta perpendicular, perimetro,
traslacién, coordenadas y otros simbolos relacionados, tanto de
manera oral como escrita en fichas, croquis y esquemas en la pizarra
(GDO 1-13).

Las estudiantes demostraron comprender y utilizar el lenguaje
geométrico de forma precisa, empleando términos como vértice, arista,
base, cara, angulo recto, agudo u obtuso, rectas paralelas y
perpendiculares, tanto en actividades escritas como al exponer sus

construcciones y procedimientos (FG).

Las respuestas muestran que las estudiantes lograron abstraer
caracteristicas y propiedades de figuras y cuerpos geométricos,
diferenciando elementos como caras, vértices y aristas, y reconociendo

particularidades de cuerpos tridimensionales (cubo, prisma rectangular,
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cono) y figuras planas (triangulo, cuadrado). Ademas, pudieron
identificar y clasificar angulos segun su medida y tipo, y aplicar
conceptos como perimetro, midiendo y sumando los lados de figuras

construidas con tangram o cuadriculas (FG).

Asimismo, las estudiantes utilizaron coordenadas y sistemas de
referencia para ubicar, trasladar y organizar figuras en planos,
demostrando capacidad para relacionar la posicion espacial con

representaciones simbdlicas (FG).

Estos hallazgos muestran que las estudiantes lograron un nivel de
pensamiento geomeétrico mas abstracto, donde pueden explicar, clasificar y
argumentar conceptos sin depender de la manipulacion o del dibujo. Este avance
coincide con el enfoque del Método Singapur, que destaca el transito progresivo
del aprendizaje, desde la accion concreta, pasando por la representacion
pictdrica, hasta la expresion simbdlica. De acuerdo con Vargas et al. (2024), el
uso de lenguaje formal y de expresiones simbdlicas favorece procesos cognitivos
de mayor complejidad, como la deduccion, la comparaciéon analitica y la
generalizacidén; elementos esenciales para el desarrollo del pensamiento
geométrico-espacial. Romera (2023) también sefala que la verbalizacion de
conceptos matematicos y la capacidad de argumentar sin apoyos materiales
evidencian un aprendizaje significativo, producto de una ensefianza que articula
accion, visualizacion y abstraccion. Asi, la fase abstracta permitio que las
estudiantes consolidaran propiedades, relaciones y procedimientos geométricos
mediante razonamientos mas formales, lo cual constituye un indicador claro de
progreso cognitivo dentro del enfoque CPA (concreto, pictorico, abstracto) del

Método Singapur.

Durante la implementacién del plan de accién se identificé como una
limitacion la disponibilidad reducida de materiales manipulativos propios del
Método Singapur, lo que exigié al equipo investigador elaborar recursos no
estructurados y adquirir algunos materiales para asegurar el desarrollo de las
fases concreta, pictérica y abstracta. Asimismo, la intervencion se realizé en

una sola seccion de tercer grado, conformada por 30 estudiantes, lo cual limita
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la representatividad de la muestra. A pesar de ello, los datos obtenidos permiten
comprender con claridad el impacto del Método Singapur en el pensamiento
geométrico-espacial y constituyen un referente para futuras aplicaciones en

otros contextos educativos.

Los resultados de la intervencion con el Método Singapur muestran una
mejora sostenida en el pensamiento geomeétrico-espacial de las estudiantes, lo
que confirma la efectividad del enfoque CPA (concreto, pictérico, abstracto)
para organizar la progresioén didactica en geometria. Estudios recientes que
aplican el Método Singapur o secuencias didacticas analogas en educacion
primaria respaldan esta conclusién: investigaciones y tesis aplicadas en
contextos hispanohablantes indican que la secuenciacion desde la
manipulacion concreta del aprendizaje, desde la accion concreta, pasando por
la representacion pictorica, hasta la expresion simbdlica. De acuerdo con
Vargas et al. (2024), el uso de lenguaje formal y de expresiones simbdlicas
favorece procesos cognitivos de mayor complejidad, como la deduccioén, la
comparacion analitica y la generalizacion; elementos esenciales para el
desarrollo del pensamiento geométrico-espacial. Romera (2023) también
sefala que la verbalizacion de conceptos matematicos y la capacidad de
argumentar sin apoyos materiales evidencian un aprendizaje significativo,
producto de una ensefianza que articula accion, visualizacién y abstraccién.
Asi, la fase abstracta permitio que las estudiantes consolidaran propiedades,
relaciones y procedimientos geométricos mediante razonamientos mas
formales, lo cual constituye un indicador claro de progreso cognitivo dentro del

enfoque CPA (concreto, pictérico, abstracto) del Método Singapur.

Durante la implementacion del plan de accién se identific6 como una
limitacion la disponibilidad reducida de materiales manipulativos propios del
Método Singapur, lo que exigié al equipo investigador elaborar recursos no
estructurados y adquirir algunos materiales para asegurar el desarrollo de las
fases concreta, pictérica y abstracta. Asimismo, la intervencion se realizd en
una sola seccion de tercer grado, conformada por 30 estudiantes, lo cual limita

la representatividad de la muestra. A pesar de ello, los datos obtenidos permiten
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comprender con claridad el impacto del Método Singapur en el pensamiento
geométrico-espacial y constituyen un referente para futuras aplicaciones en

otros contextos educativos.

Los resultados de la intervencion con el Método Singapur muestran una
mejora sostenida en el pensamiento geométrico-espacial de las estudiantes, lo
que confirma la efectividad del enfoque CPA (concreto, pictérico, abstracto) para
organizar la progresion didactica en geometria. Estudios recientes que aplican el
Método Singapur o secuencias didacticas analogas en educacion primaria
respaldan esta conclusion: investigaciones y tesis aplicadas en contextos
hispanohablantes indican que la secuenciacion desde la manipulacidn concreta
hacia la representacion grafica y la abstraccion favorece la comprension

relacional y la transferencia de conceptos geométricos (Gil, 2022).

En cuanto al primer objetivo especifico, referido al disefio de un plan de
accion basado en el Método Singapur para mejorar el pensamiento geométrico-
espacial en las estudiantes de tercer grado, se concluye que la propuesta
elaborada fue pertinente, coherente y contextualizada con las necesidades del
grupo participante. El plan de accion integré de manera secuencial las tres fases
del método (concreta-pictérica-abstracta) asegurando la progresion natural del
aprendizaje desde la manipulacion hasta la simbolizacién. Asimismo, las
actividades fueron disefadas atendiendo a las caracteristicas cognitivas y
emocionales de las estudiantes, incorporando estrategias ludicas, materiales
estructurados y no estructurados, asi como recursos elaborados manualmente,
lo que favorecio la participacion, la curiosidad y la apropiacién significativa de los
contenidos. Esta planificacion demostr6 que un disefio didactico
cuidadosamente estructurado, acompanado de la mediacion reflexiva del
docente, constituye la base para generar experiencias de aprendizaje auténticas

y significativas en la ensefianza de la geometria.

Lo expuesto es respaldado por la investigacion de Pifia (2024), el disefio
de la propuesta basado en el Método Singapur se justifica con los hallazgos,
quien demostrdé que la implementacion del método es una estrategia efectiva

para potenciar el rendimiento y la motivacion hacia la ensefanza de la geometria.
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El antecedente respalda la necesidad de estructurar la intervencion pedagdgica
a través de este método, buscando una mejora directa en las habilidades
geométricas de las estudiantes de primaria, lo cual se logra mediante una

planificacion que integra lo concreto (manipulacién) con la abstraccion.

Respecto al segundo objetivo especifico, orientado a la implementacién
del plan de accion, se evidencio que la aplicacion del Método Singapur promovid
un aprendizaje activo, participativo y reflexivo. Durante la fase concreta, las
estudiantes exploraron materiales manipulativos como bloques, tangrams y
geoplanos, identificando propiedades de las figuras y relaciones espaciales a
través de la observacién, comparacion y experimentacion. En la fase pictorica,
lograron representar graficamente sus descubrimientos mediante esquemas,
dibujos y registros organizados, fortaleciendo la atencion al detalle, la precision
en los trazos y el razonamiento visual. Ademas, en la fase abstracta,
demostraron autonomia al aplicar el lenguaje geométrico con mayor rigor,
justificando sus respuestas y utilizando simbolos y medidas con comprension
conceptual. Estos resultados confirmaron la efectividad del enfoque secuencial
del método, evidenciando que el transito gradual entre las fases favorece la
construccion del pensamiento geométrico-espacial y potencia el desarrollo del

razonamiento logico.

La implementacién de las actividades didacticas del Método Singapur se
respalda en el estudio de Cardenas y Matiz (2021), que concluye que una
secuencia didactica estructurada y organizada favorece el desarrollo del
pensamiento geomeétrico. Aunque ellos usaron recursos digitales, la similitud
reside en la validacion de que la organizacion didactica de las actividades es el
factor clave para fortalecer el pensamiento geométrico en la educacion primaria.
Esto confirma la efectividad de aplicar el método de forma secuencial y activa

para generar comprension conceptual.

En relacion con el tercer objetivo especifico, centrado en registrar los
resultados de la implementacion del plan, los instrumentos aplicados, diarios de
campo, guias de observacion y grupos focales permitieron identificar avances

sostenidos en las habilidades de visualizacion, analisis y razonamiento espacial.
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Las estudiantes demostraron mayor capacidad para describir las propiedades de
las figuras, identificar relaciones espaciales y utilizar vocabulario geométrico con
precision. Ademas, se evidencié un progreso en la comprension de conceptos
como el paralelismo, la perpendicularidad, el perimetro y la localizacion en el
plano, lo cual reflejé una internalizacién progresiva de los contenidos. Esto
ratifica que la observacion sistematica y la reflexion pedagdgica constituyen
herramientas valiosas para monitorear el aprendizaje y ajustar las estrategias

docentes, fortaleciendo la efectividad de las intervenciones en el aula.

El registro de los avances en las habilidades de pensamiento geométrico-

espacial halla respaldo en Mamani y Paucara (2023), cuya investigacion

demostré que la aplicacion de una intervencion didactica especifica
("Geoexploradores") logré elevar el nivel del pensamiento geométrico en
estudiantes de primaria. Este antecedente es relevante porque confirma que las
intervenciones estructuradas y enfocadas en la geometria tienen un efecto
medible y positivo en las habilidades de los estudiantes, lo cual legitima la
busqueda de un impacto significativo en las habilidades de visualizacién y

razonamiento mediante el Método Singapur.

Por ultimo, en cuanto al cuarto objetivo especifico, orientado a reflexionar
sobre los resultados obtenidos, se concluye que el Método Singapur se consolidé
como una metodologia eficaz para fomentar el aprendizaje activo, la autonomia
y la metacognicion en las estudiantes. Las tres fases del método no solo
facilitaron una comprension progresiva y profunda, sino que también
promovieron la conexion entre la accion, la representacion y el pensamiento
abstracto, generando aprendizajes perdurables. La reflexion docente constante
permitié ajustar las estrategias, responder a las necesidades emergentes del
grupo y fortalecer el rol mediador del maestro como guia del proceso de

construcciéon del conocimiento.

En sintesis, la experiencia desarrollada demuestra que el Método
Singapur constituye una estrategia pedagogica efectiva para la ensefianza de la
geometria en educacién primaria, al integrar la manipulacion concreta, la

representacion visual y la abstraccién simbdlica dentro de un proceso gradual,
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contextualizado y reflexivo. Su aplicacion promueve no solo el desarrollo del
pensamiento geométrico-espacial, sino también actitudes positivas hacia el
aprendizaje matematico, al convertir el aula en un espacio de exploracion,

descubrimiento y razonamiento compartido.

La efectividad del Método Singapur para fomentar la autonomia y la
metacognicion se sustenta en los hallazgos de Conrado et al. (2024), su estudio
demostré que el Método Singapur fortalece las habilidades de resolucidon de
problemas matematicos y fomenta la aplicacién de conceptos en situaciones
practicas. Este resultado se traslada a la geometria al confirmar que el método
va mas alld del contenido, fortaleciendo capacidades superiores (como la
autonomia para aplicar conceptos) que resultan en aprendizajes perdurables y

un enfoque mas activo y reflexivo por parte de las estudiantes.

CAPITULO V: CONCLUSIONES

El presente capitulo expone las conclusiones derivadas del proceso de
investigacion-accion, sustentadas en los hallazgos obtenidos mediante la
triangulacion del diario de campo, la guia de observacion y el grupo focal. Estos
resultados permiten valorar la efectividad del Método Singapur en el desarrollo

del pensamiento geométrico-espacial en estudiantes de tercer grado.

Se reconoce la importancia de disefiar un plan de acciéon basado en el
Método Singapur, pues su estructura secuencial, de lo concreto a lo pictérico y
posteriormente a lo abstracto, permitidé organizar las actividades de manera
coherente con el nivel cognitivo de las estudiantes. Los registros del diario de
campo evidenciaron que esta secuencia favorecio la comprensién progresiva de
figuras, cuerpos geométricos y relaciones espaciales, confirmando que una
planificacion sustentada en el enfoque CPA genera condiciones propicias para

el aprendizaje de la geometria.

Al implementar el plan de accién, se constaté que el Método Singapur
promovié un aprendizaje activo, participativo y reflexivo. La guia de observacion
mostro que las estudiantes identificaron propiedades geométricas, manipularon

materiales con propdsito, compararon figuras y justificaron procedimientos.
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Asimismo, en el grupo focal expresaron que la manipulacion les ayud6 a
“‘entender mejor” y “ver como cambian las figuras”, dando cuenta de que el
transito gradual entre las fases facilito la construccion conceptual. Estos
hallazgos evidencian que la combinacibn de experiencias concretas,
representaciones visuales y razonamiento simbdlico contribuyé a fortalecer el

pensamiento geomeétrico-espacial.

Al registrar y analizar los resultados obtenidos durante la intervencion, se
identificaron avances sostenidos en habilidades como la visualizacion, el analisis
y el uso del lenguaje geométrico. Las estudiantes lograron describir
caracteristicas de figuras y cuerpos, reconocer rectas paralelas y
perpendiculares, distinguir tipos de angulos y aplicar procedimientos como el
calculo del perimetro. La triangulacion permiti6 observar un progreso en la
precision del vocabulario geométrico y en la capacidad para explicar sus ideas,
lo cual constituye un indicador del impacto del método. Estos resultados
demuestran que la observacion sistematica y la reflexion pedagdgica fortalecen

la efectividad del Método Singapur en la comprension espacial.

La reflexion docente desarrollada a lo largo del proceso permitio
reconocer que el Método Singapur favorece no solo la comprensién conceptual,
sino también la autonomia y la metacogniciéon. Se percibié que las estudiantes
explicaban con mayor claridad como aprendian, justificaban sus respuestas y
elegian estrategias adecuadas, lo cual evidencia la apropiacion gradual del
pensamiento geométrico. La investigacién-accion permitié ajustar decisiones,
responder a necesidades emergentes y consolidar un rol docente mediador que

orienta la construccion del conocimiento.

En sintesis, los hallazgos triangulados permiten afirmar que el Método
Singapur constituye una estrategia pedagogica efectiva para desarrollar el
pensamiento geométrico-espacial en educacion primaria. Su enfoque gradual
CPA posibilité que las estudiantes avanzaran desde la manipulacién hacia la
abstraccion, fortaleciendo la comprensién de propiedades, relaciones y
procedimientos geométricos, asi como actitudes positivas hacia el aprendizaje

matematico. Aunque la intervencion se implementé en un grupo reducido, los
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resultados obtenidos ofrecen evidencia clara de su potencial para mejorar la

ensefanza y el aprendizaje de la geometria en contextos reales de aula.

CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

A continuacion, se presentan algunas recomendaciones:

A nivel personal, se recomienda que los docentes de educacion primaria
incorporen con mayor frecuencia el Método Singapur en sus sesiones de
aprendizaje del area de Matematica, ya que este enfoque favorece la
comprension conceptual, el razonamiento geométrico-espacial y la participacion
activa de los estudiantes. Ademas, se sugiere que los docentes planifiquen
cuidadosamente cada fase del método concreta, pictérica y abstracta y
reflexionen sobre los resultados obtenidos para fortalecer su practica pedagogica

y promover aprendizajes significativos.

A nivel institucional, se recomienda a las instituciones educativas de
gestion publica fomentar la aplicacion del Método Singapur como parte de su
enfoque metodoldgico institucional, brindando apoyo a los docentes mediante
capacitaciones, provision de materiales manipulativos y espacios de intercambio
pedagogico. De esta manera, se consolidara una cultura de ensefianza basada
en la exploracién, la representacion y el razonamiento, contribuyendo a la mejora

continua de los aprendizajes en Matematica.

A nivel nacional, seria pertinente que el Ministerio de Educacion considere
la inclusion del Método Singapur dentro de las estrategias metodoldgicas que
orientan la ensenanza de la matematica en primaria. Este enfoque, respaldado
por experiencias internacionales, fortalece las competencias matematicas y
promueve un aprendizaje activo y reflexivo que responde a los desafios del

curriculo nacional y a las necesidades del siglo XXI.

A nivel investigativo, se sugiere que futuras investigaciones amplien la
aplicacién del Método Singapur en otros grados, areas y contextos educativos,
tanto urbanos como rurales, con el fin de contrastar resultados y validar su

efectividad. Asimismo, se recomienda desarrollar estudios mixtos que permitan
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medir de forma mas precisa el impacto del método en la mejora del pensamiento
geomeétrico-espacial, aportando evidencia empirica al campo de la innovacién

educativa.
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Anexo 1: Matriz Metodoloégica
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Titulo de la investigacion

primaria.

Método Singapur para la mejora del pensamiento geométrico-espacial en estudiantes de

Autores

Programa de estudios

Linea de investigacion

Asesor(a)

o PALOMINO ARMAS, Alisson Guadalupe
e POLO NALDOS, Xandra Karolina Educacién Primaria Innovacion didactica Maria Lucrecia Avila
¢ ROMAN QUISPE, Yoliza Grosman
e VASQUEZ BARRIENTOS, Diana Carolina
Problema de Objetivos Categoria Subcategorias Marco Técnicas e Poblacion/
investigacion metodologico instrumentos muestra
Objetivo general: Método Singapur A. Etapa concreta Paradigma: Observacion: Poblacion:
General: Mejorar el Interpretativo Guia de | Esta
pensamiento El desarrollo del | En una primera etapa observacion delimitada por
.De qué manera la geomeétrico- aprendizaje se produce | del aprendizaje, el | Enfoque: Diario de Campo estudiantes
aplicacion del | espacial a partir de | de manera progresiva, | estudiante construye Cualitativo de 8 a 9 afios,
Método Singapur la aplicacion del pasando de la accién a | Sus conocimientos a Entrevista: perteneciente
mejora el | Método  Singapur | |a representacion | partir de la interaccion | Nivel: Guia de Grupo |s a tercer
pensamiento en estudiantes de | visual y, finalmente, a directa con los | Explicativo Focal grado de
geométrico-espacial tercer grado de una | | abstraccion | objetos, manipulando primaria.
en estudiantes de | Institucion simbdlica. Esta | materiales y | Disefio:
tercer grado de una Educativa de | secuencia planteada | explorando Investigacion- Muestra:
Institucion gestion publica. por Jerome Bruner se | situaciones que le | accién Treinta

Educativa Publica?

vincula directamente
con el Método
Singapur, el cual

organiza la ensefanza
en las fases concreto,
pictérico y abstracto,
permitiendo que el
estudiante construya el
conocimiento de forma

permiten comprender
los conceptos desde
la experiencia. Este
proceso favorece una
aproximacion inicial
basada en la accion,
donde el aprendizaje
se consolida mediante
la experimentacion y
el contacto con la
realidad (Bruner,
1960).

estudiantes,
correspondie
ntes al tercer
grado A.
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Especifico 1:

¢, De qué manera se
disefia un plan de
accion basado en el
Método  Singapur
que permita mejorar
el pensamiento
geométrico-espacial
en estudiantes de
tercer grado de
primaria?

Especifico 1:
Disefiar un plan de

accion en base al
Método  Singapur
para mejorar el
pensamiento

geométrico-
espacial en
estudiantes de

tercer grado de una
Institucion
Educativa de
gestion publica.

gradual y significativa
(Bruner, 1960).

B. Etapa pictérica
En una segunda

etapa, el
conocimiento
adquirido se
reorganiza a través de
representaciones
visuales, como

esquemas o dibujos,
que permiten al
estudiante interpretar
y comprender las
relaciones entre los
elementos sin
necesidad de actuar
directamente  sobre
ellos. De este modo,
se fortalece la
capacidad de analisis
y se facilita la

transicion hacia
formas mas
elaboradas de

pensamiento (Bruner,
1960).

C. Etapa abstracta

En una tercera etapa,
el estudiante logra
expresar lo aprendido
mediante el uso de
signos y simbolos,
alcanzando un nivel
de abstraccién que le
permite  generalizar,
representar y resolver
situaciones de
manera mas
compleja. En este
nivel, el conocimiento
se estructura de forma
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mas formal,
favoreciendo el
desarrollo de
habilidades de

razonamiento y la
aplicaciéon de los
conceptos en diversos
contextos (Bruner,
1960).

Especifico 2:
¢,De qué manera la

ejecucion de un plan
de accion basado en
el Método Singapur
contribuye a la
mejora del
pensamiento
geométrico-espacial
en estudiantes de
tercer grado de
primaria?

Especifico 2:
Implementar el

plan de acciéon en
base al Método

Singapur para
mejorar el
pensamiento
geométrico-
espacial en
estudiantes de

tercer grado de una
Institucion
Educativa de
gestion publica.

Especifico 3:

¢;De qué manera la
implementacion del
Método  Singapur
favorece la reflexion
sobre la mejora del
pensamiento
geométrico-espacial
en los estudiantes
de tercer grado?

Especifico 3:
Registrar los

resultados de la
implementacion del
plan de accion
disefiado en base al
Método  Singapur
para mejorar el
pensamiento

geomeétrico-
espacial en
estudiantes de

tercer grado de una
Institucién

Pensamiento
geométrico-espacial
Segun Van  Hiele
(1986, como se cité en
Galindo, 2024), es un
proceso de desarrollo
cognitivo complejo que
se caracteriza por
poseer cinco niveles,
donde cada uno
representa una forma
especifica en la que el
estudiante razona vy

comprende los
conceptos

matematicos con los
que interactua.
Asimismo, dichos
niveles son

secuenciales, por lo
que un estudiante no
puede alcanzar un
nivel de razonamiento
sin dominar el anterior.
Esta transicion se
realiza de manera
gradual por lo que

temporalmente el
educando combinara
razonamientos del

nivel en el que se

1. Visualizacién
Capacidad de
identificar las figuras
por su aspecto visual,
pero auln no
comprende sus
propiedades ni los
elementos que las
componen. Es decir,
puede reconocer un
cuadrado, aunque
todavia no sea
consciente de las
caracteristicas que lo
definen.  (Restrepo,
2022)

2. Analisis

Los estudiantes
reconocen que las
figuras geométricas
tienen partes y ciertas
propiedades, las
cuales describen de
manera intuitiva.
Aunque aun no logran
establecer relaciones
entre figuras ni
comprender la
demostracion
matematica,
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Educativa de
gestion publica.

Especifico 4:
¢;De qué manera la

interpretacion de los
datos recogidos
durante la
implementacion del
plan de accion,
basado en el
Método  Singapur,
permite  evidenciar
la mejora del
pensamiento
geomeétrico-espacial
en los estudiantes
de tercer grado?

Especifico 4:
Reflexionar sobre

los resultados
obtenidos durante
la aplicacion del
plan de acciéon en
base al Método

Singapur para
mejorar el
pensamiento
geométrico-
espacial en
estudiantes de

tercer grado de una
Institucion
Educativa de
gestién publica.

encuentra
siguiente.

y

del

comienzan a usar un
vocabulario
geométrico basico al
referirse, por ejemplo,
a los angulos (Lopez y
Bolafio, 2022).




Anexo 2: Diario de Campo Diagnédstico

DIARIO DE CAMPO

I. DATOS GENERALES
a) Institucién educativa: I.E. Sagrado Corazén
b) Gradoy seccion: 3° A
c) Fecha: miércoles 25 de junio del 2025
d) Titulo de la sesion: “Exploramos figuras geométricas planas”

e) Propésito de aprendizaje: Reconocer figuras geométricas para identificarlas en objetos del entorno.

f) Docente ejecutora: Diana Vasquez
g) Docente observadora: Xandra Polo

ll. DESCRIPCION DE LA CLASE
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SECUENCIA DIDACTICA

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD APLICADA

ASPECTOS POR MEJORAR

LOGROS DIFICULTADES
INICIO Utilicé bloques logicos para que las | Logré captar el interés de las estudiantes | Me tomé tiempo organizar a las duplas y
estudiantes clasifiquen y cuenten | con el uso de materiales manipulables. asegurar que comprendieran la consigna.
figuras geométricas (triangulo,
cuadrado, rectangulo, pentagono vy | Fomenté la interaccion y la comunicacion | Requeri mas ejemplos visuales para que
octagono). matematica mediante preguntas | diferenciaran figuras como pentagonos y
orientadoras. octogonos.
DESARROLLO Organicé a las estudiantes en duplas, | Logré que la mayoria de las estudiantes | Algunas estudiantes omitieron detalles en sus

fomentando el trabajo colaborativo.

Planteé el reto de construir una figura
del entorno (robot, casa, castillo)
usando solo 10 piezas, lo que genero
dialogo y negociacion entre ellas.

Oriente a las estudiantes a representar
gréficamente en sus cuadernos las
figuras que construyeron con los
bloques logicos.

Pedi que etiquetaran cada figura con su
nombre geométrico, relacionando el
material concreto con el dibujo.

representaran con  precision  sus

construcciones.

Se empez6 a evidenciar la transicion del
trabajo concreto al pictorico.

dibujos (como el nimero exacto de lados), lo
que requirio retroalimentacion constante.

Me falté tiempo para que todas pudieran
compartir sus representaciones en la
socializacion.
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CIERRE

Expliqué el contenido formal a través de
una ficha informativa sobre las figuras
geométricas planas.

Guie ejercicios auténomos para
afianzar lo aprendido.

Realicé la metacognicion con preguntas
en la “Ruleta virtual”, promoviendo la
reflexion sobre lo aprendido.

Logré que las estudiantes empezaran a
usar términos geométricos adecuados
durante la socializacion.

Propicié un espacio de reflexién que
permitié a las estudiantes expresar lo que
aprendieron y cémo lo hicieron.

Algunas preguntas de metacognicion, como
“¢ Qué aprendiste en la sesion?”, generaron
respuestas muy breves (“aprendi las figuras”).
Esto mostro la necesidad de reformularlas.

Una version mas desafiante pudo ser: “4 Qué
diferencia encontraste entre el cubo y el
cilindro?” o “;Qué estrategia usaste para
reconocer un poliedro?”, lo que habria
promovido respuestas mas argumentadas.

También fue necesario reforzar la relacion
entre lo manipulado y lo escrito; por ejemplo:
“El cubo tiene 6 caras cuadradas, ¢como se
refleja eso en tu dibujo?”.




l. Datos Generales:

Grado: Tercer grado
Area curricular: Matematica
Duracioén: 2 meses

Il. Propuesta de Intervencion:

Anexo 3: Plan de Accion
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cognitivo del pensamiento
geométrico-espacial.
Matriz de coherencia.

CAMPO DE HIPOTESIS DE ACTIVIDADES RECURSOS RESPONSABLES | CRONOGRAMA
ACCION ACCION MES/SEMANA
Aplicacion de la Sesion Cero Formato de sesion de | Grupo de | 3era semana de
El disefio de un Aprendizaje investigacion junio
plan de accion en
Disefio de plan | pase al Método
de accion Singapur mejora el | Registro de observaciones en Formato de Diario de | Grupo de | 3era semana de
pensamiento diario de campo diagnéstico en Campo Diagnostico investigacion junio
geomeétrico- relacion con el proceso
espacial en | cognitivo del pensamiento
estudiantes de | geométrico-espacial.
tercer grado de una | Registro de la evaluacion Ficha de evaluacion Grupo de | 3era semana de
institucion Instrumento de evaluacion | investigacion junio
educativa de (Lista de Cotejo)
gestién publica.
Interpretacién de resultados Ficha de evaluacion Grupo de | 3era semana de
obtenidos en la Sesién Cero Instrumento de evaluacion | investigacion junio
(Lista de Cotejo)
Formato de Diario de
Campo Diagnostico
Definir objetivos del plan de Marco tedrico del Método | Grupo de | 3era semana de
accion Singapur y el proceso | investigacion junio
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Definicion de las hipdtesis de Objetivos del plan de | Grupo de | 3era semana de
accion de la investigacion en accion investigacion junio
base a la problematica / en
relacién con los objetivos.
Elaboracién del planificador de Cronograma de | Grupo de | 3era semana de
actividades del plan de accion actividades en el proyecto | investigacion junio
de investigacion.
Cronograma de la
intervencion pedagdgica.
Definicién de la unidad Agenda y calendarizacién | Grupo de | 4 semana de junio
Didactica a implementar para la del centro de practicas. investigacion
intervencion Planificacion anual
La implementacion Unidad didactica de la
Implementacién | de un plan de intervencion
del plan de | accion en base al Curriculo  Nacional de
accion Método  Singapur Educacion bésica
mejora el Programa Curricular de
pensamiento Educacion Basica Regular.
geomeétrico- Matriz de coherencia.
espacial en las Marco tedrico.
estudiantes de Matriz de intervencion
tercer grado de una pedagdgica.
institucion Establecimiento de estrategias Matriz de intervencién | Grupo de | 4 semana de junio
educativa de | y recursos para la intervencion pedagdgica. investigacion
gestion publica. Material Audiovisual.
Dispositivos tecnoldgicos.
Material didactico
estructurado.
Planificacion de las sesiones Curriculo  Nacional de | Grupo de | 4 semana de junio
del area de Matematica para la Educacion basica investigacion
intervencion pedagdgica Programa Curricular de
Educacion Béasica Regular.
Unidad didactica
Formato de Sesién de
aprendizaje
Disefo de instrumentos de Formato de diario de | Grupo de | 4 semana de junio
recojo de informacion campo investigacion
Formato de Guia de
observacion

Formato de Grupo Focal
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Evaluacién de validez de Aplicacion de juicio de | Grupo de | 4 semana de junio
instrumentos expertos investigacion
Elaboracién de materiales Cartulina, hoja de colores, | Grupo de | 4 semana de junio
didacticos hojas bond, cajas de | investigacion
carton, pabilo, silicona,
plastilina, cinta de
embalaje, tizas,
papelografos, micas, cinta
masking tape, impresora,
laptop
Ejecucion de sesiones de Sesion de aprendizaje Grupo de | 3 meses
aprendizaje Instrumento de evaluacion | investigacion (julio, agosto
Materiales didacticos setiembre)
Aplicacion de los instrumentos Diario de campo Grupo de
de investigacion Guia de observacion investigacion
Guia de Grupo focal
Replanteamiento de estrategias Sesiones de aprendizaje Grupo de
en las sesiones de aprendizajes Matriz de intervencién investigacion
Codificacion y categorizacion Formato de Diarios de | Grupo de | 2da semana de
de diarios de campo campo investigacion octubre
El registro de
Registro de los | resultados de la | Analisis de matrices de diarios Matriz de los diarios de | Grupo de | 3era semana de
resultados implementacion del | de campo campo investigacion octubre
plan de accion
disefiado en base | Analisis de matrices de guias de Matriz  de guias de | Grupo de | 3era semana de
al Método Singapur | observacién observacion investigacion octubre
mejora el
pensamiento Analisis de matrices del Grupo Matriz de respuestas del | Grupo de | 3era semana de
geométrico- Focal Grupo Focal investigacion octubre
espacial en las
estudiantes de | |dentificacion de respuestas Matrices de analisis Grupo de | 3era semana de
tercer grado de una | recurrentes en la matriz de cada investigacion octubre
institucion instrumento
educativa de
gestién publica.
Analisis e interpretacion de la Matriz de triangulaciéon de | Grupo de | 3era semana de
triangulacion de instrumentos diarios de campo, guias de | investigacion octubre

observacion y Grupo Focal
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Reflexion de los
resultados

La reflexion sobre
los resultados
obtenidos durante
la aplicacion del
plan de accién en
base al Método
Singapur mejora el
pensamiento

geométrico-
espacial en las
estudiantes de

tercer grado de una
institucion
educativa de
gestion publica.

Redisefio efectivo de las Interpretacion de los datos | Grupo de | 4ta semana de
actividades de plan de accion recogidos investigacion octubre
Identificacion de los hallazgos Fuentes de informacion de | Grupo de | 4ta semana de
recurrentes la matriz de triangulacion investigacion octubre
Sintesis integradora de matriz Identificacion de las | Grupo de | 4ta semana de
de triangulacion limitaciones de la | investigacion octubre
investigacion
Sintesis integradora de matriz Identificacion de lecciones | Grupo de | 4ta semana de
de triangulacion aprendidas investigacion octubre




DATOS GENERALES

Anexo 4: Diario de Campo

DIARIO DE CAMPO 1 REVISADO

a) a) Institucion educativa: Sagrado Corazén

b) Grado: 3° A—B de Prim

aria

c¢) Fecha: miércoles 2 de julio
d) Titulo de la sesion: “Reconocemos poliedros y cuerpos redondos”
e) Proposito de aprendizaje: “Hoy aprenderemos a reconocer y describir poliedros y cuerpos redondos, observando sus partes como caras,

vértices y aristas”

f) Docente ejecutora Método Singapur: Diana Vasquez
g) Docente observadora: Yoliza Roman

DESCRIPCION DE LA CLASE
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SECUENCIA DIDACTICA

DESCRIPCION DE LA

ASPECTOS POR MEJORAR

PREGUNTA DE
INVESTIGACION: ;De qué

de caracteristicas
geométricas.

era motivador: “jVeamos quién
encuentra el cuerpo

Logré que los estudiantes
se involucren en el

objetos para fortalecer

ACTIVIDAD APLICADA LOGROS DIFICULTADES manera la aplicacion del
Método Singapur mejoro el
pensamiento geométrico-
espacial en los estudiantes?
CONCRETA | Promueve la exploracion Promovié la exploraciéon | Hay que asegurar que | La manipulacion de los cuerpos
activa a través de |La docente implementd la|activa con materiales |[cada una de las | geométricos permiti6 a las
materiales manipulables. | dinamica “Pescando cuerpos | reales y atractivos para los | estudiantes tenga la | estudiantes desarrollar
geométricos", mientras | estudiantes. oportunidad de | habilidades de observacion y
Favorece la observacion | gypjicaba las pistas, su tono interactuar con  los | comparacion, identificando

bases, caras y aristas de
manera mas clara. El uso del
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Aplica estrategias que
promueven la interaccién
y el didlogo matematico.

geométrico que parece una
goma en barra!l” Esto genero
risas y expectativa. Algunas
estudiantes, al tomar los peces
de cartulina, comentaron en
voz baja: “Este parece mi caja
de lapices” o “Este no rueda,
debe ser un cubo”. Asimismo,
las estudiantes exploraron
diferentes poliedros y cuerpos
redondos mediante objetos
reales.

Distribui materiales reales
(lata, cubo Rubik, caja de
chocolate, gorro, pelota) y
figuras de acrilico para su
manipulacion. Conforme
caminaba entre los grupos,

observaba cémo las
estudiantes exploraban los
objetos, guiandolas con
preguntas abiertas: “;Qué

parte de este objeto podria ser
su base?”. Algunas
estudiantes dudaban, como
una que expreso: “Profe, no
veo la base de la pelota”, lo que
generd un breve dialogo en el
que la docente explico Ila
diferencia entre superficies
curvas y planas.

Se promovié la exploracion
activa, la manipulacion de
materiales y la identificacién de

reconocimiento y
clasificacion de las formas
geomeétricas mediante
preguntas orientadoras.

Incentivd el didlogo
matematico con
interrogantes abiertas para

conectar los saberes
previos.

Las estudiantes se
involucraron en el
reconocimiento y

clasificacion de formas
geométricas a través de
objetos reales y preguntas
guiadas.

su
individual.

aprendizaje

Método Singapur en la fase
concreta facilité que los
estudiantes comprendan las
caracteristicas espaciales de
los objetos reales, conectando
conceptos  abstractos  con
experiencias tangibles.




93

caracteristicas (bases, caras y
aristas) mediante preguntas
orientadoras.

PICTORICA

Orienta la representacion

grafica de las
construcciones
realizadas.

Promueve la transicion
del material concreto al
dibujo.

Se orienté a las estudiantes
para que registraran sus
observaciones en una tabla,
dibujando las bases vy
contando caras, vértices y
aristas. Se notaba
concentracion en los grupos
mientras dibujaban; algunas
comentaban: “jMira, mi base
es un cuadrado, igual que este
cubo!”.

La actividad de crear
composiciones artisticas con

las huellas de las bases
desperté entusiasmo. Una
estudiante dijo: “Mi cohete

tiene la huella del cilindro como
cuerpo”, y se aprovechd para
reforzar el vocabulario: “;Qué
partes del cilindro usamos para
construir tu cohete? Recuerda

Se facilité la transicion del
trabajo concreto al
pictérico, fortaleciendo la
observacion y el registro.

Promovié el wuso de
términos geométricos por
ejemplo cubo, cilindro,
prisma rectangular, prisma
triangular, piramide, por
ejemplo, en las
explicaciones escritas vy
orales de los estudiantes.

Fomenté la creatividad
puesto que pudieron crear
libremente una figura
como una persona, una
casa, un cohete o un
animal. Asimismo, se
integrando objetos
manipulando y
matematicas.

Reforzar de manera
mas explicita términos
como “vértices” y
“aristas” mientras los
estudiantes completan
sus registros.

Durante esta etapa, ayudd a
que las estudiantes visualicen y
organicen la  informacién
geométrica, fortaleciendo Ia
transicion de lo concreto a lo
abstracto. Dibujar las bases y
registrar las caracteristicas de
cada figura les permitio
reconocer y comprender mejor
las propiedades espaciales.




mencionar las bases y la

»

superficie curva”.

ABSTRACTA

Estimula el uso del
lenguaje geométrico en
actividades autonomas.

Promueve la reflexion y

formalizacion del
conocimiento.
Incluye momentos de

metacognicion al final de
la sesion.

se propuso
una lluvia de ideas y completd
una tabla comparativa en |
pizarra con las respuestas de
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Ampliar el tiempo para
que mas estudiantes
puedan argumentar en
la socializacion final. De
modo que es importante
porque permite que las
nifas expresen sus
razonamientos con
mayor seguridad,
escuchen diferentes
formas de explicar un
mismo concepto
geométrico y
enriquezcan sus
aprendizajes a partir de
los aportes de sus
companeras.

©

La metacogniciéon ayudé a que
identifiquen como  lograron
aprender, fortaleciendo s

c

pensamiento légico y espacial
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LEYENDA

FASES DEL METODO SINGAPUR

Concreta

Pictérica

Abstracta
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Anexo 5: Guia de Observacion

INSTRUMENTO 01: GUIA DE OBSERVACION SOBRE LA APLICACION DEL METODO

Objetivo:

SINGAPUR

Observar y registrar como se implementan las etapas concreta, pictérica y abstracta del

Método Singapur en clases de Matematica, y como estas contribuyen al desarrollo del

pensamiento geométrico-espacial en estudiantes de tercer grado de primaria.

Datos generales:

Docente ejecutor:

Diana Vasquez

Duracion de la |90 min
observacion:

Docente observador:

Xandra Polo Naldos

Titulo de la sesion:

Reconocemos poliedros y cuerpos redondos

Propésito de aprendizaje:

Hoy aprenderemos a reconocer y describir poliedros y cuerpos
redondos, observando sus partes como caras, vértices y aristas.

. Metodologia Método Singapur

N° iITEMS
SUBCATEGORIA: Concreta Si NO OBSERVACIONES
1 Plantea actividades matematicas | x La docente motiva a las estudiantes
usando material concreto para con preguntas como: “4 A qué cuerpo
desarrollar el pensamiento geomeétrico se parece cada objeto?”,
geomeétrico-espacial. “¢.,Cual creen que es la base?” y
propone acciones como presionar los
cuerpos de acrilico sobre plastilina
para descubrir la huella de sus bases,
generando curiosidad y participacién
activa.
2 Explica claramente el propdsito del | x Se realiza la explicaciéon de forma
uso de los materiales clara y precisa.
manipulativos.
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3 Acompafia a los estudiantes en la | x En todo momento brinda el
manipulacion activa de materiales acompafamiento oportuno y
concretos  (bloques, figuras, necesario.
cuerpos geomeétricos) para
explorar la situacion.

SUBCATEGORIA: Pictérica Si NO OBSERVACIONES

4 Propone actividades donde los La docente propone que los grupos
estudiantes representen utilicen una tabla de doble entrada
graficamente lo trabajado con para registrar graficamente las bases
materiales. de los cuerpos geométricos y anotar

X el niumero de caras, vértices y aristas.
Las estudiantes dibujan las huellas y,
en algunos casos, comentan: “Mi
figura tiene seis caras cuadradas”,
“La base del cilindro es un circulo”.

5 Guia a los estudiantes en la La docente orienta la actividad
interpretacién y elaboracion de solicitando que las estudiantes creen
representaciones pictoricas composiciones artisticas a partir de
basadas en el material concreto las huellas de las bases y caras de
trabajado. los cuerpos geométricos. Plantea

X preguntas como: “;Qué cuerpos
usaron para formar su dibujo?”, y las
estudiantes responden: “Hicimos un
cohete con triangulos y rectangulos”,
“Nuestra casa tiene un techo en
forma de triangulo”.

6 Explica el vinculo entre la La docente explica la relacion entre
representacion grafica y la las bases obtenidas al presionar los
manipulacion previa, reforzando cuerpos y los dibujos elaborados.
conceptos clave. Recalca que las representaciones

« corresponden a las  figuras
geométricas identificadas en la etapa
concreta. Las estudiantes relacionan
la experiencia y mencionan: “El
cuadrado que dibujamos salié de la
cara del cubo”.

7 Orienta a los estudiantes en la
mejora de sus representaciones x
graficas mediante
retroalimentacion reflexiva.

SUBCATEGORIA: Abstracta Si NO OBSERVACIONES
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8 Fomenta el
geomeétrico
estudiantes.

uso de lenguaje | x
formal con las

9 Guia a los estudiantes durante el | x
uso de simbolos y formulas
matematicas simples relacionadas
con los temas geométricos.

LEYENDA:

FASES DEL METODO SINGAPUR

Concreta

Pictorica

Abstracta
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Anexo 6: Grupo Focal

CATEGORIA: METODO SINGAPUR

DIMENSIONES

INDICADORES

PREGUNTAS

TRANSCRIPCION LITERAL

CONCRETA

Plantea problemas
contextualizados y

guia la
manipulacion de
materiales
concretos.

1. ¢Qué formas
o] cuerpos
geométricos
han
aprendido a
reconocer y
describir en
clase?
,Como  las
reconocen?

E1: Los prismas, la esfera, el cubo, el cono y el cilindro. Por ejemplo, una figura geomeétrica
como el cuadrado es plana y los cuerpos geométricos son 3D, pero sus caras son figuras
planas. El cubo esta formado por 6 cuadrados.

E2: Aprendi sobre los cuerpos redondos que son el cilindro, esfera y el cono y los poliedros.
Se pueden diferenciar los cuerpos debido a las caras que tienen y si son planas o no.

E3: Aprendi sobre los cuerpos redondos que son el cilindro, esfera y el cono y los poliedros.
Se pueden diferenciar los cuerpos debido a las caras que tienen y si son planas o no.

E4: Los cuerpos redondos como el cono y los prismas como el prisma rectangular. Los
cuerpos redondos pueden rodar y los otros no.

E5: Los sdlidos geométricos como el cubo, la esfera, los prismas. La esfera no tiene caras
planas mientras que el cubo si, asi podemos diferenciarlos.

E6: Los cuerpos redondos y rectos que serian los sélidos geométricos. El nimero de caras o
la forma que tienen puede ayudar a saber que cuerpo es.

E7: Los cuerpos redondos como el cono y otros que no ruedan como el cubo. Podemos saber
que son diferentes al contar sus aristas o caras.

E8: Aprendi sobre el cilindro, la esfera, el cono, el cubo y el prisma rectangular. Cada cuerpo
tiene caracteristicas diferentes, por ejemplo, el cubo tiene caras cuadradas y el cono tiene un
circulo de base.

E9: Los cuerpos redondos, los prismas y el cubo. Los cuerpos redondos no son iguales a los
otros porque pueden rodar.

E10: Prismas rectangulares y piramides.

E11: Aprendi sobre el cubo y el cilindro. El cubo tiene todas sus caras cuadradas.

E12: Aprendi del cono y la piramide. Los reconocemos porque tienen puntita arriba.

E13: Aprendi que el cono tiene una punta y abajo un circulo.

E14: Yo he aprendido sobre cuantos lados tienen las formas geométricas

E15: Aprendi del cilindro, porque es como una lata y tiene dos circulos.

E16: Aprendi del cubo y la esfera. La esfera es redonda y rueda.

E17: Aprendi del prisma triangular, porque tiene una forma con tridngulos.

E18: Aprendimos el cubo, que tiene forma de caja y todas sus caras son cuadrados.

E19: Los primas cuadrangulares tienen vértices, sus caras son planas.

E20: El cilindro lo identificamos porque parece una lata, tiene dos circulos
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E21: Su base del prisma rectangular es un rectangulo.

E22: El prisma rectangular se parece a una caja de zapatos, tiene caras rectangulares.

E23: Hemos aprendido sobre los prismas, los cilindros y las esferas. Sus caras de los prismas
con planas y el cilindro y esfera ruedan.

E24: Aprendi sobre los cuerpos redondos y los primas

E25: La esfera es como una pelota.

E26: Hemos aprendido sobre los conos, cubos, esfera y prismas. Los prismas tienen vertices
y aristas.

¢ Qué hicieron
cuando la
profesora les
dio bloques,
sélidos
geomeétricos u
otros
materiales
para realizar
las diferentes
actividades
que se
presentaron
durante las
clases?
¢,Cémo
usaron?

los

E1: Nos dio una esfera, prismas y cubos para hacer un robot. También usamos un mosaico
que tenia varios cubitos para ubicar las coordenadas en la cuadricula. En la cuadricula
desplazamos las figuras geométricas.

E2: Cuando la miss nos entregé solidos hicimos la figura que nos indicé. Hicimos un robot.
También por ejemplos utilizamos la cuadricula para mover una figura de aca hasta alla. Con
ayuda de las coordenadas pudimos desplazar las figuras.

E3: Para aprender sobre los angulos utilizamos el transportador. Los medimos con el
transportador, por ejemploj si mide 90° es recto. Me gusto usar las ligas en el geoplano para
formar rectas y cuando movimos los objetos en la cuadricula.

E4: Para los angulos la miss nos mostré un transportador gigante y nosotras usamos unos
mas chiquitos para medir los angulos.

E5: Usamos ligas en el geoplano para formas figuras. Utilizamos palitos para desplazarnos
en la cuadricula.

E6: En el geoplano con un montén de ligas formamos figuras y vimos las rectas paralelas y
perpendiculares que tienen.

E7: Utilizamos el mosaico para ubicar figuras y chapas para desplazarnos en la cuadricula.
E8: Nos dio un cuadrado que tenia varios cuadraditos chiquitos que se llamaba mosaico para
ubicar figuras en la cuadricula. También usamos chapas para desplazarnos en la cuadricula.
E9: Por ejemplo, la miss nos entregé varios cuadraditos para aprender sobre la cuadricula y
ubicar figuras. El transportador usamos para medir los angulos rectos, agudos y obtusos
E10: Cuando vimos las formas, las tocamos y observamos como eran. El gorro de
cumpleanos, por ejemplo, por abajo tiene un circulo y termina en una punta. Ahi nos dimos
cuenta de que esa forma se llama cono.

E11: Hacemos un triangulo pequefio. También estdbamos haciendo el triangulo a las
cantidades que nos decian.

E12: Tocamos las figuras y las comparamos, algunas tenian puntas y otras eran redondas.
E13: Armamos figuras con los sélidos y dijimos cdmo eran. Me gusté el cilindro porque se
parece a una lata.

E14: Tocamos los bloques y vimos sus lados. Hicimos un robot con los cubos y prismas.
E15: Usamos los bloques para formar casas y después dijimos qué figuras tenian.

E16: Me gusto cuando caminamos encima de las figuras en el patio.

E17: Observamos los cuerpos y dijimos si rodaban o no.

E18: Jugamos con los bloques para formar figuras diferentes

E19: Tocamos los sdlidos geométricos para sentir sus caras, aristas y puntas
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E20: Comparamos los sélidos para ver cuales rodaban y cuales no.

E21: Usamos plastilina y presionamos los primas para ver como era sus bases.

E22: Armamos figuras con unos cuadraditos siguiendo unas indicaciones. Si con el puzle
E23: Observamos los objetos del aula y con las tiras marcamos qué rectas eran paralelas o
perpendiculares.

E24: Con lana hicimos rectas paralelas y perpendiculares, las pegamos en nuestra hoja.
E25: En el geoplano hicimos figuras grandes y pequefas.

E26: Usamos tiras geométricas para armar los diferentes tipos de angulos que son recto,
agudo y obtuso.

¢ Qué
actividades te
ayudaron a
entender vy
comparar
mejor los
angulos?

E1: Si, utilizamos las figuras para formar una casa con mi compariera Noah. Nos dieron una
hoja, yo dibujé la casa y luego la pegué en mi cuaderno. Luego medimos su perimetro
sumando sus lados.

E2: Si, me gusto cuando con las tiras habiamos formado angulos y esto lo teniamos que
dibujar en el cuaderno.

E3: Si, hicimos la casa con las figuras, la dibujamos en el cuaderno y luego la medimos
también.

E4: Si, dibujamos una casa usando las figuras geomeétricas en el cuaderno.

ES5: Si, dibujamos una casa usando moldes en forma de figuras geomeétricas.

E6: Si, dibujé una casa, medi sus lados y la pegué.

E7: Si, después de usar los bloques hicimos dibujos en el cuaderno. También dibujamos
casas con las figuras. Ademas, usamos tiras para hacer formas y luego las pasamos al
cuaderno.E8: Si, después de jugar con el tangram hicimos dibujos en el cuaderno. Primero
formamos figuras con las piezas, como una casa o un arbol, y luego las dibujamos. También
usamos los moldes para hacer una casa y después medimos su perimetro con la regla. Me
gustoé porque podiamos armar y dibujar lo que queriamos.

E9: Si, me gusto cuando hicimos figuras con las tiras y luego las dibujamos en el cuaderno.
E10: A mi lo que mas me gusto fue dibujar, porque nos mandaron a dibujar, pero, o sea, con
plastilina, no con lapiz, con plastilina.

E11: Me gusto dibujar los cuerpos en mi cuaderno y pintarlos con diferentes colores.

E12: Me gusto usar los colores para hacer las figuras y utilizarlas para crear casas o lo que
nos decia la miss.

E13: Lo que mas me gusto fue hacer figuras con regla, porque salian derechitas.

E14: Me gusté mas cuando la miss nos pidié que dibujemos las figuras en una hoja que nos
dio.

E15: A mi también me gusta dibujar objetos con las figuras geométricas.

E16: A mi me gusta dibujar mucho por eso me gustaba cuando nos dejaban de tarea dibujar
las figuras geométricas.

E17: Me gusto dibujar el cubo y la piramide con los colores que mas me gustan.

E18: Llenamos un cuadro donde pusimos cuantas caras y veértices tenian los prismas.

E19: Si, hicimos también un dibujo utilizando las caras y bases de los prismas,

E20: Me gustd crear una persona con las figuras.

E21: Yo cree en mi cuaderno una casa con las figuras.
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E22: Dibujé cuadrados, triangulos y rectangulos. Usé la regla para que salieran derechitos.
E23: Usamos los bloques para crear diferentes figuras. A mi me gustd hacer un robot porque
parecia que tenia brazos y cabeza.

E24: Con los bloques légicos armé un robot con muchas piezas y después lo dibuje en mi
cuaderno con colores.

E25: Si, hicimos unos dibujos en el cuaderno.

E26: Hicimos figuras con los bloques, como una casita y un robot, y después las copiamos
en el cuaderno. Me gustd porque primero armamos con las manos y despuées dibujamos lo
mismo.

PICTORICA

Propone y guia
actividades de
representacion
grafica, explicando
su relacion con la
manipulacion
concreta y
brindando
retroalimentacion.

¢ Después de
trabajar con
bloques o]
solidos
geométricos,
realizaron
dibujos de
figuras
geométricas
en Su
cuaderno?
¢Cual de las
actividades
les gusto
mas?

E1: Gracias a las coordenadas de la Y y la X.
E2: Siguiendo las coordenadas que nos dieron.

E3: Abajo, nos decian cémo teniamos que ir, por ejemplo, unas flechitas hacia adelante,
unas flechitas hacia atras, hacia la izquierda, hacia la derecha.

E4: Por las coordenadas que la profesora nos puso en la pizarra.

E5: Las flechitas nos indicaban si ir a la derecha, izquierda, adelante o atras.

E6: Las coordenadas nos decian donde poner los puntitos y asi formar las figuras.

E7: Al ubicar los puntos segun las coordenadas.

E8: Con las coordenadas pudimos desplazar las figuras en el plano.

E9: Siguiendo la clave que nos di6 la miss.

E12: Nos daban indicaciones con letras como A o H para indicar dénde moverlas.
E13:
E14:
E15:
E16:
E17:
E18: Contabamos los cuadros en el tablero para mover la figura al lugar que decia la
profesora.

E19: Los moviamos de un lugar a otro. Teniamos que seguir las flechas.

E20: Si la flecha iba hacia arriba, moviamos la figura para arriba y si iba hacia la derecha, lo
moviamos a ese lado.

E21: Poniamos los puntos para ubicarnos.

E22: Las instrucciones que nos decia la miss.

E23: Teniamos que seguir las coordenadas que decia la profesora, por ejemplo, A2 o B3.
Poniamos los puntos para marcar donde iba la figura.

E24: Mirabamos las flechas para saber hacia donde mover la figura, si era a la derecha, a la
izquierda, arriba o abajo

E25: Si, mirabamos las flechas para seguir.
E26: Sabiamos dénde moverla porque —
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Cuando

tenian que
mover  una
figura o

cambiarla de
lugar, ¢;cémo
sabian a
dénde
moverla o]
como

girarla?

E1: Si, nos ayudd a entender mas, ya que la miss nos da los materiales para que hagamos
la actividad como lo hemos entendido. Y luego la miss va corrigiendo, y asi aprendemos.
E2: Si, porque usar los materiales y dibujar nos permite jugar y explorar y luego la miss nos
corrige para asi poder aprender.

E3: Si, porque el geoplano y el tangram me ayudaba a formas figuras en las actividades que
decia la miss. También la explicacién de la miss me ayudaba a comprender.

E4: Si, me ayudd porque con el tangram dibujamos figuras, como una casa, y después
medimos su perimetro. Asi entendi mejor cuantos lados tiene cada figura.

E5: Si, porque cuando usamos los solidos geométricos pude ver cuales eran 3D, como el
cubo o el cilindro, y entendi que no son planos como los del cuaderno.

E6: A mi me ayud6é mucho el geoplano, porque con las ligas hicimos figuras como un pez o
una estrella, y vi que tienen rectas paralelas o perpendiculares. Jugar con las ligas si que fue
divertido.

E7: Si, porque con los materiales pude tocar y mirar bien las figuras. Por ejemplo, con los
cubos y prismas armamos un robot y después expusimos cuales son sus partes.

E8: Si, cuando vimos objetos del salén, como que la pizarra es un rectangulo. Eso me ayudé
a reconocer las figuras geométricas en la vida real.

E9: Si, me gusto usar los materiales porque asi entendi mejor. Con el tangram hice una casa
y después la dibujé en mi cuaderno. También medi los lados para ver su perimetro.

E10: Me ayudo usar las liguitas para formar figuras. Asi pude ver los vértices y los angulos.
E11: Me gusté usar materiales porque podiamos formar figuras y ver sus medidas.

E12: Me ayudé porque podia tocar las figuras y entender mejor.

E13: Me gusto construir las figuras, asi las entendia mejor.

E14: Me gusto porque al manipular los materiales entendia mas rapido.

E15: Me fascino usar las ligas porque podia formar figuras con mis manos.

E16: Si, me ayudo porque con los materiales podia ver y tocar las figuras.

E17: Me ayudd porque con las indicaciones de la profesora entendia mejor.

E18: Me gusta usar los materiales porque es mas divertido y aprendo mejor. Y también nos
guiamos mejor.

E19: Si, es divertido utilizar diferentes materiales

E20: A mi también me gusto todos los materiales que usamos.

E21: A mi si me gustd porque me ayudd a aprender mejor.

E22: Nos ha ayudado a saber sobre las figuras en nuestro entorno.

E23: Si, porque cuando usamos los materiales podemos tocar las figuras y entender mejor
cémo son.

E24: Si nos ayud6 miss.

E25: Nos ha ayudado para aprender mas sobre los temas. Es otra manera de ensefiar de las
profesoras para que podamos entender mejor con materiales.
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¢Les ha
ayudado usar
materiales o
dibujos para
entender
mejor las
figuras
geomeétricas?
¢ Por qué?

También el nombre de los tipos de __
y el fiombre'dellasfigliras: También las palabras
. El nombre de las figuras y el

E3: Las palabras angulo,
nombre de los
al hablar de los angulos.

. También la palabra ngulo!

ES5:
E6: Por ejemplo,
E7: Aprendi las palabras
E8: Usamos palabras como
E9: Los tipos de angulo

. También palabras como Vértices)aristas)

E10:
E11:
E12: Aprendi sobre las rectas perpendiculares y paralelas, vértice y dngulo.

E13: Aprendi lados, angulos y lineas paralelas.
E14:ﬂ

E15: Aprendi angulo, vértice y lados.

E16: Aprendi perpendicular, lados y angulos.
E17:
E18:
E19:
E20: Aprendimos q
E21:
E22:
E23: Hemos aprendido como se llamaba
importantes.
E24: Contabamos
correcto.

E25:
E26: Conocimos

y otras partes

Y lo que dijo Adriana era

ABSTRACTA

Fomenta el
razonamiento
légico y evalla la
aplicacion del
lenguaje
matematico en

¢Qué
palabras
nuevas han
aprendido
para hablar
sobre
figuras? (Por

E1: El rap de los angulos y usar el transportador.

E2: Cuando nos paramos en los vértices de un triangulo, pentagono y cuadrado.
E3: Hacer mimicas con el rap de los angulos.

E4: Un juego donde hicimos angulos con los brazos.

E5: Cuando cantamos y bailamos el rap de los angulos.

E6: Usar palitos para formar los angulos

E7: Cantar y bailar el rap de los angulos.

E8: Lo que hicimos fuera del salén donde nos paramos en los vértices de figuras.




105

problemas
geomeétricos

E9: La cancion donde dice los tipos de angulos que bailamos con la miss.

E10: Me gustd hacer figuras con las liguitas y ver los angulos que se formaban.
E11: Cuando pegabamos piezas para formar un angulo, entendi mejor.

E12: Cuando usamos ligas para hacer los angulos, entendi mas.

E13: Me gusto usar las liguitas para ver los angulos de las figuras.

E14: Cuando pegabamos las piezas y formabamos angulos, aprendi mejor.
E15: Me gusté mucho usar la cuadricula manipulativa, para trasladar figuras.
E16: Me gusto usar cajas para realizar nuestro robot.

E17: A mi me gustdé mucho usar las liguitas.

E18: Me ayuddé cuando usamos las tiras con el chinche mariposa, porque podiamos moverlas
y ver cémo se abria o cerraba el angulo.

E19: Aﬁrendi mejor con el rap de los angulos, porque cantando fécordelos nombres recto]

E20: Usamos tiras geométricas para formar angulos grandes y pequefios
E21: Me gustd formar angulos con las tiras, porque podia ver como cambiaban cuando las

E22: Con las tiras y el chinche mariposa hicimos como si fuera una boca que se abria y

E23: El transportador me ayudo a medir los angulos y
E24: Usar el transportador me ayudoé a medir los angulos y entender que cada uno tiene una

E25: El rap me gusté porque era divertido y decia los nombres de los angulos
E26: Cuando bailamos el rap de los angulos moviamos los brazos h

La cancion me ayuda para comprender mejor, en vez de escribir, porque a veces eso aburre

ejemplo:

lados,

vértices,

angulos,

perimetro,

lineas

paralelas...)
movia.
cerraba
medida diferente.
a las nifias.

¢ Recuerdan E1: Si, para

alguna  vez
que hayan
tenido que
explicar como
resolvieron un
problema con

figuras o
formas?

¢, Coémo lo
hicieron?

E2: Si nos daban por ejemplo un rectangulo,

E3: Si, tuvimos que

E5: Si, yo recuerdo que en la Y y la X tenias que ubicar los puntos para mover las figuras
geomeétricas

E6: Si, una vez . Dije que
y les mostré con la regla como lo hice.

E7: Si, cuando usamos los cubos y los otros sdlidos geométricos,

E8: Yo expliqué como supe que la pizarra era un rectangulo. Dije que tenia cuatro lados, dos
largos y dos cortos, y que por eso no era un cuadrado.
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E18: Cuando formamos figuras con el geoplano, conté que usé ligas para hacer primero el

cuadrado y luego el triangulo.
E19: Cuando construimos una figura con bloques ldgicos, conté los pasos que segui y las

piezas que usé.
E20: Expliqué que el cilindro se parecia a una lata.

E22: Yo expliqué como ubiqué los puntos en el plano cartesiano.
E23: Cuando hicimos los angulos, h para medirlos y Saber

E24: Si, una vez
E26: Expliqué

, sumando todos sus lados.

LEYENDA:

FASES DEL METODO SINGAPUR

Concreta

Pictorica
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Inserte valores
min 0
max 3
k 3
Juez1| Juez2 | Juez3 | Juez4 | Juez5 | Juez 6 Media DE V de Aiken Interpretacion V
‘ Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item1 | Coherencia 3 3 3 3 3 2 2,83 0,41 0,944 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
‘ Relevancia 3 3 3 3 2 3 2,83 0,41 0,944 VALIDO
item2 | Coherencia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
‘ Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item3 | Coherencia | 3 3 3 3 3 2 2,83 0,41 0,944 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item4 | Relevancia | 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
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Coherencia | 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia | 3 3 3 3 2 3 2,83 0,41 0,944 VALIDO
item5 | Coherencia | 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 2 3 3 3 2,83 0,41 0,944 VALIDO
Relevancia | 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item6 | Coherencia | 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 2 3 3 3 2,83 0,41 0,944 VALIDO
Relevancia | 3 3 3 3 3 2 2,83 0,41 0,944 VALIDO
item7 | Coherencia | 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia | 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item8 | Coherencia | 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO

GUIA DE OBSERVACION

Inserte valores

min 0
max 3
k 3




Juez1| Juez2 |(Juez3 | Juez4 | Juez5 | Juez 6 Media DE V de Aiken Interpretacion V

Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO

item1 | Coherencia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO

item2 | Coherencia | 3 3 3 3 3 2 2,83 0,41 0,944 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO

item3 | Coherencia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 2 3 2,83 0,41 0,944 VALIDO

item4 | Coherencia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO

item5 | Coherencia 3 3 3 3 3 2 2,83 0,41 0,944 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO

item6 | Coherencia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO

item7 | Coherencia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO

item8 Relevancia 3 3 3 3 3 2 2,83 0,41 0,944 VALIDO
Coherencia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
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Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item9 | Coherencia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
DIARIO DE CAMPO
Inserte valores
min 0
max 3
k 3
Juez1|Juez2 |Juez3|Juez4 |Juez5 | Juez6 Media DE V de Aiken |Interpretacion V
‘ Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item1 |coherencia 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
‘ item2 |Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
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Coherencia| 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 2 2,83 0,41 0,944 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 2 3 2,83 0,41 0,944 VALIDO
item3 |Coherencia| 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item4 |Coherencia| 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 2 3 2,83 0,41 0,944 VALIDO
item5 |Coherencia| 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia| 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item6 |[Coherencia| 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 2 3 3 3 2,83 0,41 0,944 VALIDO
Relevancia| 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item7 |Coherencia| 3 3 3 3 3 2 2,83 0,41 0,944 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
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Anexo 8: Matriz de Guia de Observacioén
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CATEGORIA: Método Singapur

SUBCATEGORIAS

HALLAZGOS

MARCO REFERENCIAL INTERPRETACION

CONCLUSIONES

Fase concreta

A partir del analisis de las
guias de observacion
aplicadas a la docente (GO1,
GO2, GO3, GO4, GO5, GO,
GO7, GO08, GO09, GO10,
GO11, GO12, GO13), se
identificé que implementa de
manera sistematica la fase
concreta del Método
Singapur, haciendo un uso
intencional y planificado de
materiales manipulativos. La
docente inicia las actividades
con preguntas orientadoras y
situaciones problematicas
que fomentan la exploracion
previa a la formalizacién de
los contenidos matematicos.
Propone tareas manipulativas
con un propésito definido,
tales como identificar las
bases de cuerpos
geométricos al presionarlos
sobre plastilina, desarmar y
reconstruir prismas, formar y
comparar angulos y rectas
con tiras geométricas,
recorrer perimetros en
cuadriculas 'y  componer
figuras con tangram, con el
objetivo de establecer
correspondencias claras
entre la experiencia sensorial
y los conceptos matematicos
trabajados.

Segun Ruiz y Guerrero (2024), en | El uso intencional de materiales
la fase concreta el aprendizaje se | manipulativos, como cuerpos
centra en la accién con materiales | geométricos, tiras geométricas,
manipulativos, ya que, mediante la | tangram, palitos bajalengua y
manipulacion, los estudiantes no | cuadriculas, permite captar la
solo comprenden los conceptos, | atencién de las estudiantes y
sino que también desarrollan | mantener su interés a lo largo
progresivamente la capacidad | de la actividad. La exploracion
para transferir ese conocimiento a | guiada y la accion directa sobre
situaciones  representadas y | los objetos facilitan que
abstractas. Este enfoque respalda | comprendan los conceptos
la implementacion del Método | desde la experiencia concreta,
Singapur en el aula, donde la | se involucren activamente y
docente utiliza recursos como | puedan explicar con sus
cuerpos geométricos, tiras | propias palabras lo que
geométricas, tangram y | observan y descubren. La
cuadriculas, favoreciendo la | retroalimentacion inmediata
exploracion activa, la construccion | durante la manipulacién mejora
significativa del conocimiento | la precisiéon en la ejecucion de
geométrico-espacial y preparando | los procedimientos y fortalece la
a las estudiantes para el transito | confianza de las estudiantes
hacia las fases pictorica vy | para intentar, corregiry volver a
abstracta. intentar. En  conjunto, la
experiencia concreta organiza
la participacion, promueve la
construccion significativa del
conocimiento geométrico-
espacial y sienta las bases para
la transicién hacia la
representacion  pictérica y
abstracta, consolidando Ia
comprensiéon de conceptos
matematicos a través de la
accion 'y la manipulacion
directa.

Las actividades con
materiales manipulativos
captan la atencién de las
estudiantes y mantienen
su motivacion durante
todo el proceso de
aprendizaje, generando
un interés sostenido y
participacion activa en la
construccion del
conocimiento geométrico-
espacial.

La manipulacién directa y
guiada de objetos,
acompafnada de
preguntas orientadoras y
retroalimentacion
inmediata, favorece Ila
comprension de los
conceptos, permite que
las estudiantes expliquen
y compartan sus
observaciones, y
promueve el trabajo
colaborativo y el uso del
lenguaje matematico en
contexto.

La articulacion de Ia
orientacion de la docente,
las experiencias
manipulativas y el uso de
materiales diversos sienta
bases solidas para la
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Durante el desarrollo de las
actividades, la docente
modela los procedimientos,
supervisa el uso de los
materiales 'y proporciona
retroalimentaciéon inmediata,
garantizando la  correcta
ejecucion de las tareas y

ofreciendo intervenciones
oportunas. Asimismo,
promueve el trabajo
colaborativo y el uso del
lenguaje  matematico en

contexto, solicitando que las
estudiantes expliquen sus
acciones mientras manipulan
los recursos. Las consignas
se presentan de manera
clara, progresiva y alineada
con los propédsitos de
aprendizaje, lo que favorece
altos niveles de motivacion y
participacion, al tiempo que
sienta bases solidas para el
transito hacia las
representaciones pictéricas y
abstractas.

transicion hacia las
representaciones

pictéricas y abstractas,
fortaleciendo la

comprensién conceptual y
la capacidad de aplicar lo

aprendido. La docente
guia la actividad mediante
explicaciones claras,
preguntas orientadoras,
modelado de
procedimientos y

retroalimentacion
inmediata, integrando su
intervencion con la
manipulacion de los
materiales para favorecer
la construccién activa y
significativa del
conocimiento geométrico-
espacial.

Fase pictdrica

A partir del analisis de las
guias de observacion
aplicadas a la docente (GO1,
G02, GO3, GO4, GO5, GO6,
GO7, GO08, GO09, GO10,
GO11, GO12, GO13), se
identificé que promueve de

manera constante la fase
pictorica del Método
Singapur, invitando a las

estudiantes a representar con
dibujos y esquemas lo que
antes exploraron de forma

La fase pictérica constituye un
momento clave dentro del proceso
de aprendizaje planteado por el
Método Singapur, pues permite a
las estudiantes trasladar sus
experiencias concretas al plano

grafico, consolidando su
comprension a través de
representaciones visuales. Al

dibujar, esquematizar o registrar lo
que observaron y construyeron,
las nifias logran transformar la
accion en pensamiento,

La fase pictérica se puede
interpretar como un espacio
donde las estudiantes
transforman sus experiencias
manipulativas en
representaciones visuales,
fortaleciendo su comprension a
través del dibujo y el uso de
simbolos.

El acomparfiamiento constante
de la docente, mediante
preguntas, modelado de trazos
y orientacién en el uso de

La fase pictérica del
Método Singapur permite
que las estudiantes
conviertan sus
experiencias concretas en
representaciones

gréficas, fortaleciendo la
comprension de las
relaciones espaciales, las
propiedades de las figuras
geométricas y la
organizacion del
pensamiento geométrico-




114

concreta. Durante las
sesiones, las nifias trazan
rectas paralelas y
perpendiculares, modelan

angulos con el transportador y
registran recorridos en
cuadriculas o planos, siempre
con el acompafiamiento y la
orientacion de la docente.

Con paciencia y claridad, la
maestra guia el uso de
simbolos 'y convenciones
geométricas —como rotular
vértices, marcar aristas vy
caras, o colorear angulos
segun su tipo— ayudando a
que las estudiantes
comprendan como traducir lo
que observan en la realidad
hacia una representacion en
el papel. De esta manera, las
nifias aprenden a establecer
conexiones entre los objetos

que manipularon 'y sus
dibujos, descubriendo
relaciones  espaciales vy

propiedades geométricas.

La docente modela los trazos,
observa con atencion los
progresos de cada nifia y
brinda retroalimentacion
inmediata, animandolas a
revisar 'y mejorar  sus
representaciones. Este
acompafnamiento cercano les
permite ganar seguridad,
corregir con criterio y explicar
con sus propias palabras lo
que estan aprendiendo. Asi,
el aula se convierte en un
espacio de  exploracion
guiada, donde se aprende

fortaleciendo la relacion entre lo
vivido y lo conceptual.

De acuerdo con Vargas et al.
(2024), este tipo de actividades
favorece la reorganizacion de las
redes neuronales y contribuye al

desarrollo de estructuras
cognitivas  vinculadas con la
atencion, la planificacion y la
memoria visual, procesos

esenciales para la adquisicién y
consolidacion del conocimiento
geométrico. Desde esta
perspectiva, la representacion
grafica no solo cumple una funcién
ilustrativa, sino que actua como un
medio de reflexion y construccién

mental, donde cada trazo se
convierte en evidencia del
razonamiento espacial en

desarrollo.

Asimismo, esta fase demanda del
docente un rol orientador y
mediador, guiando el uso de
instrumentos, la precision en los
trazos y la interpretacion de las
representaciones. De este modo,
las estudiantes aprenden a dar
sentido a lo que dibujan,
comprendiendo que detras de
cada figura hay relaciones,
medidas y propiedades que
pueden analizar y comunicar.

En suma, la fase pictdrica se erige
como un puente entre la
experiencia y la abstraccion, en el
que el pensamiento visual y la
expresion grafica permiten a las
estudiantes organizar sus ideas,
fortalecer la comprensién espacial
y avanzar con seguridad hacia

instrumentos, favorece que las
nifas comprendan la relacién
entre los objetos del entorno y
las figuras que elaboran. Esta
practica contribuye a que
organicen sus ideas, visualicen
las propiedades de las figuras y
comuniquen lo aprendido con
mayor claridad.

Asimismo, la representacion
grafica se consolida como una
herramienta de pensamiento
que estimula la observacion, la
precision y la reflexion sobre los
propios procesos. La docente
orienta y retroalimenta con
oportunidad, ayudando a que
las estudiantes corrijan 'y
mejoren sus producciones, lo
que fortalece su autonomia y

seguridad.
En conjunto, la fase pictdrica
evidencia un avance

significativo en la construccién
del pensamiento geométrico-
espacial, al permitir que las
estudiantes expresen y
comuniquen con claridad sus
ideas, conectando la
experiencia concreta con el
razonamiento abstracto de
manera progresiva y
significativa.

espacial. Este proceso les
brinda herramientas para

observar, analizar y
ordenar la informacion de
manera clara y
significativa.

La guia constante de la
docente, mediante el
modelado de trazos, el
uso adecuado de
instrumentos y la
retroalimentacion

inmediata, promueve la
autonomia, la precision y
la confianza de las
estudiantes. Gracias a
este acompafamiento
cercano, las ninas
aprenden a interpretar
correctamente las figuras,

corregir sus errores y
expresar sus ideas
geométricas con

seguridad y claridad.

La combinacion de la
experiencia manipulativa

con la representacion
pictorica funciona como
un puente entre lo

concreto y lo abstracto,
favoreciendo el desarrollo
progresivo del
razonamiento geométrico-
espacial. De este modo,
las estudiantes
construyen conocimiento
de manera significativa,
integrando  observacion,
reflexion 'y  expresion
grafica, y se preparan




115

haciendo y reflexionando
sobre el propio proceso.

En conjunto, estas acciones
fortalecen la comprension
visual y espacial de los
conceptos geométricos,
ayudan a organizar el
pensamiento y preparan a las
estudiantes para avanzar
hacia la abstraccion
simbdlica. La fase pictérica se
convierte, asi, en un puente
esencial entre la experiencia
concreta y el razonamiento
formal, en el que Ila
representacion  grafica se
transforma en una
herramienta poderosa para
pensar, comunicar y construir
conocimiento.

niveles mas complejos del
razonamiento geométrico.

para enfrentar conceptos
mas complejos con
comprensioén y confianza.

Fase abstracta

A partir del analisis de la guia
de observacion (GO2-G0O13),
se evidencia que la docente
implementa la fase abstracta
del Método Singapur
mediante la introduccion y
uso sistematico de
vocabulario geométrico vy
simbolos matematicos. Las
estudiantes son motivadas a
emplear términos  como
vértice, aristas, angulo, recta
paralela, recta perpendicular,
perimetro, traslacion,
coordenadas y otros simbolos
relacionados, tanto de
manera oral como escrita en
fichas, croquis y esquemas en
la pizarra. La docente
acompania las actividades con
explicaciones claras,

Tal como indican Atanacio et al.
(2023), en la fase abstracta los
estudiantes emplean simbolos,
signos matematicos y
razonamientos  légicos  para
resolver retos que requieren
aplicar los conceptos previamente
interiorizados. Esta etapa permite
formalizar 'y generalizar los
conocimientos adquiridos en las
fases concreta y pictérica,
consolidando el uso correcto del
vocabulario geométrico y la
notacion matematica. Ademas,
promueve que los estudiantes
puedan representar y transferir
sus aprendizajes a situaciones
nuevas, fortaleciendo la
comprension conceptual y la
autonomia en el pensamiento
geomeétrico-espacial.

La fase abstracta se entiende
como un espacio donde las
estudiantes consolidan y
formalizan los conocimientos
geométricos y  espaciales
adquiridos en las fases
concreta y pictérica, utilizando
de manera sistematica
vocabulario técnico y simbolos
matematicos. Este proceso les
permite expresar sus ideas con

precision, describir
procedimientos y  registrar
observaciones mediante
términos como vértice, arista,
angulo, recta paralela,

perimetro 'y  coordenadas,
fortaleciendo la conexion entre
el pensamiento conceptual y la
representacion simbdlica.

La fase abstracta del
Método Singapur permite
que las estudiantes
formalicen y consoliden
los conocimientos
geométricos y espaciales
adquiridos en las fases
concreta y  pictdrica,
mediante el uso
sistematico de
vocabulario  técnico 'y
simbolos  matematicos.
Esto fortalece su
capacidad para expresar
ideas con  precision,
describir procedimientos y
registrar observaciones,
promoviendo un
pensamiento geomeétrico-
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modelado de procedimientos
y retroalimentacién inmediata,
lo que facilita la formalizacion
de conceptos geométricos y
espaciales. Este enfoque
permite que las estudiantes
apliguen los términos vy
simbolos de manera
auténoma, describiendo,
registrando y verificando sus
procedimientos, evidenciando
la capacidad de relacionar las
representaciones simbolicas
con las experiencias previas
concretas y pictoricas.

El acompafiamiento constante
de la docente, mediante
explicaciones claras, modelado
de procedimientos y
retroalimentacion inmediata,
facilita que las estudiantes
comprendan los conceptos,
apliguen correctamente los
simbolos y relacionen las
representaciones abstractas
con las experiencias previas.
Este enfoque pedagdgico
promueve su  autonomia,
precision 'y confianza al
comunicar 'y verificar sus
procedimientos geométricos.
En conjunto, la fase abstracta
refleja un avance significativo
en la  construccién del
pensamiento geomeétrico-
espacial, al permitir que las
estudiantes apliquen,
generalicen y transfieran los
conceptos a nuevas
situaciones. La integracién de la
formalizacién simbolica con la
reflexion sobre lo aprendido
fortalece la comprension
conceptual, el razonamiento
légico y la capacidad de
comunicacion matematica,
consolidando un pensamiento
geométrico-espacial auténomo
y seguro.

espacial organizado y
significativo.

La orientacion constante
de la docente, mediante

explicaciones claras,
modelado de
procedimientos y

retroalimentacion
inmediata, favorece que
las estudiantes apliquen

correctamente los
términos y  simbolos,
relacionen las
representaciones

abstractas con las

experiencias previas y
desarrollen autonomia,
confianza y precisién en
sus razonamientos
geomeétricos.

La articulacion entre la
formalizacién simbdlica y
la reflexion sobre las
experiencias concretas y
pictéricas permite que las
estudiantes generalicen y
transfieran sus
aprendizajes a nuevas
situaciones, fortaleciendo
su comprension
conceptual, razonamiento
l6gico y capacidad de
comunicacion
matematica, consolidando
un pensamiento
geométrico-espacial
seguro y autbnomo.




Anexo 9: Matriz de Diario de Campo
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INTERPRETACION

CONCLUSIONES

Fase concreta

Durante la fase concreta, las
estudiantes participaron
activamente en experiencias
manipulativas y vivenciales que

les permitieron construir
significados sobre los conceptos
geométricos de forma

progresiva. A lo largo de los
diarios D1 al D13, se evidencid
un proceso de exploracion
constante mediante el uso de
materiales reales, dinamicas
corporales y objetos del entorno

que facilitaron la comprension de
figuras planas, cuerpos
geométricos y relaciones
espaciales.

En los diarios D1 y D2, la
manipulacion de objetos
cotidianos y la descomposicion
de cuerpos permitié reconocer
sus caras, bases vy aristas,
favoreciendo la observacion y
comparacioén de formas.

En los diarios D3 al D6, las
actividades centradas en la
identificacion de angulos y el uso
de tiras geométricas propiciaron
la comprension de angulos
agudos, rectos y obtusos desde
la accién y el movimiento. En los
diarios D7 al D9, se observo la
construccién de aprendizajes

Tal como lo indican Ruiz y
Guerrero (2024), en esta etapa
el aprendizaje se centra en la
accion con material concreto, ya
que mediante la manipulacion
los estudiantes no solo
comprenden los conceptos, sino
que desarrollan
progresivamente la capacidad
para transferir ese conocimiento
a situaciones representadas y
abstractas.

Para que los estudiantes
comprendan  adecuadamente
los conceptos matematicos, es
necesario que participen en
diversas experiencias donde
utilicen materiales concretos y
recursos  tecnolégicos que
faciliten la conexion entre lo
abstracto y lo practico (Gil,
2022).

Segun Romera (2023), sefala
que es imperativo que los
docentes expongan a sus
estudiantes a una variedad de
experiencias de aprendizaje en
las que se incorporen
actividades utilizando material
manipulativo para lograr que los
estudiantes integren los
conocimientos matematicos

Los hallazgos de la fase
concreta muestran que las
estudiantes desarrollaron
aprendizajes significativos al
manipular materiales y
participar en dinamicas que
vincularon el cuerpo, el
movimiento y el entorno con
las nociones geométricas. El
uso progresivo de materiales

concretos como  solidos
geométricos de  madera,
bloques, tiras geométricas,
geoplano, tangram y
cuadriculas manipulativas
permiti6 una comprensién
mas profunda de los

conceptos espaciales a partir
de la accion y la manipulacion.
Estas experiencias facilitaron
la visualizacion de las formas,
el reconocimiento de sus
propiedades y la comparacion
entre figuras planas vy
tridimensionales, fortaleciendo
el pensamiento visual y la
coordinacion motora.

El proceso de observacion,
manipulacion y
descubrimiento permitié a las
estudiantes formular hipétesis,
comparar formas y reconocer
propiedades geométricas por

La fase concreta del
Método Singapur favorece
la construcciéon activa de
conocimientos

geométricos a partir de la
manipulacién de
materiales y experiencias
corporales. A través del
uso de solidos geométricos
de madera, bloques, tiras

geométricas, geoplanos,
tangram y cuadriculas
manipulativas, las
estudiantes conectan el
aprendizaje  matematico
con la accién vy la
exploraciéon del entorno,
fortaleciendo Su

comprension de las
propiedades y relaciones
espaciales.

Asimismo, esta fase
promueve la observacion,
la comparacion y la
experimentacion como
medios para interiorizar
conceptos geométricos de
manera significativa. El
trabajo cooperativo y las
dinamicas ludicas facilitan
la comunicacién de ideas y
el razonamiento visual,
generando  aprendizajes
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sobre rectas paralelas 'y
perpendiculares, tanto con el
cuerpo como con materiales
como lazos 'y geoplano,
fortaleciendo la  percepcion
espacial. Finalmente, los diarios
D10 al D13 evidenciaron
avances en el reconocimiento de
perimetro, traslacion y ubicacion
en cuadriculas, consolidando la
orientacion espacial a través de
experiencias concretas y
significativas.

En conjunto, los hallazgos
reflejan que la manipulacion
directa de materiales, el juego y
la experimentacion favorecieron
la comprension de conceptos
geométricos abstractos, al
conectar la experiencia sensorial
con el razonamiento matematico
inicial.

trabajados y reconozcan sus

aplicaciones, asi como
conexiones con su vida
cotidiana.

si mismas, demostrando
autonomia y  curiosidad.
Ademas, el aprendizaje
cooperativo y las actividades
ludicas fomentaron la
interaccion y el razonamiento
compartido, evidenciando
cémo el aprendizaje parte de
la experiencia sensorial antes
de llegar a la representacién
simbdlica.

Esta interpretacion resalta que
el trabajo concreto no solo
consolidé conocimientos
geomeétricos basicos, sino que
también fortalecié habilidades
cognitivas vinculadas a la
observacion, comparacion,
orientacion espacial.

perdurables que se
sustentan en la experiencia
sensorial.

En conjunto, la fase
concreta potencia el
desarrollo del pensamiento
geométrico-espacial inicial,
sentando las bases
necesarias para avanzar
hacia la representacion
pictérica y la abstraccion
simbolica.

Fase pictoérica

Durante la fase pictérica, las
estudiantes representaron
graficamente sus evidencias,
favoreciendo la transicion del
material concreto al dibujo y
contribuyendo a la consolidacion
de los aprendizajes geométricos.
A lo largo de los diarios D1 al
D13 se evidencid un proceso
progresivo de registro 'y
sistematizacion, en el cual las
experiencias manipulativas se
transformaron en
representaciones planas cada
vez mas precisas.

En los diarios D1 al D3, se
orienté a las estudiantes para
que registraran lo trabajado y

Tal como lo indica Paitan de la
Cruz y Ccanto, (2022), en esta
fase, los estudiantes comienzan
a elaborar ilustraciones, como
dibujos, graficos y diagramas,
que les permiten representar las
ideas matematicas de manera
visual para comprender y
resolver los problemas con
mayor facilidad.

Segun Quispe y Sotelo, (2024)
La fase pictdrica implica que los
estudiantes trasladen la
informacioén a representaciones
gréficas, tales como dibujos o
diagramas, con el propdsito de
comprender los conceptos
matematicos de forma visual.

Los hallazgos de la fase
pictérica evidencian que las
estudiantes lograron
consolidar sus aprendizajes al
trasladar la  manipulacion
concreta a la representacion
grafica, demostrando avances
en la precisién del trazo, la
observacion y la comprension
de las relaciones espaciales.
La progresion desde el uso de
materiales manipulativos
hacia el dibujo permitié que las
nifas interiorizaran los
conceptos geométricos y los
expresaran de manera
auténoma en sus cuadernos,
articulando la experiencia

La fase pictorica del
Método Singapur favorece
la consolidacion del
pensamiento geométrico al
permitir que las
estudiantes trasladen sus

experiencias concretas
hacia representaciones
graficas, fortaleciendo la

comprension de las
formas, medidas y
relaciones espaciales. A
través del uso de
instrumentos como la
regla, el transportador, el
tangram, las cuadriculas y
los planos, las nifas
desarrollaron precision en
el trazo, atencioén al detalle
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observado mediante dibujos en
sus cuadernos; ademas, se
enfatizé el uso de la regla para
lograr trazos mas exactos y la
construccion de figuras a partir
de sus bases, promoviendo la
observacion y la fidelidad en la

representacién. Luego, en el D4,
plasmaron con claridad los
objetos observados y

representaron con precision los
tipos de angulos identificados,
reforzando asi la discriminacion
entre ellos desde la
representacion grafica.

Posteriormente, en el D5,
formaron angulos con tiras
geométricas y los representaron
en sus cuadernos, identificando
cada tipo de angulo segun un
coédigo de color asignado. De
manera complementaria, en el
D6, se entregaron tarjetas con
angulos (30°, 45°, 90°, 120°,
entre otros) para que los
midieran con el transportador y
los clasificaran en sus
cuadernos, mientras el docente
modelaba en la pizarra los pasos
para dibujar un angulo a partir de
una medida dada.

Asimismo, en el D7, observaron
objetos reales de su entorno
para identificar rectas paralelas y

perpendiculares, las cuales
marcaron con colores
especificos, fortaleciendo Ia

percepcion de las relaciones
espaciales. Mas adelante, en los
D8 y D9, trasladaron al papel el

Este proceso promueve Ila
motivacién y el interés por
aprender, ya que los alumnos
asocian las imagenes con las
experiencias obtenidas en la
fase concreta.

Banda, (2024) consiste en
representar  graficamente la
situacion del problema a través
de dibujos simples, que incluyan
los datos esenciales del
enunciado. Esta representacion
visual permite organizar la
informacién y comprender de
manera légica y razonada el
desarrollo del ejercicio.

practica con la representacion
simbdlica.

El uso de instrumentos como
la regla, el transportador y el
papel cuadriculado, asi como
la elaboracion de planos,
figuras con tangram y
recorridos en cuadriculas,
favorecié la comprension de
medidas, formas y
ubicaciones en el plano,
fortaleciendo la relacion entre
el pensamiento espacial y la
precision geométrica.
Asimismo, el intercambio de
trabajos 'y el didlogo
colaborativo promovieron la
reflexion y validacion de sus
representaciones,

potenciando la comunicacion

matematica y el trabajo
cooperativo.
En este sentido, la fase

pictorica no solo represento
una etapa de transicion hacia
la abstracciéon, sino que
también permitié integrar la
observacion, la medicion y la
representacion, fortaleciendo
la autonomia, el razonamiento
visual y la capacidad de
traducir experiencias
concretas en producciones
simbolicas. De esta manera,
se evidencia que las
estudiantes avanzaron hacia
una comprension mas
estructurada del espacio
geométrico, base para el

y capacidad para
representar con claridad
los elementos geométricos
observados.

Del mismo modo, esta fase
promovié la autonomia, la
reflexion y el trabajo
colaborativo, pues el
intercambio de
producciones y el dialogo
entre pares les permitio
validar y mejorar sus
representaciones,
construyendo aprendizajes
de manera compartida.

En conjunto, la fase
pictorica potencia la
transicion del hacer al

representar, integrando la
observacion, la medicién y
la interpretacion grafica.
Asi, constituye un puente
esencial hacia la
abstraccion simbdlica, en

el que las estudiantes
consolidan los saberes
adquiridos en la

manipulacién concreta vy
los transforman en
representaciones visuales
significativas que
fortalecen su razonamiento
geométrico y espacial.
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plano de evacuacion elaborado
en el geoplano, utilizaron
plastilina para resaltar las rectas
y validaron sus representaciones
mediante el intercambio de
cuadernos 'y el dialogo
colaborativo, promoviendo la
reflexiéon conjunta.

De igual modo, enlos D10y D11,
registraron en sus cuadernos las
figuras observadas y las
construidas con tangram,
escribiendo la medida de cada
lado y calculando el perimetro
mediante la suma de las
longitudes. Luego, en el D12,
trabajaron con una cuadricula
que representaba el aula, en la
cual debian elegir un destino y
trazar el recorrido siguiendo la
secuencia de flechas hasta
llegar a la meta, fortaleciendo la
orientacion y el pensamiento
espacial. Finalmente, en el D13,
con el apoyo de un papeldgrafo
y una regla grande, se explico
paso a paso cémo ubicar los ejes
y trasladar puntos; de este
modo, las estudiantes
comprobaron que las figuras
cambiaban de lugar, pero
mantenian su forma, elaborando
el plano en sus cuadernos e
identificando los puntos en los
ejes XyY.

En sintesis, todas estas
experiencias permitieron
evidenciar la transicion efectiva
de lo concreto a lo pictdrico,
promoviendo la precisién en el

desarrollo del pensamiento
matematico formal.
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trazo, la comprensién de
conceptos geomeétricos y la
validacién colaborativa de las
representaciones realizadas.

Fase abstracta

Durante la fase abstracta, las
estudiantes  demostraron la
consolidacion de los
aprendizajes geomeétricos
mediante la aplicaciéon auténoma
de conceptos y el uso fluido del
lenguaje matematico formal. A lo
largo de los diarios D1 al D13, se
evidencio que las nifias lograron
trasladar los conocimientos
adquiridos en las fases
concretas y pictéricas hacia
representaciones simbdlicas y
procedimientos de mayor nivel
de abstraccién, lo que permitié
observar  un razonamiento
geométrico mas estructurado y
reflexivo.

En el D1, se promovio la
reflexion  comparativa  entre
poliedros y cuerpos redondos a
partir del uso de lenguaje
geométrico formal, destacando
expresiones como: “El cono no
tiene aristas, solo una punta” o
“La esfera no tiene ninguna

base”. Estas intervenciones
evidenciaron comprension
conceptual y capacidad de

argumentacion. Asimismo, las
preguntas metacognitivas
planteadas (“;Qué hiciste para
reconocer este cuerpo
geométrico?”) favorecieron la

Del mismo modo, los
estudiantes comienzan a utilizar
simbolos matematicos, como
letras, numeros y formulas, los
cuales poseen un significado
abstracto. Mas adelante, esta
base les permitira resolver
problemas matematicos de
mayor complejidad mediante el
uso del razonamiento légico
(Mera, 2021).

Del mismo modo, los
estudiantes comienzan a utilizar
simbolos matematicos, como
letras, numeros y férmulas, los
cuales poseen un significado
abstracto. Mas adelante, esta
base les permitira resolver
problemas matematicos de
mayor complejidad mediante el
uso del razonamiento logico
(Mera, 2021).

Segun Hernandez y Marifio,
(2021), en la etapa abstracta del
aprendizaje  matematico, el
estudiante no solo consigue
obtener el resultado correcto,
sino que también es capaz de
explicar su procedimiento vy

Los hallazgos de la fase
abstracta evidencian que las
estudiantes alcanzaron un
nivel avanzado de
comprensién geométrica al
aplicar los conceptos de
manera simbdlica y verbalizar
con precision el lenguaje
matematico. Esta etapa
permitié constatar la
progresion cognitiva prevista
por el Método Singapur, en la
que la manipulacion concreta
y la representaciéon pictérica
preceden al razonamiento
abstracto, faciltando una
interiorizacion solida de los
contenidos.

El uso del lenguaje geométrico
formal se convirtio en un
indicador clave de |la
abstraccion lograda, ya que
las estudiantes no solo
identificaron y clasificaron
figuras, angulos o rectas, sino
que también fueron capaces
de justificar sus respuestas y
explicar procedimientos de
medicion, calculo y
comparacion. Este proceso de
verbalizacion matematica
contribuyd al fortalecimiento
del pensamiento légico, la
argumentacion y la

La fase abstracta del
Método Singapur consolida
el desarrollo del
pensamiento geométrico-
espacial al permitir que las
estudiantes expresen y
apliguen los conceptos
matematicos de manera
simbdlica y verbal,
demostrando dominio del
lenguaje geomeétrico
formal. Esta etapa
representa la culminacion
de un proceso progresivo
de aprendizaje, en el que la
manipulacién concreta y la
representacion pictérica se

transforman en
razonamiento  abstracto,
favoreciendo una
comprension profunda y
significativa de las

relaciones espaciales, las
formas y sus propiedades.

Asimismo, la incorporacién
de estrategias
metacognitivas fortalecio la
reflexion, la autonomia y la
autorregulacion cognitiva,
promoviendo que las
estudiantes analicen sus
propias estrategias de
resolucién y reconozcan
los procesos mentales que
intervienen en la
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toma de conciencia del propio
proceso de aprendizaje.

En el D2, la construccion de un
robot con cuerpos geométricos
permitié a las estudiantes aplicar
el conocimiento de manera
creativa, identificando figuras
tridimensionales y describiendo
sus caracteristicas con
precision: “Para la cabeza
usamos un cubo porque tiene
todas sus caras iguales” o “El
cuerpo es un prisma rectangular,
tiene dos bases grandes y cuatro
lados rectangulares”. La
actividad promovio la autonomia
y el razonamiento al integrar la
terminologia geométrica con la
practica reflexiva.

Los diarios D3 al D6
evidenciaron la formalizacion del
concepto de angulo y su
clasificacion segun medida y

apertura. Las estudiantes
identificaron correctamente
vértice y lados, wusaron el
transportador para medir y
expresaron razonamientos
matematicos  precisos:  “Mi

angulo recto mide 90 grados”, “El
obtuso supera los 90 y llega a
120", “Cuando marco en 45 y

uno con la linea se forma el
angulo agudo”. Estas
expresiones reflejaron la

comprension del concepto y la
transicion hacia un pensamiento
geomeétrico mas abstracto.

expresar la
correspondiente.

respuesta

Tal como indican Atanacio et al.
(2023), en esta etapa los
estudiantes emplean simbolos,
signos matematicos y
razonamientos logicos para
resolver retos que requieren
aplicar los conceptos
interiorizados.

metacognicion, aspectos
esenciales en el desarrollo del
razonamiento geométrico-
espacial.

Asimismo, la incorporacion de
dinamicas metacognitivas,
como el “dado metacognitivo”
y la “ruleta metacognitiva”,
potencio la reflexién sobre las
estrategias empleadas,
permitiendo que las
estudiantes analizaran su
propio aprendizaje y
reconocieran los pasos
seguidos para resolver cada
situacion. Este componente
reflexivo, sumado a |la
autonomia demostrada en la
resolucion de ejercicios,
muestra que el proceso de
ensefianza promovidé no solo
la adquisicion de contenidos,
sino también la
autorregulacion cognitiva.

De igual manera, la aplicacion
de los conceptos en contextos
reales, como el calculo del
perimetro o la elaboraciéon de
recorridos en cuadriculas,
fortalecié la transferencia del
conocimiento matematico a la
vida cotidiana, validando el
principio constructivista del
Método Singapur: aprender
haciendo y reflexionando. La
representacion simbdlica de
figuras, trayectorias y
relaciones espaciales
evidencia que las estudiantes
lograron un aprendizaje

construccién del
conocimiento geométrico.
Al aplicar los saberes en
contextos reales, lograron
transferir la comprension
espacial a situaciones
cotidianas, evidenciando
un aprendizaje funcional y
duradero.

En conjunto, la fase
abstracta reafirma la
efectividad del enfoque

constructivista del Método
Singapur, donde aprender
implica razonar, comunicar
y reflexionar sobre el
propio pensamiento
geométrico-espacial,

alcanzando niveles
superiores de comprension
y aplicacion del
conocimiento matematico.
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Entre los diarios D7 al D9, las
nifias aplicaron sus aprendizajes
al identificar y clasificar rectas
paralelas y perpendiculares,
tanto en producciones creativas
como en fichas de aplicacion.
Manifestaron dominio del
lenguaje geométrico con frases
como: “Estas se cruzan bien,
entonces son perpendiculares” o
“Las paralelas nunca se juntan,
aunque las siga con la regla”. La
reflexion metacognitiva favorecio
la verbalizacion de los conceptos
y la aplicacion autéonoma del
conocimiento en  contextos
variados.

En los diarios D10 y D11, la

resolucion individual de
ejercicios de calculo de
perimetro evidencio un

razonamiento  secuencial y
argumentado. Las estudiantes
explicaron sus procedimientos
con claridad: “Lado A: 6, lado B:
6, lado C: 4, lado D: 4 —
perimetro 20", demostrando
interiorizacion de los pasos de
mediciéon y suma. Ademas,
relacionaron el concepto con la
vida cotidiana al afirmar: “El
perimetro sirve cuando quiero
saber cuanto mide todo el borde
de algo”.

Finalmente, en los diarios D12 y

D13, las estudiantes
representaron trayectorias en
cuadriculas y realizaron
traslaciones de figuras,

utilizando expresiones como “eje

significativo que trasciende lo
memoristico y se orienta hacia
la comprension funcional del
conocimiento.
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X’, “eje Y’ y “traslacion”, lo que
mostré la consolidacién del
lenguaje geométrico formal y la
comprension del desplazamiento
en el plano. Estas actividades
confirmaron que las nifas
habian alcanzado un nivel de
abstraccion que les permitio
operar con conceptos
geométricos sin apoyo de
material concreto.
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CATEGORIA: Método Singapur

SUBCATEGORIAS

HALLAZGOS

MARCO REFERENCIAL

INTERPRETACION

CONCLUSIONES

Fase concreta

A partir del analisis de las
respuestas de las estudiantes
durante el grupo focal (E.1-
E.30), se evidencia que las
participantes comprenden vy
fortalecen los conceptos
geométrico-espaciales

mediante la  manipulacién

directa y sistematica de
materiales  concretos. Las
estudiantes sefalaron que
interactuar con solidos
geométricos como  cubos,

prismas, cilindros y esferas, asi
como con tiras geométricas,
ligas en el geoplano, tangram,
palitos y transportadores, les
permitié identificar y comparar
caracteristicas como Vvértices,
aristas, caras, angulos y
perimetros, ademas de
clasificar y distinguir cuerpos
segun sus propiedades.
Asimismo, la realizacién de
actividades ludicas, incluyendo

canciones y  movimientos
corporales, favorecio la
motivacién, la participacion

activa y el interés por aprender,
facilitando la internalizacion
significativa de los contenidos.
Las estudiantes manifestaron

De acuerdo con Romera (2023), es
fundamental que los docentes
expongan a los estudiantes a una
variedad de experiencias de
aprendizaje que incorporen
actividades con material
manipulativo, con el propésito de
que los estudiantes puedan integrar
los conocimientos matematicos
adquiridos 'y reconocer sus
aplicaciones practicas, asi como
las conexiones con la vida
cotidiana. Esta estrategia permite
que las estudiantes internalicen
conceptos geomeétrico-espaciales
de manera significativa,
desarrollando  habilidades  de
observacion, comparacion y
analisis mientras interactian con
sélidos geométricos, tiras, ligas,
tangram y otros materiales
concretos. Asimismo, el uso de
recursos manipulativos favorece la
participacion activa, la motivacion y
la comprension practica,
constituyendo un apoyo sdlido para
la transiciéon hacia las

representaciones  pictéricas y
abstractas del aprendizaje
geométrico.

El analisis de las
respuestas de las
estudiantes durante el
grupo focal, evidencia que
la manipulacion de
materiales concretos
permite a las estudiantes
comprender los conceptos
geométrico-espaciales a
partir de la accién directa
sobre los objetos,
favoreciendo su
participacion activa y la
internalizacion significativa
de los contenidos. La
exploracién guiada con
sélidos geométricos, tiras,
ligas, tangram y oftros
recursos manipulativos
facilita que identifiquen y
diferencien caracteristicas
como Vértices, aristas,
caras, angulos y
perimetros, al tiempo que
promueve la motivacion, la
colaboracion y el uso del
lenguaje matematico en
contexto. Esta interaccion
con el material concreto
establece un puente entre
la experiencia sensorial y el
aprendizaje conceptual,

La manipulacion de
materiales concretos
permite a las estudiantes
explorar y comprender de

manera activa los
conceptos geomeétrico-
espaciales, consolidando

su aprendizaje a través de
la experiencia directa.

La interaccion con sélidos
geométricos, tiras, ligas,
tangram y otros recursos
favorece la identificacion
de propiedades de las
figuras, como vértices,
aristas, caras, angulos y

perimetros, fortaleciendo
la comprension
conceptual.

El trabajo con material
manipulativo promueve la
motivacion, la participacion
activa y la colaboracion, al
mismo tiempo que sienta
las bases para la transicién
hacia representaciones
pictdricas y abstractas
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que el uso de estos recursos les
permitié visualizar, tocar y
comprender de manera
concreta las figuras y sus
medidas, estableciendo una
base solida para la transicién
hacia la representacion pictorica
y abstracta del conocimiento
geométrico-espacial.

sentando las bases
necesarias para la
transicion hacia las
representaciones pictoricas
y abstractas del
conocimiento geométrico.

Fase pictdrica

A partir del analisis de las
respuestas de las estudiantes
durante el grupo focal (E.1-
E.30), se evidencia que la fase
pictorica del Método Singapur
resulta eficaz para apoyar la
comprension del pensamiento
geométrico-espacial. Las
estudiantes manifestaron que,
al transformar sus experiencias
manipulativas en
representaciones graficas,
podian organizar mejor sus
ideas y visualizar propiedades
de figuras y cuerpos
geométricos. Dibujar figuras y
cuerpos en sus cuadernos,
utilizando colores, reglas y
moldes, les permitié representar
con precision conceptos como

vértices, caras planas y
relaciones espaciales entre
objetos.

Las nifias también expresaron
que disfrutaron crear
construcciones como casas,
arboles o figuras libres, lo que
indica que la metodologia
promueve la exploracion y la
creatividad dentro del
aprendizaje geométrico.

La fase pictérica, dentro del Método
Singapur, cumple un rol intermedio
fundamental en el proceso de
aprendizaje geométrico-espacial,
pues permite a las estudiantes
trasladar las experiencias
concretas hacia representaciones
visuales que facilitan la
comprension y organizacion del
conocimiento. Tal como sefialan
Ruiz y Guerrero (2024), esta fase
cumple un rol intermedio clave, ya
que mediante representaciones
visuales se facilita la
reorganizacion cognitiva de lo
aprendido, generando conexiones
entre la experiencia concreta y el
razonamiento abstracto.

Durante la fase pictorica, los
estudiantes dibujan figuras y
cuerpos  geométricos,  utilizan
colores, reglas y moldes, vy

representan relaciones espaciales

observadas en actividades
manipulativas. Esto les permite
consolidar conceptos como

vértices, caras planas, perimetros y
relaciones entre figuras, integrando
la creatividad con la precisién y la
estructuracion del pensamiento
geométrico.

El analisis de las

respuestas de las
estudiantes durante el
grupo focal permite

interpretar que la fase
pictérica del Método
Singapur  constituye un
espacio clave para
consolidar el pensamiento
geométrico-espacial a
través de la representacion
visual de experiencias
manipulativas. Las
estudiantes, al dibujar
figuras y cuerpos
geomeétricos en sus
cuadernos utilizando
colores, reglas y moldes,
lograron  organizar  sus
ideas, visualizar
propiedades de los objetos
y establecer relaciones
espaciales de manera clara
y estructurada. Esta
practica facilitd la
comprension de conceptos
como vértices, caras planas
y perimetros, al mismo
tiempo que fortalecid su
capacidad de expresar y
comunicar sus

La fase pictorica del
Método  Singapur se
evidencia como un recurso
eficaz para favorecer la
comprension del
pensamiento geométrico-
espacial, ya que permite a
las estudiantes transformar
las experiencias
manipulativas en
representaciones visuales.
A través del dibujo de
figuras y cuerpos
geométricos en sus
cuadernos, utilizando
colores, reglas y moldes,
las estudiantes lograron
organizar  sus ideas,
visualizar propiedades de
los objetos y expresar con

claridad relaciones
espaciales, fortaleciendo
su capacidad para
comunicar conceptos

geométricos de manera
precisa.

La implementacién de
actividades que integran
creatividad y exploracion,
como la construccion de
casas, arboles u otras
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Asimismo, reconocieron
propiedades geométricas
importantes a través de los
dibujos, como la diferencia entre
figuras planas y cuerpos
tridimensionales, el nimero de
caras de un cubo o la relacion
entre las caras y los vértices de
los prismas.

Ademas, la implementacion de
actividades con coordenadas y
flechas para ubicar y mover
figuras en un plano permitié que
las estudiantes notaran como
organizar sus representaciones
y aplicar conceptos espaciales
de manera estructurada. En
conjunto, los hallazgos
muestran que las estudiantes
valoraron la fase pictorica del
Método Singapur como un
recurso eficaz para representar
visualmente ideas geométricas,
organizar el  pensamiento
espacial 'y fortalecer la
comprension conceptual de los
cuerpos y figuras geométricas.

Este enfoque respalda la
implementacion del Método
Singapur en el aula, donde la
docente promueve la exploracion
activa y la construccion significativa
del conocimiento a través de
actividades que combinan
manipulacion, dibujo y
representacion visual. La fase
pictérica fortalece la capacidad de
las estudiantes para organizar sus
ideas, visualizar  propiedades
geomeétricas y preparar el transito
hacia la fase abstracta,
contribuyendo al desarrollo de un
pensamiento geométrico-espacial
mas estructurado y auténomo.

observaciones
precision.

con

Ademas, la fase pictorica
fomentd la creatividad y la
exploracién, ya que las
estudiantes disfrutaron
elaborando construcciones
como casas, arboles o
figuras libres, combinando
la imaginacion con la
representacion visual de
conceptos geométricos. La
utilizacién de coordenadas
y flechas para ubicar vy
desplazar figuras en un
plano evidenci6 que las
nifas podian relacionar la
ubicacion espacial con sus
dibujos, aplicando
conceptos de manera
organizada y reflexiva.

En este contexto, la fase
pictorica se convierte en un
puente entre la
manipulacion directa de
objetos y el pensamiento
abstracto, permitiendo que
las estudiantes transformen
la experiencia concreta en
representaciones visuales
significativas. Al dibujar,
colorear, medir y trasladar
figuras segun coordenadas,
las estudiantes desarrollan
autonomia, precision y
confianza en su capacidad
de representar y comunicar
ideas geométricas. La guia
y retroalimentacion de la
docente refuerzan la
comprensiéon  conceptual,

figuras libres, demuestra
que la fase pictérica
también  promueve la
motivacién y el disfrute del
aprendizaje  geomeétrico.

Las estudiantes
reconocieron propiedades
geométricas  relevantes,
diferenciaron figuras
planas de cuerpos

tridimensionales y
comprendieron relaciones
entre caras y vértices,
evidenciando que la
representacion visual es
un medio significativo para
organizar y consolidar el
conocimiento.

El uso de coordenadas y
flechas para ubicar vy
mover figuras en un plano
permitid que las
estudiantes desarrollaran

estrategias para
estructurar y aplicar
conceptos espaciales,

fortaleciendo su autonomia
y confianza al trabajar con
representaciones graficas.
En conjunto, la fase
pictorica se configura
como un puente entre la
experiencia concreta y el
razonamiento  abstracto,
facilitando la transicion
hacia niveles superiores
del pensamiento
geométrico-espacial y
apoyando la construccién
de un aprendizaje
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organizan la participacion y
favorecen la construccion
de un pensamiento
geométrico-espacial sélido,
estructurado y preparado
para avanzar hacia niveles
mas complejos del
razonamiento.

organizado,
auténomo.

reflexivo y

Fase abstracta

A partir del analisis de las
respuestas de las estudiantes
durante el grupo focal (E.1-
E.30), se evidencia que en la
fase abstracta del Método
Singapur las nifias trabajaron de
manera autéonoma aplicando
conceptos geométricos vy
espaciales adquiridos en fases
previas. Las estudiantes
demostraron comprender vy
utilizar el lenguaje geométrico
de forma precisa, empleando
términos como vértice, arista,
base, cara, angulo recto, agudo
u obtuso, rectas paralelas y
perpendiculares, tanto en
actividades escritas como al
exponer sus construcciones y
procedimientos.

Las respuestas muestran que
las estudiantes lograron
abstraer  caracteristicas vy
propiedades de figuras vy
cuerpos geométricos,
diferenciando elementos como
caras, vértices y aristas, y
reconociendo particularidades
de cuerpos tridimensionales
(cubo, prisma rectangular,
cono) y figuras planas
(triangulo, cuadrado). Ademas,

En la fase abstracta del Método
Singapur, el aprendizaje se centra
en la aplicacion auténoma de los
conceptos geométricos
previamente adquiridos en las
fases concreta y pictérica. Las
estudiantes  trabajan con el
lenguaje geométrico de manera
sistematica, utilizando términos
como vértice, arista, base, cara y
los distintos tipos de angulos, para
describir, analizar y comunicar sus
construcciones y procedimientos.
Este enfoque permite que las
estudiantes conecten las
representaciones visuales y
manipulativas previas con procesos
de razonamiento légico y simbdlico,
consolidando la  comprension
conceptual de las figuras y cuerpos
geométricos.

La fase abstracta fomenta Ila
capacidad de las estudiantes para
generalizar conocimientos y
transferirlos a nuevas situaciones,
ya que deben identificar, clasificar y
argumentar  caracteristicas de
figuras planas y cuerpos
tridimensionales, reconocer tipos
de angulos y aplicar
procedimientos para medir
perimetros o ubicar figuras en

El analisis de las
respuestas de las
estudiantes durante el
grupo focal, evidencia que
la fase abstracta del
Método Singapur permitié a
las estudiantes aplicar de
manera auténoma los
conceptos geométricos y
espaciales adquiridos en
las fases concreta vy
pictorica, consolidando su
comprension  conceptual.
Las estudiantes
demostraron un manejo
preciso del lenguaje
geométrico, empleando
términos como  vértice,
arista, base, cara, tipos de
angulos y rectas, tanto en
actividades escritas como
al exponer sus
construcciones y
procedimientos.

La resolucion de retos que
involucraron medicion de
perimetros, ubicacion de
figuras en planos mediante
coordenadas y clasificacion
de angulos mostré que las
estudiantes podian

La fase abstracta del
Método Singapur permitio
a las estudiantes aplicar de
manera auténoma los
conceptos geométricos y
espaciales adquiridos en
fases previas,
consolidando su
comprension conceptual.

El uso sistematico del
lenguaje geomeétrico
facilitd que las estudiantes
explicaran, clasificaran vy
generalizaran sus
conocimientos,
fortaleciendo tanto la
comunicacion matematica
como la argumentacion de
sus procedimientos.

La resolucion de retos que
involucraron la medicién
de perimetros, la ubicacién
de figuras mediante
coordenadas y la
clasificacion de angulos
favorecié la transferencia
de aprendizajes a nuevas
situaciones, reforzando la
autonomia, la precisién y el
pensamiento critico en
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pudieron identificar y clasificar
angulos segun su medida y tipo,
y aplicar conceptos como
perimetro, midiendo y sumando
los lados de figuras construidas
con tangram o cuadriculas.

Asimismo, las estudiantes
utilizaron coordenadas y
sistemas de referencia para
ubicar, trasladar y organizar
figuras en planos, demostrando
capacidad para relacionar la
posicion espacial con
representaciones  simbdlicas.
Explicaron sus procedimientos,
argumentaron resultados vy
aplicaron razonamiento légico
para resolver retos que
requerian la integracion de
conocimientos previos,
evidenciando un nivel de
autonomia y seguridad en el
manejo de conceptos
geométricos abstractos.

En conjunto, los hallazgos
reflejan que la fase abstracta
permiti6 que las estudiantes
aplicaran, generalizaran y

comunicaran de manera
estructurada los conceptos
geométricos, consolidando la
transicion desde la

manipulacion concreta y la
representacion pictorica hacia el
pensamiento abstracto y
simbodlico, fortaleciendo la
comprensién conceptual y la
capacidad de razonamiento
geométrico-espacial.

planos mediante coordenadas. De
esta manera, se fortalece la
autonomia, la precision y la
seguridad de las estudiantes al
comunicar ideas matematicas de
manera estructurada, integrando el
pensamiento geométrico con la
resolucion de problemas.

De acuerdo con Lorenzini (2022), la
abstraccion favorece una
comprensién mas profunda de las
matematicas y permite transferir
ese conocimiento a nuevas
situaciones. En el contexto del
Método Singapur, este enfoque
respalda la consolidacion de
aprendizajes previos y promueve
que las estudiantes puedan
resolver retos geométricos con
razonamiento légico, aplicando
vocabulario técnico y
procedimientos de manera reflexiva
y organizada. Asi, la fase abstracta
no solo refuerza el dominio
conceptual, sino que también
prepara a las estudiantes para
enfrentar situaciones matematicas
mas complejas con autonomia y
pensamiento critico.

relacionar
representaciones
simbdlicas con las
experiencias previas

manipulativas y visuales,
aplicando razonamiento
l6gico y explicando sus
procedimientos de manera
estructurada. Este proceso
fortalecié la autonomia, la
precision y la seguridad de
las estudiantes al
comunicar ideas
matematicas, promoviendo
la generalizacion de

conocimientos y la
transferencia de
aprendizajes a nuevas
situaciones.

En conjunto, la fase
abstracta consolidé la
transicion hacia el

pensamiento abstracto y
simbdlico, integrando la
manipulacion concreta y las
representaciones pictéricas
previas con un
razonamiento matematico
mas formal, y fomentando
la capacidad de |las
estudiantes para resolver
problemas geométrico-
espaciales con autonomia 'y
pensamiento critico.

contextos
espaciales.

geométrico-
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Categoria | Subcategoria Diario de campo Guia de observacion Grupo Focal Hallazgos relevantes Confrontacion
1 Tedrica
Método Fase La aplicacion de la fase | Los hallazgos
Singapur concreta La fase concreta | Las actividades con | La manipulacién de | concreta permiti6 que | evidencian que la
del Método | materiales materiales concretos | las estudiantes | fase concreta del
Singapur favorece | manipulativos captan la | permite a las | aprendieran de manera | Método Singapur
la construccion | atencién de las | estudiantes explorar y | activa y participativa, | constituye un pilar
activa de | estudiantes Y | comprender de manera | manipulando materiales | esencial para el
conocimientos mantienen SU | activa los conceptos | como bloques, tangram | desarrollo del
geométricos a | motivacion durante | geométrico- y  geoplanos para | pensamiento
partir de la | todo el proceso de | espaciales, descubrir las | geométrico-espacial,
manipulacién  de | aprendizaje, consolidando su | propiedades de las | pues permite que las

materiales y
experiencias
corporales. A

través del uso de
solidos
geométricos de
madera, bloques,
tiras geométricas,
geoplanos,
tangram y
cuadriculas
manipulativas, las
estudiantes
conectan el
aprendizaje
matematico con la

accion y la
exploracién del
entorno,

fortaleciendo su
comprension de las
propiedades y
relaciones
espaciales.

generando un interés
sostenido y
participacion activa en
la construccion del
conocimiento
geomeétrico-espacial.

La manipulacion
directa y guiada de
objetos, acompafiada
de preguntas
orientadoras y
retroalimentacion

inmediata, favorece la
comprension de los
conceptos, permite que
las estudiantes
expliquen y compartan
sus observaciones, vy
promueve el trabajo
colaborativo y el uso

del lenguaje
matematico en
contexto.

La articulacion de la
orientacion de la

aprendizaje a través de
la experiencia directa.

La interaccion con
sblidos  geométricos,
tiras, ligas, tangram y
otros recursos
favorece la
identificacion de
propiedades de las
figuras, como vértices,
aristas, caras, angulos

y perimetros,
fortaleciendo la
comprension
conceptual.

El trabajo con material

manipulativo
promueve la
motivacion, la

participacion activa y la
colaboracion, al mismo
tiempo que sienta las
bases para la
transicion hacia

figuras geométricas, asi
como las magnitudes
geométricas.

Durante este proceso
mostraron  curiosidad,
disfrute y colaboracién

constante con  sus
companferas, lo que
fortalecio su
comprension de las
formas y relaciones
espaciales.

La guia oportuna de la

docente y las
experiencias tactiles
favorecieron

aprendizajes
significativos, donde las
nifias pasaron del hacer

al comprender,
construyendo las
primeras bases del

pensamiento
geométrico-espacial.

estudiantes

construyan el
conocimiento desde
la manipulacién, la
observacion y la
experimentacion. Al

explorar  materiales
como tiras
geométricas,

tangrams y

geoplanos, las nifas
descubren de manera

vivencial las
propiedades de las
figuras y las
magnitudes
geométricas,
transformando la
accion en

comprension. Esta
practica coincide con
lo expuesto por Marin

Real (2021), quien
sefala que uno de los
fundamentos del

método es el principio
de construccion, el
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Asimismo, esta
fase promueve la
observacion, la

comparaciéon y la
experimentacion
como medios para
interiorizar
conceptos
geométricos de
manera
significativa. El
trabajo cooperativo
y las dinamicas
ludicas facilitan la
comunicacién de
ideas y el
razonamiento
visual, generando
aprendizajes
perdurables que se
sustentan en la
experiencia
sensorial.

En conjunto, la

fase concreta
potencia el
desarrollo del
pensamiento
geométrico-
espacial inicial,

sentando las bases
necesarias para
avanzar hacia la
representacion
pictérica 'y la
abstraccion
simbdlica.

docente, las
experiencias

manipulativas y el uso
de materiales diversos
sienta bases solidas
para la transicion hacia
las  representaciones
pictoricas y abstractas,

fortaleciendo la
comprension
conceptual y la

capacidad de aplicar lo
aprendido. La docente
guia la actividad
mediante explicaciones

claras, preguntas
orientadoras,

modelado de
procedimientos y

retroalimentacion

inmediata, integrando
su intervencion con la
manipulacion de los

materiales para
favorecer la
construccién activa y
significativa del

conocimiento
geomeétrico-espacial

representaciones
pictoricas y abstractas

cual resalta la
necesidad de ofrecer
al estudiantado un
primer contacto con
los conceptos
matematicos a través
del juego vy la
manipulacion,
respetando su nivel
de madurez cognitiva.
De igual modo, los
resultados  dialogan
con lo planteado por
Romera (2023), al
afirmar  que las
experiencias con
material manipulativo
deben ser diversas y
significativas para
que los estudiantes
logren integrar los
conocimientos
matematicos y
reconozcan sus
aplicaciones en la
vida cotidiana. En
esta investigacion, el
uso variado de
materiales
estructurados y no
estructurados generoé
entusiasmo,
colaboraciéon y una
comprension mas
profunda de las
relaciones
espaciales, validando
la importancia de la
accion como medio
de aprendizaje.
Desde un enfoque
neuro educativo,
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estos hallazgos
también encuentran
sustento en lo

sefialado por Vargas
et al. (2024), quienes
explican que la
interaccion directa
con objetos fisicos
estimula las areas
sensoriales y motoras

del cerebro,
fortaleciendo las
conexiones

neuronales que
intervienen en el
desarrollo del

pensamiento ldgico-
matematico. En este
sentido, las
experiencias tactiles y
visuales no solo
facilitan la asimilacion
conceptual, sino que
también promueven
una participacion
activa, sostenida y
emocionalmente
positiva frente al
aprendizaje de la
geometria.

En conjunto, la
confrontacion tedrica
confirma que la fase
concreta del Método

Singapur permite
construir
aprendizajes
significativos y
duraderos al integrar
la accion, la

percepcion y la
reflexion. Esta fase no
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solo despierta la
curiosidad y el
disfrute por descubrir,
sino que sienta las
bases para avanzar
hacia

representaciones
pictéricas y
razonamientos
abstractos mas
complejos,
asegurando una

comprension integral
y  progresiva  del
conocimiento

geométrico-espacial.

Fase
pictorica

La fase pictorica
del Método
Singapur favorece
la  consolidacion
del pensamiento

geométrico al
permitir que las
estudiantes
trasladen sus
experiencias
concretas hacia
representaciones
graficas,

fortaleciendo la
comprension de las
formas, medidas y
relaciones

espaciales. A
través del uso de
instrumentos como

la regla, el
transportador, el
tangram, las
cuadriculas y los

planos, las nifas

La fase pictorica del
Método Singapur
permite que las
estudiantes conviertan
sus experiencias
concretas en
representaciones
graficas, fortaleciendo
la comprension de las
relaciones espaciales,
las propiedades de las
figuras geométricas y la
organizacion del
pensamiento
geométrico-espacial.
Este proceso les brinda
herramientas para
observar, analizar vy
ordenar la informacion
de manera clara y
significativa.

La guia constante de la
docente, mediante el
modelado de trazos, el

La fase pictorica del
Método Singapur se

evidencia como un
recurso eficaz para
favorecer la
comprension del

pensamiento
geométrico-espacial,
ya que permite a las
estudiantes

transformar las
experiencias
manipulativas en
representaciones

visuales. A través del
dibujo de figuras vy
cuerpos geométricos
en sus cuadernos,
utilizando colores,
reglas y moldes, las
estudiantes  lograron
organizar sus ideas,
visualizar propiedades
de los objetos y
expresar con claridad

En la fase pictdrica, las

estudiantes lograron
trasladar sus
experiencias
manipulativas hacia
representaciones

graficas mas ordenadas
y precisas. A través del
uso de instrumentos de
medicion, el trazo
cuidadoso de figuras y
el intercambio con sus
companeras,

fortalecieron la
observacion, la atencion
al detalle y la claridad al
expresar ideas
geométricas.

Se evidencié un avance

en su autonomia vy
confianza para
representar lo
aprendido, integrando

creatividad y rigor al

En relacién con las

afirmaciones de
Paitan de la Cruz y
Ccanto (2022), se

observa una clara
similitud con la
practica realizada, ya
que en ambas se

destaca la
importancia de la
representacion

grafica como medio
para favorecer la
comprension de las

ideas matematicas.
En las  sesiones
desarrolladas, las
estudiantes
elaboraron
ilustraciones y

diagramas que les
permitieron visualizar
las relaciones entre
figuras y cuerpos
geométricos, lo que
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desarrollaron

precision en el
trazo, atenciéon al
detalle y capacidad

para representar
con claridad los
elementos
geométricos
observados.

Del mismo modo,
esta fase promovio
la autonomia, la
reflexion 'y el
trabajo
colaborativo, pues
el intercambio de
producciones y el
didlogo entre pares
les permitié validar
y mejorar  sus
representaciones,
construyendo
aprendizajes  de
manera

compartida.

En conjunto, la
fase pictérica
potencia la
transicion del hacer
al representar,
integrando la
observacion, la

medicion y la
interpretacion

gréfica. Asi,
constituye un
puente esencial
hacia la
abstraccion

simbdlica, en el
que las estudiantes
consolidan los

uso adecuado de
instrumentos y la
retroalimentacién
inmediata, promueve la
autonomia, la precision
y la confianza de las
estudiantes. Gracias a
este acompafamiento
cercano, las nifas
aprenden a interpretar
correctamente las
figuras, corregir sus
errores y expresar sus
ideas geométricas con
seguridad y claridad.

La combinacion de la
experiencia

manipulativa

representacion
pictorica funciona como
un puente entre lo
concreto y lo abstracto,
favoreciendo el
desarrollo  progresivo
del razonamiento
geométrico-espacial.

De este modo, las
estudiantes construyen

con la

conocimiento de
manera  significativa,
integrando

observacion, reflexion y
expresion grafica, y se
preparan para
enfrentar conceptos
mas complejos con
comprension y
confianza.

relaciones espaciales,

fortaleciendo su
capacidad para
comunicar conceptos
geomeétricos de

manera precisa.

La implementacion de
actividades que
integran creatividad vy
exploracion, como la
construccion de casas,
arboles u otras figuras
libres, demuestra que
la fase pictérica
también promueve la
motivacion y el disfrute

del aprendizaje
geométrico. Las
estudiantes
reconocieron
propiedades
geomeétricas
relevantes,
diferenciaron  figuras
planas de cuerpos
tridimensionales y

comprendieron

relaciones entre caras
y vértices,
evidenciando que la
representacion  visual
es un medio
significativo para
organizar y consolidar
el conocimiento.

El uso de coordenadas
y flechas para ubicar y
mover figuras en un
plano permitié que las
estudiantes

plasmar conceptos
espaciales en dibujos
que reflejan su
comprension.

coincide con la idea
de que la elaboracion
de graficos y dibujos

facilita el
razonamiento y la
resolucion de

problemas de manera
mas significativa.

De igual modo, se
encuentra
coincidencia con lo
expuesto por Banda
(2024), quien
sostiene que la
representacion visual
permite organizar la
informacion

comprender de
manera logica 'y
razonada el

desarrollo de un
ejercicio. Durante la

implementacioén, las
estudiantes
trasladaron sus
experiencias de
manipulacion
concreta a

representaciones en
papel, organizando
los elementos
geométricos a partir
de sus caracteristicas
y propiedades, lo cual
refleja  un proceso
légico y estructurado
de construccion del
conocimiento

geométrico-espacial.
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saberes adquiridos
en la manipulacion
concreta y los
transforman en
representaciones
visuales
significativas que
fortalecen su
razonamiento
geométrico y
espacial.

desarrollaran
estrategias para
estructurar y aplicar
conceptos espaciales,
fortaleciendo su
autonomia y confianza
al trabajar con
representaciones
graficas. En conjunto,
la fase pictérica se
configura como un

puente entre la
experiencia concreta y
el razonamiento

abstracto, facilitando la
transicion hacia niveles
superiores del
pensamiento
geométrico-espacial y
apoyando la
construcciéon de un
aprendizaje
organizado, reflexivo y
auténomo.

En relacién con las
afirmaciones de
Paitan de la Cruz y
Ccanto (2022), se
evidencia una
diferencia con la
practica desarrollada,
ya que los autores

enfatizan la
elaboracion de
dibujos y graficos
como principal

manifestacion de la
fase pictorica; sin
embargo, en la
intervencion
realizada, la
representacion
grafica formo parte de
un conjunto  mas
amplio de
representaciones
multimodales.
Ademas de las

ilustraciones y
diagramas, las
estudiantes
manipularon
materiales como

sélidos geométricos,
tangram, cuadriculas,
cajas y plastilina,
integrando la
modelacion

tridimensional dentro
de la misma sesion.
De esta manera, la
practica amplio la
concepcion  tedrica
propuesta por los
autores, demostrando
que la fase pictérica
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puede articularse
simultaneamente con
acciones concretas y
modeladas, sin
limitarse Unicamente
a los dibujos
esquematicos.

Fase
abstracta

La fase abstracta
del Método
Singapur consolida
el desarrollo del
pensamiento

geomeétrico-

espacial al permitir
que las estudiantes

expresen y
apliquen los
conceptos

matematicos de
manera simbdlica 'y
verbal,

demostrando
dominio del
lenguaje
geométrico formal.
Esta etapa
representa la

culminacion de un
proceso progresivo
de aprendizaje, en
el que la
manipulacién
concreta y la
representacion
pictorica se
transforman en
razonamiento

abstracto,
favoreciendo una
comprension
profunda y

significativa de las

La fase abstracta del
Método Singapur
permite que las
estudiantes formalicen
y consoliden los
conocimientos

geomeétricos y
espaciales adquiridos
en las fases concreta y
pictérica, mediante el
uso sistematico de
vocabulario técnico vy
simbolos matematicos.

Esto fortalece su
capacidad para
expresar ideas con
precision, describir
procedimientos y
registrar
observaciones,
promoviendo un

pensamiento
geomeétrico-espacial

organizado y
significativo.

La orientacion
constante de la
docente, mediante
explicaciones claras,
modelado de
procedimientos y
retroalimentacion
inmediata, favorece

que las estudiantes

La fase abstracta del
Método Singapur
permitio a las
estudiantes aplicar de
manera auténoma los
conceptos geométricos
y espaciales adquiridos

en fases previas,
consolidando su
comprension
conceptual.

El uso sistematico del
lenguaje  geométrico
facilitd que las
estudiantes explicaran,
clasificaran y
generalizaran sus
conocimientos,
fortaleciendo tanto la
comunicacion
matematica como la
argumentacion de sus
procedimientos.

La resolucién de retos

que involucraron la
medicion de
perimetros, la

ubicacién de figuras
mediante coordenadas
y la clasificacion de
angulos favorecié la
transferencia de

En la fase abstracta, las
estudiantes
demostraron haber
interiorizado los
conocimientos
geométricos trabajados,
expresandolos con
precision mediante el
uso de lenguaje vy
simbolos matematicos.
Mostraron seguridad al
explicar procedimientos,

clasificar  figuras vy
resolver situaciones
nuevas, aplicando lo

aprendido en contextos
distintos.

Se observé ademas un
desarrollo notable en su
razonamiento ldgico y
en su capacidad para
reflexionar sobre sus
propios procesos de
aprendizaje, lo que
evidencia un
pensamiento
geométrico-espacial
mas auténomo y
consciente.

Los resultados se
relacionan con lo
planteado por Bruner
en el modo simbdlico,
donde las nifas
aprenden a emplear
el lenguaje y los
simbolos
matematicos para
expresar con claridad
sus ideas y
razonamientos. Tal
como sostienen
Atanacio et al. (2023),
en esta etapa los
estudiantes  utilizan
signos y
razonamientos
l6égicos para resolver

situaciones que
exigen aplicar los
conceptos
previamente
interiorizados.

Asimismo, se vincula
con los niveles
superiores de Van
Hiele, en los que el
pensamiento se
vuelve mas analitico y
las conclusiones se
sustentan en
argumentos ldgicos y
fundamentados. En
esta linea, Guaypatin
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relaciones
espaciales, las
formas 'y sus
propiedades.
Asimismo, la
incorporacion  de
estrategias
metacognitivas
fortalecio la
reflexion, la
autonomia y la
autorregulacion
cognitiva,
promoviendo que
las estudiantes
analicen sus
propias estrategias
de resolucién y
reconozcan los
procesos mentales
que intervienen en
la construccion del
conocimiento

geométrico. Al
aplicar los saberes
en contextos
reales, lograron
transferir la
comprensién
espacial a
situaciones
cotidianas,
evidenciando un
aprendizaje
funcional y
duradero.

En conjunto, la
fase abstracta
reafirma la
efectividad del
enfoque

constructivista del

apliquen correctamente
los términos y
simbolos, relacionen
las representaciones
abstractas con las
experiencias previas y
desarrollen autonomia,
confianza y precision
en sus razonamientos
geométricos.

La articulacion entre la
formalizacion simbdlica
y la reflexion sobre las
experiencias concretas
y pictoricas permite que

las estudiantes
generalicen y
transfieran sus

aprendizajes a nuevas
situaciones,

fortaleciendo su
comprension
conceptual,
razonamiento ldgico y
capacidad de
comunicacion
matematica,
consolidando un

pensamiento
geomeétrico-espacial
seguro y autbnomo.

aprendizajes a nuevas
situaciones,
reforzando la
autonomia, la precision
y el pensamiento
critico en contextos
geomeétrico-
espaciales.

(2021) afirma que
fortalecer el
razonamiento légico y
la comprension de
conceptos abstractos
contribuye a que los
estudiantes enfrenten
con mayor eficacia la
resolucion de
problemas en
distintos  contextos.
Este avance hacia la
abstraccién no ocurre
de forma inmediata;
como explica Galindo
(2024), el educando
combina
temporalmente
razonamientos del
nivel en el que se
encuentra con los del
siguiente,
construyendo asi una
comprension mas
solida. De esta
manera, la fase
abstracta del Método
Singapur  evidencia
que las estudiantes,
al progresar desde la
manipulacion 'y la
representacion hacia

el pensamiento
simbodlico, logran
reflexionar con

autonomia, transferir
lo aprendido a nuevas
situaciones y
consolidar un
pensamiento
geométrico-espacial
mas profundo,
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Método Singapur,
donde aprender
implica razonar,

comunicar y
reflexionar sobre el
propio
pensamiento
geométrico-
espacial,
alcanzando niveles
superiores de
comprension y
aplicacion del

conocimiento
matematico.

reflexivo
significativo.
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Anexo 12: Consentimiento Informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES DE FAMILIA

Nosotras, Alisson Palomino, Xandra Polo, Yoliza Romdn y Diana Vasquez, estudiantes de Educacién
de la Escuela de Educacion Superior Pedagégica Publica Monterrico, estamos realizando la
investigacion titulada: “El Método Singapur para la mejora del pensamiento geométrico-espacial
en estudiantes de primaria.”

Esta investigacion consiste en la aplicacién de un plan de accion basado en el Método Singapur, que
propone el desarrollo de sesiones de aprendizaje en tres fases para fortalecer el razonamiento
geométrico y la comprension espacial de las estudiantes, con el objetivo de mejorar el pensamiento
geomeétrico-espacial en el drea de Matematica.

Solicitamos su autorizacién para que su hija participe en la aplicacién de esta investigacién, que se
llevara a cabo durante las sesiones de clase. Su participacién consistird en que su hija realice diversas
actividades de aprendizaje manipulativas, graficas y de razonamiento geométrico, guiadas por las
investigadoras y su docente, dentro del horario regular de clases. Esta actividad tomard
aproximadamente 60 minutos por sesién, desarrolldndose durante 13 sesiones en el transcurso del
trimestre escolar.

La participacién de su hija en esta investigacién es totalmente voluntaria. La informacién recogida
sera confidencial y solo se usard con fines académicos. Los datos seran codificados para garantizar el
anonimato de las participantes. En ningin momento se publicard informacién personal que
identifique a su hija. Asimismo, usted puede retirarsu consentimiento en cualquier memento, sin
que esto tenga consecuencia alguna para su hija.

Si tiene alguna duda o desea obtener mds informacién sobre la investigacién, puede comunicarse
con nosotras a través del siguiente correo o nimero de contacto: 20200062 @monterrico.edu.pe.

Agradecemos profundamente su apoyo y colaboracién.

Yo, 'FlogﬁuA Bepires  CASIRO , padre/madre o apoderado(a) de la
estudiante Qnr\g TSCoRF00  BeEn ITES , autorizo voluntariamente la
participacién de mi hija en la investigaciéon antes mencionada. He sido informado(a) sobre su
propésito y condiciones, y manifiesto mi conformidad co to.

Firma:

DNI: , T 43063y/b
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Anexo 13: Formato de Asentimiento Informado

ASENTIMIENTO INFORMADO

METODO SINGAPUR PARA LA MEJORA DEL PENSAMIENTO GEOMETRICO-
ESPACIAL EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA

Nosotras, Alisson Palomino, Xandra Polo, Yoliza Roman y Diana Vasquez somos

estudiantes de Educacién en la Escuela de Educacién Superior Pedagégica Publica
Monterrico.

Queremos realizar un trabajo sobre la aplicacién del Método Singapur en el 4rea de
Matematica para el cual te pedimos tu ayuda.

Esta ayuda consistira en participar en las actividades que te proponemos.

Toda la informacién que nos des sera confidencial. Esto quiere decir que sera secreta y
no la compartiremos con nadie, tus respuestas, solo las conocera este equipo de
trabajo.

Hemos conversado sobre esta investigacién con tus padres/apoderado y ellos saben
que te estamos preguntando a ti también para tu aceptacion.

Si aceptas participar tus padres/apoderado también aceptaran. Pero si no deseas

tomar parte en la investigacién no tienes por qué hacerlo, aun cuando tus padres lo
hayan aceptado. Tu participacion es completamente voluntaria.

Si en el transcurso de esta actividad te surgen dudas nos puedes preguntary nos
tomaremos tiempo para explicartelo con todo detalle.

vo: Aniama Femande: % opilh Gopllohun

X Si quiero participar

O No quiero participar



