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Introduccion

El &rea de Ciencia y Tecnologia cumple con la finalidad de desarrollar en los
estudiantes de nivel secundaria lo siguiente: competencias, actitudes y conocimientos
cientificos, con el objetivo de manejar informaciones confiables cientificas y
tecnoldgicas para una mejor comprension del mundo. Es aqui donde se propicia por
medio del didlogo y de discusiones sobre situaciones probleméticas que incentivan
entre los estudiantes, un ambiente de educacion cientifica. EI docente en esta area
cumple la funcion de orientar y acompafar a los estudiantes en fortalecer aquellas
habilidades innatas, que en conjunto se convierten en una educacion para la vida.

La presente investigacion titulada Propuesta pedagogica orientada a
incrementar el nivel de las Habilidades Iniciales de Indagacion en el area de
Ciencia y Tecnologia de los estudiantes de primer grado de secundaria
pertenecientes a los centros de préactica de la familia del Sagrado Corazén de Jesus
ubicados en los distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07
tiene como principal finalidad desarrollar sesiones de aprendizaje para incrementar el
nivel de Habilidades iniciales de Indagacion respecto a las Instituciones Educativas:
Anexo al Instituto Pedag6gico Nacional Monterrico, Madre Admirable y Sagrado
Corazon Chalet.

Segun Harlen (2012), las habilidades de indagacién son un conjunto de procesos
mentales y fisicos en el que las ideas preexistentes se perfilan y se convierten en ideas
cientificas mas complejas que explican los fendmenos espontaneos que ocurren en el
mundo. Esto quiere decir que van dandole un sentido I6gico a dichos sucesos u objetos
que van observando afin de comprender su entorno; en efecto, facilita la construccion
de su propia imagen del mundo, asi como de explicar o hacer predicciones en relacion
de un principio o concepto.

La investigacion se desagrega en tres capitulos. EI primer capitulo consta del
marco tedrico, el cual esta conformado por el planteamiento del problema que exhibe
un diagndéstico sobre el nivel en las habilidades iniciales de indagacion en los
estudiantes de primer grado de secundaria, presentando argumentos y, por ende, se
formula el problema de investigacion. En lo que respecta a los antecedentes, se muestra

investigaciones nacionales e internacionales que respaldan lo trabajado. Para el marco
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teorico, se examina con mayor profundidad la variable general de estudio (Habilidad
de Observacion, Habilidad de Formulacion de Preguntas, Habilidad de Formulacion de
Hipdtesis y Habilidad de Disefio de la Indagacién). En lo que respecta a los objetivos,
se menciona cudles son las metas generales y especificas que se seguiran; por ultimo,
se presenta la variable de estudio y sus categorias.

En el segundo capitulo, se refleja la metodologia considerando el tipo de disefio
de investigacion trabajado (cuantitativa descriptiva simple), los criterios para
seleccionar la poblacion y muestra pertenecientes a los centros de practica de la familia
del Sagrado Corazon vy el instrumento, el cual comprende la fundamentacion, los
objetivos, la estructura, la administracion, calificacion y validacidn del instrumento (se
desagrega en juicio de expertos y confiabilidad).

Finalmente, en el tercer capitulo denominado presentacién y analisis de los
resultados se precisa la recopilacion de informacion en tablas y figuras afin de explicar
los resultados obtenidos tras haber aplicado el instrumento “Iniciemos la indagacion”
en relacion con las diferentes instituciones educativas publicas del Sagrado Corazén de
Jesus. Por ello, se presentan las conclusiones, recomendaciones, referencias, apéndice,
el cual este ultimo comprende el instrumento, el juicio de expertos, la matriz y la
propuesta pedagogica afin de incrementar el nivel de las habilidades iniciales de
indagacion que aplicara el docente de acuerdo con la realidad de su institucion

educativa.



I. MARCO TEORICO



1. Planteamiento del Problema

Actualmente, el mundo presenta una situacion de constantes cambios en el
campo de las ciencias. Por ello, surge la necesidad que los estudiantes desarrollen las
competencias y conocimientos cientificos con la finalidad de manejar informaciones
cientificas y tecnologicas para una mejor comprension del mundo natural. Estas
herramientas no solo los ayudaran a relacionarse con el mundo cientifico, sino que
podran mejorar sus condiciones de vida, cuestionar los saberes cientificos y responder
a las necesidades de la sociedad. Por lo tanto, la educacién cientifica trasciende y se

transforma en una educacion para la vida.

Hoy maés que nunca es necesario fomentar y difundir la alfabetizacion cientifica
en todas las culturas y en todos los sectores de la sociedad, a fin de mejorar la
participacion de los ciudadanos en la adopcion de decisiones relativas a la
aplicacion de los nuevos conocimientos. (UNESCO-ICSU, 1999, p. 4)

La ensefianza en el area de Ciencia y Tecnologia en los afios 1900 se trabajaba
de una forma tradicional y elemental. Esto se debe al razonamiento como conjunto de
conocimientos tedricos indispensables para aprenderlos, donde el protagonismo en el
salon de clase radicaba en el docente, mientras que el estudiante solo cumplia la funcion
de procesar la informacion recibida sin comprender los fendmenos suscitados en la
naturaleza, lo cual trajo como consecuencia que perdieran el significado y el interés por
aprender. Reyes-Cardenas y Padilla (2012), mencionaron que Dewey (1929), considero
la indagacion como una estrategia de ensefianza en el area de ciencias aplicandola en
los niveles de primaria y secundaria, puesto que se debe incentivar en desarrollar
habilidades requeridas en el area de ciencias. Es asi como Reyes-Cardenas y Padilla
(2012), esclarecen que “los problemas estudiados deben tener una relacion directa con
la experiencia de los estudiantes y deben estar dentro de su nivel intelectual y académico
para fomentar que los estudiantes se conviertan en aprendices activos en busca de sus
propias respuestas” (p. 415). Para ello, incluyé los pasos del método cientifico que pone

en manifiesto las habilidades de indagacion del estudiante.



Las diversas formas en las que los cientificos estudian el mundo natural y
proponen explicaciones basadas en la evidencia derivada de su trabajo. La
indagacion también se refiere a las actividades de los estudiantes en la que ellos
desarrollan conocimiento y comprension de las ideas cientificas. (NRC, 1996,
p. 23)

Con el transcurso de los afios, el area de Ciencia y Tecnologia ha presentado
cambios y reajustes en los enfoques de Indagacion. Esto implica que los estudiantes
observen el objeto de estudio o la situacion problematica planteada, lo que conlleva a
que formulen preguntas informativas e indagatorias factibles. Ello posibilita a que
planteen posibles explicaciones elaborando un disefio acorde a sus propios
descubrimientos frente a lo que pretenden resolver considerando implementos sean del
laboratorio 0 no. En suma, comprobaran su conjetura en la accion, conoceran los
resultados de su experimentacion, analizardn e interpretaran y por dltimo, divulgarén
su propia indagacion a través de las conclusiones, siendo estos orientados por el
docente.

Como primer punto mencionamos a dos programas exitosos en América Latina
basados en la indagacion cientifica. Entre ellos rescatamos a la Ensefianza de las
Ciencias Basada en la Indagacion (ECBI). Esta propuesta surge en el afio 2002 en Chile
a partir de un trabajo colaborativo entre educadores y cientificos donde busca
reemplazar las clases de ciencias que se conciben como tradicionales y elementales en
una herramienta aplicable para su vida. Como segundo punto presentamos al programa
francés Le main a la pate (La mano en la masa) perteneciente a uno de los
cofundadores Charpak, que coloca al docente como acompafiante en el proceso del
aprendizaje y a los estudiantes en un rol protagonico, que por medio del método
cientifico construyen sus propios aprendizajes (Charpak, Lena y Quere, 2006).

Considerando que muchos de los paises utilizan en la actualidad estas
metodologias, se hace mencidn el caso de Espafia que ha trabajado las habilidades de
indagacion. Ferrés, Marba y Sanmarti (2014), de la Universidad Auténoma de
Barcelona, elaboraron una investigacion llamada Trabajos de indagacion de los
alumnos: instrumentos de evaluacion e identificacion de dificultades. Este grupo de
expertos adaptd un instrumento para trabajos de indagacion autonoma llamado NPTAI
basandose en la investigacion del PTAI (2014), Practical Test Assessment Inventory
propuesta por Tamir, Nussinovitz y Friedler (1984), el cual presenté como principal

objetivo evaluar la competencia de indagacion respecto a los trabajos de investigacion.
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Para ello, reformularon las rabricas reduciendo de las veintiuna categorias a
siete categorias para examinar en lineas generales los procesos indagatorios de los
estudiantes de Bachillerato. Entre ellas se desagregan: identificacion de problemas
investigables, formulacion de hipotesis, identificacion de variables, planificacion de la
investigacion, recogida y procesamiento de datos, analisis de datos y obtencion de
conclusiones y, finalmente, la metarreflexion. Para ello se requirio elaborar una
puntuacion ascendente que describiera de manera especifica desde el menor al mayor
nivel respecto a cada una de las habilidades de indagacion (0-4). Es asi que también se
elaborG en conjunto un instrumento que describiera los cinco niveles (acientifico,
precientifico, indagador incipiente, indagador inseguro e indagador) en los que se
ubicarian los estudiantes de bachillerato respecto al cuestionario desarrollado. En
efecto, se describe las caracteristicas que se presentan para cada nivel, para lo cual va
relacionado con las habilidades de indagacion.

Por tanto, su trabajo consistié en aplicar a veintitrés estudiantes en un instituto
de Girona entre el periodo del 2012 a 2013 un cuestionario abierto, el cual tenian que
explicar en sintesis las caracteristicas basicas de su trabajo de investigacion respecto a
la pregunta investigable, formulacion de hipétesis, identificacion de variables, disefio
experimental, muestra de resultados relevantes, analisis de datos y una ejemplificacion
de conclusiones con respaldo cientifico y la metarreflexion que consistia en que
expliquen como se desarrolla una indagacion en el area de ciencia. Los resultados que
se exhibieron fueron que un 3% se ubico6 en un nivel indagador, seguido del 17% que
reflejaba un nivel de indagador inseguro, mientras que un 26% se encontré en indagador
incipiente, en el precientifico alcanzaron un 22% vy, finalmente, un 22% se ubico en un
nivel acientifico. En sintesis, se concluyd que los estudiantes siguen abocandose en
aprender los conocimientos cientificos, mas no en focalizarse los procesos indagatorios
que son la respuesta para la elaboracion de informes de investigacion.

En el contexto nacional, las instituciones educativas nacionales requieren en el
area de Ciencia y Tecnologia una adecuada aplicacion de los nuevos enfoques como las
descritas anteriormente para desarrollar las habilidades de indagacion como la
observacién, formulacion de preguntas, formulacion de hipdtesis, disefio de la
indagacion, experimentacion, genera y registra datos e informacion, interpretacion y
conclusiones. Ello implica que el docente debe asumir un rol de mediador para la

construccion progresiva de dichas habilidades creando espacios donde se generen
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dialogos entre ellos. Esto quiere decir que los estudiantes ya no estan en espera a que el
docente brinde una respuesta, sino que son ellos los que de manera activa y autbnoma
buscan soluciones por medio de la indagacion.

Sin embargo, en los Gltimos resultados de la evaluacion internacional de PISA
acorde con la competencia cientifica en el rea de Ciencia y Tecnologia, aplicada en el
2015, Per( participé con una poblacion de estudiantes de 15 afios de edad donde
aplicaron sus conocimientos previos para la resolucion de casos de la cotidiana. De los
72 paises participantes, Per( obtuvo un puntaje de 397 puntos presentando un bajo nivel
de desemperfio. Ante esta situacion, surge la necesidad que la educacion peruana apunte
y esté acorde hacia las nuevas exigencias en la ensefianza de las ciencias basandose en
los nuevos enfoques. Por ende, motiva a contribuir en plantear una solucion de modo
que garanticemos en los estudiantes que despierten el interés en explicar los fendmenos
del mundo, ejercer en ellos la autonomia en su aprendizaje, asi como aproximarse al

quehacer cientifico y a la profundizacion de las ideas cientificas.

Desde las primeras etapas, los estudiantes deberian experimentar la ciencia de
tal manera que les comprometiera a la activa construccion de ideas y de
explicaciones y que aumentara sus oportunidades para desarrollar la habilidad
de ‘'hacer' ciencia. Ensefiar Ciencia efectuando investigaciones ofrece al
profesorado la oportunidad de que sus alumnos y alumnas desarrollen aptitudes
para enriquecer el conocimiento de la Ciencia. (National Research Council,
2000, p. 9)

Por tanto, en el Pert también se han realizado algunas investigaciones acerca de
las habilidades de indagacion en los adolescentes. La investigacion de Falcon, M.,
Hurtado, Terrones, Urquizo, & Villarruel (2011), titulada Propuesta metodoldgica
“Haciendo Conciencia” basada en la metodologia ECBI (Ensefianza de las
Ciencias basada en la Indagacion); para favorecer el desarrollo de habilidades de
indagacion cientifica en los estudiantes de primer afio “C” de la LLE. “Fe y Alegria”
N°24 perteneciente al distrito de Villa Maria del Triunfo, UGEL 01, es una
evidencia de ello. La investigacion indic6 como primer punto que los estudiantes
presentaron dificultades en las habilidades de indagacion como la observacion,
formulacion de preguntas, formulacion de hipoétesis, entre otras habilidades
fundamentales. Para cambiar dicho panorama, se basaron en la metodologia ECBI
aplicando una propuesta metodoldgica denominada Haciendo Conciencia, donde el



estudiante se apropia de los conocimientos que va descubriendo y desarrollando por
medio de la indagacion. Por tanto, los resultados alcanzados indicaron que los
estudiantes de primer afio de secundaria lograron subir del nivel inicio al nivel logrado
en un 62%.

Asimismo, analizando una realidad local, después de aplicar una prueba
diagnostica para evaluar el nivel de las habilidades iniciales de indagacion (que
comprenden la Observacion, Formulacion de Preguntas, Formulacion de Hipdtesis y
Disefio de indagacion) en el que se encuentran los estudiantes de primer grado de
secundaria pertenecientes a las instituciones educativas publicas del Sagrado Corazon
de Jesus: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, Madre Admirable y
Sagrado Corazon Chalet ubicado en los distritos Santiago de Surco, San Luis y
Chorrillos respectivamente se obtuvo como resultado que la mayoria de estudiantes se
encuentran por debajo de lo requerido para lograr un buen desempefio de las habilidades

iniciales de indagacion.

Por consiguiente, en esta investigacion, se ha seleccionado cuatro de las seis
habilidades de indagacion propuestas por la autora Harlen (1994), las cuales simbolizan
el eje fundamental de la indagacion antes de ejecutar el disefio experimental. Estas
vienen a ser las habilidades de Observacion, Formulacion de Preguntas, Formulacion
de Hipotesis y Disefio de Indagacion. Es asi como Harlen (1994), define a las
habilidades de indagacion como un conjunto de procesos mentales y fisicos en el que
las ideas preexistentes se perfilan y se convierten en ideas cientificas mas complejas
que explican los fendmenos espontaneos que ocurren en el mundo. Esto quiere decir
que van dandole un sentido I6gico a dichos sucesos u objetos que van observando afin
de comprender su entorno; en efecto, facilita la construccion de su propia imagen del
mundo, asi como de explicar o hacer predicciones en relacion de un principio o0

concepto.

Siguiendo con lo antes mencionado, se puede decir que las Habilidades Iniciales
de Indagacion se desagregan en cuatro habilidades, cada una de ellas comprende:
Habilidad de Observacion, implican que el estudiante descubra diferencias vy
semejanzas visibles y/o abstractas, ordenando posibles hechos secuenciales sucedidos

en la situacion problematica respectivamente. La Habilidad de Formulacion de



Preguntas: refleja que el estudiante elabore preguntas que encaminan una busqueda de
informaciones confiables; en suma, elabora también preguntas que busquen iniciar una
indagacién abierta; comprende también seleccionar la pregunta de indagaciéon mas
pertinente para iniciar una experimentacion; y finalmente, implica que reestructure y
modifique su pregunta de indagacion estableciendo una relacion de causa-efecto.
Referente a la Habilidad de Hipotesis refleja que el estudiante elabore una o posibles
explicaciones adicionales a partir de algun, principio, ley o teoria. Por altimo, en la
Habilidad de Disefio de Indagacion la cual el estudiante selecciona e identifica los
materiales, equipos e insumos apropiados buscando justificaciones vélidas previos a la
experimentacién; asimismo comprende la identificacion de variable independiente
como causa, la variable interviniente como la influyente en la experimentacion y la
variable dependiente como efecto; y finalmente el estudiante elabora un procedimiento
I6gico y detallado a partir de la identificacion y funciones de los implementos del

laboratorio.

Es importante fomentar las Habilidades Iniciales de Indagacién, ya que el
estudiante serd capaz de cuestionarse de manera constante sobre las problematicas de
su entorno, por ende, sera un individuo mas reflexivo al momento de interactuar con su
sociedad. Asi mismo, sera capaz de elaborar suposiciones que se basan en un sustento
tedrico permitiendo que se inicie el proceso de su propia indagacion. Por lo tanto,
facilita el autoaprendizaje y el protagonismo dentro de la clase, mientras que el docente

cumple el rol de mediador.

La investigacion es eficaz puesto que se ha trabajado en los centros de préctica
del Instituto Pedagogico Nacional Monterrico de las Instituciones Educativas
nacionales de la Familia del Sagrado Corazon de Jesus: Anexo al Instituto Pedagogico
Nacional Monterrico, Madre Admirable y Sagrado Corazén Chalet, ya que cuentan con
un perfil del estudiante con ciertas caracteristicas en comun a nivel psicolégico,
cientifico y como comunidad. Los estudiantes de primer grado de secundaria que
participan en la prueba Iniciemos la indagacion, pertenecientes a la Educacion Basica
Regular, oscilan entre las edades de los once a trece afios, que segin Delval (2008),
desarrollan un pensamiento cientifico, demostrando un pensamiento mas complejo, a
comparacion de un nifio, pues se cuestionan mas sobre lo que observan y juegan con
sus pensamientos, asi como de nifios jugaban con objetos concretos; los adolescentes
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son mas capaces de interpretar las experiencias, son mas tedricos a comparacion de un
nifio, pues tienen la habilidad de reestructurar las ideas previas con las ideas nuevas,

demostrando un pensamiento abstracto y ya no un pensamiento concreto.

El pensamiento formal es “hipotético-deductivo”, es decir que es capaz de
deducir las conclusiones que hay que sacar de puras hipotesis, y no solo de una
observacion real. Sus conclusiones son validas aun independientemente de su
verdad de hecho, y es por ello por lo que esa forma de pensamiento representa
una dificultad y un trabajo mental mucho més grande que el pensamiento
concreto. (Piaget, 1981, p. 97)

Finalmente, se considera relevante en este trabajo de investigacion elaborar una
propuesta pedagdgica innovadora, a través de un conjunto de sesiones de aprendizaje,
que apunta en incrementar el nivel de las Habilidades Iniciales de Indagacion (que
comprenden la Observacion, Formulacion de Preguntas, Formulacion de Hipdtesis y
Disefio de indagacion) para los tres centros de practica pertenecientes a la Familia del
Sagrado Corazén de Jesus acorde al contexto y a las necesidades que requieran. Ello
conlleva en ejemplificar un enfoque de la ensefianza en las ciencias basandose en una

metodologia indagatoria.

De lo expuesto, el problema de investigacion del presente estudio queda

formulado en la siguiente pregunta:

¢Cudl es el nivel de las Habilidades Iniciales de Indagacion en el area de Ciencia y
Tecnologia que presentan los estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes
a los centros de préctica de la Familia del Sagrado Corazon de JesUs ubicados en los
distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07?



2. Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Como primer antecedente internacional se hace mencion el caso de Argentina
que ha desarrollado diferentes investigaciones enfocadas en el planteamiento de
preguntas. Tal es el caso del estudio realizado por Furman y De Podesta (2015), bajo el
titulo: Categorizacion de preguntas formuladas antes y después de la ensefianza
por indagacién en los estudiantes de sexto grado de primaria de la Institucion
Educativa Rio de Piedra del Municipio de Tuta de la Universidad de San Andrés.
En dicha investigacion desarrollaron en los estudiantes de sexto grado de primaria a
formular preguntas de indagacion aplicando la secuencia didactica del ECBI. Su trabajo
consistié en aplicar un pre-test y un post-test empleando textos cientificos que pone en
manifiesto el nivel de comprension, asi como la construccion de preguntas para dar
inicio a una indagacion revelando si los estudiantes aprendieron a formular preguntas
investigables o0 no. En el pre-test se obtuvieron los siguientes tipos de preguntas
formuladas por los estudiantes, siendo el 1% preguntas investigables, el 17% preguntas
que indagan por una causa Yy el 82% preguntas orientadas a obtener un dato o concepto.
Luego de finalizar el desarrollo de la metodologia ECBI y aplicar el post-test, se
observo que el 0% de los estudiantes elaboraron preguntas que indagan por una causa,
el 12% elaboraron preguntas orientadas a obtener un dato o un concepto y el 88%
redactaron preguntas investigables. Esto quiere decir que aprendieron a formular
preguntas investigables, ya que evidencia a que no construyeron preguntas explicitas
del texto cientifico. Por tanto, la cifra evidencia el incremento notorio en la elaboracién
de preguntas investigables, aplicado por el grupo de expertas.

A partir de lo mencionado, el aporte que brinda a la presente investigacion es
tomar en cuenta un enfoque indagatorio, ya que a través de propuestas metodologicas
innovadoras como el ECBI, ejercita en reforzar y perfilar las Habilidades Iniciales de
Indagacion que se requiere en el area Ciencia y Tecnologia, mas no se focaliza en un
rubro teorico.

Como segundo antecedente internacional, se hace mencion el caso de Espafia
que ha trabajado las habilidades de indagacion. Ferrés, Marba, y Sanmarti (2014), de la
Universidad Autonoma de Barcelona, elaboraron una investigacion llamada Trabajos

de indagacion de los alumnos: instrumentos de evaluacién e identificacion de
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dificultades. Este grupo de expertos adaptd un instrumento para trabajos de indagacion
autonoma llamado NPTAI basandose en la investigacion del PTAI Practical Test
Assessment Inventory propuesta por Tamir, Nussinovitz y Friedler (1984), el cual
presenta como principal objetivo evaluar la competencia de indagacion respecto a los
trabajos de investigacion. Para ello, reformularon las rabricas reduciendo de las
veintiln categorias a siete categorias para examinar en lineas generales los procesos
indagatorios de los estudiantes de Bachillerato. Entre ellas se desagregan en
identificacion de problemas investigables, formulacion de hipétesis, identificacion de
variables, planificacion de la investigacion, recogida y procesamiento de datos, analisis
de datos y obtencidn de conclusiones, y finalmente la metarreflexion. Para ello, se
requirio elaborar una puntuacion ascendente que describiera de manera especifica desde
el menor al mayor nivel respecto a cada una de las habilidades de indagacién (0-4). Es
asi que también se elaboré en conjunto un instrumento que describiera los cinco niveles
(acientifico, precientifico, indagador incipiente, indagador inseguro e indagador) en los
que se ubicarian los estudiantes de bachillerato respecto al cuestionario desarrollado.
En efecto, se describe las caracteristicas que se presentan de cada nivel, para lo cual va
relacionado con las habilidades de indagacion.

Por tanto, el trabajo consistio en aplicar a veintitrés estudiantes en un instituto
de Girona entre el periodo del 2012 a 2013 un cuestionario abierto, el cual tenian que
explicar en sintesis las caracteristicas basicas de su trabajo de investigacion respecto a
la pregunta investigable, formulacion de hipétesis, identificacion de variables, disefio
experimental, muestra de resultados relevantes, analisis de datos y una ejemplificacion
de conclusiones con respaldo cientifico y la metarreflexion que consistia en que
expliquen como se desarrolla una indagacion en el area de ciencias. Los resultados que
se exhibieron fueron que un 3% se ubico6 en un nivel indagador, seguido del 17% que
reflejaba un nivel de indagador inseguro, mientras que un 26% se encontré en indagador
incipiente, en el precientifico alcanzaron un 22%; y finalmente, un 22% se ubico en un
nivel acientifico. Finalmente, se concluy6 que los estudiantes siguen abocandose en
aprender los conocimientos cientificos, mas no en focalizarse los procesos indagatorios
que son la respuesta para la elaboracion de informes de investigacion.

En sintesis, el aporte hacia la presente investigacion se focaliza principalmente
en seleccionar y adaptar los niveles, los cuales son: Indagador, indagador inseguro,

indagador incipiente y precientifico; afin de considerarlos en la calificacion general de
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las habilidades iniciales de indagacion y la calificacion especifica respecto a las cuatro
categorias del grupo investigador para la prueba Iniciemos la Indagacion. En suma, se
ha considerado también para la evaluacion de la rdbrica que se tendré en cuenta en la
propuesta metodologica, reajustando los descriptores de cada nivel acorde a las
dificultades y el contexto de las instituciones de la Familia del Sagrado Corazén de
Jesus.

Antecedentes Nacionales

En la realidad del Perd, se exhiben algunas investigaciones que se han
focalizado en ejercitar las habilidades de indagacion, entre ellas se destaca a Yaranga
(2017) realizando una investigacion titulada Procesos de indagacion Cientifica que
generan los docentes en la ensefianza del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
I.E. 7059. UGEL 01. Lima.2015.

En esta investigacion, su disefio es un estudio de caso descriptivo que apunta en
describir como los docentes desarrollan procesos indagatorios en la ensefianza de las
Ciencias de primer afio de secundaria en los estudiantes de la I.E. 7059, UGEL 01. Para
ello, se basa en “la propuesta de Eggen y Kauchak (2001), quienes sostienen que el
modelo de indagacidn es una estrategia para la ensefianza de los alumnos, consistente
en investigar problemas y responder preguntas basandose en hechos” (Yaranga, 2017,
p. 20). Este se desagrega en: Formulacion de Preguntas, Formulacion de Hipotesis,
Recoleccidn y registro de Datos, Prueba de la Hipotesis y Generalizacion.

Para ello, Yaranga (2017), elabora como primer aspecto una entrevista de tipo
semi estructurada con un nimero limitado de interrogantes que cumple con el objetivo
de recoger respuestas abiertas a partir de una informacion escrita que los docentes
brindaron. En suma, reflejar que el docente es un facilitador del aprendizaje en la
ensefianza de las ciencias, motiva al estudiante a comprender su entorno a través de las
situaciones problematicas, casos, entre otros, por lo que fluye de manera espontanea el
conocimiento cientifico previo y nuevo. Es asi que realiza una entrevista a dos docentes
de 1°A y 2°B respectivamente con un tiempo de servicio de 15 a 30 afios, los cuales
reflejaban, como un antecedente preliminar previo a su aplicacion, una formacién
profesional que apunte a metodologias activas con un tiempo estimado de 45 minutos,
acorde a las cinco dimensiones de Eggen y Kauchak (2001).

Asimismo, Yaranga (2017), elabora una guia de observacion que permite

mostrar cémo los profesores generan las dimensiones de Formulacién de Preguntas,
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Formulacion de Hipdtesis, Recoleccidn y registro de Datos, Prueba de la Hipdtesis y
Generalizacion. Para ello, se ejecutd dicha guia en dos oportunidades distintas. En un
primer momento, se realizaron observaciones durante un dia disponiendo de un tiempo
de dos horas sobre una determinada temaética, mientras que en un segundo momento, se
desarrollo durante las dos horas; no obstante, el docente no termind de ejecutar la
tematica. En ella se presentan las cinco dimensiones y once indicadores de evaluacion.

Entre los resultados complementando la guia de observacion y la guia de
entrevista semi estructurada, se obtuvo que los docentes exhiben una tergiversacion
respecto a como conciben la ensefianza de las ciencias y la accion que ejecutan durante
el desarrollo de clases respecto a las diferentes dimensionas mencionadas
anteriormente. Por ende, su forma de aplicacion de las clases se basa netamente en la
elaboracion de preguntas mientras que los estudiantes se focalizan en responder, por lo
que es evidente que en ningun momento se refleja una autonomia en el planteamiento
de preguntas a raiz de su interés.

Ante lo expuesto, el aporte a este tipo de investigacion seria en aplicar una guia
de observacién en la propuesta metodolégica afin de verificar y evaluar que el docente
cumpla con ejercitar las habilidades iniciales de indagacion en cada una de las sesiones
de aprendizaje.

El segundo antecedente lo constituye la tesis cuantitativa pre-experimental, de
Falcon et al. (2011), titulada: Propuesta metodologica “Haciendo Conciencia”
basada en la metodologia ECBI (Ensefianza de las Ciencias basada en la
Indagacion); para favorecer el desarrollo de habilidades de indagacion cientifica
en los estudiantes de primer afio “C” de la L.LE. “Fe y Alegria” N°24 perteneciente
al distrito de Villa Maria del Triunfo IPNM, UGEL 01.

La tesis mencionada tuvo como propdsito desarrollar las habilidades de
indagacion cientifica aplicando la metodologia ECBI, donde el estudiante presenta un
rol protagonico dentro de la clase. De esta manera, el estudiante se apropia de los
conocimientos que va descubriendo y desarrollando por medio de la indagacion.

Con la aplicacién de su propuesta metodolégica denominada Haciendo
Conciencia se concluy6 que los estudiantes de primer afio de secundaria del grupo
experimental, logro subir del nivel de inicio al nivel logrado en un 62% con respecto a

las habilidades de indagacion cientifica.
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A partir de lo expuesto, consideramos fundamental tomar en cuenta esta
investigacion, ya que haciendo un contraste con su instrumento MASKANA,
observamos que aporta en orientar respecto al planteamiento del instrumento Iniciemos
la Indagacion acorde con alguna de las habilidades iniciales de indagacion de la

presente investigacion.
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3. Sustento Teorico

3.1. Habilidades Iniciales de Indagacion en el area de Ciencia y Tecnologia

Las habilidades iniciales de indagacion en el area de Ciencia y Tecnologia son
importantes pues desarrollan el saber, saber hacer y las actitudes en funcion de las
acciones que van reflejando, contribuyendo a las exigencias actuales que requiere la
sociedad. Es por lo que en esta investigacion se detalla el término habilidad, asi como
la clasificacion de las Habilidades Iniciales de Indagacion, siendo estos necesarios para
trabajar en el estudiante.

3.1.1 Naturaleza y conceptualizacion del término “Habilidad”. En un primer
aspecto, etimoldgicamente el término habilidad proviene del latin habilitas, -atis
‘aptitud, idoneidad'. Entre las acepciones gque le otorga la Real Academia Espafiola se

encuentran:

Acepciones del término habilidad

e Capacidad y disposicion para algo.

e Gracia y destreza en ejecutar algo que sirve de adorno a la persona, como bailar, montar a
caballo, etc.

e Cada una de las cosas que una persona ejecuta con gracia y destreza.

Enredo dispuesto con ingenio, disimulo y mafia.

Figura 1. Acepciones del término habilidad. Fuente: Real Academia Espafiola

Como puede verse en el cuadro anterior, las acepciones apuntan a lo que el ser
humano es apto para ejercer, ya sea a nivel laboral, cognitivo, entre otras cosas, siendo
estas determinantes en las acciones que vaya a realizar a lo largo de su vida. Es por ello
que se evidencia desde las primeras etapas de la infancia (entre 0-2 afios) el uso de la
comunicacion verbal y no verbal al interactuar con lo que manipula a través de la
exploracion adaptandose al medio que lo rodea hasta su madurez.

En un segundo aspecto, la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmico (OCDE, 2011) concibe el término habilidad como sinénimo de

competencia definiéndose como el conjunto de conocimientos, atributos y capacidades
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que le permiten a una persona llevar a cabo con éxito y en forma consistente una
actividad o tarea, ya sea en forma amplia o acotada, y que pueda ser desarrollada y
ampliada a través del aprendizaje. Es con este concepto con el que se basa Harlen
(2013), para abordar las habilidades de indagacion, ya que mas alla de adquirir
conocimientos y accionar, se debe enfatizar en comprender el porqué realizar dichas
acciones durante el proceso de la indagacion.

3.1.2. Habilidades Iniciales de Indagacion. Segun Harlen (2013), sostiene que
las habilidades son el conjunto de procesos mentales y fisicos en el que las ideas
preexistentes se perfilan y se convierten en ideas cientificas mas complejas que explican
los fendmenos espontaneos que ocurren en el mundo. Esto quiere decir que van dandole
un sentido l6gico a dichos sucesos u objetos que van observando a fin de comprender
su entorno. Como complemento de ello Harlen (2013), menciona que “la experiencia
con el objeto real lleva gradualmente a la construccion de ideas abstractas” (p. 2).
Conviene subrayar que el objeto o fendmeno con el que se relaciona lo examine de
forma minuciosa resaltando las caracteristicas y estableciendo una conexion entre las
palabras con lo observado.

Sin embargo, al pertenecer el estudiante a un ambiente donde las interacciones
se ejecutan constantemente con otros individuos, incita a que sean capaces de ir
construyendo en conjunto los conocimientos cientificos fundamentales, estimulando en
ellos la busqueda de respuestas y soluciones a raiz de la elaboracion de sus propias
preguntas abiertas. Por lo tanto, la autora evidencia un enfoque constructivista
pedagdgico basado en Piaget para fortalecer dichas habilidades de indagacion. Es asi

que hacemos mencidn de la siguiente cita:

...establecer en qué medida un conocimiento nuevo estaba preformado en un
conocimiento precedente, o si surge de una construccion efectiva, susceptible
esta Gltima de estar, a su vez, predeterminada. Puede parecer curioso que se
plantee tal cuestion a propdsito de la psicogénesis, puesto que, para el sentido
comun, el nifio no inventa nada y recibe por educacion todo lo que aprende. Sin
embargo, la mejor prueba de la falsedad de esta tesis es el desarrollo
espectacular que tiene lugar en el curso de los dieciocho primeros meses de vida,
cuando el nifio no habla todavia y sélo esta provisto de un pequefio nimero de
conductas: sin embargo, el progreso de su inteligencia y la construccion del
espacio, de los objetos permanentes, de la casualidad, etc., atestiguan una
sorprendente multiplicidad de las invenciones y descubrimientos. (Piaget y
Garcia, 2004, pp. 19 y 20)
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Es decir que el individuo al adquirir nuevos conocimientos y habilidades a lo
largo de su vida mediante la interaccion que establece con su entorno, desarrolla la
exploracion y observacion a través de la motivacion intrinseca al querer seguir
aprendiendo lo desconocido, teniendo siempre como base un saber previo.

Para comprender las ideas cientificas complejas, Harlen (1994), ha establecido
una clasificacion sobre las habilidades de indagacion cientifica (ubicadas en la imagen
4) correspondientes al &rea de Ciencia y Tecnologia. Segun la autora, se pueden
combinar el desarrollo de dos 0 méas habilidades por lo que no hay una predominancia
entre una habilidad y otra, ni tampoco existe una secuencia fija, ya que éstas van de
acuerdo a la naturaleza de lo que se pretende indagar. Por lo tanto, a lo largo de esta
investigacién, se han escogido cuatro habilidades que simbolizan los ejes
indispensables los cuales posibilitan el rumbo para continuar con la indagacion
cientifica: Observacion, Formulacion de preguntas, formulacién de hipotesis y

concepcién de investigacion.

Habilidades de Indagacion

Observacion Formulacion de preguntas

Figura 2. Cuadro de habilidades de indagacion cientifica. Fuente: Harlen (1994).

Es asi que el grupo investigador ha denominado a las cuatro habilidades de
indagacion (Observacién, Formulacién de preguntas, Formulacion de Hipotesis y
Disefio de Indagacion o Concepcion de investigacion) como Habilidades Iniciales de
Indagacion debido a que son importantes para iniciar una experimentacion, pues sin
éstas los estudiantes reflejardn una serie de dificultades a la hora de ejecutar, medir y
controlar las variables de estudio, asi como tendra problemas durante el analisis de
datos, ya que éstos no seran precisos en la interpretacién, y por ende en la comunicacion
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de su indagacion no sera confiable, pues probablemente no presentara coherencia ni
rigurosidad a la hora de difundirla.

3.1.2.1. Habilidad de Observacion. Segun Harlen (1994), define la habilidad
de observacion como un proceso cognitivo y fisico que va mas all& de mirar, implica
hacer uso de los sentidos de forma adecuada para obtener y procesar informacion
relevante considerando las semejanzas y diferencias del objeto de estudio, fendbmeno,
experiencia, entre otros, durante la indagacion cientifica. Un aspecto importante a
resaltar es la descripcién, ya que acompafa y/o complementa a esta habilidad cientifica
y nos permite ser explicitos respecto a lo observado.

Harlen (1994), menciona que “El aspecto significativo de esta afirmacion es el
desarrollo gradual hacia la seleccion de lo relevante de entre lo irrelevante en el
contexto de una determinada investigacion o problema” (p. 74). En ese sentido, el
estudiante demuestra si se focaliza en detalles superficiales o profundizan en las
descripciones que va observando, pues es alli donde podemos evidenciar si sus
observaciones son cientificas, a través de sus descripciones concretas plasmadas en
forma verbal, gréfica o escrita.

Por lo tanto, ejercita en los estudiantes que sean individuos conscientes de los
criterios se deben emplear para realizar correctamente una observacion. Tal como
definen Furman y De Podesta (2015), la observacién es una blsqueda en funcién a un
criterio, dirigida a un objetivo. Por ende, permite entender cémo organiza y en qué hace

mayor énfasis frente a la informacion recopilada del objeto de estudio.

Recogemos los datos a través de nuestros sentidos, y los interpretamos con la
conciencia, en funcidn de experiencias, creencias, expectativas y conocimientos
previos. Los cambios en la estructura mental de una persona producen cambios
de su percepcion. Esto es importante, pues cada uno de nuestros alumnos es
Unico e irrepetible y trae consigo su propia visién del mundo. (Gvirtz y De
Podestd, 2004, p. 221)

No obstante, para que el estudiante presente mayor interes en la observacion, el
docente debe considerar como un aspecto clave: la motivacion. Con ella se trabajan
experiencias desafiantes que activan en varias zonas de nuestro cerebro, la capacidad
de prestar atencion. El neurocientifico Esterman (2016), citado por Londofio (2018), a
través de una experimentacion visual con estudiantes universitarios, concluyé que mas

del 50 % aumentd su atencién al establecer una motivacién adicional durante la
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actividad. Esto quiere decir que para incitar su busqueda por lo desconocido se
considere dentro del aula examinar con rigurosidad objetos de estudios, casos que se
planteen y a su vez la exploracion de fendmenos fuera de clases que parten de su propio
descubrimiento.

Por ello, Harlen (2014), recomienda que lo primero que se debe considerar es
focalizarse en algo qué estudiar. Como los nifios pasaran la mayor parte del tiempo en
el aula es importante brindar oportunidades de observacion como muestras de estudios
relacionados con un tema, carteles, fotografias, seres vivos, etc. Un aspecto a mencionar
es que los estudiantes suelen dar descripciones y explicaciones confundiendo ambas
terminaciones cuando se les pide que describan un objeto o fendmeno. Por ello, Furman
y De Podesta (2015), indican que ensefiar a discernir entre el QUE (es decir segin lo
que el individuo visualiza) del PORQUE (se refiere a las explicaciones con rigor
cientifico frente a lo que ha observado), ya que mas adelante se empleara esta Gltima
terminacion mencionada durante el desarrollo de la interpretacion de la informacion y
la comunicacion. Es asi que al trabajar la habilidad de observacion en actividades
diversas que estimule el docente, beneficia en las demés fases de la indagacion

cientifica, siendo esta trabajada de forma implicita y permanente.

Actividades que los estudiantes pueden trabajar para desarrollar la Observacion

e Visualizar regularmente los objetos o fendmenos de estudio dentro del aula.

Brindar un espacio para observar

e Ensefiar las técnicas para usar las fuentes de informacién como referencias de libros fisicos,
virtuales o paginas web

e Ultilizar cartas colocando al lado de objetos o equipos alentando a detalle las observaciones.

Establecer situaciones donde las observaciones se comparten con otros estudiantes.

e Organizar visitas para observar eventos u objetos fuera del sal6n de clase.

Figura 3. Cuadro de planteamiento de actividades para desarrollar la Observacién. Fuente: Adaptacion basado en
la autora Harlen (2014).

3.1.2.2. Habilidad de Formulacion de Preguntas. Harlen (1994), concibe a
dicha habilidad como el conjunto de procesos cognitivos y fisicos, los cuales se veran
reflejados en la elaboracion de preguntas abiertas a la experimentacion que evidencian
una conexion entre las experiencias, casos, objetos y fendmenos que han vivenciado de
su entorno. Esta secuencia l6gica permite que sea capaz de cuestionarse paulatinamente
en funcidn a hechos concretos o abstractos que observa. Por lo tanto, el estudiante inicia

su exploracion recolectando ideas previas que ha experimentado en su vida cotidiana,
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lo que expresa a su vez una curiosidad e interés por lo que desconoce que apunte hacia
la busqueda de respuestas durante la indagacion. Ello lo confirman Goncalves,
Mosquera y Segura (2007); Furman y De Podesta (2015), cuando mencionan que la
situacion que presenta el docente se convierte en un verdadero problema a indagar
estimulando en los estudiantes a considerarse como los protagonistas en la formacion

de ideas.

Este se puede caracterizar como una situacion nueva o conflicto que coloca a
una persona ante la necesidad de desarrollar toda su actividad cognitiva de
forma creativa, buscando estrategias novedosas, elaborando suposiciones y
tomando decisiones, de tal manera que el individuo pueda recuperar el
equilibrio perdido, pues si no existiera cierta incomodidad o inquietud frente a
algin fenémeno, los problemas no serian tomados como propios, dejando de
lado el compromiso o la necesidad por saber alguna respuesta, y para llegar a
esta no hay reglas fijas, pues se puede llegar por diversos caminos. (Goncalves,
Mosquera y Segura, 2007, p. 40)

La accion de plantear preguntas se origina en funcion a los estimulos constantes
de nuestro entorno, los cuales asombra y da curiosidad por querer averiguar mas sobre
algo, que puede ser centro de motivacion. Asi decimos que toda pregunta, si la miramos
con atencion, nos lleva al conocimiento de algo. A partir de la naturaleza de la
indagacion cientifica y de los resultados de ésta, se originan nuevas preguntas e ideas
para seguir indagando, tal como lo mencionan Martinello (2000) y Harlen (1994).

En un principio, las preguntas que el estudiante va formulando en su mente y
plasmando en fisico, no podrian ser consideradas del todo indagatorias, ya que al
ubicarse en un primer plano, es indispensable evaluar si pueden ser comprobadas
durante la experimentacion o si la idea plasmada en la interrogante propicia a una
respuesta inmediata. En un segundo plano, el problema que es plasmado en forma de
interrogante debe evidenciar otros caracteres como ser claro, preciso y evitar
ambigledades entre las ideas que se pretende expresar, segun menciona Bunge (2006).

Por ejemplo, la Mimosa pudica, conocida como la resentida, al ser tocada o
rozada se contrae y cierra sus hojas; a partir de este fendmeno los estudiantes se podrian
preguntar lo siguiente: ;a qué se debe este acontecimiento?, ¢qué factores han causado
la contraccion?, cualquier objeto causard la misma reaccion?, ¢ qué pasara

internamente en las hojas para que reaccionen asi? El docente aqui cumple un papel
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importante, pues debe escuchar atentamente las intervenciones de los estudiantes y
tratar de orientarlos en el planteamiento de sus preguntas.

Un acontecimiento de Alcides Carrion, citado por Alarcon (1998), menciona un
problema sobre el cual estudio y medit6 por un periodo de tres afios. Durante este lapso
de tiempo se planted preguntas de gran valor cientifico, algunas de las cuales todavia
estdn esperando una respuesta. Estas preguntas no solo son la expresién de un
conocimiento sistematico, sino también de observaciones propias, y por esas preguntas
Carridn se revela ya como un cientifico. Por ello, es mas valioso hacer preguntas bien
hechas que hacer malos experimentos.

3.1.2.2.1. Tipos de preguntas. En una indagacion, no todas las preguntas que se
elaboran pueden ser comprobadas en la experimentacién, ni tampoco presentan
necesariamente un nivel de profundidad y amplitud de conocimiento que uno maneja.
En efecto, estas despertaran interés en el estudiante. Asi pues, en el cuadro inferior se
muestran algunos ejemplos de los tipos de preguntas segun su naturaleza informativa o
exploratoria. Ambas, independientemente de sus caracteristicas conducirdn a la
apertura de un didlogo abierto y horizontal donde se va conectando el conocimiento

previo con lo nuevo que van aprendiendo.

Tipos de preguntas simples y preguntas esenciales

PREGUNTAS SIMPLES PREGUNTAS ESENCIALES
¢Cuadl es el ciclo vital de una rana? ¢Cémo un organismo triunfa en el ambiente?
¢Cuéntos afios tendré el arbol de parque de mi ¢Cémo puedo saber cuantos afios tiene el arbol
colegio? de mi colegio?
¢ Qué es la reproduccién celular? ¢Cbémo se realiza la produccion celular?

Figura 4. Cuadro de preguntas basicas y preguntas de indagacion. Fuente: Escalante (s.n.).

Las preguntas simples, segun Escalante (s.n.), son aquellas preguntas que no
abordan temas de indagacién; sin embargo, las preguntas esenciales si contienen
principios de indagacion.

3.1.2.2.1.1. Preguntas de informacion o literal. Segun Garcia (2001), las
preguntas literales son cuestionamientos con un grupo de ideas relevantes que son
evidentes en fuentes como libros especializados, articulos cientificos, entre otros que se
extraen fisicamente o de manera virtual sobre un tema a tratar. Asimismo, se emplean

pronombres interrogativos como: qué, quién, donde, cuéndo, cuanto, para qué y por
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qué, para iniciar, conectar las ideas y orientar el objetivo de las interrogantes teniendo
como consecuencia que las respuestas que se pretenden encontrar son reducidas
focalizandose netamente en el rubro tedrico. Las preguntas literales facilitan en tener
un mayor bagaje del conocimiento cientifico a detallar y dan paso a reestructurar estas
preguntas a preguntas de indagacion, esenciales o exploratorias.

Para Harlen (1994, p. 76), “Se trata de hechos, susceptibles de definicion;
incrementan los conocimientos de los nifios y son importantes para su comprension del
mundo”. No obstante, debido a la caracteristica que presenta, no se consideran
preguntas de indagacion porque el estudiante se acerca a identificar lo elemental que
uno puede conocer. Estas generalmente son concretas por lo que no requiere una
exigencia cognitiva tan elevada en este rubro. Tal como menciona el Centro de
Innovacion de Ensefianza y Aprendizaje de Illinois (2018), apunta a revisar o resumir
contenido y a su vez evalla la comprension de lo que van leyendo. Asimismo, otra de

las razones es que no apertura a un disefio ni a una ejecucion experimental.

22



Esquema de circunstancias

Figura 5. Preguntas literales y preguntas exploratorias. Fuente: Giaconi (2009).

3.1.2.2.1.2. Preguntas de indagacion, esenciales o exploratorias. Es el
planteamiento de una o varias preguntas que se establecen de forma oral o escrita con
la finalidad de resolver un determinado problema o inquietud, a través de la
experimentacion, de tal forma que no es posible dar una respuesta acertada
inmediatamente. Por tal motivo, surge la necesidad de profundizar y conocer mas la
tematica resolviendo las inquietudes del objeto, fendmeno o situacion problematica.
Una forma de ejemplificar vendria a ser: ; Qué relacion hay entre...?, ;Como influye...?,
(Coémo afecta...?, ;En qué medida...?, ;De qué manera...?, ;Qué sucederia si...?

Esto genera una brecha entre lo que ya ha aprendido con lo que desconoce, ya
que propician procesos cognitivos como la comprension, la representacion, la
aplicacién y la investigacion, tal como lo afirma Montenegro (2002). Es asi que las

preguntas constituyen verdaderos activadores del aprendizaje y desarrollan en el
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estudiante un conocimiento nuevo. Mientras mas se estimule a los estudiantes a que
construyan sus propias preguntas de indagacion, mas despertaremos la concentracion,
motivacion y el deseo de no solo resolver la situacion problematica, sino también las
ganas de aprender ciencias. De lo contrario, si el docente les plantea una pregunta de
indagacion abierta, para el estudiante se considerara cerrada, ya que no se ha ejercitado
a que formule una pregunta de indagacion considerandola como desconocida o nueva.
Giaconi (2009), menciona que esto les permite generar nuevos intereses y conocer lo
que sus compafieros también aspiran en aprender percibiendo un sinfin de alternativas
de focalizar un mismo tema.

Asi mismo, una pregunta de indagacion debe ser factible si se considera que
dentro de un periodo de tiempo, esta conlleve a una reflexién y a la posibilidad de
generar nuevas preguntas. No obstante, desarrollar preguntas abiertas no es un trabajo
facil, ya que no todos presentamos un alto nivel cognitivo, por lo que es necesario
ejercitarse constantemente junto con las orientaciones del docente para que el estudiante
distinga las preguntas que se consideren superficiales de las que se consideran
indagatorias.

A lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje debe darse oportunidades a los
alumnos para que se planteen sus propias preguntas en relacion con el fendmeno
estudiado. Identificar preguntas y plantearse problemas forma parte del proceso
de “hacer ciencia”. No se puede pretender que los alumnos entren en la cultura
cientifica sin ensefarles a hacerse preguntas y, sobre todo, a distinguir cuéles
son las interesantes. (Marquez y Roca, 2006, p. 4)

Bajo dichos aspectos mencionados anteriormente, el docente orientara hacia lo
que se pretende indagar reestructurando las preguntas cientificas analizando con los
estudiantes cuales se consideran preguntas que dan inicio a una indagacion y cuales de
ellas no, de tal manera que se establecen nuevas interrogantes. Ello incita un trabajo
colectivo a partir de los diversos puntos de vista de los alumnos. Esto quiere decir que
en el estudiante va evolucionando la manera en como se razonaba antes, de lo contrario,
si el estudiante no logra construir una pregunta de indagacion como consecuencia
presentara dificultades en el proceso de la formulacion de hipétesis.

Otro rubro por agregar dentro de este tipo de preguntas es que se establecera
una relacion causa- efecto, ya que Harlen (2013), menciona que las preguntas deberan

ser especificas e indagatorias.
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Por otra parte, para que el estudiante se formule una buena pregunta de
indagacion, es necesario que haya desarrollado un conocimiento previo sobre las
ciencias en el transcurso de su formacion estudiantil y que se enlaza con las experiencias
que viene observando de su entorno buscando una posible respuesta ante un fenémeno
suscitado. National Research Council (2000), establece que en el aula, una pregunta
robusta y lo suficientemente fructifera para conducir una indagacion genera en los
estudiantes una necesidad de conocer y estimula en ellos a que hagan preguntas
adicionales de como y por qué un fendGmeno ocurre.

3.1.2.2.2. Seleccion de la pregunta de indagacién. El estudiante sera capaz de
analizar y discriminar cual de todas las preguntas se apropia mas y guarda relacion con
la finalidad de resolver la situacion problematica. Esto consiste en agrupar las preguntas
que se asemejan a la situacion problematica de las que se desvian. Esto quiere decir que
se centrard la atencion en escoger la pregunta exploratoria que encamine una
indagacion. Sin embargo, las otras preguntas de indagacion e informacién que no se
han seleccionado, son semejantes a la pregunta de indagacion elegida lo que genera en
efecto nuevas ideas permitiendo adecuar algunas palabras cientificas dentro de ésta. Por
tanto, es necesario que el estudiante se ejercite mentalmente en distinguir las preguntas
relevantes de las que se consideran distractoras.

Es asi que los estudiantes no se pueden limitar a escribir la pregunta de
indagacioén planificada por el docente, sino que deben ser capaces de reflexionar la
construccidn de sus propias preguntas y ser conscientes de las ideas que plasman. Para
ello es necesario analizar y fragmentar en partes aquellas ideas que se relacionan como
causa-efecto plasmadas en la pregunta de indagaciéon de modo que se autoevalua si es
comprensible, objetiva y especifica en lo que se quiere transmitir para el individuo que
lo lea. Tal como lo afirma Harlen (1994), si no se forma en esto se cae en el error de
que las ideas y los modos de ver las cosas vigentes actien como barreras que impidan

ir mas alla de lo que esperamos.

La capacidad de interpretar observaciones y seleccionar la informacion
relevante, es en efecto, una caracteristica importante y avanzada de la
observacién. Pero, al mismo tiempo, es esencial animar a los nifios a adquirirla
para ayudar a hacerse conscientes de que hacen una seleccion y quedan otras
informaciones por utilizar. (Harlen, 2007, p. 75)
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Una forma de ejemplificar esta habilidad es mencionando el siguiente caso del
agua estancada. El docente les solicita que observen y manipulen el material de estudio
de algunos de sus comparfieros. Aqui es donde los estudiantes mientras van
interactuando y manipulando las muestras de estudio, el docente propone que elaboren
por grupos un listado de preguntas que les interesaria profundizar por medio de la

indagacion. Por tanto, ¢qué preguntas podrian plantearse? Algunas podrian ser:

Listado de preguntas pertenecientes a la situacion problemética: El agua estancada.

¢Por qué el agua se vuelve verdosa?

¢Encontraremos microorganismos en el agua estancada?

¢De qué tamafio seran los microorganismos?

¢ Presentardn microorganismos al momento de dejar el agua estancada?

¢De qué manera la cantidad de dias influiria en el desarrollo de protistas como
el Paramecium, Volvox, entre otros presentados en el agua estancada?

6. ¢Qué vienen a ser los protistas?

7. ¢Para qué dejamos el agua reposar por algunos dias?

Figura 6. Cuadro de lista de preguntas frente a la situacion problematica. Fuente: Criterios establecidos por el
grupo investigador (2018).

arwdPE

Entre todas las preguntas del salén, se debe ejercitar en ellos su habilidad de
diferenciar cuéles de todas las preguntas pertenecen al grupo de las preguntas de
informacidn y cuales de ellas engloban a las preguntas exploratorias que me permitiran
la apertura hacia una indagacion cientifica. Cada grupo escribe en la pizarra o se
proyecta de manera virtual dos o tres preguntas que los integrantes han propuesto y las
agrupan al tipo que corresponden. A partir de ello, se genera una serie de discusiones
entre el salon y el docente analiza por qué han ubicado las preguntas del 1 al 5 en el

grupo de las literales como se detalla en el siguiente cuadro:

Preguntas literales y preguntas exploratorias

PREGUNTAS LITERALES PREGUNTAS EXPLORATORIAS
1. ¢Por qué el agua se vuelve verdosa? 7. ¢De qué manera la cantidad de dias
2. ¢(Encontraremos microorganismos en el influiria en el desarrollo de protistas como el
agua estancada? Paramecium,  volvox, entre  otros
3. ¢De qué tamafio seran los presentados en el agua estancada?

microorganismos?

4. ¢Qué vienen a ser protistas?

5. ¢Para qué dejamos el agua reposar por
algunos dias?

6. ¢Presentard&n microorganismos al dejar
agua estancada?

Figura 7. Cuadro de lista de preguntas de informacion y preguntas cientificas frente a la situacion problematica.
Fuente: Criterios establecidos por el grupo investigador (2018).
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Es aqui donde el ambiente, ya sea en el laboratorio o en el salén, propicia un
clima de reflexion. Harlen (1994), considera los siguientes criterios antes de seleccionar
la pregunta de indagacion:

e La pregunta propuesta debe guardar relacion y coherencia con la situacion
problematica.

e Se evidencia que la pregunta planteada es clara y objetiva con la muestra de
estudio asi como la relacién entre las variables de estudio (causa-efecto).

e Deben ser susceptibles de ser comprobables durante la experimentacion.

e La pregunta cientifica debe demostrar un nivel de profundidad mas complejo
que las preguntas literales o que son extraidos del mismo texto, a partir del caso
presentado de modo que estimule en el estudiante a iniciar una actividad
productiva en su indagacion.

e En el caso de seleccionar una pregunta cientifica, que no presente claridad en la
redaccion, se considera imprescindible modificar y reestructurar las ideas.

e Las preguntas que presentan un rubro filos6fico, de valor o juicio estético
conlleva a que la Ciencia no las pueda responder ni se encamina a iniciar una

indagacion.

3.1.2.3. Habilidad de Formulacion de Hipdtesis. Harlen (1994), concibe a
dicha habilidad como el conjunto de procesos cognitivos y fisicos de busqueda de
respuestas provisionales, siendo estas sujetas a aplicarse en el rubro de la
experimentacion donde durante su ejecucion se comprobara y validara las posibles
explicaciones en relacién a un objeto de estudio, situacion problemética, fenémeno,
entre otros, que guardan relacion con el tema a profundizar. Ello quiere decir que estas
respuestas no son en su totalidad veridicas puesto que elaboran ideas de suposicion que
no se sabe con certeza si son verdaderas o incorrectas. Como complemento de ello, para
elaborar dichas respuestas se basa el estudiante de un conocimiento cientifico previo en
relacién a un concepto, ley o teoria aprendido por lo que en las diversas conjeturas
constata de una coherencia y relacion con la pregunta cientifica.

De esta manera, se puede llevar a la generalizacion y al establecimiento de un

modelo teodrico que explique lo construido y desajuste la teoria de los hechos.
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Los alumnos acreditan la capacidad explicar fendmenos cientificamente
aplicando el conocimiento de la ciencia adecuado a una determinada situacion.
Esta capacidad implica describir o interpretar fenGmenos y predecir cambios, y
puede incluir asimismo la capacidad de reconocer o identificar las
descripciones, explicaciones y predicciones apropiadas al caso (OCDE-PISA,
2006, p. 36)

Gracias a estas explicaciones que son consideradas como formas de aprender,
se va mucho mas alla de un conocimiento actual y se proponen nuevas comprensiones
que se desligan de la hipdtesis. Mientras que para la ciencia significa construir sobre la
base existente de conocimientos, para los estudiantes representa la construccion de
nuevas ideas a partir de los previos y nuevos conocimientos cientificos. Harlen (2014),
plantea que la finalidad en desarrollar dicha habilidad es ejercitar en los estudiantes en
conseguir que su explicacion evidencie una consistencia en cuanto a la tematica a
profundizar. Ello genera en el individuo la organizacion a nivel cognitivo de las ideas
que va conectando en su posible respuesta y que a su vez lo extrae a raiz de la

observacién y conforme a los hechos que se han suscitado durante su vida.

Las predicciones de los estudiantes a menudo son implicitas y el enlace a una
idea en la que se basa no se reconoce. Pedirles que digan no solo lo que sucederd,
sino también por qué, les ayudara a hacer sus predicciones explicitas y les
permite ver la conexion entre una idea y la prediccidn que se prueba. (Harlen,
2014, p. 14).

Asi mismo, si la hipotesis se formula correctamente, asegura la contrastacion de
la practica experimental, el recojo y analisis de datos y/o informacion; en consecuencia,
se transforma en la posible solucién del problema planteado, ya que enriquece los
conocimientos cientificos tedricos. En otras palabras, aporta y complementa el marco
teorico, debido a que la hipdtesis ya confirmada forma parte de una nueva explicacion
que difiere de la teoria presentada en fuentes especializadas. Sin embargo, si la
formulacion presenta alguna incoherencia, entonces se puede llegar a refutar.

Una hipotesis no es refutada si supera la prueba de la contrastacion y obtiene
los resultados que se suponia se iban a obtener. Estos resultados marcan el destino de
las hipotesis. La hipotesis refutada debe abandonarse. En este caso, el problema vuelve
a su punto de origen y se debera proponer una nueva hipétesis que dé comienzo a una

nueva contrastacion (Obregon y Agurto, 2010). En suma, se establece la siguiente cita:
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La elaboracion de las hipdtesis juega un papel fundamental en el trabajo del
cientifico y cabe suponer que también lo tiene para el estudiante. La
confrontacion de las ideas previas con los resultados obtenidos puede producir
conflictos cognitivos que desencadenan una modificacion conceptual, tal como
ha sucedido en la historia de la ciencia. (UNESCO, 2016, p. 16)

3.1.2.4. Habilidad de Disefio de Indagacion. Harlen (1994), define como el
conjunto de procesos cognitivos y fisicos que planifica antes de ejecutar la
experimentacién considerando ciertos criterios. Dicho de otra manera, el estudiante de
forma auténoma examina detalladamente las justificaciones adecuadas y pertinentes a
los equipos, materiales e insumos a utilizar, identificar y considerar a su vez qué
variables de estudio (Variable independiente, variable dependiente y variable
interviniente) son aptas para indagar, medir y controlar durante la experimentacion.
Ademas, Harlen (2013), establece que éstas variables son las que direccionaran la
indagacion que elaboren los estudiantes. Ello ejercita que sean conscientes de las
acciones que realizan considerando lo observado y que tenga conexion con las
formulaciones planteadas anteriormente, es decir, la Formulacién de Preguntas e

Hipdtesis.

Dedicar tiempo para la explicacion de los porqués detras de cada paso de un
experimento y observacion es fundamental para el éxito de cualquier
experiencia. Saltear esta instancia es otra probleméatica que aparece
recurrentemente en muchas clases de ciencias. Hacer explicitas las razones
detras de cada tapa de una actividad resulta fundamental para que la l6gica con
la que pensamos la experiencia resulte evidente para los alumnos. (Furman y
Podesta, 2015, p. 89).

Al reconocer la situacion problematica a estudiar, también estamos
determinando las variables que conforman el hecho principal. Estas dependen unas de
otras para que se genere una consecuencia. Amiel (2007), confirma que si queremos
realizar un estudio especifico, somos capaces de estudiar y medir dichas variables,
siendo estas susceptibles de cambios o modificaciones.

Teniendo conocimiento de lo anterior, Harlen (1994), separa el disefio en dos
rubros para que los estudiantes tengan presentes la identificacion de variables de estudio
y qué aspectos se deben considerar durante su experimentacion (Disefio de Indagacion

General), mientras que tengan presentes las razones vélidas y coherentes con la
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seleccion de materiales, equipos e insumos a utilizar que corresponde al Disefio de
Indagacion especifica. Ambos rubros se detallaran a continuacion:

3.1.2.4.1. Variable Independiente (VI): Se define como el motivo o la causa de
un posible hecho o fendmeno que desencadena una consecuencia perteneciente a la
formulacion de la hipotesis. Colaz y Hernandez (2001), establecen también que puede
ser propia del sujeto o del entorno. Se menciona, ademas, que a comparacion de la
Variable Dependiente, es susceptible de ser manipulada, ya que no depende de ninguna
otra variable, lo que quiere decir que si se trabaja con dicha variable, se pueden
reconocer distintos efectos sin ser esta alterada.

3.1.2.4.2. Variable Dependiente (VD): Segin Amiel (2007, p. 171), “es el
fendmeno que resulta, el que debe explicarse”. Es el resultado proveniente de la
manipulacion de la Variable Independiente, la cual explica la consecuencia de lo
ocurrido. Esto significa que el estudiante observa y mide dicha variable utilizando
instrumentos adecuados para tal fin, ya que depende directamente de la variable
independiente para que se origine la consecuencia.

3.1.2.4.3. Variable Interviniente. Al existir diversos factores ambientales como
la intervencion de la temperatura, el estado de los materiales, la altura, entre otros, se
generan interacciones con las variables dependiente e independiente, ya sea antes o
después, que alteran los procesos de experimentacion, cambiando el rumbo de lo que
se ha planteado al principio. Con ello podemos inferir que las variables dependiente e
independiente no son las Unicas que se identifican con la situacién problematica debido
a que las intervinientes también se encuentran presentes en el proceso de indagacion.
Ello indica que se requiere mantener constantes dichas variables para que no influya
durante el proceso experimental.

Por lo tanto, es necesario que el estudiante reconozca diversas opciones de las
variables intervinientes, asi como también las mantenga constantes en la
experimentacion. Tal como lo afirma Amiel (2007), ocurren simplemente porque en
nuestra realidad aquellas dos (causa - efecto) no se encuentran aisladas, participan en
el devenir del universo juntamente con muchisimas otras variables presentes en su
entorno.

Para comprender méas el caso, se trabaja con la situacion planteada
anteriormente sobre el agua estancada. Una vez analizada se debe determinar aquellas

variables de manera clara y objetiva:
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Situacidn problematica e identificacion de variables

Todas las mafianas, Rodrigo ayudaba a su mama a regar las plantas en el jardin de su casa utilizando un
balde de ropa. De pronto, un dia mientras llenaba el recipiente con agua del cafio, sin querer se olvido6 de
regar debido a que tenia que ponerse al dia en las tareas del Colegio Anexo, ya que dejo el recipiente debajo
de un arbol. Conforme transcurrieron los dias, ciertas hojas cayeron dentro del balde. Sin embargo,
pasando ya una semana, Rodrigo se encontr6 con la sorpresa que el agua se volvié de un color verdoso.

IDENTIFICACION DE VARIABLES DE ESTUDIO

Variable Independiente Cantidad de dias transcurridos. (Tiempo)
(V.1)

Variable  Dependiente Desarrollo de protozoarios: Volvox y Paramecium.
(V.D)

Variable Interviniente Los huevos de los mosquitos.
Aumento de temperatura.
pH del agua
Esterilizacion de los recipientes de vidrio o plastico.

Figura 8. Cuadro de Identificacion de variables de estudio. Fuente: Criterios establecidos por el grupo investigador
(2018).

En el Disefio de Indagacion en especifico, el estudiante profundiza con mayor
detenimiento los materiales, equipos e insumos escogiendo Yy buscando las
justificaciones contundentes de por qué lo utilizara, dandole un sentido y orden a su
pensamiento antes de realizar diversas acciones experimentales. Asimismo, debera
considerar el contexto y la factibilidad, ya que si no existen dichos materiales, equipos
e insumos pertinentes, se adecuard a lo que se presente en su institucion educativa.
Como consecuencia, el estudiante planifica y elabora previamente un procedimiento
desagregado de su experimentacidn que desarrollaran en el quehacer y no se rija bajo
la propuesta que el docente mencione, sino que haga suyo su propia experiencia. “Si
descuidamos esta cuestion, las experiencias se convierten en un mero repetir tareas
mecéanicas sin una verdadera comprension o, como dijimos anteriormente, se

transforman en simples recetas” (Furman y Podesta, 2015, p. 89).
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3.2. Proceso de Indagacion en el area de Ciencia y Tecnologia

El proceso de indagacion en el area de Ciencia y Tecnologia permite en el
estudiante el desarrollo de habilidades innatas, estimulando un aprendizaje auténomo.
De ese modo, sera capaz de asumir una postura critica y reflexiva ante una serie de
acontecimientos controversiales suscitados tanto a nivel de su entorno local como

nacional e internacional.

3.2.1 Definicion de indagacién. Etimologicamente, la concepcion de la palabra
indagar, segun la Real Academia Espafiola (RAE), proviene del latin indagare y que
la denota como “intentar averiguar algo discurriendo o con preguntas”. Ante lo
expuesto, reflexionamos que el ser humano busca diversas maneras de descubrir la
verdad de lo desconocido ante los hechos presentados en su entorno, a tal punto de
generar en su pensamiento una serie de cuestionamientos.

Autores e instituciones presentan una gama de las concepciones de la palabra
indagar, ya que no existe una definicién estandarizada, como tal, a nivel mundial. Esto
quiere decir que, segun las exigencias presentadas en cada uno de los paises, tanto en
las instituciones educativas estatales como privadas, la indagacion puede ser
desarrollada como enfoque, metodologia, estrategia, habilidades, entre otras
herramientas que estén acordes segun su contexto. Sin embargo, no se desligan del
propdsito de estimular en el estudiante la basqueda del conocimiento cientifico. Para
ello, en la Figura 9, se muestra un esquema sistematizado de los autores e instituciones

presentando un panorama general de lo que detallaremos en el presente subcapitulo.
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Lineamientos de acepciones en relacién a la indagacion cientifica

Lineas de definiciones de la

: AR Autores e instituciones
indagacion cientifica

Dewey

Estrategia Reyes-Cardenas y Padilla

Schawb

Olson y Loucks — Horsley

Habilidad Martinello y Cook

Harlen
UNESCO

Novak

National Research Council — NRC

Uno

Método - Proceso
Bybee

Martin-Hansen

Windschitl

Figura 9. Lineas de Definicion del Término Indagacion cientifica. Fuente: Criterios elaborados por el grupo
investigador.

3.2.1.1. Indagacion como estrategia. Entre los afios 1800 y 1900, la forma de
desarrollar las clases en el area de Ciencia y Tecnologia cumplia con la finalidad de
transmitir todos los conocimientos tedricos necesarios para que el estudiante se
encargue de procesar la informacion en su pensamiento, sin llegar a reestructurar las
ideas previas con las nuevas. Esto evidencia que el estudiante no logra comprender la
significatividad y el proposito de la clase con relacion a la comprension de fenémenos,
leyes o teorias estudiadas en el area de ciencias, tal como lo menciona Dewey (1929);
Reyes-Céardenas y Padilla (2012).

Con la intervencién de Dewey (1929), considerado como el primer impulsor de
ideas pedagogicas en torno a su movimiento de Educacion Nueva, se rompid el
paradigma de las clases tradicionales para desarrollar e incluir la indagacion en las
instituciones educativas. Fue concebida como una estrategia de ensefianza con el

propdsito de que el estudiante se sienta protagonista en el aula y estudie los fenémenos
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0 situaciones problematicas de acuerdo con los intereses manifestados. En esa linea,
Olson y Loucks-Horsley (2000), mencionan que “el término indagacion hace referencia
a la ensefianza y aprendizaje de estrategias que van a permitir que el estudiante se
empodere de conocimientos cientificos por medio de la indagacion” (p. 1).

No obstante, en la actualidad, existe una rutina donde buena parte de los
docentes siguen siendo comunicadores del conocimiento, sin percatarse que el
estudiante se plantea un mayor numero de interrogantes sobre su realidad. Ello
obstaculiza la relacion y significatividad de lo que aprende del curso de Ciencia y
Tecnologia aplicada a su vida cotidiana. Por el contrario, el educador, segin esta
perspectiva, cumple con el rol de instruir a los estudiantes en las recomendaciones
adecuadas y precisas durante el proceso de construccion de su aprendizaje. Como tal,
Harlen (2014), menciona que al propiciar que el ambiente sea grato y reestructuren sus
ideas con el conocimiento nuevo, evidencia que no se normaliza una Unica respuesta,
sino que, a través de las preguntas, las cuales son el canal hacia lo que se pretende
alcanzar, los impulsa a que reflexionen sobre lo que aprenden, lo cual genera una mayor
intervencion entre todos los participantes y en consecuencia el esclarecimiento de sus
inquietudes.

Por otro lado, Schawb (1966), explicé como estd comprendido el proceso de
indagacion, en donde se fomenta el uso del laboratorio para ayudar a los estudiantes en
el desempefio de sus actividades. Esto quiere decir que para desarrollar el area de
Ciencia y Tecnologia, se dispone de un espacio que estimule al estudiante a indagar y
profundizar sobre un determinado objeto de estudio, fendmeno o hecho utilizando
instrumentos de laboratorio, materiales, herramientas, entre otros. Asimismo, no es
necesario trabajar en dicho espacio, sino que también se puede utilizar otros ambientes
que se presten para resolver las situaciones problematicas de su contexto. Para ello,
Reyes-Cardenas y Padilla (2012), cita a Dewey (1929), detallando algunas
recomendaciones claves para trabajar la indagacion con los estudiantes:

- Se debe partir de alguna experiencia actual y real del nifio.

- Se debe identificar algin problema o dificultad suscitados a partir de alguna
experiencia.

- Se deben inspeccionar los datos disponibles, asi como generar la busqueda de
soluciones viables.

- Se debe formular la hipotesis como alternativa de solucion para posteriormente
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validar su planteamiento durante el proceso de la experimentacion.

3.2.1.2. Indagacion como habilidad. Bajo esta perspectiva se han reunido
Olson y Loucks-Horsley (2000); Martinello y Cook (2000); Harlen (2012). Estos
autores presentan a la indagacion como un conjunto de procesos cognitivos que
engloban al término habilidad y los puntos que difieren con relacion a como enfocarlo.
Olson y Loucks-Horsley (2000), hacen hincapié en que el estudiante ejercite las
habilidades cognitivas para que esté apto al disefiar y llevar a cabo indagaciones
cientificas. Para ello, el individuo demuestra un pensamiento cientifico elemental que
es requerido en las ciencias y que a su vez plantean el requerimiento de un razonamiento
cientifico y un pensamiento critico conforme a lo que van explorando. Esto quiere decir
que conciben a la indagacién como el soporte fundamental para desarrollar las ciencias
al aplicar mentalmente las habilidades de indagacion.

Asimismo, se recalca que se trabajen de forma secuencial lo que permite que
evidencie una logica en la tematica a tratar con el proposito de conectar dichas
habilidades y comprender como resolver las situaciones problematicas de su entorno,
siendo estas aplicadas de forma directa para los cientificos. Tal como menciona Olson
y Loucks-Horsley (2000), los estudiantes que usan la indagacién como una ciencia de
aprendizaje compromete a una serie de diversas actividades y procesos de pensamiento
que son similares al de los cientificos que buscan expandir el conocimiento de las
ciencias.

Martinello y Cook (2000), mencionan que dentro de ciertos habitos mentales

(procesos cognitivos) estan las siguientes habilidades:

La habilidad de delimitar el objeto de estudio, preguntar, simplificar, atender a
los detalles, percibir anomalias, pensar fluida y flexiblemente, dar la posibilidad
de que surjan corazonadas, experimentar, buscar pautas, usar modelos y
metéforas, encontrar soluciones elegantes y la disposicion afectiva de correr
riesgos, cooperar/colaborar, competir y perseverar o tener autodisciplina. Sin
duda existen también otros. (Martinello y Cook, 2000, p. 42)

Asi mismo, en la realidad se recalca que existe la incertidumbre de que la
indagacion solo es abierta para los cientificos capaces de descifrar los fenémenos de la
naturaleza, cuestionando lo conocido, descubriendo lo que no se comprende y lo que

falta por investigar. Sin embargo, no existe una linea que divida a los investigadores de
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las personas que manifiestan la curiosidad por indagar uno o varios acontecimientos.
Mediante la indagacion se estimula que se practiquen las formas de pensar y procesos
que constantemente se ejercitan normalmente en los investigadores, aprendiendo a

resolver problemas para darle un sentido a su vida.

El pensamiento cientifico cuestiona lo conocido, descubriendo lo que no se
comprende y lo que falta. Busca replicar y evaluar. Los procesos analiticos
pueden desarrollarse en forma de imégenes, pero también necesitan formas
simbdlicas para que pueda avanzar el fluir del pensamiento, asi como su
expresion y comunicacion. (Martinello y Cook, 2000, p. 37)

Bajo esta mirada, las habilidades claves que mencionan los autores
indistintamente, segun la relevancia en lo que pretenden desarrollar en el estudiante,
evidencia la necesidad de ejercitar una transformacion en la manera en como estos
comprenden los objetos de estudios, hechos o fendmenos. Es por esto que se requiere
incorporar y combinar ello, logrando en efecto el reajuste y la mejora en la calidad de
un pensamiento mas cientifico, por el cual demuestre ser un individuo reflexivo y critico
con lo que percibe en su entorno de manera espontanea. Lo antes mencionado exige la
necesidad de no separar la indagacion del curso de Ciencia y Tecnologia para que se
trabaje de manera independiente, sino que se integren ambas. De esta forma, si el
docente plantea situaciones significativas y motivadoras, despertara en el estudiante el
interés por la asignatura de modo que constantemente sienta una satisfaccion por lo
nUevo a conocer, ya que se estarian viendo involucradas sus emociones.

Martinello y Cook (2000); Harlen (2014), definen a la indagacion, aplicada a la
educacion y usada en nuestra cotidianidad, como objetivo principal hacia la “blisqueda
del conocimiento” o informacion por medio de preguntas. Confirman que el individuo
al plantear preguntas en forma de interrogantes busca posibles explicaciones basadas
en lo que observa y analiza de la situacion problematica, comprueba la suposicion en
los resultados que va a obtener de la experimentacion, interpreta los datos o informacion
discutiendo con sus comparieros; por ultimo, elabora conclusiones provenientes de las
ideas iniciales.

No obstante, ambos autores presentan dos posturas que difieren en cuanto a qué
se debe focalizar. Para Martinello y Cook (2000), por un lado, evidencian un enfoque

interdisciplinar e intradisciplinar que se enlace con las otras areas a detallar aparte de

36



las ciencias anexas a ella como Quimica, Fisica y Ecologia, mas no se debe profundizar
solo desde el area de Biologia y a su vez enfatiza en progresar cada una de las
habilidades de indagacién. Por otra parte, Harlen (1994), concibe como habilidades
cognitivas y fisicas donde profundiza en la naturaleza de cada una de las habilidades
unicamente desde el enfoque del area de Ciencia y Tecnologia, pero que estas no deben
desarrollarse siguiendo una secuencia ldgica sino que se trabajen de forma indistinta,
ya que ello va acorde a la tematica a desarrollar, por lo que se pueden juntar y enfatizar
dos, tres o todas las habilidades como Observacion y Formulacion de Preguntas e
Hipotesis, entre otras.

En sintesis, de lo explicado anteriormente, esto demuestra la autonomia propia
en cuanto al aprendizaje del estudiante para que posteriormente, se enlace, se sienta
parte de su indagacion y apropiandose del conocimiento cientifico previo adquirido
durante el transcurso de su vida y los nuevos que emerge en la misma experiencia. Por
lo tanto, usando las habilidades de indagacion, que de manera indistinta menciona cada
autor segun su propia perspectiva (desarrollar todas las habilidades de forma secuencial
o seleccionar alguna de ellas indistintamente), como hacerse observaciones, preguntas,
formular hipdtesis, elaborar un disefio experimental, obtener datos, razonar y revisar
evidencias a la luz de lo conocido, sacando conclusiones y discutiendo resultados los
estudiantes aplicaran dichas habilidades cuando la situacién lo requiera con la finalidad
de responder a las necesidades de su entorno.

Desde otro punto de vista, la UNESCO (2005 y 2016), establece que para una
mejora en la calidad de vida de las personas, parte que los estudiantes ejerciten una
alfabetizacion cientifica de manera que participen activamente en debates y tomen
mejores determinaciones en el futuro. En otras palabras, los docentes al ensefiar a los
estudiantes a buscar fuentes de informacion fisicas o virtuales ya sean libros, articulos,
noticias, entre otros, a nivel nacional e internacional amplian su vocabulario cientifico
de manera que se fortalece en ellos el entendimiento de problemaéticas en el campo de
las ciencias y otras, asumiendo una postura a favor o en contra de los sucesos ocurridos
en la actualidad. Ello contribuye a que sean capaces de brindar nuevos aportes
significativos para la siguiente generacion.

Recalca UNESCO (2016), que la alfabetizacion cientifica estara acompafiada
de conocimientos cientificos plasmados para ambos rubros en la aplicacion de

habilidades de indagacion y en las diversas dimensiones que se requieran en su
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momento como salud, bienestar, entre otros, que influira en sus decisiones. Con ello se
infiere en como el enfoque del docente evidencia una perspectiva que difiere de épocas
anteriores, que le da un énfasis en priorizar en el estudiante a saber pensar y saber hacer

utilizando como base dichas habilidades y que éstas trasciendan en el tiempo.

Si los estudiantes no llegan a una adecuada comprension de cémo se genera el
conocimiento cientifico y las consecuencias que el proceso de generacion tiene
para el estatus y limitaciones del conocimiento, adquieren un conocimiento
cientifico descontextualizado, lo que atenta contra las posibilidades de que sea
usado para tomar decisiones informadas. (UNESCO, 2016, p. 13)

Tal es el caso de los alimentos transgénicos, en el que los especialistas del
campo de la Genética extraen los genes de algunas especies para poder incorporarlos
en otra, de tal manera que originan un nuevo individuo, siendo éste exportado y con
ello se generen beneficios en el rubro econémico. Sin embargo, al ser un nuevo aporte
en las ciencias, también existe la contraparte porque genera un impacto negativo en la
biodiversidad extinguiendo especies que forman parte de un ecosistema, asi como
intoxicaciones en la salud humana donde se disminuye el nimero de células que
combaten el cancer. Es asi que, al desarrollar una alfabetizacion cientifica en los futuros
cientificos, se aportan soluciones como el consumo de especies vegetales del Per(
todavia no reconocidas en otros paises, pero que enriquecen la diversidad de flora y
fauna que presentamos. Segun Fourez (2005), se afirma que es necesario promover

dicho enfoque para los distintos fines humanos.

El propésito de la alfabetizacion cientifica es el entendimiento de las
implicaciones de la ciencia y sus aplicaciones en la experiencia social. La
ciencia tiene un papel tan importante que las decisiones en las areas econdémica,
politica y personal no se pueden tomar sin considerar la ciencia y tecnologia
involucradas. (Bybee, 2000, p. 7).

Desde esta perspectiva, se supone que la nica manera de ejercitar la indagacion
en el individuo es por medio del quehacer que tiene como finalidad comprender y
explicar con una base cientifica, las interacciones que lo rodean. Sin embargo, esto no
se debe desligar de las situaciones problematicas que acontecen en su contexto, de tal
manera que el aporte sea significativo y esté de acuerdo con las exigencias que requiera
la sociedad. Por tanto, la indagacion no es un “método tradicional” para hacer ciencia,
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historia, 0 cualquier otro tema, en el cual la primera etapa obligatoria, de una secuencia
fija y lineal, sino que es un proceso en el que cada uno de los estudiantes formulen
preguntas de naturaleza indagatorias. Es una aproximacion a los temas y problemaéticas
escogidas donde se promueve que cualquiera pueda formular preguntas respecto a estas.
Tal como lo afirma Wells (2001), como garantia de calidad de una aproximacion hacia
la indagacion todas las respuestas tentativas se toman seriamente y se investigan tan
rigurosamente como las circunstancias lo permitan.

3.2.1.3. Indagacién como método - proceso. Bajo este enfoque, Novak (1964),
menciona que la indagacion es una serie de comportamientos involucrados en los seres
humanos para encontrar explicaciones razonables a los fenomenos. Es decir que el
estudiante va a seguir una serie de procedimientos que lo ayudaré a que encuentre una
posible respuesta ante dicho fenémeno.

Tal es el caso de Uno (1990), donde menciona que la indagacion es un método
pedagdgico que combina actividades de Le main a la pate (Metodologia francesa
ejecutada en el nivel primario), con discusiones centradas en los estudiantes y el
descubrimiento de conceptos. Por tanto, favorece al estudiante en organizar su
pensamiento, reflejando que cada proceso que va desarrollando se traslada bajo la
realidad en el trabajo de un cientifico para estudiar el mundo natural, tal como lo afirma
Martin-Hansen (2002).

En las investigaciones de Bybee (2000) y Windschitl (2003), se afirma que es
un proceso la indagacion cientifica en el que se planteen preguntas acerca del mundo
natural, se generen hipotesis, se disefie una investigacion, y se colecten y analicen datos
con el objeto de encontrar una solucién al problema, ya que permitira tener un mayor
entendimiento sobre los factores involucrados en alcanzar la solucién. Estos procesos
cognitivos se veran evidenciados en la accién que el individuo ejecutara al momento de
plantear una pregunta, formule una hipotesis, genere y registre datos e informacion
entre otros procesos que, segun la apreciacion y la necesidad del autor o la institucion
en cultivar en el estudiante, se especificaran algunos procesos mas que otros. Esto
quiere decir que las ideas que se vayan manifestando en cada uno de los procesos
indagatorios, se refleja no solo el hecho de que son los estudiantes quienes dirigen su
propia busqueda a trabajar, sino que se afianzan en ellos los conocimientos previos con

los nuevos a través de las diversas perspectivas que se plantean entre todos los
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individuos. Por lo tanto, con esto ira mas alla de una simple bdsqueda de informacion
en funcion del objeto de estudio.

En su investigacion NRC: Consejo Nacional de Investigacion de Estados
Unidos de América (1997), se sefiala lo mismo que acabamos de revisar, pero se pone
énfasis en la actividad del docente, que cumple la funcién de apoyar el desarrollo de
habilidades, relacionadas con la indagacién donde se evidencie un mayor éexito de
comprension de conceptos. En consecuencia, los estudiantes desarrollaran una mayor
profundizacién y comprensidn sobre el conocimiento cientifico.

Debido a la complejidad en los significados que mencionan los autores e
instituciones que van complementando el mismo término de indagacion, el grupo
investigador ha optado por seleccionar el lineamiento de indagacion como
habilidades de indagacion directamente con el estudiante tanto a nivel cognitivo
(proceso mental) como en el fisico (en el mismo quehacer), las cuales serviran para el
area de Ciencia y Tecnologia y les daran la utilidad en su vida cotidiana cuando la
situacion lo amerite, sea de forma implicita o explicita para asumir posturas criticas y
reflexivas en temas controversiales de su vida cotidiana. Estas solo se ejercitaran
mientras el docente plantee una serie de experiencias de aprendizajes que potencie a
dichas habilidades.

3.2.2. La indagacion innata. La indagacion es un conjunto de fases que se da
en el pensamiento humano desde las primeras etapas de su desarrollo. Pues desde
pequefios se tiende a tantear tratando de explorar, por ejemplo, de donde vienen los
sonidos; es decir, el origen o el porqué de las cosas. De esta forma, estamos haciendo
inferencias, razonamientos, mediante la indagacion innata. (Camacho, Casilla y Finol
de Franco, 2008)

La indagacion se ve expresada por la habilidad de hacer preguntas, y esta tiene
origen en las necesidades del ser humano, pues es natural cuestionarnos los hechos,
acontecimientos, fenOmenos u objetos que se encuentran en nuestro entorno, que no
comprendemos en su totalidad o que nos gustaria conocer y profundizar en ellos. Por
ende, se evidencia en nosotros la curiosidad por descubrir mas, poniendo en manifiesto
una indagacion innata.

Segun Dewey (1929), citado por Camacho et al. (2008), el plantearse preguntas
y mostrar curiosidad evidencia una actitud por explorar de manera natural en los nifios,

dando origen al pensamiento que luego con el pasar de los afios y las interacciones
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sociales, éste se apoya del lenguaje interrogativo para continuar con la exploracion del

mundo.
3.2.3.

Tipos de indagacion. Segin Martin-Hansen (2002), se define la

indagacion en cuatro tipos: indagacion abierta, indagacion guiada, indagacion acoplada

e indagacion estructurada. A continuacion, detallaremos cada una de ellas:

Tipos de indagacion

ABIERTA

Centrada en el

TIPOS DE INDAGACION

GUIADA

Monitoreo  del

ACOPLADA

Combinacion de la

ESTRUCTURADA

estudiante, pues docente al indagacion abierta y El docente da
R FioF estudiante en la guiada, ya que el :
el inicia con la ey o ) pautas al estudiante
relacion al docente inicia con la
pregunta Yy d llo d | durante toda la
desarrollo de la plesElirolllo Gl Sig ESOTIL T - indagacion
investigacion indagacion estudiante continda :
g ' cientifica. con la investigacion.

Figura 10. Esquema de los Tipos de indagacion. Fuente: Criterios elaborados por el grupo investigador (2018).

3.2.3.1. Indagacion abierta. Tiene un enfoque centrado en el estudiante que
empieza por una pregunta que se intenta responder mediante el disefio y conduccion de
una investigacién o experimento y la divulgacion de sus resultados. Este tipo de
investigacion se diferencia de las demas debido a que se iguala al trabajo que
desempefia un cientifico. Ademas, se requiere de un pensamiento complejo y
sobresaliente en los estudiantes, ya que ellos se encargaran de organizar sus tiempos,

los materiales necesarios, entre otros.

Por otra parte, el docente define el marco de conocimiento en el que la
indagacion seré realizada; es decir, el tema. Sin embargo, permite que los estudiantes
puedan seleccionar y plantearse sus propios cuestionamientos, asi como disefiar el

tratamiento que daran a sus investigaciones. Los estudiantes toman todas las decisiones
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para las distintas etapas de la indagacion, desde el inicio de la basqueda del fenémeno
a investigar. La indagacion abierta depende de la habilidad del docente para que facilite
la apropiada eleccion de cuestiones de indagacion, de tal forma que estas cuestiones
sean la clave para que desarrollen todo el proceso de indagacién y asi estimular el

aprendizaje de los mismos, tal como lo menciona Prieto, Diaz y Santiago, (2014).

Por ejemplo, una profesora del area de fisica presentd una variedad de
materiales, como: rampas, bloques de madera, cintas métricas y esferas. Ella indujo a
sus estudiantes a que formulen algunas preguntas considerando los materiales que
presento al inicio. Un pequefio grupo de estudiantes decide estudiar cémo la rampa
influye en la distancia recorrida por la esfera antes de que se detenga. Luego disefian
un plan utilizando materiales que ellos mismos consiguen, para poder recolectar los
datos en un cuadro. Cuando se completan todos los datos se procede a analizar y
compartir con sus demas comparieros los datos procesados como resultado de su

experiencia.

3.2.3.2. Indagacion guiada. La funcién del docente en este tipo de indagacion
se basa en el acompafiamiento con relacion a como va a ser el procedimiento de su
indagacion cientifica.

Asi mismo, a diferencia de otras indagaciones, esta se caracteriza porque los
estudiantes aprenden que las problemaéticas del entorno no se comprenden en un salon
de clase, de modo que se proporcionan una gama de fuentes de informacion cientifica
gue encaminan su investigacion cientifica, tal como lo menciona Martin-Hansen
(2002). Para ello, el docente orienta a los estudiantes a desarrollar sus investigaciones
indagatorias en el salon o el laboratorio. Cabe resaltar que al momento en que el docente
decide como va a ser el procedimiento de su indagacion, considera propiciar un clima
favorable que permita despertar las habilidades necesarias para este tipo de indagacion.

Esta indagacion, esta basada en un enfoque constructivista del aprendizaje, pues
menciona que el conocimiento es el resultado de la interaccion entre la nueva
informacion y la informacion previa, de esta manera estamos construyendo modelos
para interpretar la nueva informacion y no solo ser receptores de esta; es decir, cada
estudiante debe construir sus propios conocimientos y no solo quedarse con lo que otros

han elaborado, como escuchar una clase teorica, en la que no se realiza la indagacion

42



como proceso. Por ello, Bacherlad (2000), menciona que “Nada es espontaneo. Nada
esta dado. Todo se construye” (p. 16).

3.2.3.3. Indagacion acoplada. Este tipo de indagacion es una combinacion de
la indagacion abierta y la guiada. Se inicia con una invitacion a indagar, en la que el
docente elige la primera pregunta (indagacion guiada) para que posteriormente se
focalice netamente en el estudiante, de tal forma que sea mas independiente (indagacion
abierta) y este mismo tome la iniciativa de seguir la secuencia de la indagacion.

Martin-Hansen (2002), menciona que el Ciclo de indagacién acoplada presenta

la siguiente secuencia:

Ciclo de indagacién acoplada

Invitacion a la
indagacion

Evaluacion Indagacion guiada
(iniciada por el docente)

Resolucion de Indagaci6n abierta
indagacion (iniciada por el estudiante)

Figura 11. Definiendo a la Indagacion: Explorando diferentes tipos de indagacion en las clases de ciencias.
Fuente: Martin-Hansen (2002).

En el ciclo de la indagacién acoplada, se dard un ejemplo para cada fase: se tiene
en la primera la Invitacion a la indagacion. En una clase de ciencias fisicas los
estudiantes hacen predicciones basadas en sus conocimientos previos sobre si ciertos
materiales interferiran con un campo magnetico causando un clip suspendido a pocos
centimetros de un iman para caer.

La segunda, indagacion guiada. El docente realiza una pregunta: ;Cémo
interfieren los diferentes materiales en el campo magnética? Por ende, los estudiantes
explican su razonamiento del porqué piensan que cada material interferiria con el
campo magnético. Es asi que recrean el aparato en el cual un clip atado a una cuerda se
cierne sobre un iman. Un hilo esta atado al clip con el extremo libre pegado a la mesa,
manteniendo el hilo tenso. Es posible que sea necesario ajustar algo la distancia entre

el iman y el clip para que éste se suspenda en el aire (aunque todavia este atado al hilo),
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pero no toque el iman. Debe haber al menos 2 cm entre el iman y el clip a través del
cual los estudiantes pasan una pieza de tamafio uniforme para ver si cae el clip. Los
materiales que pasan por el espacio serian cartdn, estafio, aluminio, granito, tecnopor,
un espejo, acero, hierro y una placa de circuito. Los estudiantes registran sus resultados.

En la tercera fase, indagacion abierta, los estudiantes se retiinen para discutir los
resultados de la indagacion guiada creando nuevas preguntas y deciden cuales se
pueden probar dentro de las restricciones del aula. Eligen una pregunta de indagacion,
crean un plan y registran una prediccion. Una vez finalizada la indagacién, comunican
y exponen sus resultados.

En la cuarta fase, Resolucion de la indagacion, los grupos de estudiantes
comparten sus afirmaciones y conclusiones con respecto a la indagacion abierta. El
material adicional del contenido se proporciona en la forma de una lectura del libro de
textos o de la busqueda del Web con respecto al magnetismo. Los estudiantes también
buscan informacion para verificar si el material de contenido apoya su reclamo.

En la ultima fase, Evaluacion, el profesor plantea un problema que los
estudiantes resuelven mediante la aplicacion de su comprension del magnetismo. Los
estudiantes deben disefiar y construir una brujula usando imanes, alambre recubierto de
plastico y tecnopor. Los estudiantes demuestran que la brajula puede localizar el norte
verdadero para determinar qué precauciones de seguridad deben tomar.

3.2.3.4. Indagacion estructurada. Es una indagacion dirigida principalmente
por el profesor, para que los alumnos lleguen a puntos finales o productos especificos.
Asimismo, Prieto et al. (2014), mencionan que una de las ventajas de la indagacion
estructurada es que se puede ahorrar mas tiempo, pues con esto se reduce el temor de
los estudiantes a lo desconocido y también se limita la frustracion de estos como
resultado del fracaso o de la obtencion de resultados no deseados. Sin embargo, esto
delimita la construccién de sus propias ideas, de modo que se acostumbran a que el
docente lo acompafie permanentemente en toda la secuencia de la clase.

Por ejemplo, en una clase de biologia los estudiantes crean un modelo
mostrando lo que sucede si una persona tiene cirrosis. Estos tienen una hoja de papel
con instrucciones y procedimientos que el docente previamente ha disefiado para el
desarrollo de la investigacion o experimentacion. Primero, doblan el papel de filtro y
colocan correctamente cada papel en una taza, creando dos embudos con dos

receptaculos. A continuacion, ponen una cantidad especifica de carbono triturado en un
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embudo y una cantidad especifica de piezas de carbono en otro embudo. Los estudiantes
luego de verter 8 ml de agua azul (colorante y agua) en cada embudo, graban los
resultados y contestan las preguntas al final. EI maestro puede pedir a la clase que se
discutan los resultados cuando el modelo esté completo.
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3.3. Habilidades Iniciales de Indagacion en los estudiantes de primer grado de

secundaria

Conforme el estudiante va cambiando la manera en como percibe el mundo
entre los 11 y 13 afios, Giedd (2014); Lorain (2015); Piaget (1984), existen factores
propios de su edad, como los factores innatos sobre el cambio que presentan su cerebro,
el factor psicolégico y de su entorno social, asi como el de los estimulos externos
propios de las exigencias de su institucion educativa, que se veran reflejados en las
acciones que realiza de manera espontanea. Ello determina la personalidad del
individuo, que influird en su comprension de las variables externas que lo rodean,
intervienen y que afectan el desarrollo de sus Habilidades Iniciales de Indagacion
innatas que establece Harlen (1994).

3.3.1. Factor psicoldgico y cientifico: Los adolescentes y el desarrollo del
pensamiento formal en el proceso de indagacion. Entre los once y doce afios de edad,
el adolescente pasa de un pensamiento concreto a un pensamiento formal, es un
individuo que construye sistemas, mostrando interés por los problemas actuales, y
teniendo facilidad para elaborar teorias abstractas. Sin embargo, este cambio de
pensamiento no se da de manera brusca sino de manera continua a partir del
pensamiento concreto. El cambio decisivo se da hacia los doce afios de edad,
empezando el auge de la reflexion libre y desligada de lo real. Segun Piaget (1981), el
estudiante al presentar un pensamiento formal es capaz de elaborar posibles respuestas
ante situaciones de su entorno o de ideas abstractas, independientemente si éstas
presentan una base cientifica y puedan reconocerse si son verdaderas o no. Ello
evidencia mayor produccidén en su razonamiento a comparacion del pensamiento
concreto.

Las condiciones de construccion del pensamiento formal se dan no solo cuando
se ejecutan con el pensamiento unas acciones posibles sobre dichos objetos, sino
cuando se reflexionan estas operaciones independientemente de los objetos y se
reemplazan a estos por simples proposiciones. Al realizar esta reflexion, se esta dando
un pensamiento de segundo grado y este es un pensamiento formal. Es asi que, del

pensamiento concreto, representacion de una accidn posible, se pasa al pensamiento
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formal, representacion de una representacion de acciones posibles, tal como lo afirma
Piaget. (1981).

Piaget divide el desarrollo cognoscitivo en cuatro etapas:

Descripciones de comportamiento de una persona

ETAPA EDAD COMPORTAMIENTO
APROXIMADA
SENSORIOMOTRIZ 0 a2 afios Empieza utilizar la imitacion, la memoria

y el pensamiento.
Empieza a reconocer gque los objetos no
dejan de existir cuando estan ocultos.
Pasa de los actos reflejos hacia las
acciones dirigidas hacia objetivos.

PREOPERACIONAL 2 a7 afos Gradualmente desarrolla el uso del
lenguaje y la capacidad de pensar de
forma simbdlica.
Es capaz de pensar en operaciones de
manera légica en una direccion.
Tiene dificultades para considerar el
punto de vista de otra persona.

DE OPERACIONES 7 a 11 afios Es capaz de resolver problemas concretos

CONCRETAS (practicos) de forma ldgica.

Entiende las leyes de la conservacion, y es
capaz de clasificar y completar series.
Comprende la reversibilidad.

DE OPERACIONES 11 afios a adulto Es capaz de resolver problemas abstractos

FORMALES de forma légica.

Su pensamiento se vuelve mas cientifico.
Desarrolla preocupacién acerca de temas
sociales y su identidad.

Figura 12. Psicologia Educativa. Fuente: Woolfok (2006).

Nos centraremos en las operaciones formales que se presentan en el primer
estadio comprendido desde los once a doce afios con un nivel de equilibrio hacia los
trece a catorce afios que representa el segundo estadio. El estudiante comienza a adquirir
instrumentos intelectuales necesarios para la experimentacion y estos son: las
operaciones combinatorias y proposicionales; y la capacidad de razonar sobre
enunciados, sobre hipotesis y no solamente razonar sobre los objetos concretos, sino de
las cosas abstractas. Es asi que los adolescentes no solo tienen la caracteristica de
conquistar un nuevo modo de razonamiento que se refiere solo a objetos o realidades
observables o tangibles, sino también de realizar hipotesis, es decir, proposiciones de
las que se pueden extraer las necesarias consecuencias, sin decidir sobre su verdad o
falsedad, antes de haber examinado el resultado, segun Piaget (1975).
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Solo después de comenzado este pensamiento formal... la construccion de los
sistemas que caracterizan la adolescencia se hace posible: las operaciones
formales aportan al pensamiento un poder completamente nuevo, que equivale
a desligarlo y liberarlo de lo real para permitirle edificar a voluntad reflexiones
y teorias. La inteligencia formal marca el primer vuelo del pensamiento y no es
extrafio que este use y abuse, para empezar, del poder imprevisto que le ha sido
conferido. (Piaget, 1981, p. 98)

3.3.1.1. La poda neuronal en la adolescencia. Esta etapa en la que el estudiante
de primer grado de secundaria va entrado a la adolescencia viene a ser un momento
crucial, pues conforme el cerebro va esculpiéndose, se llevan a cabo procesos
intelectuales significativos que van a ir emergiendo poco a poco. Hay que mencionar
ademas que en el desarrollo de su cerebro en el periodo de arborizacion, se produce la
poda neuronal que se denomina pruring. Aqui se eliminan varios circuitos que son
innecesarios, quedando asi solo los que son mas activos.

Por otra parte, la imagen presentada en la parte de abajo viene a ser un estudio
de resonancia magnética en el cual se indica que la materia gris, que compone la corteza
cerebral y que constituye la parte pensante del cerebro, se vuelve magro (delgado) y
madura, pero contrario a ello se incrementa la presencia de la sustancia blanca, lo que
en efecto produce una mayor eficiencia entre las conexiones neuronales. A este proceso
Ilamado maduracién cerebral se van a ir desarrollando los lobulos occipitales,
temporales y parietales hasta llegar al 16bulo frontal el cual no termina de madurarse
hasta que el individuo tenga veinte afios de edad. Este ultimo I6bulo implica mayores
conexiones entre neuronas porque involucra a que el estudiante trabaje no solo en captar
mas informacidn, sino a que ejercite lo que viene a ser la planificacién, organizacion,
formulacion de estrategias, juicios y resolucién de problemas, tal como lo afirman
Lorain (2015) y Giedd (2014).

Un adolescente esta pasando por muchisimos cambios a nivel de la corteza
cerebral. Al mismo tiempo se esta produciendo un gran desarrollo de areas como
son las regiones frontales con lo que empieza a establecer procesos de
abstraccién y de generalizacion mucho mas sofisticados que los que hace un
nifio hasta antes de la pubertad (Quesada, 2011, parr. 4).
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Mapeo del Cerebro en Pleno Desarrollo
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Figura 13. Mapeo dindmico del desarrollo cortical humano durante la infancia a través de la adultez temprana,

Fuente: Craig (2009).
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A ello debemos de agregar que el neurocientifico Gied (2014), nos recalca que
en esta etapa de la adolescencia se aplica el principio de “usarlo o perderlo”, ya que el
individuo no solo se dedica a las actividades recreativas como la musica o los deportes,
sino también a las diferentes disciplinas del &mbito académico. Con ello se logra que
se establezcan conexiones mas fuertes entre unas y otras neuronas.

Ante lo mencionado, el estudiante al evidenciar un pensamiento formal en esta
etapa, se considera relevante trabajar en plantear situaciones problematicas
contextualizadas en el area de ciencias, de modo que se estimule en ellos el desarrollo
de su l6bulo frontal. Esto se demuestra porque, comparado con el pensamiento de un
nifio, el adolescente en esta etapa ya es capaz de cuestionarse constantemente a traves
de interrogantes, interviniendo por medio del didlogo, discusién con sus comparieros
que a su vez es encaminado por docente. Asi mismo, se constata que es capaz de
identificar y focalizar cual seré la situacion problematica. Tal como lo menciona Delval
(2008), el adolescente demuestra un razonamiento experimental que aparece en la serie
de esquemas denominados “esquemas operatorios formales”, que son categorias de
esquemas especificos que le permiten enfrentarse a distintos problemas.

Ademas, manifiesta deducciones de una posible respuesta que genera en su
pensamiento cuando reestructura aquellas ideas previas que conocia con las nuevas
ideas que va descubriendo en la misma experiencia. Ello implica que reconoce y
desmenuza aquellos factores que engloban el problema conociendo el panorama
complejo y comprendiendo las teorias y leyes que los respaldan para que posteriormente
entienda la logica de la experimentacion. Esto quiere decir que el estudiante al
exteriorizar un pensamiento cientifico cuenta con las herramientas basicas necesarias
para que el docente inicie los procesos que conlleven a una indagacion mucho mas
compleja.

Por lo tanto, al plantear dichas situaciones, se trabaja para que ellos mismos
planteen preguntas exploratorias y descubran la solucion al problema, de modo que la
actividad mental que se genera en su cerebro estimula a fortalecer las neuronas y sus
conexiones entre si en el l6bulo frontal. Esto genera el descubrimiento de nuevos
aprendizajes. Conforme se ejercite cada vez mas, como consecuencia organizan y
reconstruyen su pensamiento, volviéndose mas activos en su aprendizaje. Sin embargo,

si se da el caso que pasa la mayor parte de su tiempo en entretenerse viendo programas
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televisivos o jugando videojuegos, son las conexiones de las neuronas las que van a

perecer.

Hacia los 11-12 afios los chicos se vuelven mucho mas reflexivos, entienden
mejor las cosas, son capaces de abordar problemas mas complejos, piensan por
ellos mismos, examinan las consecuencias de lo que se estd diciendo, su
pensamiento se extiende hacia el pasado y hacia el futuro. Es el momento en
que se puede empezar a entender la ciencia de un modo completo. Ante los
problemas fisicos o bioldgicos es capaz de adoptar esa actitud de basqueda, de
experimentacion y de reflexion de que hemos hablado. (Delval, 2008, p. 550)

3.3.1.2. La indagacion en los adolescentes de 11 a 13 afios. En la etapa previa

a los once y trece afios, los estudiantes siguen desarrollando un pensamiento concreto,

el cual se centra en la focalizacidn de los hechos reales que se suscitan en su entorno.

Sin embargo, se evidencia un cambio en su pensamiento, ya que la actividad mental del

estudiante se ejercita cada vez més en la construccion de ideas abstractas, generando

posibles explicaciones o especulaciones ante los hechos presentados. Harlen (1994),

menciona que en cada periodo de edad que presenta el estudiante, el docente debe

considerar que existen ciertas recomendaciones pertinentes que propicien un clima

favorable para la indagacion, esto con el objetivo de potenciar mas en el estudiante el

desarrollo de un pensamiento cientifico. Por tanto, detallaremos a continuacion un

listado de oportunidades que se consideran como prioridad trabajar en ellos:

Abordar y ahondar en el problema de investigacion que conlleve a la
comprobacion por medio de la experimentacion.

Considerar la interrelacion de las variables de estudio sin que estas se
separan de manera que el estudiante comprenda la l6gica entre éstas.
Disefar y conducir cdmo se va a llevar a cabo su indagacion cientifica,
considerando los materiales, instrumentos de laboratorio o de medicion,
muestra de estudio, el procedimiento que ejecutaran, de qué manera
registraran sus datos o informacién de modo que se demuestre la union
de las variables de estudio (dependiente, independiente e interviniente).
Analizar, interpretar y traducir el significado de los datos cuantitativos
o0 cualitativos a partir de la construccion de los cuadros de doble entrada
y/o graficos estadisticos.

Comprobar y continuar la experimentacion con la secuencia del proceso
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de indagacion, contrastando lo registrado y consultando fuentes
especializadas, con lo que en efecto se obtiene una nueva informacion.

e Construir conclusiones considerando los resultados obtenidos de la
experimentacién y analisis de los datos con un respaldo teoérico de las
fuentes confiables. Si se consolidan en conjunto con los estudiantes las
ideas desarrolladas, no solo se confirma el fendmeno suscitado, sino que
se amplia una gama de conclusiones que refuerzan todo lo trabajado y
la competencia de indagacion, lo cual pone en manifiesto el descarte de
explicaciones alternas o posibles desviaciones frente al fendmeno
trabajado.

e Asi mismo, es necesario que lo desarrollado hasta el momento se
complemente con una informacion especializada, ya sea con libros
fisicos o virtuales, de acuerdo a la situacion problematica planteada.

Para el presente estudio, serdn relacionadas las Habilidades Iniciales de
Indagacion con las oportunidades mencionadas por Harlen (1994). Es asi que el
estudiante sera capaz de observar una situacion problematica describiendo semejanzas
y diferencias y organizando los acontecimientos del fendmeno de estudio, generando
en su pensamiento una serie de interrogantes que motivan a desarrollar su indagacion.
Estas deben ser preguntas indagatorias que tengan relacion con la problematica de
estudio. Por ende, el estudiante sera capaz de seleccionar una pregunta exploratoria (que
refleje una relacion de causa-efecto) con la orientacion del docente, reestructurando este
tipo de preguntas a través de una socializacion con los estudiantes, por lo que refleja un
enriquecimiento en su indagacién. Posteriormente, el estudiante sera capaz de elaborar
conjeturas posibles para ser validadas en la experimentacion basadas en un principio,
ley o teoria. Asimismo, durante el disefio de la indagacion, el estudiante sera capaz de
reflejar de organizar la seleccion de materiales, equipos e insumos asi como una
justificacion logica de dichos implementos considerando también en determinar las
variables de estudio (dependiente, independiente e interviniente), para estudiarlas y
manipularlas, pues forman parte de la situacion problematica a indagar. Esto ayudara
en liberar las ataduras de un pensamiento centrado en la representacion de situaciones
reales, teniendo en cuenta las variables de estudio y elaborando un procedimiento
I6gico. No obstante, el docente no debe excluir a los estudiantes que todavia se

encuentran en un proceso de transicién en cuanto a su pensamiento concreto, sino
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trabajar con ellos constantemente en las actividades que los lleven a reflexionar y a
discutir en relacién con la situacion problematica.

3.3.2. Factor cultural: Perfil del estudiante en las instituciones educativas
publicas perteneciente a las religiosas del Sagrado Corazon de Jesus. En 1800, la
fundadora de las Religiosas del Sagrado Corazon de Jesus, Magdalena Sofia Barat vio
la necesidad de establecer urgentemente en Francia una educacién rigurosa bajo la
espiritualidad del Corazon de Cristo, esto con la finalidad de expresar el deseo por
ayudar a la sociedad francesa postrevolucionaria. Al fallecer dejo a nivel internacional
99 comunidades provenientes de Europa, América y Asia. Asimismo, las Religiosas del
Sagrado Corazon de Jesus (2014) mencionan que Magdalena fue una guia espiritual
excepcional, ya que ayud6 a otros a descubrir y profundizar su relacién con Dios.
Ademas reflejé ser una educadora intuitiva debido a que insistié en que quienes iban a

formar a otros tenian que cultivarse tanto en conocimientos como en virtud.

Intentamos responder con el corazdén, convencidos de que la espiritualidad
educadora del Sagrado Corazén tiene algo importante que decir al mundo de los
jévenes, conscientes de que mucho/as estan sedientos de la experiencia del amor
insondable de Dios. (Religiosas del Sagrado Corazon de Jesus, 2014, p.2).

Es por ello que bajo la linea de Magdalena Sofia en el &mbito educativo, las
Religiosas del Sagrado Corazon de Jesus, mas que en el nivel del conocimiento, se
preocupan por desarrollar una formacion integral tanto a nivel personal como colectivo.
Para ello, en la realidad presentada en el distrito de Lima- Perd, las instituciones
educativas publicas que pertenecen a dicha comunidad como el Centro de Aplicacion
Colegio Anexo al IPNM, Sagrado Corazon Chalet y Madre Admirable, desarrollan los
diversos aspectos de la persona, tanto a nivel social, espiritual, académico, entre otros.
Por tanto, cada estudiante debe poder cumplir con un perfil proveniente de su institucion
araiz de las exigencias actuales que transmite nuestra sociedad y el contexto donde nos
encontramos. Es asi que se considera relevante estimular en dicha poblacién estudiantil
el area de Ciencia y Tecnologia, con el fin de buscar las verdades que se requieren
durante el proceso de indagacion y brindar aportes significativos a la sociedad.

Las Religiosas del Sagrado Corazén de Jesus (2017), confirman la anterior idea
cuando mencionan que “llevan en su interior esa sed de paz, de comunion, de alegria,

no ignoran el crecimiento de la pobreza en el mundo, atentos a los més desprovistos, a
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los que sufren, a la tristeza y soledad de los nifios y de los mas vulnerable” (parr. 4).
Por tal motivo urge trabajar en las aulas para seguir fortaleciendo dichas habilidades
innatas con sus procesos cognitivos despertando en ellos a ser reflexivos, cuestionarse
constantemente sobre lo que se percibe en su entorno, asi como expresar la diversidad
de posturas a favor o en contra en funcion de las situaciones problematicas de su
entorno.

3.3.3. Factores sociales del pensamiento critico que intervienen en las
habilidades iniciales de indagacién. EI pensamiento critico se define como un proceso
intelectual autorregulado del pensamiento que parte de la informacién analizada con el
propdsito de no solo enriquecer la calidad y reconstruir la forma en como pensamos,
sino que a su vez permite cuestionar diversos hechos, teorias o explicaciones que
pueden plantearse en un salon de clases o que ocurran en la realidad como es el caso,
por ejemplo, de temas controversiales. De esta manera, el individuo va a ser capaz de
argumentar, con razones logicas y concretas al momento de expresar lo que plantea sea
de forma oral o escrita; si el caso fuese contrario entonces debera aceptar las opiniones

de otras personas o defender su punto de vista.

El pensamiento critico es ese modo de pensar- acerca de algin contenido,
problema o tema- en donde el pensador o pensadora mejora habilmente la
calidad de su pensamiento analizandolo, reconstruyéndolo y evaludndolo. El
pensamiento critico es autodirigido, autodisciplinado, automonitoreado y un
pensamiento de autocorreccion (Paul y Elder, 2012, p. 5).

En ese sentido, Paul y Elder (2005), sefialan que para que ejercitar el
pensamiento critico se requiere de algo en qué pensar. Para ello, un pilar fundamental
viene a ser la comprension del problema y el plantear preguntas durante el proceso de
indagacion, esto con el fin de descubrir, crear, analizar, sintetizar, organizar,
transformar, aceptar o rechazar por medio del pensamiento. De hecho, a medida en que
se piense mas rigurosamente, nuestra mente se exige y trabaja para ver mas alla al
mismo tiempo, lo que conlleva a un entrenamiento del pensamiento critico contra el
procesamiento superficial de la informacion. Tal como menciona Rodriguez y Diaz
(2015), el tratamiento contra la superficialidad del conocimiento (adquisicién de
conocimientos memoristicos) es el ejercicio del pensamiento critico. Sin embargo, en
la realidad el estudiante al plantearse preguntas sobre la situacion problematica en su

afan de responder de manera inmediata y sin analizar ello, demuestra que su
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procesamiento se encuentra en un nivel literal, reflejando una falta de reflexion, ya que
cuando se mencionen temas controversiales en la sociedad no podra ser capaz de asumir
una postura logica y argumentada porque le falta examinar y profundizar dicha
informacion.

Por otra parte, debemos comprender que el estudiante da los primeros pasos en
la toma de decisiones que no solo se estimulan durante la clase, sino que también
forman parte de su vida, esto con la finalidad de buscar mayor independencia en lo que
hace aunque a veces no se encuentre en disposicion de asumir con responsabilidad sus
decisiones. Entonces, en su deseo de ser independiente, el adolescente la mayoria de
veces participa en la lucha de poder que existe con sus padres o de alguna autoridad
superior, lo que ocasiona el surgimiento de un pensamiento egocéntrico sin considerar
el punto de vista de otras personas debido a que la Unica opinion valida es la que él
genera en su pensar. Paul y Elder (2012), mencionan que este pensamiento se genera a
causa de la cultura juvenil a la que pertenece, ya que busca la aceptacion y el
reconocimiento de otros adolescentes, pero que al final suele surgir un problema de
corto y largo plazo.

3.3.3.1. Persona critica y un pensador critico. Uno podria asumir que una
persona critica y un pensador critico presentan el mismo significado cuando lo real es
que no se asemejan, aunque pareciera ello. Por lo que se establecera qué diferencias
presenta cada uno.

Por un lado, una persona critica en nuestra sociedad la podemos encontrar en
la televisidn, en la figura de los entrevistadores; en el ambito politico, universidades y
sobre todo en instituciones educativas. Este individuo frecuentemente viene a ser
negativo, ya que le agrada expresar opiniones contrarias a su sentido comun, intuicion,
prejuicios y emociones que exterioriza considerando sus puntos de vista como
absolutos. En efecto, Paul y Elder (2012); Rodriguez y Diaz (2015), generalizan cuando
no presenta una evidencia que lo respalda, da pase a estereotipos que afectan su pensar,
crea ilusiones y mitos que subconscientemente confunden qué es ficticio o real. La
realidad no se escapa de lo mencionado, ya que en el aula la mayoria de los estudiantes
al plantear preguntas y formular hipétesis compartiéndolo hacia sus demas comparfieros
con la finalidad de poder modificarlo entre todos de ser necesario, tienden a mencionar
todos los puntos negativos (redaccion, coherencia entre las ideas, faltas ortogréficas, la

seleccion de fuentes pertinentes incorrectas, entre otros) creyendo que la accion
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plasmada es la mas asertiva cuando lo Unico que manifiesta es que su aportacion
“deforma” y por ende afirma el estudiante que todo lo que se refleja en sus acciones es
incorrecto.

Por otro lado un pensador critico, al haber desarrollado un pensamiento tal, este
le permite no incluirse en movimientos disconformes por querer contradecir todo, sino
mas bien se ejerce en él o ella la autonomia en su pensar, ya que autocontrola sus
emociones, usa su légica, considera de manera reflexiva y critica la informacion captada
0 los puntos de vista de sus otros compafieros asi como también defiende su propia
perspectiva o su posicion, si esta en desacuerdo y por qué lo estd o no, de manera que
siempre se clarifiquen las diferentes posiciones de cada estudiante a través del dialogo.
Tal es el caso cuando encontramos a un grupo de estudiantes que al interiorizar las
ideas expresadas en la pregunta de indagacion y la formulacion de hipétesis, estos
evallan a manera de reflexion si lo redactado o0 mencionado oralmente guarda relacion
con lo que se pretende averiguar. En primera instancia no critican inmediatamente, sino
que escuchan detenidamente o procesan la informacién en funcion de lo que estan
leyendo de manera que puntualizan el defecto, de ser el caso, que se exterioriza entre
dichas ideas.

Otro caso concreto es la seleccion de fuentes pertinentes que sirven de
complemento durante la reestructuracién de la pregunta a la accién de indagar. Aqui se
refleja cuando discriminan, las referencias desconfiables y confiables que son
adecuadas de las que no lo demuestran. Dewald (2013); Rodriguez y Diaz. (2015),
confirman la idea anterior, ya que en un proceso largo, un pensador critico activo
cuestiona las fuentes que son fiables a pesar de presentar un rigor cientifico y evalta la
informacion que esté leyendo con mayor precision, lo que en efecto asegura la validez
de sus inferencias y conclusiones. Ello demuestra el aporte significativo que brindan
los estudiantes con la finalidad de reajustar la manera en como pensamos lo que

percibimos.

Aquel que piensa criticamente tiene un propdsito claro y una pregunta definida.
Cuestiona informacion, las conclusiones y los puntos de vista. Se empefia en ser
claro, preciso y relevante. Busca profundizar con l6gica e imparcialidad. Aplica
estas destrezas cuando lee, escribe, habla y escucha al estudiar historia, ciencia,
matematica, filosofia y las artes asi como en su vida personal y profesional.
(Paul y Elder, 2003, p. 3)
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En el siguiente cuadro se presentan las particularidades y el contraste que a cada

tipo persona la caracteriza:

Persona Critica y Pensador Critico

Persona Critica

Pensador Critico

Busca defectos, fallos

Busca verdades

Presenta actitud negativa

Presenta actitud exploratoria

Cree poseer un buen juicio

Quiere poseer buen juicio

Se precipita en las inferencias

ldentifica las inferencias

Genera desconfianza e inseguridad

Genera confianza y seguridad

A menudo tiene reproches

A menudo tiene dudas

Ve lo malo

Acaba viendo lo oculto

Identifica fracasos y culpables

Identifica causas y consecuencias

Denota insatisfaccion

Denota curiosidad

Admite todo lo que avalan sus juicios

Contrasta toda la informacién

Figura 14: Pensamiento critico y aprendizaje. Fuente: Rodriguez y Diaz (2015).
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4. Objetivos

Objetivo General

Plantear la propuesta pedagodgica orientada a incrementar el nivel de las
Habilidades Iniciales de Indagacion en el area de Ciencia y Tecnologia de los
estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes a los centros de préactica de la
Familia del Sagrado Corazon de Jesus ubicados en los distritos de Santiago de Surco,
San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

Objetivos especificos

Determinar el nivel de la Habilidad de Observacion en el area de Ciencia y
Tecnologia que presentan los estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes
a los centros de préactica de la Familia del Sagrado Corazon de Jesus ubicados en los
distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

Determinar el nivel de la Habilidad de Formulacion de Preguntas en el area de
Ciencia y Tecnologia que presentan los estudiantes de primer grado de secundaria
pertenecientes a los centros de practica de la Familia del Sagrado Corazon de Jesus
ubicados en los distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

Determinar el nivel de la Habilidad de Formulacion de Hipdtesis en el area de
Ciencia y Tecnologia que presentan los estudiantes de primer grado de secundaria
pertenecientes a los centros de practica de la Familia del Sagrado Corazon de Jesus
ubicados en los distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

Determinar el nivel de la Habilidad de Disefio de Indagacion en el area de
Ciencia y Tecnologia que presentan en los estudiantes de primer grado de secundaria
pertenecientes a los centros de practica de la Familia del Sagrado Corazon de Jesus
ubicados en los distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

Determinar el nivel de Habilidades Iniciales de Indagacion en el area de Ciencia

y Tecnologia de los estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes a los
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centros de practica de la Familia del Sagrado Corazon de Jesus ubicados en los distritos
de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

Disefiar una propuesta pedagdgica para el incremento del nivel de las
Habilidades Iniciales de Indagacion en el area de Ciencia y Tecnologia dirigida a los
estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes a los centros de préactica de la
Familia del Sagrado Corazon de Jesus ubicados en los distritos de Santiago de Surco,
San Luis y Chorrillos, UGEL 07.
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5. Variable

Variable General:

e Habilidades Iniciales de Indagacion

Categorias:

e Habilidad de Observacion

e Habilidad de Formulacién de Preguntas
e Habilidad de Formulacién de Hipdtesis

e Habilidad de Disefio de Indagacion

A continuacion, se presenta el esquema de operacionalizacion de la variable general y

sus respectivas categorias:
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VARIABLE
GENERAL

CATEGORIAS

INDICADORES

Habilidades Iniciales de

Indagacién

Habilidad de
Observacion

1.1. Descubre diferencias entre objetos 0 hechos semejantes.
1.2. Descubre semejanzas entre objetos o hechos diferentes.

1.3.Reconoce el orden en el que se producen hechos sucesivos

Habilidad de

Formulacion de

2.1. Plantea dos preguntas de informacion.

2.2 Plantea dos preguntas de indagacion que puedan someterse a prueba.

Preguntas 2.3 Selecciona una pregunta de indagacion.
2.4 Formula una pregunta de indagacion estableciendo relaciones causales.
Habilidad de 3.1. Supone una explicacién a las observaciones en funcién a un principio o concepto

Formulacion de

Hipdtesis

cientifico.

3.2. Reconoce que puede haber méas de una explicacién del mismo hecho
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Habilidad de Disefio de

Indagacion

4.1.Selecciona los equipos, materiales e insumos apropiados para iniciar la
experimentacion.

4.2. Justifica el uso apropiado de cada equipo, material e insumo que sea necesario para el
desarrollo de la experimentacion.

4.3. Identifica lo que debe variar durante la indagacion (variable independiente).

4.4.1dentifica las variables que han de mantenerse constantes durante la prueba. (variables
intervinientes)

4.5.1dentifica lo que ha de medirse, compararse o las circunstancias a observar cuando se
modifique la variable independiente (la variable dependiente).

4.6.0rganiza las etapas a seguir de la indagacion cientifica considerando los equipos,

materiales e insumos.

Figura 15. Variable general “Habilidades iniciales de Indagacién”. Fuente: Criterios establecidos por el grupo investigador.
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Il. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



1. Disefio de la investigacion

En una investigacion descriptiva simple consiste en caracterizar a una
determinada poblacion, por lo que no se genera ninguna intervencion en la
investigacion, si no que se recolecta informacion frente a una determinada situacion
real, tal como lo establece Sampieri (2014). Por tanto, en el presente trabajo de
investigacion es de tipo descriptivo simple, porque recoge informacion acerca del nivel
de las habilidades iniciales de indagacion que presentan los estudiantes de primer grado
de secundaria pertenecientes a los centros de préactica de la Familia del Sagrado Corazon
de JesUs. Segun Blanco (2018), basandose en Sanchez, Reyes y Mejia (2014), elabora
un tipo de diagrama para este tipo de investigacion descriptiva simple de la siguiente

manera:

M — Representa una muestra con quien se va a realizar el estudio
O — Representa la informacion relevante o de interés que recogemos de la muestra.
En donde:
M — Corresponde a los 240 estudiantes de primer grado de secundaria de las
Instituciones Educativas del Sagrado Corazdn: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico, Madre Admirable y Chalet.
O — Nivel de las habilidades iniciales de indagacién (Observacion, Formulacion de
Preguntas, Formulacion de Hipotesis y Disefio de la Indagacion) en el area de Ciencia
y Tecnologia.

2. Criterios y procedimientos de seleccion de la poblacion y muestra

Marco Poblacional

Segun los autores Fisher, Arkin y Colton (1995), establece que “la poblacion
menor a 500 debe ser considerada como una muestra de estudio” (parr. 3). Por lo tanto,
para la poblacion finita de 240 estudiantes de las Instituciones Educativas del Sagrado
Corazon de Jesus, se tomara a dicha poblacion como muestra, la cual presenta un
margen de error de + 5%, con una confiabilidad 6ptima del 95%. Es asi que como
objetivo principal es generalizar los datos encontrados en un grupo del presente estudio,

tal como lo menciona Sampieri (2014).
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La poblacién de la presente investigacion esta conformada por 240 estudiantes
entre 11 a 13 afios de edad. En el caso de la Institucion Educativa Anexo al Instituto
Pedagdgico Nacional Monterrico representa al 10,0 % (38) de la poblacion finita
contando con Unica seccion de primer grado de secundaria, mientras que las
instituciones educativas Chalet, cuenta con dos docentes practicantes que dictan los
salones de 1° A y 1°B respectivamente, mientras que en la seccion de 1°C dictan un
docente que presentan mayor tiempo de experiencia. En esta institucion educativa
representan el 37,92 % (91) del total de estudiantes. Por Gltimo, en el Madre Admirable
ensefian dos practicantes en las secciones de 1 °C y 1°D mientras que en las demas
seccion de 1°A, 1°B y 1° E dictan profesores nombrados. Dicha institucion representan

el 52,08 % (125) de estudiantes respecto de la poblacién finita.

A continuacion, se presenta la siguiente distribucion poblacional de los
estudiantes de primer grado de secundaria de instituciones publicas del Sagrado
Corazon de Jesus respecto a los diferentes distritos de Santiago de Surco, Chorrillos y

San Luis.

Tabla 1.

Poblacion total de estudiantes de primer grado de secundaria de los centros educativos
del Sagrado Corazon: Colegio Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico,
Chalet y Madre Admirable.

POBLACION
UGEL Distritos INSTITUCIONES EDUCATIVAS  Secciones f %
DEL SAGRADO CORAZON
Santiago de IE. “Anexo al Instituto Pedagogico 1° 28 10,0
Surco Nacional Monterrico”
1°A 33
07 Chorrillos LE. “Sagrado Corazén Chalet” 1°B 30 37,92
1°C 28
1°A 27
1°B 24
San Luis L.E. “Madre Admirable” 1°C 25 52,08
1°D 24
1°E 25
TOTAL 240 100

Nota. Resultado maximo 240 estudiantes del 2018. Fuente: Lista de asistencia de primer grado de secundaria:
secciones de diferentes instituciones educativas publicas pertenecientes a la Congregacion del Sagrado Corazén de
JesUs: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, Chalet y Madre Admirable, 2018.
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Las tres instituciones educativas se vinculan con el Instituto Pedagogico
Nacional Monterrico, ya que son centros de practica donde los estudiantes en su
ultimo afio de estudios, correspondiente a su formacion inicial docente, educan bajo
el perfil de Santa Magdalena Sofia Barat basandose en una educacion integral. En
otras palabras, segun el perfil del estudiantado que presenta en comdn cada
institucion educativa, son capaces de transferir lo aprendido para resolver
situaciones problematicas de su sociedad actuando bajo un lineamiento cristiano.
Ello pone de manifiesto la vivencia de los valores propios del evangelio como el
amor, solidaridad, justicia, paz, tolerancia, verdad y respeto en el carisma de la
congregacion del Sagrado Corazon de Jesus.

Independiente de los centros de practica publicos correspondientes a las
Religiosas del Sagrado Corazon de Jesus, los docentes practicantes acuden a dichas
instituciones articulando las necesidades que presentan las diferentes poblaciones
estudiantiles y su contexto. Es por lo que antes de ir a ejecutar las diferentes clases,
han aprendido en su formacién metodologias de indagacion (ABP, ECBI, entre
otras) o estrategias innovadoras que estén acorde hacia el desarrollo de diferentes
Habilidades Iniciales de Indagacion. Estas pueden ser trabajadas en el laboratorio
donde se presenta a disposicion el implemento de equipos, materiales e
instrumentos, o también hacer uso del salén, de visitas de estudio a ambientes
cercanos o0 lejanos de las instituciones educativas. Segun la naturaleza de cada
tematica, los estudiantes comprenderan las situaciones o fendmenos ocurridos en su
entorno durante su quehacer en vez de solo procesar los conocimientos cientificos
planteados por los docentes. Esto quiere decir que motivan a los estudiantes en ser
autonomos y que comprendan que el aprendizaje se realiza haciendo y descubriendo
las ciencias.

Caracteristicas generales de los estudiantes de primer grado de secundaria:

Los estudiantes de primer grado de secundaria se ubican en la etapa de la

pubertad; edad en la que pasan de un pensamiento concreto a un pensamiento abstracto

o formal en el que se evidencia que desarrollan un nivel cognitivo mucho mas complejo

a comparacion del nivel de primaria. Esto es gracias al principio de la poda neuronal o

denominado pruring ubicado en el Iobulo frontal, el cual varias de los cuerpos

neuronales y las transmisiones de los impulsos nerviosos se van fortaleciendo, mientras

que el cerebro va eliminando aquellas conexiones innecesarias entre neuronas
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presinapticas y postsinapticas. Por lo tanto, a partir de los estimulos que reciben los

estudiantes, afianza la transmision de informacion entre neuronas.

Asimismo, dichos estudiantes al estar entre el periodo de 11 a 13 afios van
autorregulando sus emociones, siendo mas conscientes de las acciones que realizan,
tomando posturas mas reflexivas y criticas de su entorno. Esto quiere decir que, de
manera espontanea, son capaces de elaborar preguntas cuestionables o de indagacion
que son propicias de acuerdo a lo que observan y les ocasiona curiosidad elaborando
hipotesis o explicaciones a raiz de algun principio tedrico aprendido. Ello induce hacia
la busqueda de posibles soluciones de un determinado problemay a su vez en ejercitar

y despertar otras habilidades que el estudiante ird desarrollando.
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3. Instrumento

El presente trabajo de investigacion ha visto conveniente elaborar un
instrumento denominado “Iniciemos la indagacion” para evaluar las Habilidades
Iniciales de Indagacion como la Observacién, Formulacién de Preguntas, Formulacién
de Hipotesis y Disefio de Indagacion en relacion al &rea de Ciencia y Tecnologia que
presentan los estudiantes de primer grado de secundaria de las instituciones educativas:
Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, Madre Admirable y Sagrado
Corazon Chalet de los distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos
pertenecientes a la UGEL 07.

Esta prueba examina y revela el nivel de Habilidades Iniciales de Indagacién
que se encuentran los estudiantes en cada una de las habilidades mencionadas

anteriormente.

Prueba “Iniciemos la indagacion’----------------- 1ro de secundaria

Fundamentacion:

La prueba iniciemos la indagacién es fundamental en el rubro pedag6gico de la
educacidn, ya que determina el nivel de las habilidades iniciales de indagacion en los
que se ubican los estudiantes que pertenecen a la congregacion de Religiosas del
Sagrado Corazon de Jesus. Una de las razones primordiales es conocer los niveles en
los que se encuentran los estudiantes de primer grado de secundaria como: indagador,
indagador inseguro, indagador incipiente y precientifico, asi como las caracteristicas
que presentan en las respectivas habilidades de Observacion, Formulacion de
Preguntas, Formulacion de Hipotesis y Disefio de Indagacion, basado en la clasificacion
de Harlen (1994). Cabe resaltar que se han seleccionado solo cuatro habilidades de las
que plantea Harlen (1994), debido a que los estudiantes no las identifican ni las dominan
durante la indagacién, por lo que solo se focalizan en el quehacer y no consideran los
criterios previos para el desarrollo de la indagacion. Estos resultados nos evidencian si
realmente son conscientes de la utilidad para cada habilidad, dandole una explicacion
razonable durante el desarrollo y a su vez, transfieran lo aprendido a su vida cotidiana

cuando la situacion lo requiera. Por tanto, las habilidades que no se han considerado en
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la presente investigacion: Interpretacion de la informacion y Comunicacion, las cuales
son mucho méas complejas de trabajar. Por ende, los estudiantes no podran realizar una
secuencia experimental correcta, teniendo en cuenta que las habilidades iniciales de
indagacion reflejardn una serie de déficits durante su aplicacion.

Cabe resaltar que la prueba al tener una secuencia logica en cada una de las preguntas
correspondientes a las cuatro Habilidades Iniciales de Indagacion, esto permite en los
estudiantes un mejor entendimiento y comprension, debido a que estas son claras y

objetivas.

Objetivo General:

Medir los datos para identificar el nivel las habilidades iniciales de Indagacion
en el area de Ciencia y Tecnologia que presentan los estudiantes de primer grado de
secundaria pertenecientes a los centros de practica de la Familia del Sagrado Corazon
de Jesus ubicados en los distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL
07.

Objetivos especificos:

a) Medir los datos para identificar el nivel de la categoria habilidad de
Observacion en el area de Ciencia y Tecnologia que presentan los
estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes a los centros de
practica de la Familia del Sagrado Corazén de Jesus ubicados en los distritos
de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

b) Medir los datos para identificar el nivel de la categoria habilidad de
Formulacion de Preguntas en el &rea de Ciencia y Tecnologia que presentan
los estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes a los centros
de practica de la Familia del Sagrado Corazén de JesUs ubicados en los
distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

c) Medir los datos para identificar el nivel de la categoria Formulacion de
Hipotesis en el area de Ciencia y Tecnologia que presentan los estudiantes
de primer grado de secundaria pertenecientes a los centros de practica de la
Familia del Sagrado Corazon de Jesus ubicados en los distritos de Santiago
de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

d) Medir los datos para identificar el nivel de la categoria habilidad de Disefio

de la Indagacion en el area de Ciencia y Tecnologia que presentan los
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estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes a los centros de
practica de la Familia del Sagrado Corazon de Jesus ubicados en los distritos
de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

Estructura

La prueba “Iniciemos la indagacion” basada en la metodologia de Harlen
(1994), contiene siete paginas con un total de que quince preguntas. En la primera cara
se plantea el caso de Juana que al recibir de regalo una planta la regd todos los dias
durante un mes. Como complemento de ello, se les presenta dos imagenes, medianas a
color, de un antes (como se encontraba la planta cuando se la regalaron) y después
(luego de un determinado tiempo, ocurrieron varios cambios). Luego, se les plantea a
los estudiantes que deben realizar una indagacion, para ayudar a Juana, aplicando las
habilidades correspondientes y los conocimientos cientificos adquiridos para saber por
qué al transcurrir varios dias, la planta se encontraba en un mal estado. Desde el
enunciado uno al tres medira el nivel de la habilidad de Observacion, luego desde el
namero cuatro hasta el enunciado siete medira el nivel de la habilidad de Formulacion
de Preguntas, desde el nimero ocho al nueve mediran el nivel de la Habilidad de
Formulacion de hipétesis y, por ultimo, desde el nimero diez hasta el quince medira el
nivel de la Habilidad de Disefio de la indagacion respectivamente. Para ello, cada
respuesta permitird a que puedan contestar la siguiente pregunta, por lo que evidencia
una secuencia légica y no se pueden pasar a los siguientes items sin antes haber
desarrollado los anteriores enunciados.

Para la interrogante nimero seis se considera una respuesta cerrada, por lo que
solo podran marcar en un casillero la letra a o b, la pregunta que encamina e inicie una
indagacion; mientras que en el nimero diez, se presenta un cuadro donde se distribuye
en cada cuadrante dieciocho imagenes a color con sus respectivos nombres, por lo que
deberan de encerrar con un circulo los materiales, equipos e insumos que los estudiantes
segun su criterio y su propia experiencia, consideran apropiados para empezar una
experimentacion.

La prueba fue elaborada en base a la variable general y a las cuatro categorias,

tal como se detalla a continuacion:
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Estructura del Instrumento

PUNTAJE PUNTAJE
. . PUNTAJE
VARIABLE | CATEGORIAS INDICADORES ITEM POR POR TOTAL
ITEMS | CATEGORIAS
Descubre diferencias entre objetos o hechos . _y
semejantes. '
Habilidad de | Descubre semejanzas entre objetos o hechos
_ _ 2 2-25 6-75
Observacion | diferentes.
Habilidades Reconoce el orden en el que se producen hechos ; >t 44
Iniciales de SUCESIVOS. :
Indagacién
Plantea dos preguntas de informacion. 4 25-3
Habilidad de - —
. Plantea dos preguntas de indagacion que puedan
Formulacion de 5 35-14 9-11
someterse a prueba.
preguntas
Selecciona una pregunta de indagacion. 6 05-1
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Formula una pregunta de indagacion estableciendo

) 7 25-3
relaciones causales.
Supone una explicacion a las observaciones en
Habilidad de y A, —— 8 2-25
funcion a un principio o concepto cientifico.
Formulacion de 6-7
hipotesis Reconoce que puede haber méas de una explicacion 9 445
del mismo hecho.
Selecciona los equipos, materiales e insumos
] o ) y 10 2-25
apropiados para iniciar la experimentacion.
Justifica el uso apropiado de cada equipo, material
e insumo que sea necesario para el desarrollode la | 11 3-35
Habilidad de | oy nerimentacién.
Disefio de la 15-19
indagacion Identifica lo que debe variar durante la indagacion 1 ok
(variable independiente).
Identifica las variables que han de mantenerse
constantes durante la prueba. (variables | 13 2-3

intervinientes)
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Identifica lo que ha de medirse, compararse o las

circunstancias a observar cuando se modifique la | 14 2-25
variable independiente (la variable dependiente).

Organiza las etapas a seguir de la indagacion

cientifica considerando los equipos, materiales e | 15 4-5

insumos.
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Administracion

La aplicacion de la prueba “Iniciemos la Indagacién,” en principio, consiste en
leer con uno o las tres integrantes del grupo investigador junto con los estudiantes de
las diferentes instituciones educativas publicas pertenecientes a la congregacion de
Religiosas del Sagrado Corazén de Jesus: el objetivo principal del instrumento y
comentarles que escriban sus nombres y apellidos completos, su edad, el grado en el
que cursan, la seccion y el sexo (masculino o femenino). Ademas, cada carpeta no
contara con ningun recurso adicional (libros de texto, botellas de agua, entre otros),
siendo estos guardados en su mochila o colocados debajo de su carpeta. Asimismo, el
ambiente en el que se desarrollara la prueba sera en sus respectivos salones, sentandose
en orden y separando las carpetas entre si en forma de columnas.

Las pruebas se reparten volteadas a cada estudiante, por lo que se observa solo
la parte en blanco encima de las carpetas, respectivamente. Asimismo, se explica
leyendo el caso de una planta, ya que deberan ayudar a Juana para iniciar una
indagacién respondiendo las quince preguntas que se encuentran en la prueba. Los
enunciados presentan una secuencia légica, por ello es recomendable responderlos en
orden. Ademas, la docente no podra responder a ninguna inquietud o pregunta que
lancen durante su aplicacion. Para ello, haran uso de un lapiz o un lapicero azul o negro,
borrador o corrector, pero evitando borrones innecesarios. Si alguno de los estudiantes
transcribe tal cual la prueba de su otro compafiero, la prueba es automaticamente
anulada. Por ultimo, el tiempo de la prueba presenta una duracion de 45 minutos
controlados mediante el uso de un reloj digital o manual.

El instrumento posibilita obtener informacion de un gran nimero de estudiantes
simultaneamente, contando con el tiempo suficiente para responder con mayor
tranquilidad y soltura.

Para la institucion Educativa Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico se aplico el 14 de noviembre del 2018 la prueba a primer grado de
secundaria, seccion unica, el cual con previa cita de la directora del nivel facilité en
otorgar un bloque de clase. En dicha fecha se encontraron 5 estudiantes ausentes por lo
que solo se contd con 24 estudiantes que rindieron la prueba de los 29 en total.

Para el caso de la Institucion Educativa Sagrado Corazon Chalet y Madre
Admirable, se aplico el martes 20 de noviembre del 2018, el cual con previa cita de

cada directora del nivel facilité en brindar un bloque de clase. Para el caso de la segunda
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institucion educativa desarrollaron la prueba 1°A 'y 1°B; el salon de 1°C desarrollé la
prueba el viernes 23 de noviembre del 2018. En el salon de 1°A rindieron treinta y tres
estudiantes en la fecha, encontrandose ausente un estudiante de los treinta y cuatro en
total. Para el salon de 1°B, trabajaron la prueba treinta estudiantes, encontrandose tres
estudiantes ausentes de un total de treinta y tres. Respecto al salon de 1°C rindieron la
prueba veintiocho estudiantes de un total de treinta y dos estudiantes. Por Gltimo, para
el caso de la tercera institucion educativa se desarrollé en horas de la mafiana a los
salones de 1°B, 1°C y 1°D, mientras que a 1°A 'y 1°E se aplicé la prueba en un blogue
del turno tarde. Para el salén del 1°B, resolvieron la prueba veintisiete estudiantes, en
la cual se ausentaron tres estudiantes. En el aula de 1°C rindieron la prueba veinticinco
estudiantes, estando todos completos, mientras que en 1°D desarrollaron la prueba
veinticuatro estudiantes de un total de treinta estudiantes. En el salon de 1°A resolvieron
la prueba un grupo de veintisiete de un total de treinta y tres estudiantes. Por ultimo,
para la seccidn de 1°E presento un grupo de veinticinco estudiantes que desarrollé la

prueba, de un total de treinta estudiantes.

Calificacion

Los criterios o niveles de evaluacién fueron elaborados a partir de un grupo de
expertos Ferrés, Tallada y Sanmarti (2014), quienes adaptaron la investigacion del
PTAI (2014) Practical Test Assessment Inventory propuesta por Tamir, Nussinovitz y
Friedler (1984), que denominan escala ordinal de niveles de cinco intervalos siendo
éstos los siguientes: Indagador, Indagador inseguro, indagador incipiente, precientifico
y acientifico, ya que la rubrica que han elaborado denominado NPTAI apunta en
determinar qué habilidades de los estudiantes de bachillerato presentan mayor
dificultad y a su vez clasificarlos en qué nivel se ubican. Esto quiere decir que una
forma de separar los niveles se ha realizado a partir de la basqueda sobre modelos
caracteristicos que corresponden a cada competencia y a su vez observar las dificultades
que se evidenciaban en los estudiantes de bachillerato. No obstante, debido a la
exigencia en el rubro académico de los niveles de intervalo del NPTAI, se han
seleccionado y adaptado cuatro de los niveles segun la naturaleza de la investigacion
por ser un grado que recién estd empezando a conocer y comprender como se trabaja el

rubro indagatorio. Estas vienen a ser: indagador, indagador inseguro, indagador
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incipiente y precientifico, los cuales estan acorde con los objetivos generales y
especificos del instrumento.

Las Habilidades Iniciales de Indagacion como la Observacion, Formulacion de
Preguntas, Formulacion de Hipdtesis y Disefio de Indagacion en el area de Ciencia y
Tecnologia son un conjunto de procesos cognitivos y fisicos desarrollados en el
estudiante a través de situaciones problematicas, objetos o fendmenos que se pretenden
estudiar con mayor detenimiento, por medio de la interaccién con su entorno y la
ejercitacion secuencial. Por ello, esto influye a que el individuo explore y se apropie
del conocimiento cientifico que ha construido durante la indagacién. Estas habilidades
iniciales se consideran fundamentales antes de ejecutar la experimentacién, ya que
encaminan a qué rubros se deben de considerar durante el quehacer cientifico y ser
conscientes de los objetivos del tema a indagar.

Cabe resaltar que se evalla de manera detallada y precisa con sus respectivos
indicadores de acuerdo con lo que se pretende que el estudiante logre de manera
satisfactoria. Segun los diferentes niveles seleccionados desde el indagador hasta el
precientifico, el grupo investigador ha establecido un rango de puntaje diferente a cada
uno de los indicadores debido a que algunos evidencian un nivel cognitivo complejo a
comparacion de otros que presentan un nivel cognitivo elemental.

Habilidad de Observacion: Es un proceso cognitivo y fisico que implica la
utilizacion de los diferentes sentidos para obtener, procesar y describir informacion
relevante considerando las semejanzas y diferencias sean concretas o abstractas.
Asimismo, implica que el estudiante organice aquellos acontecimientos que se han
suscitado relacionandolos con el fendmeno de estudio o situacion problematica.

La categoria de Observacion presenta tres items con un puntaje maximo de 7.5
y un puntaje minimo de 0 puntos, los cuales se organizan en los cuatro niveles

respectivos. Estos se desagregan en:
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NIVEL

PUNTAJE

DESCRIPCION

PRECIENTIFICO

[0-1.5]

El estudiante escribe una posible diferencia y/o semejanza
visible pero que no guarde mucha relacién con el objeto,
hecho, situacion problematica o fenémeno presentado; o
el estudiante no descubre ninguna diferencia visible y/o
abstracta en relacién con el objeto de estudio, hecho,
situacion problematica o fendmeno presentado. Ademas,
escribe un hecho visible que no guarde mucha relacién
con la situacion problemaética; o el estudiante no reconoce
ningn hecho visible y/o abstracto en relacion con la
situacion problematica.

INDAGADOR
INCIPIENTE

[2-3.5]

El estudiante descubre una diferencia y una semejanza
visible y/o abstracta en relacion con el objeto de estudio,
hecho, situacién problemética o fenémeno presentado.
Asimismo, reconoce uno o algunos hechos visibles y/o
abstractos, pero no de forma secuencial en relacion con la
situacion problematica

INDAGADOR
INSEGURO

[4- 5.5]

El estudiante descubre dos diferencias y dos semejanzas
visibles y/o abstractas en relacién con el objeto de estudio,
hecho, situacién probleméatica o fenémeno presentado.
Asimismo, reconoce casi todos o algunos hechos visibles
y/o abstractos suscitados de forma secuencial en relacion
con la situacion problematica.

INDAGADOR

[6-7.5]

El estudiante descubre tres diferencias y tres semejanzas
visibles y/o abstractas en relacion con el objeto de estudio,
hecho, situacion problematica o fendmeno presentado.
Asimismo, reconoce todos los hechos visibles y/o
abstractos suscitados de forma secuencial en relacién con
la situacién problematica.

Figura 16. Calificacion de la categoria Habilidad de Observacion. Fuente: Criterios elaborados por el grupo

investigador (2018).

Habilidad de Formulacion de Preguntas: Es un proceso cognitivo y fisico

donde el estudiante organiza sus propias ideas, elabora preguntas de informacion y de

indagacion a partir de la situacién problematica o fendmeno de estudio, las cuales

encaminan hacia una experimentacion y a su vez complementan con la teoria.

La categoria de Formulacion de Preguntas presenta cuatro items con un puntaje

méaximo de 11 y un puntaje minimo de 0. Estos se desagregan en:

NIVEL

PUNTAJE

DESCRIPCION

PRECIENTIFICO

[0-2]

El estudiante elabora una pregunta ambigua o mal
formulada que no conduzca a la bdsqueda de informacién;
o0 el estudiante no elabora preguntas que conduzcan a la
busqueda de informaciones cientificas en relacion con el
hecho, objeto de estudio o caso presentado. Ademas,
elabora una o dos preguntas mal formuladas que no
guardan relacion con el objeto de estudio o no elabora
ninguna pregunta de indagacion cientifica ni hace uso de
sus conocimientos cientificos previos. Asimismo,
selecciona una pregunta ambigua, genérica o mal
formulada no haciendo uso de sus conocimientos
cientificos previos; o el estudiante no selecciona una
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pregunta de indagacion que dé inicio a una
experimentacion. En suma, formula una pregunta que no
establezca relaciones de causa — efecto y que no guarde
relacidn con la situacion problematica; o el estudiante no
formula una pregunta en base a la situacion problemética
que establezca relaciones de causa y efecto para iniciar una
experimentacion.

INDAGADOR
INCIPIENTE

[3-5]

El estudiante elabora una o dos preguntas ambiguas o mal
formuladas que no conduzca a la buasqueda de
informaciones cientificas. Ademas, elabora dos preguntas
ambiguas, genéricas o mal formuladas en relacién con el
objeto de estudio, hechos o fenémenos haciendo uso de
sus conocimientos cientificos previos. Asimismo,
selecciona una pregunta ambigua, genérica o mal
formulada haciendo uso de sus conocimientos cientificos
previos. En suma, formula una pregunta ambigua,
genérica 0 mal formulada en base a la situacion
problemética, pero que pueda presentar relaciones de
causa-efecto.

INDAGADOR
INSEGURO

[6-8]

El estudiante elabora una pregunta que conduzca a la
busqueda de informaciones cientificas y otra ambigua o
mal formulada en relacién con el hecho, objeto de estudio
0 caso presentado. Ademas, elabora dos preguntas
concretas, pero una de ellas es poco apropiada con el
objeto de estudio, hechos o fendmenos que puedan ser
sometidos a una experimentacion haciendo uso de sus
conocimientos cientificos previos. Asimismo, selecciona
una pregunta que dé inicio a una experimentacion
haciendo uso o no de sus conocimientos cientificos
previos. En suma, formula una pregunta en base a la
situacion problematica que establezca relaciones de causa
y efecto para iniciar una experimentacion.

INDAGADOR

[9 - 11]

El estudiante elabora dos preguntas que conduzcan a la
busqueda de informaciones cientificas en relacion con el
hecho, objeto de estudio o caso presentado. Ademas,
elabora dos preguntas concretas y apropiadas en relacion
con el objeto de estudio, hechos o fenémenos que puedan
ser sometidos a una experimentacion haciendo uso de sus
conocimientos cientificos previos. Asimismo, selecciona
una pregunta de indagacion que dé inicio a una
experimentacion haciendo uso de todos sus conocimientos
cientificos previos. En suma, formula una pregunta de
indagacion en base a la situacion problematica que
establezca relaciones de causa y efecto para iniciar una
experimentacion.

Figura 17. Calificacion de la categoria Habilidad Formulacién de preguntas. Fuente: Criterios elaborados por el
grupo investigador (2018).

Habilidad de Formulacion de Hipdtesis: Es un proceso fisico y cognitivo en

el que el estudiante elabora respuestas provisionales y no veridicas basandose en un
conocimiento cientifico previo en relacion con un concepto, ley o teoria cientifica a
partir de una situacion problemaética, fendmeno, entre otros. Asimismo, implica que el
estudiante compruebe y valide las posibles explicaciones durante el rubro de la

experimentacién que guardan coherencia y relacion con la pregunta de indagacion.
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La categoria de Formulacion de Hipotesis presenta dos items con un puntaje

maximo de 7 puntos y un puntaje minimo de 0. Estos se desagregan en:

NIVEL PUNTAJE DESCRIPCION
El estudiante escribe solo un hecho como posible
respuesta a una pregunta que no es de indagacion de
forma ambigua o con errores de 1dgica; o el estudiante no
plantea ninguna posible explicacion en base a un
principio o concepto cientifico, por lo que no se relaciona
con la pregunta de indagacién. Ademas, plantea una
posible explicacion adicional ambigua, genéricas o
errores de légica o no plantea ninguna posible explicacion
adicional, por lo que no se relaciona con la pregunta de
indagacion.
El estudiante plantea una posible explicacion ambigua o
con errores de légica en base a un principio o concepto
cientifico, pero que no se relaciona con la pregunta de
indagacion. Ademas, plantea dos posibles explicaciones
adicionales ambiguas, genéricas o con errores de légica
en base a un principio o concepto cientifico que se
relaciona con la pregunta de indagacion.
El estudiante plantea una posible explicacion ambigua o
con errores de légica en base a un principio o concepto
cientifico que se relaciona con la pregunta de indagacion.
INDAGADOR [4-5] Ademas, plantea una posible explicacién adicional y otra
INSEGURO ambigua o genérica con errores de ldgica en base a un
principio o concepto cientifico que se relaciona con la
pregunta de indagacion.
El estudiante plantea una posible explicacion en base a un
principio o concepto cientifico que se relaciona con la
pregunta de indagacion. Ademas, plantea dos posibles
explicaciones adicionales en base a un principio o
concepto cientifico que se relaciona con la pregunta de
indagacion.
Figura 18. Calificacion de la categoria Habilidad de Formulacion de hipétesis. Fuente: Criterios elaborados por el
grupo investigador (2018).

PRECIENTIFICO [0-1]

INDAGADOR

INCIPIENTE [2-3]

INDAGADOR [6-7]

Habilidad de Disefio de Indagacion: Es un conjunto de procesos cognitivos y
fisicos que implica que el estudiante planifique, seleccione detenidamente, justifique y
aplique un procedimiento detallado a raiz de los materiales, equipos e insumos elegidos.
Asimismo, el alumno identifica y distingue las variables: independiente, dependiente e
intervinientes, ya que son aptas para indagar, medir y controlar durante la
experimentacién, las cuales guardaran relacion con la situacion problemaética,
fendmeno de estudio, entre otros.

La categoria de Disefio de la indagacion presenta dos items con un puntaje

méaximo de 19 puntos y un puntaje minimo de 0. Estos se desagregan en:
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NIVEL

PUNTAJE

DESCRIPCION

PRECIENTIFICO

[0-4]

El estudiante solo selecciona un equipo, material o insumo,
pero que no son apropiados a la situacion problematica; o
el estudiante no selecciona los equipos, materiales e
insumos apropiados a la situacion problematica para
iniciar una experimentacion. El estudiante justifica con una
razén el uso de uno de los equipos, materiales o0 insumos,
pero que no es adecuado para el desarrollo de la
experimentacion; o el estudiante no justifica con razones
l6gicas el uso de los equipos, materiales e insumos que
sean adecuados para el desarrollo de la experimentacion.
El estudiante identifica una variable, pero que no es la
independiente ni apropiada con la situacion problematica;
o0 el estudiante no identifica la variable independiente
como causa. El estudiante identifica una posible variable
gue no puede interferir en la experimentacion y que no se
relaciona con la pregunta de indagacion; o el estudiante no
identifica ninguna variable interviniente, por lo que no se
relaciona con la pregunta de indagacion. El estudiante
escribe una posible variable dependiente ilogica e
incoherente, es decir que no guarda relacion con la
indagacién; o el estudiante no identifica la variable
dependiente como consecuencia. El estudiante elabora uno
0 dos pasos del procedimiento, pero no considera la
seleccion de equipos, materiales y/o insumos; o el
estudiante no elabora ningin procedimiento para la
experimentacion.

INDAGADOR
INCIPIENTE

[5-9]

El estudiante selecciona muy pocos equipos, materiales y/o
insumos apropiados a la situacion problematica para
iniciar una experimentacion o selecciona pocos equipos,
materiales y/o insumos no apropiados a la situacién
probleméatica para iniciar una experimentacion. El
estudiante justifica con pocas razones légicas el uso de
algunos equipos, materiales y/o insumos, pero que no son
los mas adecuados para el desarrollo de la
experimentacion. El estudiante identifica una posible
variable independiente, pero no es apropiada con la
situacion problematica plasmada en la pregunta de
indagacion. El estudiante identifica una variable
interviniente que pueden interferir en la experimentacion,
pero que se relaciona o no con la situacién problematica
plasmada en la pregunta de indagacion. El estudiante
identifica la variable dependiente, pero no es apropiada con
la situacion problematica plasmada en la pregunta de
indagacién. El estudiante elabora un procedimiento
incompleto a partir de la seleccion previa de algunos
equipos, materiales y/o insumos, pero que no son
adecuados para la experimentacion

INDAGADOR
INSEGURO

[10 - 14]

El estudiante selecciona pocos equipos, materiales y/o
insumos apropiados a la situacion problematica para
iniciar una experimentacion o selecciona muy pocos
equipos, materiales y/o insumos no apropiados a la
situacion problematica para iniciar una experimentacion.
El estudiante justifica con razones logicas el uso de
algunos equipos, materiales y/o insumos que sean
adecuados para el desarrollo de la experimentacion. El
estudiante identifica la variable independiente como causa,
poco apropiada con la situacién problematica plasmada en
la pregunta de indagacion. El estudiante identifica dos
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variables intervinientes que interfieren en la
experimentacion, pero que se relacionan o no con la
situacion problematica plasmada en la pregunta de
indagacidn. El estudiante identifica la variable dependiente
COMO consecuencia, pero es poco apropiada con relacion a
la situacion problematica plasmada en la pregunta de
indagacién. El estudiante elabora un procedimiento légico
y completo a partir de la seleccién previa de equipos,
materiales e insumos adecuados para la experimentacion.
El estudiante elabora un procedimiento l6gico y casi
completo a partir de la seleccion previa de algunos
equipos, materiales y/o insumos adecuados para la
experimentacion.
El estudiante selecciona y justifica con todas las razones
légicas el uso de los equipos, materiales e insumos que
sean adecuados al desarrollo de la experimentacion.
Ademas, el estudiante identifica la variable independiente
como causa, siendo apropiada con la situacion
problemética plasmada en la pregunta de indagacion. El
INDAGADOR  [15-19] estudiante identifica tres variables intervinientes
apropiadas que interfieren en la experimentacion y que se
relacionan con la situacion problemética plasmada en la
pregunta de indagacion. El estudiante identifica la variable
dependiente como consecuencia, siendo esta apropiada
con relacion a la situacién problematica plasmada en la
pregunta de indagacion.

Figura 19. Calificacion de la categoria Habilidad de Disefio de indagacion categoria selecciona de materiales,
equipos e insumos. Fuente: Criterios elaborados por el grupo investigador (2018).

Calificacion general- Habilidades iniciales de indagacion

La calificacion general de la prueba Iniciemos la Indagacion se basa en
analizar en qué nivel se ubican los diferentes estudiantes de primer grado de secundaria;
por ello, cada uno presenta un determinado rango para cada nivel teniendo como
puntuacion maxima cuarenta y cuatro puntos. Los items responden de acuerdo con
problema identificado en la presente investigacion, el cual se encuentra acorde a los
objetivos de ésta.

Una vez obtenido los puntajes de cada habilidad se ubica al estudiante en los

niveles organizados e interpretados de la siguiente manera:

NIVELES PUNTAJES
PRECIENTIFICO [0-11]
INDAGADOR INCIPIENTE [12-22]
INDAGADOR INSEGURO [23-33]
INDAGADOR [34-44]

Figura 20. Calificacion General de la Prueba “Iniciemos la Indagacion”. Fuente: Criterios elaborados por el grupo
investigador (2018).
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Por lo tanto, al tener quince items en total de la prueba donde los estudiantes de
primer grado de secundaria responden acorde a las habilidades iniciales de indagacion:
Observacion, Formulacion de Preguntas, Formulacion de Hipdtesis y Disefio de la
Indagacién. A continuacion, se presenta el cuadro de calificacion con sus respectivos

niveles:
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NIVELES PUNTAJES DESCRIPCION
El estudiante no ha desarrollado las habilidades iniciales de indagacién,
por lo que presenta mucha dificultad al descubrir diferencias o
semejanzas visibles y/o abstractas, al ordenar posibles hechos de una
situacion problematica de forma correcta. Asimismo, muestra mucha
dificultad para elaborar preguntas que conduzcan a la bisqueda de
informacion, asi como, preguntas de indagacion que evidencien una
relacion causa-efecto; esto hace que el estudiante no plantee posibles
[0-11] explicaciones basandose en algun principio, ley o teoria aprendidos
previamente, o las plantee de forma inadecuada; ademas le sera muy
dificultoso elaborar un disefio de los materiales, equipos e insumos
apropiados previos a la experimentacion haciendo que el estudiante no
justifique con razones validas su seleccidn, no reconozca las variables:
independiente, interviniente e intervinientes, ni las considere para la
elaboracion de un procedimiento detallado, ldgico y secuencial.
El estudiante ha desarrollado con dificultad las habilidades iniciales de
indagacion, por lo que descubre algunas diferencias y semejanzas
visibles y/o abstractas, ordenando algunos posibles hechos de forma no
secuencial respecto a la situacion problematica. Asimismo, presenta
dificultades en la elaboracion de preguntas de informacién e indagacion
ambiguas o genéricas lo que conlleva a que plantee posibles
explicaciones, sin basarse en algin principio, ley o teoria, y que se
relacione o no con la pregunta de indagacién; ademas elabora un disefio
incompleto de los materiales, equipos e insumos poco apropiados
previos a la experimentacidn buscando justificaciones poco validas,
como consecuencia genera un déficit en la identificacion de las
variables: independiente, intervinientes y dependiente, evidenciando un
procedimiento incompleto, ambiguo y genérico.
El estudiante ha desarrollado casi todas las habilidades iniciales de
indagacidn, pero con poca dificultad por lo que descubre diferencias y
semejanzas visibles y/o abstractas ordenando posibles hechos
secuenciales sucedidos en la situacion problematica, pero presenta
cierta dificultad en la elaboracion de preguntas de informacion y
[23-33] preguntas de indagacion lo que conlleva a que plantee posibles
explicaciones genéricas basandose en algun principio, ley o teoria;
ademds elabora un disefio casi completo de los materiales, equipos e
insumos apropiados previos a la experimentacion buscando
justificaciones validas, como consecuencia identifica las variables:
independiente, dependiente e intervinientes poco apropiadas,
evidenciando un procedimiento casi completo, ldgico y secuencial.
El estudiante ha desarrollado sin dificultad y de manera satisfactoria las
habilidades iniciales de indagacion, por lo que descubre diferencias y
semejanzas visibles y/o abstractas, ordenando posibles hechos
secuenciales sucedidos en la situacién problematica; asimismo puede
elaborar preguntas de informacién y preguntas de indagaciéon que
evidencie una relacién causa-efecto; esto hace que el estudiante elabore
posibles explicaciones acorde a algun principio, ley o teoria aprendidos
previamente; ademas elabora un disefio considerando la seleccion de
materiales, equipos e insumos apropiados previos a la experimentacion
buscando justificaciones validas, lo que conlleva a la identificacion de
las variables: independiente, intervinientes y dependiente,
considerandolas para la elaboracion de un procedimiento detallado,
I6gico y secuencial.

PRECIENTIFICO

[12-22]

INDAGADOR INCIPIENTE

INDAGADOR INSEGURO

[34-44]

INDAGADOR

Figura 21. Calificacion General y descripcion de cada nivel respecto a las Habilidades iniciales de indagacion en
relacion con la Prueba “Iniciemos la Indagacion”. Fuente: Criterios elaborados por el grupo investigador (2018).
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Validacion del instrumento

Para la validacion del instrumento se ha utilizado la técnica de juicio de
expertos, ya que es lo adecuado para validar dicho instrumento sobre la identificacion
del nivel de las Habilidades iniciales de la Indagacion, siendo estas las habilidades de
Observacion, Formulacion de Preguntas, Formulacion de Hipdtesis y Disefio de la
Indagacion, que presentan los estudiantes de primer grado de secundaria de los centros
de practica de la Familia del Sagrado Corazdn de Jesus: Anexo al Instituto Pedagdgico
Nacional Monterrico, Madre Admirable y Sagrado Corazon Chalet de los distritos de
Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos pertenecientes a la UGEL 07, siendo éste el
propdsito de nuestra investigacion.

Los jueces tuvieron la oportunidad de hacer las debidas correcciones en el
contenido, redaccion, pertinencia y otros aspectos de la prueba y a su vez evaluar la
rubrica para cada habilidad de indagacion, por lo que realizaron las observaciones
necesarias a los enunciados y preguntas que no se comprendian con la finalidad de
reajustar y mejorar la prueba.

Al cumplirse este procedimiento, las observaciones y sugerencias de los
expertos permitieron la reestructuracion del instrumento: Prueba “Iniciemos la
indagacion” para luego someterlo a la confiabilidad. Posteriormente, se trabajaron los

datos por medio del indice de acuerdos mediante la siguiente formula:

Prueba’Inici laind o N° Acuerdos
rueba"Iniciemos la indagacion" =
& N° Acuerdos + N°Desacuerdos

Si el indice de acuerdos es igual o0 mayor 0,08 % se acepta el item, de no llegar

al minimo se reformula.

Confiabilidad

Para hallar el coeficiente de confiabilidad se procedié a la aplicacion de la
prueba “Iniciemos la Indagacion”, ya validado por los jueces, a un grupo de 35
estudiantes de la Institucién Educativa Privada Jean Le Boulch. Este grupo posee
caracteristicas similares a la poblacion finita de los estudiantes de primer grado de

secundaria de las Instituciones Educativas publicas del Sagrado Corazon de Jesus. Los

resultados arrojados fueron sometidos al coeficiente de Kuder Richardson 21 KR, .
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Esto nos proporciona la informacion requerida en relacion con la confiabilidad del

instrumento propuesto.

KRy, = X (1 XK o)
27K —1\"  KSs?
Leyenda:
e K =nadmero de items.
e X =media aritmética o promedio.

e S$2=varianza.

Donde:

151<1_ 18 (15— 18))

KR =152 15 (103.69)

e Numero de items = 15
e Promedio =18
e Varianza = 103.69

Obteniendo como resultado KR,; = 1.00 el cual nos indica que nuestro
instrumento es muy confiable. Una manera practica de interpretar la magnitud del

coeficiente de confiabilidad es guiada por la siguiente escala:

Rango de Magnitud

Rango de Magnitud

0.81a1.00 Muy alta
0.61a0.80 Alta
0.41a0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.01a0.20 Muy baja

Nota. Interpretacion de la magnitud del Coeficiente de confiabilidad de un instrumento. Fuente: Ruiz Bolivar, C.
(2013, 3ra edicion) Instrumentos y Técnicas de Investigacion Educativa. Estados Unidos: Ed. DANAGA.

El coeficiente de confiabilidad Kuder Richardson 21 (KR,1) evidencia que
nuestro instrumento tiene un grado de confiabilidad entre 0.80 a 1.00. Dicho dato se
encuentra entre el rango de magnitud muy alta encontrandose en adecuadas condiciones

para su aplicacion.
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I11. PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS



Presentacion y Analisis de los Resultados

De acuerdo a la investigacion descriptiva simple, se han obtenido una serie de
datos aplicando la prueba Iniciemos la Indagacion a los estudiantes de primer grado
de secundaria de las diferentes instituciones publicas pertenecientes al Sagrado Corazén
de Jesus: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, Madre Admirable y
Sagrado Corazén Chalet respecto a los niveles de las habilidades iniciales de
indagacion, las cuales son: Habilidad de Observacion, Habilidad de Formulacion de
Preguntas, Formulacion de Hipotesis y Disefio de Indagacion.

Segun Sampieri (2014), menciona que “Debido a que los datos son producto de
mediciones, se representan mediante numeros (cantidades) y se deben analizar con
métodos estadisticos” (p. 5). Por ende, para cada categoria (habilidad) se presentan unas
tablas y graficos que indican la frecuencia y los porcentajes en el que se encuentran los
estudiantes en los diferentes niveles (indagador, indagador inseguro, indagador
incipiente y precientifico) que han alcanzado en cada institucion educativa. Esto, con
el propdsito de mostrar los resultados obtenidos y elaborar una propuesta de mejora de
acuerdo con las necesidades que requieren y la realidad que muestran los centros de
practica del Sagrado Corazon de Jesus.

Asimismo, se adjunta una tabla y grafico general que indica el nivel en el que
se encuentran los estudiantes de primer grado de secundaria de cada centro de practica
de la Familia del Sagrado Corazon, respecto a las habilidades iniciales de indagacion.
Ademas, se ha elaborado tablas que reflejan las medidas de tendencia central y de
dispersion, las cuales han sido seleccionadas por ser mas pertinentes, ya que nos dan un

dato mas preciso.

Cuando se necesita una medida de tendencia central muy estable, se debe usar
la media. De muestra a muestra (dentro de una poblacion concreta) la media
varia menos que cualquier otra medida de tendencia central. Aunque la mediana
no es tan estable como la media, es una medida valiosa de tendencia central para
el uso de la clase. Es relativamente facil de calcular y divide las puntuaciones
en dos grupos iguales (eso es un “punto central” facil de visualizar). Es la mejor
medida cuando la distribucidn tiene mucha variabilidad. (Tenbrink, 2006, p.
415)
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Ante lo expuesto, el grupo investigador a considerado utilizar de las medidas de
tendencia central: la media y la mediana para la presentacién de los datos. No
considerando a la moda, ya que es muy inestable.

Asimismo, para las medidas de dispersion se han contado con la varianza,
desviacion estandar y el coeficiente de variacion. Dejando de lado el rango por su

imprecision, tal como se menciona en la siguiente cita:

La principal desventaja del rango es que al basarse su calculo en los valores
minimo y maximo, si la distribucion tiene valores atipicos, su célculo se vera
muy influido por los mismos. En estos casos, el rango puede proporcionar
valores gue no sean buenos indicadores de la verdadera dispersion de los datos.
(Molina y Rodrigo, 2010, p. 5)

Finalmente, todo lo trabajado en este capitulo permitird de manera concisa
analizar las dificultades que presentan segun el contexto de cada institucion educativa;
en suma, se evidenciara como se orienta el area de Ciencia y Tecnologia desde el ambito
de ensefianza — aprendizaje para el desarrollo de las habilidades iniciales de indagacion

que ejercitan los estudiantes.
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Tabla 2

Resultados obtenidos en la categoria Habilidad de Observacion de los estudiantes de
primer grado de secundaria de las Instituciones Educativas: Anexo al Instituto
Pedagdgico Nacional Monterrico, Madre Admirable y Chalet.

Prueba Iniciemos la Indagacion

|.E. Anexo al

‘§ Instituto Pedagdgico |.E. §agrado |E. Madre
g Nivel Rango Nacional Monterrico Corazén Chalet Admirable
S f % f % f %
Indagador [6-7.5] 5 20.83 12 13.19 4 3.20
[T et
°9 Indagador 5 5 8 33.33 44 4835 34 2720
29 inseguro
2e
=g Indagador o, 55 8 3333 30 32,97 57 4560
< S incipiente
T
Precientifico [0-1.5] 3 12.50 5 5.49 30 24.00
TOTAL 24 100.00 91 100.00 125 100.00
Medidas de
. tendencia central y |.E. Anexo a,I . I.E. Sagrado | E.
Categoria . Instituto Pedagdgico , Madre
medidas de Nacional Monterrico Corazon Chalet Admirable
dispersion
Media aritmética 4.0 4.1 2.9
Mediana 4.2 4.4 2.9
- Varianza 3.6 2.3 2.5
Habilidad de — 7
Observacion Deé\g:?_lggnetsgzr;dar 1.9 15 1.6
et 47% 37% 54%

variacién

Fuente: Prueba Iniciemos una Indagacién aplicado a los estudiantes de primer grado de secundaria en el mes de
noviembre 2018.

60.00
50.00 48.35 45.60
40.00
33.3333.33 32.97
27.20
30.00 24.00
20.83
20.00
12.50 13.19
10.00
0.00 ] -
I.E. “Anexo al Instituto Pedagdgico |.E. “Sagrado Corazdn Chalet” I.E. “Madre Admirable”
Nacional Monterrico”
H Indagador M Indagador inseguro Indagador incipiente B Precientifico

Figura 22. Porcentajes alcanzados en los niveles de la categoria Habilidad de Observacion de los estudiantes de
primer grado de secundaria de las Instituciones Educativas: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico,
Madre Admirable y Chalet.
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Latabla 2 corresponde a los resultados de la categoria Habilidad de Observacion
de los estudiantes de primer grado de secundaria de las instituciones educativas: Anexo
al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, Chalet y Madre Admirable a los cuales
se les aplico la prueba Iniciemos la indagacion.

Los resultados que se han obtenido se examinan a continuacion:

En el nivel precientifico [0- 1.5], la I.LE. Madre Admirable mostr6 un resultado
del 24.00%, mientras que la I.LE. Anexo al Instituto Pedag6gico Nacional Monterrico
refleja un 12.50%, seguido de la I.E. Chalet que obtuvo un 5.49%. Ello pone de
manifiesto que los estudiantes que se encuentran en este nivel se les hace muy complejo
observar de manera concreta y abstracta aquellas similitudes o diferencias que se
relacionan con la situacién problematica. Por tanto, escribe en un hecho visible que no
guarda mucha relacién con la situacion problematica o, caso contrario, que no reconoce
ningun hecho visible y/o abstracto.

Dichos datos se comparan con el nivel indagador incipiente [2-3.5]. Es asi como
la I.E. Madre Admirable obtuvo un 45.60%, mientras que la I.E. Anexo al Instituto
Pedagogico Nacional Monterrico exhibié un 33.33%; y la I.E. Sagrado Corazdn Chalet
alcanzd un 32.97%. Esto quiere decir que este grupo de estudiantes reconoce una
semejanza y una diferencia visible y/o abstracta en relacién con la situacién
problematica. Como efecto, identifica parcialmente uno o algunos hechos visibles y/o
abstractos sin presentar una secuencia légica.

En el nivel indagador inseguro [4-5.5] la I.E. Sagrado Corazén Chalet muestra
un 48.5%, mientras que la I.LE. Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico
alcanzé un 33.33%, y la I.E. Madre Admirable reflejo un 27.20%. Estos resultados
arrojan que los estudiantes descubren dos semejanzas visibles y/o abstractas que
presentan una correlacion con la situacion problematica o fendmeno presentado.
Ademas, identifican dos diferencias visibles y/o abstractas, las cuales siguen criterios
distintos, pero que guardan relacion con la situacion problematica o fenomeno. Por
tanto, al reconocer casi todos o algunos hechos visibles y/o abstractos suscitados de
forma secuencial, ello indica que estos estudiantes no solo se basan de lo tangible, sino
de acontecimientos posibles que ocurrieron, los cuales giran en torno a la situacion
problematica.

En el nivel indagador [6-7.5] la I.E. Anexo al Instituto Pedagogico Nacional

Monterrico exhibi6 un 20.83%, seguido de la I.E. Sagrado Corazon Chalet que alcanzé
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un 13.19% vy, finalmente, la I.E. Madre Admirable obtuvo un 3.20%. Ello indica que
los estudiantes que han alcanzado este nivel identifican mayor cantidad de semejanzas
visibles y/o abstractas sin evidenciar ninguna dificultad a nivel cognitivo y fisico.
Ademas, indica que estos estudiantes son capaces de extraer mayor cantidad de ideas
relevantes siendo estas visibles y/o abstractas contrastando aquellas caracteristicas que
presentan, siguiendo un mismo criterio para cada una de las diferencias de acuerdo con
la situacién problematica. Como efecto, los estudiantes han reconocido y organizado
aquellos hechos ldgicos que pueden ser tanto concretos como abstractos, ello indica que
no solo se basan de lo tangible, sino de acontecimientos posibles que ocurrieron, los

cuales giran en torno a la situacion problematica.
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Tabla 3

Resultados obtenidos en la categoria Habilidad de Formulacion de Preguntas de los
estudiantes de primer grado de secundaria de las Instituciones Educativas: Anexo al
Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, Madre Admirable y Chalet.

Prueba Iniciemos la Indagacion

. I.E. Anexo al
‘= Instituto Pedagogico I.E. Sagrado I.LE. Madre
;’? Nivel Rango Nacionql Corazdn Chalet Admirable
8 Monterrico
f % f % f %
Indagador [9-11] 1 417 24 26.37 0 0.00
(5]
o ©
Sgyg Indagador 5 gy 16.67 32 3516 5 400
g2 £ inseguro
S8 3
=35 g Indagador g 50 gy 45.83 27 2967 87  69.60
s EX incipiente
T2 Precientifico [0-2] 8 33.33 8 8.79 33 26.40
TOTAL 24 100.00 91 100.00 125 100.00
Medidas de W& Anexoal
Cateqoria tendencia central y Pedaabaico I.E. Sagrado I.E. Madre
g medidas de Nacgi]or?al Corazon Chalet Admirable
dispersion Monterrico
Media aritmética 3.8 6.4 3.3
N Mediana 3.7 6.7 3.7
Habllldad_Eie Varianza 5.9 7.8 2.3
Formulacion — -
de Preguntas _ Desviacion estandar 2.4 2.8 15
Coeficiente de 65% 44% 45%

variacién

Fuente: Prueba Iniciemos una Indagacion aplicado a los estudiantes de primer grado de secundaria en el mes de
noviembre 2018.

80.00
69.60
70.00
60.00
50.00 45.83
40.00 33.33 35.16
29.67
30.00 26.37 26.40
20.00 16.67
8.79

10.00 4.17 - 0.00 4.00

0.00 [ | [

I.E. “Anexo al Instituto Pedagdgico |.E. “Sagrado Corazdn Chalet” I.E. “Madre Admirable”
Nacional Monterrico”
H Indagador M Indagador inseguro Indagador incipiente B Precientifico

Figura 23. Porcentajes alcanzados en los niveles de la Habilidad de Formulacién de Preguntas de los estudiantes
de primer grado de secundaria de las Instituciones Educativas: Anexo al Instituto Pedag6gico Nacional
Monterrico, Madre Admirable y Chalet.
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La tabla 3 corresponde a los resultados obtenidos de la categoria Habilidad de
Formulacion de Preguntas de Indagacion de los estudiantes de primer grado de
secundaria de las instituciones educativas: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico, Chalet y Madre Admirable a los cuales se les aplicé la prueba Iniciemos
la indagacion.

A continuacion, se examinaran los siguientes resultados:

En el nivel precientifico [0-2] se observa una distribucion desigual en cada una
de las instituciones educativas; por tanto, la I.E. Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico present6 un porcentaje de 33.33%; posteriormente la I.E. Madre Admirable
mostro un 26.40% vy, finalmente, la I.E. Sagrado Corazén Chalet exhibié un 8.79%.
Estos resultados muestran que un grupo de estudiantes de primer grado de secundaria
elabora una pregunta mal formulada o que no realiza ninguna, por lo que no podria
iniciar una busqueda tedrica que complemente la situacion problematica estudiada.
Ademas, este grupo, elabora una o dos preguntas mal formuladas que no guardan
relacion con el objeto de estudio o no elabora ninguna pregunta, ni hace uso de sus
conocimientos cientificos previos. Asimismo, selecciona una pregunta que evidencia
ambigledad, que sea amplia o esté mal formulada sin hacer uso de un conocimiento
cientifico adquirido o, caso contrario, no selecciona ninguna pregunta de indagacion.
En suma, formula una pregunta que no establezca relaciones causa-efecto sin que ésta
se restructure ni se modifique, y que no se relaciona con la situacion problematica o,
caso contrario, no formula ninguna pregunta de indagacion.

Con respecto al nivel indagador incipiente [3-5] la I.E Madre Admirable mostré
un 69.60%; seguido de la I.LE. Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico
presentd un 45.83%; y la I.E. Sagrado Corazon Chalet reflejo un 29.67%. Estos
resultados muestran que los estudiantes que se encuentran en este nivel elaboran una o
dos preguntas ambiguas o mal formuladas que no conduzcan a la busqueda de
informaciones cientificas, pero que si guardan relacion con la situacion problematica.
Ademas, elaboran dos preguntas ambiguas, genéricas o mal formuladas en relacion con
el objeto de estudio, hecho o fendmeno, haciendo uso de sus conocimientos cientificos
previos. Asimismo, seleccionan una pregunta ambigua, genérica o mal formulada
haciendo uso de sus conocimientos cientificos previos. Por tanto, los tipos de preguntas

gue han planteado anteriormente no evidencian como tal un nivel de profundizacion,
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siendo no propicio en iniciar una indagacion, ya que su seleccion se focaliza en aspectos
teoricos. En suma, han formulado una pregunta siendo esta reestructurada y modificada
estableciendo una relacién causa-efecto, guardando relacion con la situacion
problemaética; sin embargo, en su totalidad no es abierta a una indagacion por lo que se
tendra dificultad en la experimentacion y en las siguientes habilidades iniciales de
indagacion.

En el nivel indagador inseguro [6-8] se observa una distribucion desigual
respecto a cada una de las instituciones educativas; por tanto, en la I.E. Sagrado
Corazon Chalet refleja un 35.16%, mientras que la I.LE. Anexo al Instituto Pedagdgico
Nacional Monterrico alcanz6 un 16.67% seguido de la I.E Madre Admirable, que
obtuvo un 4%. Estos resultados muestran, por un lado, que los estudiantes
pertenecientes a este nivel elaboran una pregunta que conduzca hacia la bisqueda de
informaciones, fuentes confiables fisicas o virtuales, mientras que la otra pregunta es
ambigua o estd mal formulada acorde a la situacion problematica. Ademas, elaboran
dos preguntas relacionadas con la situacién problematica haciendo uso de sus
conocimientos cientificos previos, pero una de ellas es poco apropiada para iniciar la
experimentacién. Asimismo, los estudiantes han seleccionado una pregunta que dé
inicio al rubro experimental haciendo o no uso de conocimientos cientificos previos.
En suma, el estudiante ha formulado una pregunta reestructurada y modificada que
establece una relacion causa-efecto guardando relacion con la situacion problematica;
sin embargo, en su totalidad no es abierta a una indagacion por lo que se tendra cierta
dificultad en el proceso experimental y en las siguientes habilidades iniciales de
indagacion.

Finalmente, en el nivel indagador [9-11] se muestra una distribucion desigual,
por lo que la I.E. Sagrado Corazdn Chalet alcanz6 un 26.37%, sequido de la I.E. Anexo
al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, que obtuvo un 4.17% vy la L.E. Madre
Admirable no llegd en alcanzar el nivel indagador reflejando un 0.00%. Ello refleja que
un grupo de estudiantes que corresponde a las instituciones educativas Sagrado Corazén
Chalet y Anexo al Instituto Pedag6gico Nacional Monterrico lograron elaborar dos
preguntas que conducen hacia la bisqueda de informaciones de fuentes confiables
fisicas o virtuales, siendo éstas acorde con la situacion problematica. También, han
elaborado sin dificultad dos preguntas apropiadas para iniciar el proceso experimental

lo que permitird el desarrollo de las siguientes habilidades iniciales de indagacion
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demostrando a su vez que los estudiantes hacen uso de un conocimiento cientifico
previo. Asimismo, han seleccionado sin ninguna dificultad una pregunta de indagacion
que encamine la experimentacion lo que conlleva a su vez del uso de sus conocimientos
cientificos previos. En suma, demuestra que el estudiante formula sin ninguna dificultad
una pregunta de indagacion considerando la pregunta anteriormente selecciona, de
manera que la reestructura y la perfila, evidenciando una relacion causa-efecto y siendo

precisa para el inicio de una experimentacion.
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Tabla 4

Resultados obtenidos en la categoria Habilidad de Formulacion de Hipotesis de los
estudiantes de primer grado de secundaria de las Instituciones Educativas: Anexo al
Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, Madre Admirable y Chalet.

Prueba Iniciemos la Indagacién

I.E. Anexo al Instituto  |.E. Sagrado

£ Pedagodgico Nacional Corazén | E. Madre
S . . Admirable
=2 Nivel Rango Monterrico Chalet
S f % f % f %
o Indagador [6-7] 0 0.00 4 4.40 0 0.00
L © Indagador
o] 17 -
= :§ Z inseguro [4-5] 0 0.00 19 20.88 3 2.40
2 8% Indagador
5 E fﬂ incipiente [2-3] 4 16.67 18 19.78 8 6.40
T @  Precientifico  [0-1] 20 83.33 50 5495 114 91.20
TOTAL 24 100.00 91 100.00 125 100.00
Medidas de tendencia  |.E. Anexo al Instituto  |.E. Sagrado I.E.
Categoria central y medidas de Pedagdgico Nacional Corazén Madre
dispersion Monterrico Chalet Admirable
Media aritmética 0.8 2.0 0.7
Habilidad de Mediana 0.6 0.9 0.5
Formulacion Varianza 0.6 35 0.6
de Hipotesis Desviacion estandar 0.7 1.9 0.8
Coeficiente de variacion 89% 94% 106%

Fuente: Prueba Iniciemos una Indagacion aplicado a los estudiantes de primer grado de secundaria en el mes de
noviembre 2018.
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90.00 33.33
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40.00
30.00
20,00 16.67 20.88 19,78
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0.00 0.00 0.00 240

I.E. “Anexo al Instituto I.E. “Sagrado Corazén Chalet” I.E. “Madre Admirable”
Pedagdgico Nacional Monterrico”

M Indagador M Indagador inseguro Indagador incipiente M Precientifico

Figura 24. Porcentajes alcanzados en los niveles de la Habilidad de Formulacién de Hipotesis de los estudiantes de
primer grado de secundaria de las Instituciones Educativas: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico,
Madre Admirable y Chalet
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La tabla 4 corresponde a los resultados obtenidos de la categoria Habilidad de
Formulacion de Hipotesis respecto a los estudiantes de primer grado de secundaria de
las instituciones educativas: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico,
Chalet y Madre Admirable a los cuales se les aplicd la prueba Iniciemos la indagacion.

A continuacion, se desagregaran los siguientes resultados:

En el nivel precientifico [0-1] se encuentra una gran poblacion de estudiantes;
por tanto, la 1.E. Madre Admirable mostr6 un 91.20%; seguido de la I.E. Anexo al
Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, que alcanz6 un 83.33% y la I.E. Sagrado
Corazon Chalet exhibi6 un 54.95%. Estos resultados muestran que los estudiantes que
se encuentran en este nivel escriben solo un hecho como posible respuesta a una
pregunta que no es de indagaciéon de forma ambigua o con errores de l6gica o, caso
contrario, no plantean ninguna posible explicacion en base a algun principio, ley o
teoria, por lo que no esta acorde con la pregunta de indagacion. Ademas, demuestra que
plantean una posible explicacion adicional de caracter ambiguo, genérico o con errores
de légica o, caso contrario, no plantean ninguna posible explicacion adicional en base
a algun principio, ley o teoria, por lo que no esta acorde con la pregunta de indagacion.

En el nivel indagador incipiente [2-3] la I.E. Sagrado Corazon Chalet alcanz6
un 54.95%, seguido de la I.E. Anexo al Instituto Pedag6gico Nacional Monterrico que
mostro un 16.67% y la I.LE. Madre Admirable reflejé un 6.40%. Esto quiere decir que
este grupo de estudiantes plantean una hipétesis ambigua o con errores de légica
basandose como fundamento de alguna ley, teoria o principio adquirido previamente,
pero que ésta no se relaciona con la pregunta de indagacion planteada. Asimismo,
plantean dos posibles explicaciones adicionales con errores de l6gica 0 ambiguas donde
se basa como fundamento de alguna ley, teoria o principio adquirido previamente
relacionandose con la pregunta de indagacion.

Respecto al nivel indagador inseguro [4-5] la L.E. Sagrado Corazon Chalet
alcanzé un 20.88%, seguido de la I.E. Madre Admirable que obtuvo un 2.40%; y para
la I.LE. Anexo al Instituto Pedagogico Nacional Monterrico no alcanzd el nivel de
indagador inseguro por lo que mostré un 0.00%. Estos resultados muestran que las
instituciones educativas Sagrado Corazén Chalet y Madre Admirable mostraron que los
estudiantes presentan cierta dificultad al plantear una posible explicacion ambigua o
con errores de logica basandose como fundamento de alguna ley, teoria o principio

adquirido previamente que se relaciona con la pregunta de indagacion planteada.
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Ademas, plantean una posible explicacion adicional, mientras que la otra es ambigua o
genérica evidenciando errores de l6gica, ambas basdndose como fundamento de alguna
ley, teoria o principio adquirido previamente, relacionandose a su vez con la
formulacién de la pregunta de indagacion.

En el nivel indagador [6-7] se observa que un grupo reducido perteneciente a
una institucion educativa ha alcanzado dicho nivel; por tanto, la I.E. Sagrado Corazon
Chalet obtuvo un 4.40%, mientras que las instituciones educativas Anexo al Instituto
Pedagdgico Nacional Monterrico y Madre Admirable no llegaron al nivel indagador
reflejando un 0.00% respectivamente. Por tanto, los estudiantes que han alcanzado este
nivel plantean sin ninguna dificultad una posible explicacion coherente de acuerdo con
alguna ley, principio o teoria, la cual esta vinculada con la pregunta de indagacion.
Asimismo, han elaborado dos posibles explicaciones adicionales de manera que
complementan desde otros puntos de vista, con razones validas acorde a algun
principio, ley o teoria y, a su vez, se relaciona con la formulacion de la pregunta de

indagacion.

97



Tabla 5

Resultados obtenidos en la categoria Habilidad de Disefio de Indagacién de los
estudiantes de primer grado de secundaria de las Instituciones Educativas: Anexo al
Instituto Pedagogico Nacional Monterrico, Madre Admirable y Chalet.

Prueba Iniciemos la Indagacién

|.E. Anexo al

= Instituto Pedagdgico I.E. Sagrado I.E. Madre
9%’ Nivel Rango  Nacional Monterrico Corazon Chalet Admirable
S f % f % f %
,% - Indagador [15-19] 0 0.00 4 4.40 0 0.00
22 Indagador
2 % inseguro [10 - 14] 2 8.33 10 10.99 1 0.80
S8 Indagador )
s i incipiente [5-9] 5 20.83 28 30.77 27 21.60
% % Precientifico [0 - 4] 17 70.83 49 53.85 97 77.60
T TOTAL 24 100.00 91 100.00 125 100.00
Medidas de tendencia I.LE. Anexo al IE. S IL.LE.
. . . . .E. Sagrado
Categoria  central y medidas de Instituto Pedagogico Corazén Chalet Madre
dispersion Nacional Monterrico Admirable
- Media aritmética 3.9 5.3 3.2
dHag'_"d%d Mediana 2.8 37 2.6
edelfgno Varianza 10.0 17.7 49
Indagacion Desviacion estandar 3.2 4.2 2.2
Coeficiente de variacion 82% 79% 70%

Fuente: Prueba Iniciemos una Indagacion aplicado a los estudiantes de primer grado de secundaria en el mes
de noviembre 2018.
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I.E. “Anexo al Instituto Pedagdgico I.E. “Sagrado Corazén Chalet” I.E. “Madre Admirable”
Nacional Monterrico”
W Indagador M Indagador inseguro Indagador incipiente B Precientifico

Figura 25. Porcentajes alcanzados en los niveles en la categoria Habilidad de Disefio de la Indagacidn de los
estudiantes de primer grado de secundaria de las Instituciones Educativas: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico, Madre Admirable y Chalet.
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La tabla 5 corresponde a los resultados obtenidos de la categoria Disefio de
Indagacion respecto a los estudiantes de primer grado de secundaria de las instituciones
educativas: Anexo al Instituto Pedagogico Nacional Monterrico, Chalet y Madre
Admirable a los cuales se les aplicé la prueba Iniciemos la indagacion.

A continuacion, se examinaran los siguientes resultados:

En el nivel precientifico [0-4] se observa que la mayoria de los estudiantes se
encuentran en dicho nivel respecto a cada institucion educativa; por ende, la I.E. Madre
Admirable que obtuvo un 77.60%, seguido de la I.E. Anexo al Instituto Pedagdgico
Nacional Monterrico, que alcanz6 un 70.83%; y la I.E. Sagrado Corazén Chalet que
obtuvo un 53.85%. Esto demuestra que los estudiantes solo seleccionan un equipo,
material o insumo, pero que es poco apropiado frente a la situacion problemaética, ya
que evidencia la carencia de conocer estos implementos o, caso contrario, que no ha
seleccionado ningun material, equipo e insumo acorde a la situacion problematica para
encaminar el rubro experimental. Asimismo, el estudiante menciona con una razén el
uso de uno de los equipos, materiales o insumos siendo éstos no apropiados o, caso
contrario, no justifica con razones logicas y validas el uso de estos. Con ello evidencia
que los estudiantes confunden la terminologia y a su vez, reflejan la carencia en conocer
las funciones de los diferentes implementos. Ademas, identifican una variable, pero
que no es la independiente ni apropiada con el objeto de estudio o no reconocen dicha
variable como causa; identifican una posible variable que no puede interferir durante el
proceso experimental, o caso contrario, no han reconocido ninguna variable
interviniente y; finalmente, los estudiantes escriben una variable dependiente ilogica e
incoherente sin que éste se vincule con la pregunta de indagacion, o que no han podido
reconocer ninguna variable dependiente; por ello, presentard una gran dificultad en
relacionar el objeto de estudio y la pregunta de indagacién. En adicion a lo antes
mencionado, los estudiantes elaboran uno o dos pasos del procedimiento, pero no
considera la seleccion de equipos, materiales e insumos o, caso contrario, no elabora
ningun procedimiento que inicie la experimentacion evidenciando varias dificultades.

Respecto al nivel indagador incipiente [5-9], se evidencia que una distribucion
parcial de cada institucion educativa; por tanto, la I.E. Sagrado Corazon Chalet reflejo
un 30.77%, mientras que la I.E. Madre Admirable alcanz6 un 21.60% y. I.E. Anexo al
Instituto Pedagogico Nacional Monterrico obtuvo un 20.83%. Estos resultados explican

que los estudiantes que se encuentran en este nivel seleccionan muy pocos equipos,
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materiales y/o insumos acordes con la situacion problematica estudiada o seleccionan
pocos equipos, materiales y/o insumos no apropiados. Asimismo, los estudiantes
justifican con pocas razones légicas el uso de algunos equipos, materiales e insumos,
aunque éstos no sean los mas pertinentes. Por tanto, evidencian un conocimiento
incompleto respecto a las funciones cada uno de los diferentes implementos. Ademas,
identifican una posible variable independiente, seguido de la variable interviniente que
puede interferir en el rubro experimental, y finalmente la variable dependiente pero que
éstas no son necesariamente apropiadas con la situacion problemaética. Por ende, los
estudiantes elaboran un procedimiento incompleto a partir de la seleccion de materiales,
equipos e insumos, no siendo los mas apropiados. Por lo tanto, identifican los diferentes
implementos, mas no conocen las funciones que cumplen, por lo que las confundiran
en las etapas secuenciales a nivel cognitivo y fisico (es decir, en la préactica
experimental).

En el nivel indagador inseguro [10-14] se refleja que una minoria de estudiantes
ha alcanzado dicho nivel; es asi como la I.E. Sagrado Corazon Chalet reflejo un 10.99%,
seguido de la I.E. Anexo al Instituto Pedag6gico Nacional Monterrico que alcanzé un
8.33%; mientras que la I.E. Madre Admirable mostré un 0.80%. Estos resultados
demuestran que los estudiantes que se encuentran en este nivel seleccionan pocos
equipos, materiales y/o insumos apropiados o seleccionan muy pocos equipos,
materiales y/o insumos no apropiados a la situacién problematica. Asimismo, justifican
con razones validas el uso de algunos equipos, materiales e insumos que sean mas
pertinentes en la ejecucion experimental. Por ende, consta de un conocimiento casi
completo respecto a los diferentes implementos, pero aln no conoce con mayor
profundidad algunas de las funciones. Ademas, los estudiantes conectan la variable
independiente como causa, pero se muestra poco apropiada con la situacion
problematica; identifican las dos variables intervinientes como las que interfieren en la
experimentacion, relacionandose o no con la situacion problematica; y, la variable
dependiente como efecto, aunque es poco apropiada con relacion a la situacion
problematica plasmada en la pregunta de indagacion. En suma, a lo explicado
anteriormente, los estudiantes han elaborado un procedimiento légico casi completo a
partir de la seleccion previa de algunos equipos, materiales y/o insumos, los cuales

encaminaran la experimentacion.
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Asimismo, en el nivel indagador [15-19] solo los estudiantes de la institucion
educativa Sagrado Corazon Chalet alcanzaron este nivel, obteniendo un 4.40% a
comparacion de las dos instituciones restantes: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico y Madre Admirable que no alcanzaron el nivel indagador de manera
satisfactoria mostrando un 0.00%. Estos resultados reflejan que un grupo reducido de
estudiantes ha desarrollado sin ninguna dificultad la seleccion de todos o casi todos los
equipos, materiales e insumos acorde con la situacion problematica que encamina la
experimentacion. Ello consta que los estudiantes justifiquen todas las razones légicas y
adecuadas respecto a los diferentes materiales, equipos e insumos seleccionados
previamente, para comprender posteriormente la finalidad que cumplirdn durante la
experimentacion. Asimismo, los estudiantes identificaron la variable independiente
como causa; seguida de la identificacion de tres variables intervinientes; vy, la variable
dependiente como efecto, siendo estas apropiadas con el objeto de estudio plasmado en
la pregunta de indagacion. Finalmente, elaboran un procedimiento completo y logico,
a partir de la seleccién de los materiales, equipos e insumos adecuados para la

experimentacion.
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Tabla 6

Resultados obtenidos de las habilidades iniciales de indagacion de los estudiantes de
primer grado de secundaria de las Instituciones Educativas: Anexo al Instituto
Pedagdgico Nacional Monterrico, Madre Admirable y Chalet.

Prueba Iniciemos la Indagacion

I.E. Anexo al

I.E. Sagrado

©

5 < Instituto Pedag6gico ~ Corazén Chalet !A.E.m'\i/lrz\(tj):g

Jok % Rango  Nacional Monterrico

S f % f % f %
8 Indagador [34-44] 0 0.00 10 10.99 0 0.0
-
8. Indagador )
E § inseguro [23-33] 6 25.00 27 29.67 1 0.8
T8 Indagador
T o _
g E incipiente [12-22] 8 33.33 41 45.05 73 58.4
5 = Precientifico [0-11] 10 41.67 13 14.29 51 40.8
T TOTAL 24 100.00 91 100.00 125 100.0

Medidas de tendencia I.LE. Anexo al Instituto
Categoria central y medidas de Pedagdgico Nacional ngzgzg(rjii?et L\I(Ejml\l/lrzttj):g
dispersion Monterrico
Media aritmética 16 22 11
Habilidades Mediana 15.2 21.3 9.7
iniciales de Varianza 81.2 91.7 33.7
indagacién Desviacién estandar 9.01 9.6 5.81
Coeficiente de variacion 60% 46% 47%

Fuente: Porcentajes alcanzados Prueba Iniciemos una Indagacidn, aplicado a los estudiantes de primer grado de

secundaria en el mes de noviembre 2018.
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Figura 26. Porcentajes alcanzados en los niveles de las habilidades iniciales de indagacion de los estudiantes de primer
grado de secundaria de las Instituciones Educativas: Anexo al Instituto Pedagégico Nacional Monterrico, Madre

Admirable y Chalet.
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La tabla 6 corresponde a los resultados de la variable general habilidades
iniciales de indagacion de los estudiantes de primer grado de secundaria de las
instituciones educativas: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, Chalet y
Madre Admirable a los cuales se les aplicé la prueba Iniciemos la indagacion.

Los resultados expuestos son los siguientes:

En el nivel precientifico [0-11] la I.E. Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico presento un 41.67%, mientras que la I.E. Madre Admirable exhibié un 40.8%
y la I.E. Sagrado Corazon Chalet present6 un 14.29% Esto indica que los estudiantes que
se encuentran en este nivel se les hace muy complejo describir diferencias o semejanzas
visibles o abstractas, sin organizar hechos secuenciales de lo ocurrido frente a la situacion
problematica de manera correcta; ademas no elaboran preguntas de informacion ni de
indagacion que tenga una relacién causa-efecto. Por tanto, se les dificulta demasiado
plantear posibles explicaciones que se basen de algun principio, teoria o ley; no elaboran
un disefio que considere la seleccién y justificacion de materiales, equipos e insumos
apropiados, y no logran identificar ninguna variable de estudio (variable independiente,
intervinientes y dependiente) ni tampoco la elaboracién de un procedimiento detallado,
I6gico y secuencial que responda a la situacion problematica.

Asimismo, para el nivel indagador incipiente [12-22], la I.E. Madre Admirable
presentd con un 58.4%, mientras que la I.E. Sagrado Corazon Chalet obtuvo un 45.05%,
seguido de la I.E. Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico reflejé un 33.33%.
Esto quiere decir que para las habilidades iniciales de indagacién evidencian dificultad al
descubrir diferencias y semejanzas visibles y/o abstractas, ordenando posibles hechos de
forma no secuencial que acontecen a la situacion problematica. Asimismo, demuestran
un déficit en la elaboracién de preguntas de informacién e indagacién siendo éstas
ambiguas o genéricas, lo que conlleva a que planteen posibles explicaciones que carecen
de algun principio, teoria o ley; y elaboran un disefio incompleto en cuanto a la seleccién
y justificacion del uso de los materiales, equipos e insumos, siendo poco vélidas, en
efecto evidencia un déficit en la identificacion de las variables independiente,
intervinientes y dependiente, evidenciando un procedimiento incompleto, ambiguo y
generico.

En el nivel de indagador inseguro [23-33] la poblacion de estudiantes de la I.E.
Sagrado Corazén Chalet presentd un 29.67%, la I.E. Anexo al Instituto Pedagdgico
Nacional Monterrico mostré un 25.00% y la I.E. Madre Admirable presenta un 0.80%.

Esto demuestra que este grupo de estudiantes ha desarrollado casi todas las habilidades
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iniciales de indagacion, pero con poca dificultad por lo que descubre diferencias y
semejanzas visibles y/o abstractas ordenando posibles hechos secuenciales sucedidos en
la situacion problematica, pero presenta cierto déficit en la elaboracion de preguntas de
informacién e indagacion, lo que conlleva a que se plantee posibles explicaciones
genéricas las cuales se basan de algun principio, ley o teoria; ademas, elabora un disefio
casi completo considerando la seleccidon y justificacion valida del uso de los materiales,
equipos e insumos apropiados previos a la experimentacion, como efecto identifica las
variables independiente, intervinientes y dependiente siendo poco apropiadas para un
procedimiento casi completo y l6gico.

Por ultimo, para el nivel indagador [34-44], la |.E. Sagrado Corazon Chalet
exhibié un 10.99% vy las otras instituciones educativas Anexo al Instituto Pedagogico
Nacional Monterrico y Madre Admirable presentaron ambas un 0.00%. Esto nos
demuestra por un lado, la desigualdad de las poblaciones ya que solo un grupo minoritario
de estudiantes de primer grado de secundaria de la I.E. Sagrado Coraz6n Chalet ha
desarrollado con éxito y sin dificultad las habilidades iniciales de indagacion por lo que
ha descubierto las semejanzas y diferencias visibles y/o abstractas, ordenando hechos
posibles ocurridos en la situacion problematica; asimismo, ha elaborado preguntas de
informacion e indagacion que evidencia una relacion causa-efecto; ello hace que el
estudiante elabore posibles explicaciones que se basan de algun principio, ley o teoria
aprendidos; ademas, ha elaborado un disefio considerando la seleccion de materiales,
equipos e insumos por lo que buscan justificaciones vélidas, lo que conlleva a la
identificacion de las variables independiente, intervinientes y dependiente, los cuales han
sido consideradas en la elaboracion de un procedimiento detallado, l6gico y secuencial
acorde a la situacion problematica.

Por otra parte, la carencia de no haber desarrollado en su totalidad las habilidades
iniciales de indagacion tanto a nivel cognitivo como fisico se evidencia en las
instituciones educativas Anexo al Instituto Pedagogico Nacional Monterrico y Madre
Admirable ubicandose la mayoria de la poblacién en un nivel precientifico [0-11]. Ello
pone de manifiesto que cada institucion ha desarrollado indistintamente las habilidades
iniciales de indagacion segun los aportes que les hayan brindado sus padres de familia,
docentes, y toda la comunidad educativa; lo que a su vez evidencia que los estudiantes de
primer grado de secundaria no son conscientes en su totalidad ni comprenden la
importancia fundamental en despertar dichas habilidades que respondan a las necesidades

de su entorno. Asimismo, otra razon se deberia que algunos docentes siguen ejecutando
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sesiones de clases basados en un enfoque tradicional que se centra en que el estudiante
adquiera el conocimiento, mas no comprenda los fenémenos que se desencadenan en su
realidad. Por tanto, se ejerce en ellos una dependencia total del docente de modo que el
protagonismo se centra en el maestro, mas no en el estudiante; es decir, su aprendizaje no

es autbnomo.
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Conclusiones

En la determinacion del nivel respecto a la categoria Habilidad de Observacion
que presentaron los estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes a los
centros de practica de la Familia del Sagrado Corazdn de Jesus se evidencia que la
mayoria de la poblacion se ubica en un nivel incipiente reflejando un 39.58%. Esto
quiere decir que evidencia dificultad al descubrir diferencias y semejanzas visibles y/o
abstractas ordenando posibles hechos secuenciales que acontecen a la situacion
problemética, por lo que demuestra déficit en la elaboracion de preguntas de
informacién e indagacién siendo éstas ambiguas o genéricas; como efecto, plantea
posibles explicaciones que carecen de algun principio, teoria o ley; en suma elabora un
disefio incompleto en cuanto a la seleccién de materiales, equipos e insumos que busca
justificaciones poco validas, lo que evidencia un déficit en la identificacion de las
variables independiente, interviniente y dependiente.

En la determinacion del nivel respecto a la categoria Habilidad de Formulacién
de Preguntas que presentaron los estudiantes de primer grado de secundaria
pertenecientes a las instituciones educativas publicas del Sagrado Corazén de Jesus se
ubicaron en el nivel indagador incipiente exhibiendo un 52.08%. Esto quiere decir que
elaboran preguntas ambiguas, genéricas o mal formuladas en las preguntas de
informacion que encaminan la busqueda de informacion y las preguntas de indagacion,
que permiten el inicio de una indagacion abierta. Como consecuencia, el estudiante
selecciona una pregunta de indagacion ambigua, genérica o mal formulada haciendo
uso de su conocimiento cientifico previo focalizandose netamente en el rubro tedrico y
que éstas respuestas se pueden buscar en referencias confiables. Ello conlleva que el
estudiante formule una pregunta de indagacion que no establece relacion causa-efecto,
sin que éste se reestructure ni se modifique o que no formule ninguna pregunta de
indagacion.

En la determinacion del nivel respecto a la categoria Habilidad de Formulacion
de Hipotesis que presentaron los estudiantes de primer grado de secundaria
pertenecientes a las instituciones educativas publicas del Sagrado Corazon de Jesus se

ubican en el nivel precientifico alcanzando un 85.00%. Por ende, exhibiran en plantear
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una posible respuesta ambigua o con errores de Idgica en relacion a una pregunta o que
no plantea ninguna posible explicacion en base a algun principio, ley o teoria.

En la determinacién del nivel respecto a la categoria Habilidad de Disefio de
Indagacién que presentaron los estudiantes de primer grado de secundaria
pertenecientes a las instituciones educativas publicas del Sagrado Corazon de Jesus se
ubican en el nivel indagador precientifico reflejando un 67.92%. Esto quiere decir que
no podra elaborar un disefio que considere la seleccion y justificacion de materiales,
equipos e insumos apropiados, tampoco identifican la variable independiente como
causa, variable interviniente como las que interfieren y la variable dependiente como
efecto, siendo estas no apropiadas a nivel cognitivo y fisico. Asimismo, muestran
dificultades en cuanto a la elaboracién uno o dos pasos respeto a todo el procedimiento,
sin considerar la seleccion de equipos, materiales e insumos; o de lo contrario, no
elabora ninguno procedimiento. Por ende, carece de conocimiento sobre la
identificacion de los diversos implementos y a su vez, sobre sus funciones que cumplen
cada uno de ellos, por lo que le hubieron permitido enlazarlos en sus etapas
secuenciales.

En la determinacidn del nivel respecto a las Habilidades Iniciales de Indagacién
que presentaron los estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes a las
instituciones educativas publicas del Sagrado Corazén de Jesus, se puede resaltar que
la mayoria de la poblacién se ubica en el nivel incipiente mostrando un 50.83%, puesto
que se presenta dificultad en relacion a las habilidades de Observacion, Formulacion de
Preguntas, Formulacion de Hipétesis y Disefio de la Indagacion. Por tanto refleja
dificultad al descubrir diferencias y semejanzas visibles y/o abstractas ordenando
posibles hechos secuenciales que acontecen a la situacion problematica, por lo que
demuestra déficit en la elaboracién de preguntas de informacion e indagacién siendo
éstas ambiguas o genéricas; ademas conlleva como efecto, a plantearse posibles
explicaciones que carecen de algun principio, teoria o ley. Asimismo, elabora un disefio
incompleto en cuanto a la seleccion de materiales, equipos e insumos que busca
justificaciones poco validas, en efecto evidencia un déficit en la identificacion de las
variables independiente, interviniente y dependiente.

Posteriormente a todo lo expresado, se presenta la propuesta pedagdgica para

incrementar el nivel de las Habilidades Iniciales de Indagacion. Por ende, esta propuesta
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esta dirigida a los docentes pertenecientes a la Congregacion del Sagrado Corazon de

Jesus, para que al desarrollar sus sesiones, lo realicen haciendo uso de ésta.
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Recomendaciones

Como docentes investigadores en el area de Ciencia y Tecnologia se ha visto

conveniente elaborar las siguientes recomendaciones que se deben de trabajar para

todas las instituciones educativas: Anexo al Instituto Pedag6gico Nacional Monterrico,

Madre Admirable y Sagrado Corazén Chalet:

Para reforzar la Habilidad de Observacion, los docentes del area de Ciencia y
Tecnologia de las Instituciones Educativas publicas pertenecientes a la Familia
del Sagrado Corazdn de JesUs planteen presentar objetos, materiales de estudio
y situaciones problematicas acorde con la realidad local o nacional; ademas, se
puede organizar con la comunidad educativa una visita de estudio afin de
vivenciar lo que se pretende indagar.

Para reforzar la Habilidad de Formulacion de Preguntas, los docentes del area
de Ciencia y Tecnologia de las Instituciones Educativas publicas pertenecientes
a la Familia del Sagrado Corazon de Jesus pueden elaborar tableros donde los
estudiantes escriban preguntas que mas les Ilamen la atencién, para
posteriormente separar cudles son preguntas que inicie una bdsqueda de
informacidn y cuéles son preguntas de indagacién. Cabe resaltar que se debera
entablar una interaccion y trabajo en equipo que encamine una indagacion
propia de los estudiantes.

Para reforzar la Habilidad de Formulacion de Hipotesis, los docentes del area
de Ciencia y Tecnologia de las Instituciones Educativas publicas pertenecientes
a la Familia del Sagrado Corazon de Jesus pueden plantear casos de la vida real
0 situaciones problematicas (como experimentos) que incentive a los
estudiantes en elaborar, por equipos o de manera individual, posibles
explicaciones que reflejen principios, leyes o teorias para que éstas sean
comprobadas y validadas durante la experimentacion.

Para reforzar la Habilidad de Disefio de Indagacion, los docentes del area de
Ciencia y Tecnologia de las Instituciones Educativas publicas pertenecientes a
la Familia del Sagrado Corazén de Jesus deberan fomentar con mayor
frecuencia el uso apropiado de materiales, equipos e insumos a través de

practicas experimentales, tanto de manera cognitiva como fisica (en la accion),
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que apunten en profundizar las funciones de cada implemento, de acuerdo a la
naturaleza de cada tematica trabajada.

Para reforzar las Habilidades Iniciales de Indagacion, los docentes del area de
Ciencia y Tecnologia de las Instituciones Educativas publicas pertenecientes a
la Familia del Sagrado Corazon de Jesus deben empezar a incluir metodologias
0 estrategias innovadoras (ECBI, Le main a la pate, entre otros) que apunten
hacia la indagacion respecto a sus sesiones de aprendizaje y evaluar habilidades
iniciales basicas como la Observacion, Formulacion de Preguntas, Formulacién
de Hipotesis y Disefio de Indagacidn antes de realizar una experimentacion. Ello
permitird romper paradigmas de metodologias tradicionales que solo buscan que
el estudiante recepcione informacion, mas no comprenda los fendmenos o las
problemaéticas que se suscitan en su entorno.

Finalmente, se considera fundamental aplicar una propuesta pedagdgica
innovadora a los estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes a la
Congregacion del Sagrado Corazén de JesUs, que cumpla en incrementar el
nivel de las Habilidades Iniciales de Indagacién (que comprenden la
Observacion, Formulacion de Preguntas, Formulacion de Hipotesis y Disefio de
indagacion). En efecto, permitird reforzar la metodologia indagatoria porque
motiva en el estudiante a curiosear y comprender que el aprendizaje de las
ciencias se trabaja bajo una situacién problematica o fendmeno suscitado en su
contexto, de modo que fortalece en ellos su indagacién innata, la cual se
evidencia en la exposicién de proyectos de indagacion donde el estudiante
puede interactuar con problemas concretos. Asimismo, esta propuesta se
ejecutara con el apoyo de la comunidad educativa (padres de familia, personal
docente, personal administrativo, entre otros) facilitando visitas de estudio,
capacitaciones internas o externas, compartir y socializar sus apreciaciones o
puntos de vista con toda la comunidad educativa segun la situacion que se

amerite.
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PROPUESTA PEDAGOGICA: APLICACION DE SESIONES
DE APRENDIZAJE PARA INCREMENTAR EL NIVEL DE
LAS HABILIDADES INICIALES DE INDAGACION EN EL
AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DIRIGIDA A LOS

ESTUDIANTES DE PRIMER GRADO DE SECUNDARIA DE

LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS: ANEXO AL
INSTITUTO PEDAGOGICO NACIONAL MONTERRICO,
MADRE ADMIRABLE Y SAGRADO CORAZON CHALET
DE LOS DISTRITOS DE SANTIAGO DE SURCO, SAN LUIS
Y CHORRILLOS PERTENECIENTES A LA UGEL 07.
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I. Objetivos

1. Ejecutar un conjunto de sesiones de aprendizaje que estimulen alcanzar
un nivel indagador respecto a las Habilidades Iniciales de Indagacion en los estudiantes
de primer grado de secundaria de las instituciones educativas: Anexo al Instituto
Pedagogico Nacional Monterrico, Madre Admirable y Sagrado Corazén Chalet de los
distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos pertenecientes a la UGEL 07.

2. Modificar y reestructurar estrategias metodoldgicas para los docentes
relacionados a las Habilidades Iniciales de Indagacion basada en la propuesta de Harlen
para los estudiantes de primer grado de secundaria de las instituciones educativas:
Anexo al Instituto Pedagogico Nacional Monterrico, Madre Admirable y Sagrado
Corazon Chalet de los distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos
pertenecientes a la UGEL 07.

3. Reforzar en los estudiantes de primer grado de secundaria las
Habilidades Iniciales de Indagacion que comprenden Observacion, Formulacion de
Preguntas, Formulacion de Hipotesis y Disefio de la Indagacion.

4. Evaluacion del desarrollo del nivel de las Habilidades Iniciales de
Indagacién en los estudiantes de primer grado de secundaria de las instituciones
educativas: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, Madre Admirable y
Sagrado Corazon Chalet de los distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos

pertenecientes a la UGEL 07.



I1. Fundamentacioén

En la actualidad observamos que el papel del docente al ensefiar las Habilidades
Iniciales de Indagacion enfatiza en desarrollar los conocimientos teoricos
indispensables y que ademas de ello las estrategias o metodologias acorde a un perfil
indagatorio no apuntan en desarrollar de manera consciente las Habilidades Iniciales de
Indagacién que requiere el estudiante, en donde se evidencia un déficit en la
comprension de éstas y, a su vez, no sepa como aplicarlo a la vida cotidiana. De hecho,
en siglos anteriores habia varios pioneros de la indagacion entre el periodo de los 90°s,
que planteaban en universidades e instituciones estos modelos indagatorios como
Dewey (1929); Uno (1990), entre otros. Garret (1988), sefiala que hace afios las
habilidades eran ensefiadas a traves del estudio de la naturaleza, pero se ha visto que
los estudiantes prestan mas atencion y hay mayor profundidad en el andlisis de un
problema cuando es posible medir y experimentar.

Reyes-Cérdenas y Padilla (2012), cita a la NRC mencionando que “el
aprendizaje de la ciencia tenia un énfasis en la acumulacion de informacién en lugar
del desarrollo de actitudes y habilidades necesarias para la ciencia”. Por ende, las

ciencias no se aprenden a través del conocimiento cientifico, sino haciendo ciencia.

Es posible que se puedan contestar preguntas cientificas basadas en la buena
memoria de férmulas, definiciones o términos, pero es improbable que se logre
la comprensién con la misma profundidad que se obtiene cuando hemos hecho
las manipulaciones experimentales y hemos observado y anotado los resultados
que verifican o niegan una hipétesis. Este es un punto fundamental, porque uno
de los aspectos mas relevantes de la educacion en ciencias no es sélo el
aprendizaje de conceptos cientificos, sino poder adquirir la practica del
pensamiento cientifico. (Allende, 2016, p. 73).

Es asi como Harlen (1994), menciona que las intervenciones del docente hacia
la clase tienen como principal objetivo estimular al estudiante, entrar en contacto con
los materiales de estudio, con los problemas a resolver, con las ideas de los demas para
compararlas, en donde el tiempo y el espacio es organizado para la socializacion.
También el didlogo del docente con el estudiante desempefia un papel importante en la

preparacion del trabajo en equipo, puesto que las ideas fluyen conforme se comparta
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con los demas un conocimiento previo, de manera que contribuye entre varios
individuos a conectar con las nuevas ideas que surgen de los demas compafieros. En
efecto, perfilan y comprenden mas las situaciones problematicas planteadas haciendo
que los principios fundamentales del tema se aprendan.

Indagacion guiada

De acuerdo con la naturaleza y el contexto de cada institucion educativa
perteneciente a la Familia del Sagrado Corazon de Jesus, el tipo de indagacion que es
méas compatible es la indagacién guiada. Esta consiste en realizar un monitoreo
acompafiado por el docente para encaminar el desarrollo de Habilidades Iniciales de
Indagacion. Asi mismo, a diferencia de otros tipos de indagaciones, esta se caracteriza
porque los estudiantes aprenden que las problematicas del entorno no se comprenden
en un salon de clase, de modo que se proporcionan una gama de fuentes de informacion
cientifica que encaminan su indagacion, tal como lo menciona Martin-Hansen (2002).
Para ello, el docente orienta a los estudiantes a desarrollar sus indagaciones en el salén
o el laboratorio. Cabe resaltar que al momento en que el docente decide cémo va a ser
el procedimiento de su indagacién, este considera propiciar un clima favorable que
permita despertar las habilidades necesarias para este tipo de indagacion.

Esta indagacion, esta basada en un enfoque constructivista del aprendizaje, pues
menciona que el conocimiento es el resultado de la interaccion entre la nueva
informacion y la informacién previa, de esta manera estamos construyendo modelos
para interpretar la nueva informacion y no solo ser receptores de esta; es decir, cada
estudiante debe construir sus propios conocimientos y no solo quedarse con lo que otros
han elaborado, como escuchar una clase teérica, en la que no se realiza la indagacion
como proceso. Por ello, Bacherlad (2000), menciona que “Nada es espontaneo. Nada
estd dado. Todo se construye” (p. 16).

En resumen, se puede afirmar que no todos los estudiantes tienen las mismas
deficiencias en relacion con las Habilidades Iniciales de Indagacion a raiz de como los
docentes focalizan el curso de Ciencia y Tecnologia. Debido a estas consideraciones,
la implementacion de las sesiones de aprendizaje sera bajo el tipo de indagacion guiada

para el desarrollo de las habilidades mencionadas.



I11. Metodologia

La propuesta de desarrollo de las sesiones de aprendizaje serd acorde a la
metodologia de indagacion basada en Harlen (1994). Ello establece que el docente
disefie previamente estrategias o pautas para el desarrollo de las Habilidades Iniciales
de Indagacion (observacién, formulacion de preguntas, formulacion de hipdtesis y
disefio de indagacion); por ende, incentivaran y perfilaran éstas. A continuacion, se
presentara una simbologia con cada descripcion que servira como estructura central

adecuandose a las Habilidades Iniciales de Indagacion:

Simbologia de clase para el Desarrollo de Habilidades Iniciales de Indagacion

Significa los nifios trabajando en grupos, todos
simultaneamente.

Significa un coloquio de la clase entera;
normalmente los grupos informan y a
continuacion se comentan los descubrimientos de

los otros.
Significa el profesor distribuyendo los grupos
[: J para trabajar, describiendo la tarea y los

preparativos para sacar el equipo.

Significa el movimiento de una fase a otra

\

Significa una posible etapa extra o un desvio.

Figura 1. Simbologias para la planificacion de clase. Fuente: Harlen (1994).



Aspectos administrativos:

a.

Participantes: Estudiantes de primer grado de secundaria de las
instituciones educativas: Anexo al Instituto Pedag6gico Nacional
Monterrico, Madre Admirable y Sagrado Corazon Chalet de los distritos
de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos pertenecientes a la UGEL
07.

Ambiente: El ambiente que se ejecutaran las Habilidades Iniciales de
Indagacion se realizard dentro y fuera de las aulas pertenecientes a las
instituciones educativas, y también en los ambientes de laboratorio del
Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, Madre Admirable
y Sagrado Corazon Chalet de los distritos de Santiago de Surco, San
Luis y Chorrillos pertenecientes a la UGEL 07.

Evaluacion: La forma en como se evalle las Habilidades Iniciales de
Indagacién sera reflejada en rubricas especificas respecto a cada
habilidad inicial de indagacion.

Recursos Humanos: Docentes de las instituciones educativas del
Sagrado Corazon, docentes practicantes, estudiantes y la comunidad
educativa.

Tiempo: 2 bimestres (60 horas), en los horarios de clases.



IV. Orientaciones metodoldgicas

En las secuencias de la ejecucion de la propuesta se tomarén en cuenta pautas
segun la habilidad a desarrollar:

Habilidad de Observacion. Segn Harlen (1994), en esta primera habilidad es
preferible que las variables que interactian con el objeto de estudio no estén
identificadas y que los estudiantes las reconozcan mediante la observacion minuciosa
que realizardn al estar en contacto con el objeto. Por ello, esta habilidad tiene como
objetivo el uso de todos sus sentidos para adquirir la informacion pertinente de lo que
le rodea. Asimismo, esta actividad no debe ser forzada, sino que el docente debe
motivar de tal forma que el estudiante sienta la necesidad de observar.

La actividad podria desarrollarse como se indica a continuacion:

Simbologia de Planificacion de clase- Habilidad de Observacion de materiales u objetos interesantes

El docente presenta materiales u objetos atractivos y brinda

instrumentos de medicién como complemento para precisar las

observaciones. Indica a los estudiantes el inicio de la exploracion
l l de un objeto de estudio encontrando diferencias y semejanzas.

Los estudiantes seleccionan las observaciones mas pertinentes
C c que han establecido en equipo para dar inicio a la indagacion y a
su vez socializar con los otros grupos.

Cada equipo comparte sus observaciones colocandolas en el
cuadro de semejanzas y diferencias que el profesor elaboro
previamente. Los equipos discuten sus observaciones para
establecer un acuerdo con toda el aula.

Figura 2. Esquema de planificacion para el desarrollo de la Habilidad de Observacion de objetos. Fuente:
Adaptacion basada en Harlen (1994).



Simbologia de Planificacion de Clase- Habilidad de Observacion de situaciones problemaéticas

El docente presenta problematicas y brinda instrumentos de
medicién como complemento para precisar las observaciones.
Indica a los estudiantes el inicio de la exploracion de un objeto
de estudio encontrando diferencias y semejanzas.

Los estudiantes seleccionan las observaciones mas pertinentes
gue han establecido en equipo para dar inicio a la indagacién y a
su vez socializar con los otros grupos.

Cada equipo comparte sus observaciones colocandolas en el
cuadro de semejanzas y diferencias que el profesor elaboré
previamente. Los equipos discuten sus observaciones para
establecer un acuerdo.

i

El docente invita que organicen los hechos o acontecimientos
l6gicos que posiblemente hayan ocurrido frente a la situacion
problemética.

Los estudiantes socializan como equipo sobre los hechos
percibidos en la situacién problematica.

Finalmente, los diferentes integrantes discuten los ordenes
légicos sobre la situacién problematica estableciendo un
consenso en el aula.

Figura 3. Esquema de planificacion para el desarrollo de la Habilidad de Observacion de situaciones problematicas.

Fuente: Adaptacion basada en Harlen (1994).

En la Figura 4, se presentan algunas estrategias que el docente puede trabajar

con sus estudiantes y, en adicion a ello, plantear preguntas que orienten al encaminar la

habilidad de observacion.

Desarrollo de estrategias para la Habilidad de Observacién

Estrategias para el docente

Fomentar la observacion a través de invitaciones de tarjetas colocando algln objeto de estudio,
plantear una situacion problematica, utilizar informacion en fisico o CD rooms accesibles, entre
otros, que implique también diversificar las diferentes estrategias con el objetivo que los

estudiantes despierten motivacién, desarrollen sus sentidos e incentiven la observacion.

Preguntas orientadoras

(Qué diferencias puedes observar entre....?

(Qué semejanzas aprecias sobre...?

¢Qué es lo que notas mas acerca de dichos objetos?
(Como crees que sucedieron los hechos sobre.....?

Figura 4. Desarrollo de habilidad de Observacion. Fuente: Adaptacion basada en Harlen (2014).
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Habilidad de Formulacion de Preguntas. Segun Harlen (1994), esta segunda
habilidad comienza con la interaccion libre del material de estudio o fendmeno, que
permite al estudiante realizar observaciones para responder a preguntas basicas.

La actividad podria desarrollarse como se indica a continuacion:

Simbologia de planificacion de clase respecto a la habilidad de Formulacion de Preguntas

El docente indica a los estudiantes para que manipulen, observen
y exploren el objeto de estudio. Luego, dispone a cada grupo la
elaboracion de una lista de las cosas que tengan curiosidad por
descubrir.

Los estudiantes interactdian en sus equipos y arman una lista de
lo que mas les llamé la atencién para iniciar una busqueda de
informacion en fuentes confiables.

El docente obtiene las preguntas de los grupos, las juntan en una
Unica lista y verifica que todas tengan una relacién de causa —
efecto se hace la clasificacion de las preguntas de informacion y
las preguntas de indagacién. Ademas, propicia un coloquio para
responder a las preguntas mediante la investigacion de los
estudiantes y a la vez ser compartidas por el grupo.

Figura 5. Esquema de planificacion para el desarrollo de la Habilidad de Formulacién de Preguntas. Fuente:
Adaptacion basada en Harlen (1994).

Habilidad de Formulacion de Hipotesis. Para Harlen (1994), esta tercera
habilidad comienza con el estudio de un fenémeno o situacion problematica general, y
con ello la solucién puede ser una posible explicacion que surge de la observacion. Por
ende, se requiere que las conjeturas reflejen una relacion de causa-efecto y, en suma,
esté acorde a un principio, ley o teoria recurriendo a fuentes confiables (mostrando un
conocimiento cientifico adquirido previamente) con la finalidad de ser validada durante
el proceso experimental.

La actividad podria desarrollarse como se indica a continuacion:

11



Simbologia de planificacion de clase respecto a la habilidad de Formulacién de Hipétesis

situacion problemaética o fenémeno, observando lo que sucede

( ] El docente permite a los estudiantes entrar en contacto con la
y pensando en las posibles explicaciones o soluciones.

= Los estudiantes observan y buscan las causas que provocan
dicho fendbmeno o situacion problematica, siendo el docente
que les apoya a diferenciar entre observaciones e inferencias.

Las observaciones se mencionan en el aula, se debaten, se
demuestran ante la evidencia. El docente pide los apuntes de
cada grupo, separando las observaciones de las inferencias
(hipdtesis), siendo estas Gltimas explicaciones propuestas o
posibles soluciones. Se dialogan las propuestas y se
seleccionan las més pertinentes por razones légicas o ante los
resultados de la evidencia, y agregando otras hipoétesis
sugeridas por el docente o por una fuente bibliogréfica.

Figura 6. Esquema de planificacion para el desarrollo de la Habilidad de Formulacion de Hipotesis. Fuente:

Adaptacion basada en Harlen (1994).

En la Figura 7, se presentan algunas estrategias que el docente puede trabajar
con sus estudiantes y, en adicién a ello, plantear preguntas y formular hipotesis que

orienten a encaminar un tipo de indagacion guiada.

Desarrollo de Estrategias para la Habilidad de Formulacion de Preguntas e Hipotesis

Estrategias para el docente

Estimule la curiosidad del estudiante en clase través de pdsters, o utilizar mini tableros como
pizarra. Los estudiantes utilizan este tablero o en la misma pizarra plantean las preguntas que a
ellos les llama maés la atencion. El docente ayuda a reestructurar y perfilar sus preguntas de
manera indagativa.

A partir de dicha interrogante, el docente puede consultar qué planificacion se puede realizar
para responder a dicha pregunta. Por tanto, pueden plantear una tabla de planificacidn. Es asi que
pueden tratar de plantear posibles explicaciones que estén acorde con la pregunta de indagacion
o0 también socializar con los estudiantes sobre el fenémeno. Ello requiere tiempo y espacio para
que los estudiantes compartan sus saberes y planteen su hip6tesis

Preguntas orientadoras

({Qué te gustaria saber sobre....?

¢Qué crees que sucederia si....?

(Qué necesitarias hacer para averiguar....?
¢Por qué consideras que podria ocurrir?
(Cual crees que es la razon para...?
¢Encontraste alguna conexién entre..?

Figura 7. Desarrollo de Habilidad de Formulacion de Preguntas e Hipétesis. Fuente: Adaptacion basada en Harlen
(2014).
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Habilidad de Disefio de Indagacion. Para Harlen (2014), esta cuarta habilidad
es un proceso cognitivo muy complejo que requiere como base para su desarrollo:
experiencia y pensar cuales van a hacer las acciones siguientes que se van a planificar,

luego de plantear la hipotesis.

La planificacién es una técnica compleja y hacerla correctamente lleva mucho
tiempo. De ello se deduce dos cosas: primera, que la planificacion debe
comenzar con problemas sencillos que no exijan mucho mas que la respuesta a:
“dime qué vas a hacer”. Gradualmente, puede pedirse mas, como en la
planificacién de una comparacion, seguida mas delante del comentario de las
variables y, posiblemente, de la nocién del control de situaciones mas
complejas. Segunda, los nifios tienen que planificar cada actividad por su
cuenta, aungque debe darseles la ocasion de hacerlo con bastante frecuencia
(Harlen,1994, p. 234).

Es decir, esta habilidad requiere que el docente apoye con una estructura, de
manera que gradualmente reduzca el apoyo cuando el estudiante domine mejor la
planificacion de la indagacion, tal como lo respalda Harlen (1994).

Segln Harlen (2014) “un conjunto de preguntas relacionadas con las decisiones
que deben tomar proporciona un punto de partida” (p. 14). Por ello, para despertar esta
habilidad se requiere plantear una idea 0 mencionar qué es lo que piensas realizar luego
afin de comprobar y validar una posible explicacion. Por tanto, se requiere discutir entre
los estudiantes cdmo van a plantear su propio disefio considerando los materiales de
laboratorio adecuados frente a lo que se propone resolver y que considere a su vez la
identificacion de variables como la independiente, interviniente y dependiente para
considerarlos durante el proceso que se realizara a través de la accion.

La actividad puede desarrollarse como se indica a continuacion:
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Simbologia de planificacion de clase respecto a la habilidad Disefio de Indagacion

El docente proporciona problemas. Sin embargo, no debe dar

’ ‘ pautas para la resolucion de estos, ya que esta es la oportunidad
para que los estudiantes puedan disefiar una solucién ante el
problema planteado.

Los estudiantes discuten entre equipos las propuestas de disefio
dando solucién al problema planteado.

El docente brinda la estructura del disefio, adecuado a la

experiencia de los estudiantes, y facilita la seleccion de los
i materiales, equipos e insumos pertinentes de acuerdo con la
problematica. Asimismo, orienta por medio de preguntas para
que reconozcan las variables dependientes, independientes e
intervinientes.

Los estudiantes socializan en equipo la planificacion del disefio,
antes de ejecutarlos, tomando en cuenta los diferentes aportes.

El docente propone evaluar la actividad, abriendo la posibilidad
a comentarios, de parte de los estudiantes, sobre cdmo
podria mejorarse el método.

Figura 8. Esquema de planificacion para el desarrollo de la Habilidad de Disefio de Indagacion. Fuente: Adaptacion
basada en Harlen (1994).

En la Figura 9, se presentan algunas estrategias que el docente puede trabajar

con sus estudiantes para la elaboracion de la planificacion del disefio de indagacion.

Desarrollo de Estrategias para la Habilidad de Disefio de Indagacion

Estrategias para el docente

Proporcionar problemas sencillos y cierta estructura con la idea de orientarlos en pensar la
diversidad de pasos que seguiran acorde a sus objetivos de indagacion.

Si mencionamos que la situacién es acorde a la experimentacion, se puede encaminar utilizando
una serie de preguntas que ejerciten identificar las variables de estudio.

Anticipar el equipo, materiales e insumos del laboratorio. Ello se puede acomodar y adaptar
acorde al contexto de cada institucion educativa.

Los estudiantes de manera autonoma deberan de seleccionar los implementos necesarios
reflejando un conocimiento sobre las funciones que presentan los materiales, equipos e insumos;
y luego decidir cdmo se va a trabajar la experimentacion.

Preguntas orientadoras

® ;Qué es lo que estarias necesitando para...?
e ;CoOmo se pueden efectuar las medidas u observaciones para alcanzar mayor
exactitud...?

Figura 9. Desarrollo de habilidad Disefio de Indagacion. Fuente: Adaptacion basada en Harlen (2014).
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Estrategias para complementar las Habilidades Iniciales de Indagacion:

A continuacion, el grupo investigador ha seleccionado una serie de estrategias
que se les daran uso segun la forma en como se han planteado en las sesiones. Estas se
han establecido por Diaz y Herndndez (2002), quienes se basan en un enfoque
constructivista y reflejan la importancia de establecer una interaccion a través de un
trabajo cooperativo entre los diferentes estudiantes, afin de despertar sus conocimientos
adquiridos previamente y en suma, induce en adquirir los nuevos aprendizajes. Estas se

desagregan en:

Estrategias de ensefianza y efectos en los alumnos

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA EFECTOS ESPERADOS EN LOS ALUMNOS
OBJETIVOS Dan a conocer la finalidad y alcance del material y
cémo manejarlo. El alumno sabe qué se espera de él
al terminar de revisar el material. Ayuda a
contextualizar sus aprendizajes y darles sentido.

ILUSTRACIONES Facilitan la codificacién visual de la informacion.
ACTIVIDADES QUE GENERAN Activan sus conocimientos previos.
INFORMACION PREVIA Crean un marco de referencia en comun.
LLUVIA O TORMENTA DE IDEAS Genera ideas creativas y soluciones planteadas por el
(BRAINSTORMING) grupo.

Promueve la imaginacion, libertad de pensamiento y
el espiritu recreativo.
Figura 10. Estrategias y efectos esperados en los alumnos. Fuente basado en Diaz y Hernandez (2002).

En la presente Figura 11, se muestra que las estrategias de ensefianza que Diaz
y Hernandez (2002), plantean se pueden establecer en qué momento durante el
desarrollo de la sesién se pueden trabajar éstas. Por ello, ambos autores han denominado
durante el inicio de la sesion de aprendizaje el preinstruccional, seguido del durante
que es el coinstruccional y a su término, el postinstruccional.

Respecto al preinstruccional, las estrategias que se incorporan en éste momento
son los objetivos, brainstorming, ilustraciones y actividades que generan informacion

previa. Para el caso del coinstruccional, serian netamente las ilustraciones.
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Tipo de estrategia donde se utiliza segtn el desarrollo de la sesién de aprendizaje

[ PREINSTRUCCIONAL ] [ COINSTRUCCIONAL ] [ POSTINSTRUCCIONAL ]

7

Ay N/

[ EPISODIO Y ENSENANZA DE APRENDIZAJE ]

Figura 11. Tipos de estrategia ensefianza segin el momento de su presentacion en una secuencia de ensefianza.
Fuente basado en Diaz y Hernandez (2002).

A continuacion, se presentaran las siguientes estrategias:

Objetivos

Los objetivos se elaboran en funcidn de qué es lo que se espera que se alcance
en una determinada sesién de aprendizaje y hacia dénde se van a orientar la temética a
profundizar. Por tanto, Diaz y Hernandez (2002), esclarecen que “es pertinente
puntualizar que como estrategias de ensefianza deben ser construidos en forma directa,
clara y entendible utilizando una redaccién y un vocabulario apropiado para el
alumno...” (p. 151). Por tanto, durante la elaboracion de éste se tendré en cuenta, sea
escrito o mencionado de forma oral, sea lo m&s comprensible para los estudiantes lo
que se pretende aprender. Cabe resaltar que Diaz y Hernandez (2002), clarifican lo

siguiente:

El docente orientara en los estudiantes la elaboracion de un determinado objetivo.

Durante la elaboracion de los objetivos, el docente debera incentivar e invertird un
tiempo de la clase para que los estudiantes piensen y discutan de manera individual
y luego de forma colectiva en un criterio de lo que quisiera lograr en una
determinada tematica.

- En el desarrollo de los diferentes momentos de las sesiones, es preferible reforzar
en los estudiantes cuales son los objetivos establecidos con la finalidad de conectar
éstos con la clase.

- Enlo posible plantear uno o dos objetivos claros en las clases, ya que plantear mas

de dos, generaran ambigiiedades a los estudiantes por lo que no se reflejara un

panorama claro de lo que se pretende lograr.
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llustraciones

En este tipo de estrategias, las ilustraciones (que pueden ser fotos, dibujos,
material en fisico, modelos, entre otros) brindan al estudiante una comprension del
fendmeno de estudio, objetos o material de estudio cuando éstos reflejan cierta
dificultad de entender frente a lo que el docente les plantea, por ser abstractas o no

reflejar un panorama entendible. Tal como lo mencionan Diaz y Hernandez (2002)

“esto quiere decir que en las ilustraciones el énfasis se ubica en reproducir o representar

objetos, procedimientos o procesos cuando no se tiene la oportunidad de tenerlos en

forma real o tal y como ocurren” (p. 164). Es asi que, Diaz y Hernandez (2002),

recomiendan cémo desarrollar esta estrategia en los estudiantes y clasifican algunos

tipos de ilustraciones, las cuales el grupo investigador ha seleccionado solo alguna de
ellas de acuerdo a lo que se va plantear en las sesiones de aprendizaje:

- Organizar previamente cudles son las imagenes que se van a mostrar a los
estudiantes entre ellos se consideran los siguientes criterios: Claridad, coherente
con la actividad y precisa.

- Asimismo, se debe considerar la finalidad de presentar dicha imagen (se pretende
para que elaboren preguntas, para reforzar algo aprendido previamente,
complemento, entre otros).

- Ademas, segun la naturaleza de los estudiantes y el contexto, se deben considerar
cémo es el grupo, sus motivaciones e interés, su nivel cognitivo, entre otros.

A continuacion, se mostraran dos tipos de ilustraciones:

a) llustracién descriptiva
En este tipo de imagenes, sea de manera fisica, virtual o impresa, lo primordial
en este tipo de ilustraciones es que el estudiante identifique a través de la observacion
caracteristicas principales del objeto de estudio, material, entre otros. Ello ejercitara en
trabajar desarrollar procesos cognitivos perfilando un pensamiento concreto asi como
un pensamiento mas abstracto.
b) Simuladores y Simulacion de experiencias
Actualmente, existen simuladores virtuales o programas como el PHET,
simuladores de practicas de laboratorio para comprender en el area de Ciencia y
Tecnologia, tematicas que se consideran muy abstractas y no son faciles de observar.

Tal como lo establecen Diaz y Hernandez (2002), mencionan que “asi su funcion
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principal como recurso instruccional o de aprendizaje consiste en ayudar a los
aprendices a identificar y comprender las caracteristicas de lo real que de otro modo
resultarian dificiles de entender para ellos” (p. 172).
Con los estudiantes se crean casos 0 situaciones acordes a lo que se pretende
resolver utilizando también recursos virtuales o con los mismos estudiantes se elabore
una representacion despertando y motivando el interés de lo que el docente plantea.
Actividades que generan informacion previa
Este tipo de estrategia permite dar a conocer verbalmente o de forma escrita los
conocimientos que han adquirido previamente. Por tanto, Diaz y Hernandez (2002),
mencionan y recomiendan como elaborar esta actividad:
En principio, el docente plantea a los estudiantes que elaboren una serie de
listados que pueden ser entre cinco a diez frente a algin material, situacion
problematica, entre otros. Ello puede ser trabajado de manera individual o por equipos
establecidos previamente, escribiendo sus ideas en la pizarra
- Posteriormente, el docente invierte un tiempo para que alguno de los estudiantes lea
las ideas principales de cada equipo que ha escrito en la pizarra.

- Seinvierte un espacio para que los estudiantes socialicen y consensuen por equipos,
las ideas mas relevantes de las que se consideran distractoras o secundarias.

- El docente en trabajo en conjunto con todos los estudiantes, incentiva en evaluar la
seleccidn previa de las ideas para finalmente conectar con el nuevo aprendizaje.

- Se recomienda que esta actividad se invierta un periodo corto de tiempo durante su
desarrollo.

Lluvia o tormenta de ideas (brainstorming)

Se focalizan en la generacion de ideas creativas Yy soluciones planteadas por los
miembros del grupo en un ambiente donde priva la imaginacion, la libertad de
pensamiento y un espiritu recreativo. Sigue una serie de pasos y reglas:

1. El grupo plantea un problema a resolver. Dicho problema puede ser muy
especifico hasta muy abstracto; pero debe ser susceptible a muchas soluciones. Los
estudiantes deben prepararse con anterioridad para poder delimitar claramente el
problema, y poseer los conocimientos o evidencia requeridos para fundamentar sus

propuestas
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2. Los miembros del grupo generan tantas soluciones como sea posible.
Lineamientos generales:

- No se permite la evaluacion, esto quiere decir que en el proceso de
ensefianza-aprendizaje no se debe descalificar las ideas de otros durante la
clase.

- Cuando maés ideas se generen, mejor, esto quiere decir que las ideas ya
planteadas se pueden modificar o sumar caracteristicas al problema, es alli
donde se fomenta la participacion de toda la clase.

- Debe promoverse la innovacion, esto quiere decir que el docente indica a
los estudiantes que se planteen ideas diferentes asi como ideas fuera de lo
coman.

- Los estudiantes pueden modificar o completar las ideas de otros, esto quiere
decir, que los estudiantes generan ideas o soluciones que ayudara las ideas
de otros iniciando un didlogo en todo el salon.

3. Todas las ideas se registran para que el grupo pueda verlas, esto quiere

decir, que el grupo va a tener uno que conducira las reglas que el cual seguira

indicaciones hacia otro estudiante para colocar las cartulinas o tarjetas de las

ideas ya trabajadas durante la clase a fin de que el grupo las repase. Debido a

que se pueda reforzar y observar las ideas en toda la clase.

4. Todas las ideas se evaltan en una sesion diferente, esto quiere decir que

las ideas planteadas anteriormente por el equipo va ser sustentada o aceptada,

siendo el grupo u otro equipo del salon quien las evalué. Por ello es conveniente
realizar la evaluacion después de un descanso 0 en una sesion diferente.

Finalmente se puede concluir con la socializacion entre equipos.

La estrategia de lluvia o tormenta de ideas (brainstorming) segun Diaz y
Hernandez (2004), busca en el estudiante tener la libertad de expresion al desenvolverse
en clase. Asimismo comienza que el estudiante o grupo plantea una problematica
(especifico o abstracto) a resolver, pero debe tener muchas posibilidades de encontrar

la solucion.
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Como un medio de evaluacion para el estudiante y al docente, se presentaran
los siguientes instrumentos:

Rubrica de evaluacion para el estudiante

Los estudiantes al trabajar y culminar los diferentes momentos de la sesion de
aprendizaje y reflejar que han reforzado las Habilidades Iniciales de Indagacion, se
procedera a evaluarlos a través de una rubrica de evaluacion de manera individual al
finalizar cada sesion afin de determinar si han incrementado sus niveles. Este ha sido
elaborado por los criterios establecidos por el grupo investigador.

Guia de observacion al docente

Durante el desarrollo de las sesiones de aprendizaje, el docente sera evaluado
por un docente externo a través de una guia de observaciéon adaptado y basado en
Yaranga (2017), en afin de reflejar si refuerza en los estudiantes Habilidades Iniciales
de Indagacion.

En conclusion, la propuesta de aplicacion de sesiones de aprendizaje basadas en
las Habilidades Iniciales de Indagacion es una herramienta para que los docentes
ensefien a ejercitar y reforzar las habilidades de Observacion, Formulacion de
Preguntas, Formulacion de Hipotesis y Disefio de la indagacion. Asimismo, el docente
tiene un papel importante en el aprendizaje y en el desarrollo de habilidades de cada
estudiante, de tal forma que lleve a la realidad todo lo aprendido y no se quede solo con
conocimientos sino con habilidades Utiles para la vida cotidiana.
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V. Sesiones de Aprendizaje

21



SESION DE APRENDIZAJE N°1

I DATOS GENERALES

LE

Area : Ciencia y Tecnologia
Grado  :1°secundaria

Tema : Morfologia de las flores
Duracion : 90 minutos

Fecha

Profesora : Malpartida Ortiz, Leslie Berenice /Paz Gonzales Otoya, Natalia
Veronica / Siglefas Ruiz, Fiorela Joanna

1. ORGANIZACION Y EVALUACION DEL APRENDIZAJE

. INSTRUMENTO DE
HABILIDAD CAMPO TEMATICO EVALUACION
Observacion Morfologia de las flores Rabrica

I1l.  SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES RECURsOS | '/EMPO

ACTIVIDADES PERMANENTES:
¢ Saludo docente-estudiante.

e Colocar la fecha en la pizarra

e Recordar las normas de convivencia.

Indicacion del docente (1)

El docente previamente y segin sus criterios,
organiza por equipos de cuatro a cinco integrantes ) )
juntando sus carpetas como si fuese una sola. Pizarra 20 min

El docente, coloca en cada equipo flores con distintas

I

N caracteristicas y brinda instrumentos de medicion:

I lupas, reglas, entre otros, como complemento para

precisar las observaciones e indica el inicio de la

c exploracion del objeto de estudio encontrando

' diferencias y semejanzas.

O
Lupas
Reglas
Flores




Estrategia 1: Objetivo

¢ Qué te gusto mas de la clase? ¢Por qué?

El estudiante junto con la orientacion del docente, | Plumones
elaboran un objetivo que se pretende alcanzar en la | Cuaderno
sesion de aprendizaje construyéndolo en la pizarra 'y
en su cuaderno de Ciencias. Limpiatipo
Ej.: Identificar semejanzas y diferencias de la | Micas tipo
morfologia de las flores. pizarra
e
Trabajo en equipo (°=°) Pfﬁ%f&s
Estrategia 2: Actividades que generan de pizarra
informacién previa
Los estudiantes por equipos escriben en un cartel
todas las ideas que se les ocurren sobre las
diferencias y semejanzas con relacion a las flores
observadas.
o e
Trabajo en equipo (go5 ) sé'r:fégs de
. : . , janzas
5 Los estudiantes seleccionan las observaciones mas y
pertinentes que han_ Eastablec_ldo en equipo, _uga_ndo diferencias | 50 min
E fuentes de informacion confiables, para dar inicio a
S la indagacion y a su vez socializar con los otros Libros de
A grupos.. ciencias
R Coloquioenelaula ()
R Cada, equipo comparte  sus observamones Cuadro de
colocandolas en el cuadro de semejanzas y .
9] ) . . : semejanzas
diferencias que el profesor elaboro previamente en la
L pizarra (ANEXO 1). Los equipos debaten para difer?a/ncias
L establecer un acuerdo de las observaciones mas
0 relevantes y se consolidan en sus cuadernos. Imagen de
Finalmente, el docente invita a los estudiantes para las partes de
que completen las partes de la flor (ANEXO 2) en la la flor
pizarra y en sus cuadernos.
Asimismo, el docente menciona que realizaran una Doce
pequefia experiencia, la cual durard menos de una recipientes
semana en obtener los resultados e indica a los seis
C equipos que coloquen las flores blancas, cada una Colorantes | 20 min
en dos recipientes diferentes con agua, y a una de vegetales
' estas no le echan ningun colorante vegetal y la otra
E le afiadiran algunas gotas. Siendo esta experiencia
R util para la siguiente clase.
R
E Los estudiantes responden de manera oral las Rubrica de
siguientes preguntas: evaluacion
¢ Qué aprendiste? para el
¢ Coémo te sentiste en la clase? estudiante
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ANEXO 1

Partes

Corola
(conjunto
de pétalos)

Estambre

Pistilo

Caliz

Pedtlnculo

MORFOLOGIA DE LAS FLORES

Semejanzas

24
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ANEXO 2

Las partes de la flor

Las partes de la flor

Pistilo

Filamento

Pétalo

S /“ Ovario

Ovulos

\ Sépalo

Caliz

Penduiculo
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IL.E
Area
Grado
Tema

SESION DE APRENDIZAJE N°2

DATOS GENERALES

: Ciencia y Tecnologia
: 1°secundaria
: Capilaridad en las plantas

Duracion : 90 minutos

Fecha

Profesora : Malpartida Ortiz, Leslie Berenice /Paz Gonzales Otoya, Natalia

Veronica / Siglefas Ruiz, Fiorela Joanna

ORGANIZACION Y EVALUACION DEL APRENDIZAJE

. INSTRUMENTO DE
HABILIDAD CAMPO TEMATICO .
EVALUACION
Observacion Capilaridad en las plantas Rdbrica
I1l.  SECUENCIA DIDACTICA
ETAPAS ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO
ACTIVIDADES PERMANENTES:
¢ Saludo docente-estudiante. _
e Colocar la fecha en la pizarra Pizarra
e Recordar las normas de convivencia. Plumones
Indicacion del docente (1)
El docente previamente y segun sus criterios,
organiza por equipos de cuatro a cinco integrantes )
I juntando sus carpetas como si fuese una sola. 15 min
N
| Presenta una situacién problematica: las muestras
C de flores, y brinda instrumentos de medicion | Muestras de
| (lupas, reglas, entre otros) como complemento flores
o para precisar las observaciones e indica el inicio Lupas
de la exploracion del objeto de estudio Reglas

encontrando diferencias y semejanzas.
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Estrategia 1: Objetivo
El estudiante junto con la orientacion del docente,
elaboran un objetivo que se pretende alcanzar en
la sesién de aprendizaje construyéndolo en la
pizarra y en su cuaderno de Ciencias.
Ej.: Identificar semejanzas y diferencias de la
capilaridad de las plantas. Organizar hechos que
intervinieron en las muestras de las flores.

G
Trabajo en equipo (°=°)
Estrategia 2: Actividades que generan
informacién previa
Los estudiantes por equipos escriben en un cartel
todas las ideas que se les ocurren con relacion a
las muestras encontrando diferencias vy
semejanzas.

Limpiatipo
Micas
Plumones de
pizarra

OrrOx”mImw>» MO

_ e
Trabajo en equipo (“=°)
Los estudiantes seleccionan las observaciones
mas pertinentes que han establecido en equipo,
usando fuentes de informacion confiables, para
dar inicio a la indagacién y a su vez socializar con
los otros grupos.

Coloquioenelaula( ©0 )

Cada equipo comparte sus observaciones
colocandolas en el cuadro de semejanzas y
diferencias que el profesor elabord previamente
en la pizarra (ANEXO 1). Los equipos debaten
para establecer un acuerdo de las observaciones
mas relevantes y se consolidan en sus cuadernos.

Indicacién del docente ( [ )

El docente invita que organicen los hechos o
acontecimientos logicos que posiblemente hayan
ocurrido frente a la situacion problematica.

El docente plantea una pregunta de orientacion:

e ;COmo crees que sucedieron los hechos para

que una de las rosas blancas cambie de color?

Trabajo en equipo ( =~

Cuadro de
semejanzas y
diferencias

Cuadernos

70 min




Los estudiantes socializan como equipo sobre los

Carteles

m>a3’um-=—20

hechos percibidos en la situacion problematica Plumones
(experiencia de las flores), elaborando una lista de

los sucesos de forma ordenada.

Coloquioenel aula ( <)

Los estudiantes de cada grupo debaten los drdenes

I6gicos sobre la situacion  problematica,
estableciendo un consenso en el aula, Cuadernos
registrandolo en sus cuadernos. (ANEXO 1)

Estrategia 3: llustraciones (simulador)

El docente explica sobre la capilaridad de las Sala de
plantas y complementa con un simulador virtual | informética o de
(http://www.classzone.com/cz/books/bio_09/res video
ources/htmls/animated_biology/unit7/bio_ch21 Internet
0644 _ab_material.html) sobre la absorcién de las | Computadora
plantas y los fendmenos fisicos de la capilaridad.

Cuadernos

Los estudiantes toman apuntes sobre los

principios basicos de la capilaridad (cohesién y

adhesion) y sobre la absorcion de las plantas.

Los estudiantes responden de manera oral las

siguientes preguntas:

¢ Qué aprendiste? Rdbrica de

¢ Como te sentiste en la clase?
¢ Qué te gusto mas de la clase? ¢Por que?

evaluacion para
el estudiante

5 min
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http://www.classzone.com/cz/books/bio_09/resources/htmls/animated_biology/unit7/bio_ch21_0644_ab_material.html
http://www.classzone.com/cz/books/bio_09/resources/htmls/animated_biology/unit7/bio_ch21_0644_ab_material.html
http://www.classzone.com/cz/books/bio_09/resources/htmls/animated_biology/unit7/bio_ch21_0644_ab_material.html

ANEXO 1

CAPILARIDAD EN LAS PLANTAS

SEMEJANZAS DIFERENCIAS

Ordenamiento de las observaciones: ¢ Como sucedieron los hechos?
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SESION DE APRENDIZAJE N°3

l. DATOS GENERALES
I.E

Area : Ciencia y Tecnologia
Grado  :1°-secundaria

Tema : Reino protista

Duracion : 90 minutos

Fecha

Profesora : Malpartida Ortiz, Leslie Berenice /Paz Gonzales Otoya Natalia
Veronica / Siglefas Ruiz, Fiorela Joanna

1. ORGANIZACION Y EVALUACION DEL APRENDIZAJE

INSTRUMENTO DE

HABILIDAD CAMPO TEMATICO .
EVALUACION
Formulacion de . . s
Reino protista Rdbrica
Preguntas
I1l.  SECUENCIA DIDACTICA
ETAPAS ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES RECURSOS | TIEMPO
ACTIVIDADES PERMANENTES:
¢ Saludo docente-estudiante.
e Colocar la fecha en la pizarra Plumones de
¢ Recordar las normas de convivencia. pizarra de
L diferentes
Indicacion del docente (1) .
I . . - colores 15 min
El docente previamente y segun sus criterios,
N organiza por equipos de cuatro a cinco
I integrantes juntando sus carpetas como Ssi
C fuese una sola.
I
') El docente muestra frascos con agua | Frasco o
estancada, de algungs dlas_ previos al recipiente
desarrollo de la sesion, e invita a los
estudiantes a observar y manipular por con agua
medio de microscopios. estancada
Estrategia 1: Objetivo
El estudiante junto con la orientacién del
docente, elaboran un objetivo que se
pretende alcanzar en la sesion de aprendizaje
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OrrOxW>X®>»wnvwmMO

construyéndolo en la pizarra y en su Equipo

cuaderno de Ciencias. Multimedia y

Ej.: For_mular preguntas de_ informacion e | 4o sonido

indagaciéon  con  relacion a  los

microorganismos que se encuentran en las

muestras de agua estancada.

Trabajo en equipo (“=°)

Los estudiantes elaboran una lista de lo que

mas les llamo la atencion sobre las muestras

de agua estancada para iniciar una busqueda 70 min

de informacion en fuentes confiables

(fuentes virtuales o en fisico)

Se les plantea algunas preguntas de

orientacion como:

o ;Qué preguntas te puedes formular al | Fuentesde
observar las diferentes muestras | informacion

recolectadas de agua estancada?

Coloquioenelaula( " /)

El docente obtiene las preguntas de los
grupos, las juntan en una Unica lista y
verifica que todas tengan una relacion de
causa — efecto. Ademas, propicia un
coloquio para responder a las preguntas
mediante la indagacion de los estudiantes y
a la vez ser compartidas por el grupo.

Los estudiantes, en conjunto, seleccionan la
pregunta mas pertinente para iniciar una
indagacion y reestructuran su pregunta
formulada anteriormente.

El docente orienta con una serie de
preguntas:

e (Tu pregunta presenta coherencia
con el caso presentado?

e ;Lapreguntade indagacion presenta
una relacion de causa-efecto?

o Consideras que tu pregunta de
indagacion es abierta para ser
comprobada? Justifica

Los estudiantes registran todo el proceso de
seleccion de la pregunta de indagacion.
(ANEXO 1)

Los estudiantes elaboran un organizador
visual sobre el reino protista considerando
las caracteristicas principales, los tipos de

especializada

Plumones de
pizarra
Post- it

Ficha anexa
para la
habilidad
formulacion
de preguntas
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protista y enfermedades que se generan en el
consumo del agua estancada.

C Los estudiantes responden de manera oral
| las siguientes preguntas: Rdbrica de
E ¢Qué aprendiste? evaluacion
R ¢ Como te sentiste en la clase? para el 5 min
P . . - :
R ¢ Qué te gusto mas de la clase? ¢Por que® estudiante
E
ANEXO 1

APRENDO A CONSTRUIR MI PREGUNTA DE INDAGACION

AGUA ESTANCADA - REINO
PROTISTA

Preguntas de informacién

¢ Qué deseo indagar del fendomeno?

Pregunta de indagacion ¢Qué preguntas
deseo llevar a una investigacion?

Seleccidn de la pregunta ¢Cual es la
pregunta mas apropiada para llevar a una
experimentacion?

Formulacién de pregunta de indagacion
(considerando la relacién causa - efecto)
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SESION DE APRENDIZAJE N°4

l. DATOS GENERALES

IL.E
Area
Grado
Tema

: Ciencia, Tecnologia y Ambiente
: 1° secundaria
: Reino Fungi

Duracion : 90 minutos

Fecha

Profesora : Malpartida Ortiz, Leslie Berenice /Paz Gonzales Otoya Natalia /

Siguefas Ruiz, Fiorela Joanna

1. ORGANIZACION Y EVALUACION DEL APRENDIZAJE

HABILIDAD CAMPO TEMATICO INSTRUMENTO DE
EVALUACION
Formulacion de
Hipotesis Reino Fungi Rubrica

I1l.  SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES

RECURSOS | TIEMPO

O-0-2z-

ACTIVIDADES PERMANENTES:
¢ Saludo docente-estudiante.

e Colocar la fecha en la pizarra

e Recordar las normas de convivencia.

Indicacion del docente (1)

El docente previamente y segun sus criterios,
organiza por equipos de cuatro a cinco
integrantes juntando sus carpetas como si fuese
una sola.

Estrategia 1: llustracion

El docente coloca en cada equipo una serie de
imagenes de frutas en estado de
descomposicion, levaduras, moho, setas, entre
otros.

10 min

Imagenes del
reino fungi
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Los estudiantes observan las iméagenes y piensan
en posibles explicaciones o soluciones.

Estrategia 2: Objetivo

El estudiante junto con la orientacion del
docente, elaboran un objetivo que se pretende
alcanzar en la sesibn de aprendizaje
construyéndolo en la pizarra'y en su cuaderno de
Ciencias.

Ej.: Formular posibles respuestas con relacion
al Reino Fungi.

Orroxmx”m>»r»vmoO

@

Trabajoenequipo( ° )

Los estudiantes observan y buscan las causas
que provocan dicho fenémeno o situacion
problematica haciendo uso de fuentes de
informaciones confiables, siendo el docente que
les apoya a diferenciar entre observaciones,
inferencias y clarificar sus inquietudes de ser el
caso.

Coloquioenelaula ( ) )

Las observaciones se mencionan en el aula, se
debaten, se demuestran ante la evidencia de
fuentes confiables.

El docente pide los apuntes de cada grupo,
separando las observaciones de las inferencias
(hipotesis), siendo estas Ultimas explicaciones
propuestas o posibles soluciones.

Se dialogan las propuestas y se seleccionan las
mas pertinentes por razones légicas o ante los
resultados de la evidencia, y agregando otras
hip6tesis sugeridas por el docente o por una
fuente bibliografica.

Los estudiantes registran todo el progreso de
formulacion de hipotesis. (ANEXO 1)

Ficha del
proceso de
formulacion
de una
hipotesis

70 min

mauaom=—0

Los estudiantes responden de manera oral las
siguientes preguntas:

¢ Qué aprendiste?

¢ Como te sentiste en la clase?

¢ Qué te gusto mas de la clase? ;Por qué?

Rubrica de
evaluacion
para el
estudiante

5 min
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ANEXO 1

FORMULO MI PROPIA HIPOTESIS

Situacion problematica Hipotesis grupal

Hipétesis seleccionada con todo el salén

Hipdtesis adicionales
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IL.E
Area
Grado
Tema

SESION DE APRENDIZAJE N°5

DATOS GENERALES

: Ciencia y Tecnologia
: 1°secundaria
: Reino Plantae

Duracion : 90 minutos

Fecha

Profesora : Malpartida Ortiz, Leslie Berenice /Paz Gonzales Otoya Natalia /

Siguefas Ruiz, Fiorela Joanna

1. ORGANIZACION Y EVALUACION DEL APRENDIZAJE

p INSTRUMENTO DE
HABILIDAD CAMPO TEMATICO EVALUACION
Disefio de indagacion Reino plantae Rdbrica

I1l.  SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES

RECURSQOS | TIEMPO

O—-—0—-—2z-

ACTIVIDADES PERMANENTES:
¢ Saludo docente-estudiante.

e Colocar la fecha en la pizarra

e Recordar las normas de convivencia.

Indicacion del docente ()

El docente previamente y segin sus criterios,
organiza por equipos de cuatro a cinco integrantes
juntando sus carpetas como si fuese una sola.

El docente traslada a los estudiantes a un parque
0 a una zona de campo con alguna problematica
como plagas, hojas marchitas, entre otros; o
presenta una situacion problematica sobre el
Reino Plantae.

Estrategia 1: Objetivo
El estudiante junto con la orientacion del docente,
elaboran un objetivo que se pretende alcanzar en

Pizarra
Plumones
Mota

15 min
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la sesion de aprendizaje construyendolo en la
pizarra y en su cuaderno de Ciencias.

Ej.: Elaborar un disefio de indagacion sobre el
Reino Plantae.

¢ Coémo te sentiste en la clase?
¢ Qué te gusto mas de la clase? ¢Por qué?

Trabajo en equipo ( 3°p ) Fuentes de
Los estudiantes discuten entre equipos las | Informacion _
propuestas de disefio dando solucién al problema | sobre el reino | 70min
planteado, haciendo uso de fuentes confiables. plantae
Indicacién del docente (1) .
: - Materiales,
El docente brinda la estructura del disefio i
(ANEXO 1) adecuada a la experiencia de los e_qmpose
D estudiantes. INSumos
E o _ _ _ (laboratorio)
S Asimismo, los estudiantes registran la selecciony | cyadro de
A justificacién de materiales, equipos e insumos; la disefio de
identificacion de las variables de estudio| . q ,
R (dependientes, independientes e intervinientes), Indagacton
R siendo orientados por medio de preguntas.
O
L Trabajo en equipo ( 77¢ )
L Los estudiantes socializan en equipo la
O planificacion del disefio, antes de ejecutarlos,
tomando en cuenta los diferentes aportes.
Coloquio en el aula ( O ) Rabrica de
. evaluacion
CI: El docente propone evaluar la actividad, |
abriendo la posibilidad a comentarios, de parte para_l € ]
E de los estudiantes, sobre como podria mejorarse estudiante | 10min
R el método.
R Luego el docente pregunta a los estudiantes:
E ¢Que aprendiste?
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ANEXO 1

REALIZO MI DISENO DE INDAGACION

Situacion problematica

Seleccidn y justificacion de
materiales, equipos e insumos

Independiente
(causa)
¢ Qué cambia o varia?

Variables Interviniente
(factores externos)
¢Qué ha de
permanecer
invariable?

Dependiente
¢ Qué hay que medir o
comparar?

Procedimiento experimental
¢Como hallaremos el resultado?

38



RUBRICA PARA EVALUAR EL NIVEL DE LAS HABILIDADES INICIALES DE INDAGACION

HABILIDAD DE OBSERVACION

NIVEL INDAGADOR INDAGADOR INSEGURO INDAGADOR PRECIENTIFICO
INDICADORES INCIPIENTE
Descubre  tres  diferencias | Descubre dos diferencias visibles | Descubre  una  diferencia | No  descubre  ninguna
visibles y/o abstractas en relacion | y/o abstractas en relacion al | visible y/o abstracta en | diferencia  visible y/o
Descubre al objeto de estudio, hecho, | objeto de estudio, hecho, | relacion al objeto de estudio, | abstracta en relacion al
diferencias  entre | situacion problematica 0 | situacion probleméatica o | hecho, situacion problematica | objeto de estudio, hecho,
objetos o hechos | fendmeno presentado. fendmeno presentado. o fendmeno presentado. situacion problemética o
semejantes. fendmeno presentado.
1,5- 2 puntos 0,5- 1 puntos
2,5- 3 puntos 0 puntos
Descubre  tres  semejanzas | Descubre  dos  semejanzas | Descubre una semejanza | No  descubre  ninguna
Descubre visib!e:s ylo _abstractas con visib!e,zs y/o _abstractas con visib!g y/o _abstracta con semejanza visible_, ylo
semejanzas  entre rt_alacm_)p al objeto dg_estudlo, rglamqp al objeto dg_estudlo, rglamqp al objeto dg (_EStUdIO, abgtracta con _relac_:lon_,al
objetos 0 hechos situacion problematica 0 | situacion problematica 0 | situacion  problemética o | objeto de _estudlo, situacion
) fenébmeno presentado. fendmeno presentado. fendmeno presentado. probleméatica o fendmeno
diferentes.
presentado.
0,5 - 1 puntos
2,5 - 3 puntos 1,5 - 2 puntos 0 puntos
Reconoce todos los hechos | Reconoce casi todos o algunos | Reconoce uno o algunos | No reconoce ningin hecho

Reconoce el orden

en el que se
producen  hechos
sucesivos.

visibles y/o abstractos suscitados
de forma secuencial en relacién
a la situacion problematica

2,5 - 3 puntos

hechos visibles y/o abstractos
suscitados de forma secuencial

en relacibn a la situacion
problematica.
1,5 - 2 puntos

hechos visibles y/o abstractos,
pero no de forma secuencial en
relacion a la  situacion
problemética

0,5 - 1 puntos

visible y/o abstracto en
relacibn a la situacion
problematica.

0 puntos
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HABILIDAD DE FORMULACION DE PREGUNTAS

NIVEL INDAGADOR INDAGADOR INSEGURO INDAGADOR PRECIENTIFICO
INDICADORES INCIPIENTE
Elabora dos preguntas que | Elabora una pregunta que | Elabora una o dos preguntas | No elabora preguntas que

Plantea dos preguntas
de informacion.

conduzcan a la bdsqueda de
informaciones  cientificas en
relacion al hecho, objeto de
estudio o caso presentado.

2,5 - 3 puntos

conduzca a la busqueda de
informaciones cientificas y otra
ambigua o mal formulada en
relacién al hecho, objeto de
estudio o caso presentado.

1,5 - 2 puntos

ambiguas o mal formuladas
gue no conduzca a la busqueda
de informaciones cientificas.

0,5 - 1 puntos

conduzcan a la basgqueda de
informaciones cientificas en
relacion al hecho, objeto de
estudio o caso presentado.

0 puntos

Plantea dos preguntas
de indagacion que
puedan someterse a
prueba.

Elabora dos preguntas concretas
y apropiadas al  objeto de
estudio, hechos o fenémenos que
puedan ser sometidos a una
experimentacion haciendo uso de
sus conocimientos cientificos
previos.

Elabora dos preguntas concretas,
pero una de ellas es poco
apropiada al objeto de estudio,
hechos o fendmenos que puedan
ser sometidos a una
experimentacion haciendo uso de
sus conocimientos cientificos
previos.

Elabora dos preguntas
ambiguas, genéricas o mal
formuladas en relacion al
objeto de estudio, hechos o
fendmenos haciendo uso de
sus conocimientos cientificos
previos.

Elabora una o dos preguntas
mal formuladas que no
guardan relacion con el
objeto de estudio 0 no
elabora ninguna pregunta de
indagacion cientifica ni hace
uso de sus conocimientos
cientificos previos.

3,5 - 4 puntos
2,5 - 3 puntos 1 - 2 puntos 0 - 0,5 puntos
Selecciona una _Selecciqrja una ,p_re_gl_mta de _Se_le_cciona una pregunta que_glé Selepciona una pregunta No_selecciqpa una pre_gu_nf[a
pregunta de mdaggmon que dé inicio a una | inicio a una experimentacion ambigua, genérica 0 mal | de mdagam_on que de inicio
indagacion. experimentacion hamend_o Uso de haC|en_d0_ uso dg ~ sus formulada_ _ha(:|endc_) uso de | a una experimentacion.
todos sus conocimientos | conocimientos cientificos | sus conocimientos cientificos
cientificos previos. previos. previos.
0 puntos
2,5 - 3 puntos 1,5 - 2 puntos 0,5 - 1 puntos
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Formula una pregunta de
indagacion en base a la situacion
problematica que establezca

Formula una pregunta en base a
la situacion problematica que
establezca relaciones de causa y

Formula una pregunta
ambigua, genérica o mal
formulada en base a la

No formula una pregunta en
base a la situacion
problematica que establezca

Formula una relaciones de causa y efecto para | efecto  para  iniciar  una | situacién problematica, pero | relaciones de causa y efecto

requnta de iniciar una experimentacion. experimentacion. gue pueda presentar 0 no | para iniciar una
prégunta relaciones de causa-efecto. experimentacion.
indagacion
(:;;[:Eilf)eﬁ;ng:usales 2,5 - 3 puntos

' 1,5 - 2 puntos 0 puntos
0,5-1 puntos
HABILIDAD DE FORMULACION DE HIPOTESIS
NIVEL INDAGADOR INDAGADOR INSEGURO INDAGADOR PRECIENTIFICO

INDICADORES INCIPIENTE
Supone una | Plantea una posible explicacion | Plantea una posible explicacion | Plantea una posible | No plantea ninguna posible

explicacion a las
observaciones en
funcion a un
principio o concepto
cientifico.

en base a un principio o concepto
cientifico que se relaciona con la
pregunta de indagacion.

2,5 - 3 puntos

ambigua, genérica o con errores
de l6gica en base a un principio o
concepto cientifico que se
relaciona con la pregunta de
indagacion.

1,5 - 2 puntos

explicacion ambigua, genérica
o con errores de légica en base
a un principio 0 concepto
cientifico, y que no se
relaciona con la pregunta de
indagacion.

0,5 - 1 puntos

explicacion en base a un
principio 0 concepto
cientifico, por lo que no se
relaciona con la pregunta de
indagacion.

0 puntos
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Reconoce que puede
haber mas de una
explicacion del
mismo hecho.

Plantea dos posibles
explicaciones adicionales en
base a un principio o concepto
cientifico que se relaciona con la
pregunta de indagacion.

5 - 6 puntos

Plantea una posible explicacion
adicional y otra ambigua o
genérica con errores de logica en
base a un principio o concepto
cientifico que se relaciona con la
pregunta de indagacion.

3 - 4 puntos

Plantea dos
explicaciones adicionales
ambiguas, genéricas 0 con
errores de logica en base a un
principio o concepto cientifico
que se relaciona con la
pregunta de indagacion.

posibles

1 - 2 puntos

Plantea posible
explicacion adicional
ambigua, genéricas o errores
de ldégica o no plantea
ninguna posible explicacion
adicional, por lo que no se
relaciona con la pregunta de
indagacion.

una

0 - 0,5 puntos

HABILIDAD DE DISENO DE INDAGACION

NIVEL
INDICADORES

INDAGADOR

INDAGADOR INSEGURO

INDAGADOR
INCIPIENTE

PRECIENTIFICO

Selecciona los
equipos, materiales e
insumos apropiados
para iniciar la
experimentacion.

Selecciona todos o casi todos los
equipos, materiales e insumos
apropiados en base a la situacién
probleméatica para iniciar una
experimentacion.

2,5 - 3 puntos

Selecciona  pocos
materiales ylo insumos
apropiados a la situacién
problematica para iniciar una
experimentaciéon o selecciona
muy pocos equipos, materiales
y/o insumos no apropiados a la
situacion  problemética para
iniciar una experimentacion.

equipos,

1,5 - 2 puntos

Selecciona muy pocos
equipos, materiales  y/o
insumos apropiados a la
situacién problematica para

iniciar una experimentacion o

selecciona pocos  equipos,
materiales y/o insumos no
apropiados a la situacion

problematica para iniciar una
experimentacion.

0,5 - 1 puntos

No selecciona los equipos,
materiales e  insumos
apropiados relacionados a la
situacion problematica para
iniciar una experimentacion.

0 puntos
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Justifica con todas las razones
légicas el uso de los equipos,

Justifica con razones ldgicas el
uso de algunos equipos,

Justifica con pocas razones
légicas el uso de algunos

No justifica con razones
I6gicas el uso de los equipos,

Justifica el  uso
apropiado de cada | Materiales e insumos que sean | materiales y/o insumos que sean | equipos, ~ materiales  y/o | materiales e insumos que
equipo, material e | adecuados el desarrollo de la | adecuados para el desarrollo de | insumos, pero que no son los | sean adecuados para el
insumo  que  sea | eXperimentacion. la experimentacion. mas adecuados para el | desarrollo de la
necesario para el desarrollo de la eXperimentaCién.
desarrollo  de la 2,5 -3 puntos experimentacion.
experimentacion. 0 puntos
3,5 -4 puntos 1 - 2 puntos
Identifica la variable | Identifica la variable | Identifica la variable | No identifica la variable
o independiente  como  causa, | independiente como causa, poco | independiente, pero no es | independiente como causa.

Identifica lo que debe | sjendo apropiada con la situacion | apropiada con la  situacion | apropiada con la situacion

variar durante la
indagacion (variable
independiente).

problemética plasmada en la
pregunta de indagacién.

problemética plasmada en la
pregunta de indagacion.

problematica plasmada en la
pregunta de indagacion.

2,5 - 3 puntos 1,5 - 2 puntos 0,5- 1 puntos 0 puntos
. Identifica tres variables | Identifica dos variables | Identifica  una  variable | No  identifica  ninguna
Identlflca las | intervinientes apropiadas que | intervinientes que interfieren en | interviniente que puede o no | variable interviniente que en
variables que han de | jnterfieren en la experimentacion | la experimentacion, pero que se | interferir en la | la experimentacion, por lo
mantenerse y que se relacione con la | relacione o no con la situacion | experimentacion, pero que se | que no se relaciona con la
constantes durante la | sjtyacion problematica plasmada | problematica plasmada en la | relaciona o no con la situacion | pregunta de indagacion.
prueba.  (variables | en |a pregunta de indagacion. pregunta de indagacion. problematica plasmada en la

intervinientes)

2,5 - 3 puntos

1,5 - 2 puntos

pregunta de indagacion.

0,5- 1 puntos

0 puntos
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Identifica la variable dependiente | Identifica la variable dependiente | Identifica la variable | No identifica la variable
Identifica lo que ha | como consecuencia, siendo esta | como  consecuencia,  poco | dependiente, pero no es | dependiente como
de medirse, | apropiada con relacion a la | apropiada con relacién a la | apropiada con la situacion | consecuencia.
compararse 0 las | situacion problematica plasmada | situacion problemaética plasmada | problematica plasmada en la
circunstancias a | en la pregunta de indagacion. en la pregunta de indagacion. pregunta de indagacion.
observar cuando se
modifique la variable 2,5 - 3 puntos 1,5 - 2 puntos
independiente. 0,5 - 1 puntos
(variable 0 puntos.
dependiente)
Elabora un procedimiento l6gico | Elabora un procedimiento légico | Elabora un procedimiento | No elabora ningdn
y completo a partir de la |y casi completo a partir de la | incompleto a partir de la | procedimiento para la

Organiza las etapas a
sequir de la
indagacion cientifica
considerando los
equipos, materiales e
insumos.

seleccion previa de equipos,
materiales e insumos adecuados
para la experimentacién.

3,5 - 4 puntos

seleccion previa de algunos
equipos, materiales y/o insumos
adecuados para la
experimentacion.

2,5 - 3 puntos

seleccion previa de algunos

equipos, materiales  y/o
insumos, pero que no son
adecuados para la

experimentacion.

1 - 2 puntos

experimentacion.

0 puntos

Nota. Rubrica para evaluar las habilidades iniciales de indagacion. Fuente: Criterios establecidos por el grupo investigador.
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GUIA DE OBSERVACION AL DOCENTE

DATOS INFORMATIVOS:

Nombre del docente observado:

I.E. UGEL.:

Grado y . .

Seccion: Sexo: Edad:

Condicion Tiempo Hora de
. de Lo

laboral: L inicio:

servicio:

Cantidad

de . Varones: Mujeres: I-]ora_ de.

estudiantes término:

(total):

OBJETIVO: Garantizar que el docente desarrolle las Habilidades Iniciales de Indagacién en

los estudiantes de primer grado de secundaria.

*Nota: De acuerdo con la naturaleza de la sesion elaborada por el docente, no todos los

items se podran evidenciar en una sola temética o clase.

HABILIDAD INDICADOR ITEMS
1.1. El docente | 1.1.1. El docente motiva al
promueve la | estudiante  presentando  una
observacion de | situacion problematica, objetos,
hechos o fendmenos a | fendmenos, entre otros, acorde con
través de los sentidos | la tematica a estudiar.
utilizando diferentes
materiales. 1.1.2. El docente estimula y
orienta a los estudiantes a utilizar
~CZ> sus sentidos para una adecuada
5 observacion frente a la situacion
< problematica, fendémeno, entre
E otros.
%)
8 1.1.3. El docente induce a los
- estudiantes en hacer uso de otros

materiales (sean fisicos o escritos)
para ejercitar la observacion.

1.1.4. El docente orienta a los
estudiantes en realizar
observaciones cualitativas y/o
cuantitativas.
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1.1.5. El docente promueve en el
estudiante a que describan vy
dibujen frente a lo observado, sean
de manera oral o anotaciones.

2.FORMULACION DE PREGUNTAS

21. El  docente
promueve el
planteamiento de
preguntas

seleccionando la que
pueda ser indagada
cientificamente.

2.1.1. El docente promueve el
planteamiento  de  preguntas
variadas, relevantes y coherentes
haciendo uso de diferentes
estrategias (brainstorming,
preguntas intercaladas, etc.) sobre
lo que observan frente a la
situacién problematica, objeto de
estudio, entre otros.

2.1.2. El docente incentiva en el
estudiante  en  registrar  las
preguntas formuladas.

2.1.3. El docente motiva al
estudiante y guia en reformular
preguntas planteadas
anteriormente siendo acorde al
tema a estudiar.

2.1.4. El docente propicia un
trabajo cooperativo con todo el
salon para la seleccion de la
pregunta de indagacién que pueda
ser indagada cientificamente en
base a la reflexion definida en el

equipo.
3.1. El docente | 3.1.1. EI docente motiva al
% promueve en el | estudiante en plantear posibles
w estudiante a formular | respuestas propias en base a algln
6 posibles principio, ley o teoria, adquirido
o explicaciones logicas | previamente, en funcion del
i relacionadas a una | problema de estudio.
) situacion observada o | 3.1.2. El docente apoya en la
% hechos. reformulacion de sus posibles
g respuestas coherentes.
5I 3.1.3. El docente orienta en que las
5 posibles explicaciones
Q preliminares a la experimentacion
P estén acorde con la pregunta de
indagacion seleccionada.
< 41. ElI docente | 4.1.1. El docente incentiva en el
S O _| promueve la | estudiante en disefiar antes de
W gCZD organizacion realizar una experimentacion, su
a) o <D( G| preliminar de | propia seleccion pertinente de
< Z materiales, equipos e | materiales, equipos e insumos.

insumos pertinentes,
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la elaboracién de un | 4.1.2. El docente guia al estudiante
procedimiento 18gico | en hacerle reflexionar con razones
y la identificacion de | validas la seleccion preliminar de
variables de estudio | materiales, equipos e insumos.

(variable

independiente, 4.1.3. El docente brinda al

dependiente e | estudiante un espacio para que

interviniente) acuerden con su equipo la
seleccién de materiales, equipos e
insumos.

4.1.4. El docente promueve en el
estudiante el registro de los
materiales, equipos e insumos
seleccionados previamente.

4.1.5. El docente orienta en el
estudiante la identificacion de
variables de estudio (variable
independiente, dependiente e
interviniente) en relacion a la
problematica estudiada.

4.1.6. El docente incentiva en el
estudiante la organizacién logica
sea de manera escrita y/u oral de
un procedimiento  logico 'y
detallado considerando los
materiales, equipos e insumos; y
en suma, las variables estudio.

Nota. Guia de observacion para el desarrollo de las habilidades iniciales de indagacién. Fuente:
Adaptacién basado en Yaranga (2017).

Leyenda:
RANGO DE PUNTAJE NIVEL
0-13 DEFICIENTE
14-27 REGULAR
28-41 BUENO
42-54 EXCELENTE
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INSHTETO PEBAGOGICO NACIONAL

. \Z E 'N
H

i

H >3

H A

PRUEBA “INICIEMOS LA INDAGACION"

Nombres y apellidos:
Sexo: Edad: Grado y seccién: Fecho:___ /[
I.E.:

Querido(a) estudiante:

Solicitamos tu colaboracién para el desarrollo de esta prueba, la cual ha sido elaborada para brindarnos
informacién acerca del nivel de las “Habilidades de Observacion, Formulacion de Preguntas, Formulacion
de Hipdtesis y Diseho de indagacion”.

INDICACIONES:

- Responde en orden la secuencia de enunciados y preguntas.

- Escribe lo mds legible posible.

- Tiempo: 45 minutos.

- Revisar tus datos antes de entregar la prueba.

Te garantizamos la mayor discrecion con los datos que puedas darnos, los cuales son de gran valor para
nuestra investigacion.

Muchas gracias.

Lee el siguiente caso y observa la imagen detenidamente.

HABILIDAD DE OBSERVACION
Juana recibié una planta el dia de su cumplearios y la regd todos los dias. Estos fueron
los resultados después de un mes:

Antes

Juana se sintié preocupada al ver esos resultados, por ello quiso realizar una
indagacion para saber el porqué de lo sucedido.

Ayuda a Juana en esta busqueda respondiendo a los siguientes enunciados:

1. Escribe fres diferencias que encuentres en las imdgenes presentadas en la
parte superior.

Antes Después




2. ;Qué semejanzas se presentan entre ambas imdgenes (antes y después)?
Escribe fres caracteristicas en comuon.

3. Reconoce y escribe el orden en el que ocurrieron los hechos con relacién a la
planta que recibié Juana.

HABILIDAD DE FORMULACION DE PREGUNTAS
4. Escribe dos preguntas para que Juana pueda buscar informacién sobre lo

sucedido a dicha planta.

5. Escribe dos preguntas que le permitan a Juana iniciar una experimentacién
teniendo en cuenta el caso presentado.

A.




6. De tus preguntas de indagacién redactadas en el enunciado nimero 5,
selecciona la mds apropiada para llevar a cabo la experimentacion.

Pregunta Marca con un aspa (x) la opcidén apropiada

A.

7. Modifica la pregunta seleccionada anteriormente considerando que debe
presentar una relacién de causa - efecto.

HABILIDAD DE FORMULACION DE HIPOTESIS
8. Escribe una posible explicacion (hipotesis) en relacion a la pregunta que te has
planteado en el enunciado nimero 7.

9. ¢Qué ofras explicaciones (hipétesis) puedes redactar sobre el caso presentado?
Escribe 2 suposiciones como minimo.




HABILIDAD DE DISENO DE INDAGACION
10. Selecciona los equipos, materiales e insumos apropiados que requiere Juana
para realizar su experimentacioén, encerrando las imdgenes deseadas.

EQUIPOS MATERIALES INSUMOS

e_o
e o
L. Semillas
Laminas
Cubreobjetos

temameto O

Soporte universal

Balanza
Planta
Maceta
\E\E
pHO--14 tierra
Wewre: preparada
ST ] T |
|

Indicador de pH

Tierra




EQUIPOS

MATERIALES

INSUMOS

C EERETEERRE A

Densimetro

Beaker o Vaso

Precipitado
@ Cucharilla
s Espétula S fertisa
@ ABONO
COMPLETO
- )
. / . 10.30_10/
—
-
A
Centrifuga |
Abono
—/

Tubo de ensayo

Probeta graduada

Insecticida

——
[,

Equipo de destilacion

Y

LY LY LAY (LY TR T AT L T |
001 2 3 4% 5 B 1 8 3 WM

Regla

Sal de mesa




EQUIPOS

MATERIALES

*°

A ‘l

ol

s "‘ \’
. ”
- =,

< 5

Estereomicroscopio

—

Mechero de Bunsen

11. SegUn los equipos, materiales e insumos seleccionados anteriormente, explica

para qué seria adecuado utilizar cada uno de ellos.

EQUIPOS

MATERIALES

INSUMOS




12. Reconoce lo que debe cambiar o ha de ser cambiado (variable independiente)
durante la indagacién que Juana realizard con tu ayuda.

Variable independiente

13. Reconoce tres variables como minimo que han de mantenerse constantes
(variables intervinientes) durante la prueba, para evitar cualquier interferencia en el
desarrollo de la experiencia de Juana.

Variables intervinientes
(factores externos o
ambientales)

14. Ayuda a Juana a reconocer la variable dependiente, es decir, lo que va a medir,
comparar y observar sobre los cambios que causard la variable independiente.

Variable dependiente

15.Redacta los procedimientos a realizar considerando los equipos, materiales e
insumos, asi como las variables reconocidas en los enunciados 12, 13 y 14
considerados anteriormente para iniciar el proceso experimental.

iMuchas gracias
por tu
colaboracion!



Juicio de expertos

Jueces Tabla
Item J |3 Acuerdos | Desacuerdos | 4 gg:éﬁir%?)s o
Decision
415

1 v |V v 7 0 1 ACEPTADO
2 v |V v 7 0 1 ACEPTADO
3 v | X v 6 1 0,86 ACEPTADO
4 v |V v 7 0 1 ACEPTADO
5 v |V v 7 0 1 ACEPTADO
6 v |V v 7 0 1 ACEPTADO
7 v |V v 7 0 1 ACEPTADO
8 VARG v 7 0 1 ACEPTADO
9 VARIRVE v 7 0 1 ACEPTADO
10 v IV v 7 0 1 ACEPTADO
11 v |V V4 7 0 1 ACEPTADO
12 NV 6 1 0,86 ACEPTADO
13 v IV v 7 0 1 ACEPTADO
14 v | X v 6 1 0,86 ACEPTADO
15 v |V v 7 0 1 ACEPTADO




Seguidamente se presenta la relacién de los profesionales que emitieron su
juicio sobre el instrumento:
Jurado N°1:
Nombres y Apellidos: Mariana Gonzélez Londofio
Cargo: Biologa de la Universidad de los Andes, Especialista en Evaluacion del Impacto
Ambiental, Docente de Biologia, Sistemas Ambientales y Miembro de la red de
educadores del Bachillerato Internacional - Programa del Diploma, Bogot&-Colombia,
Centro Laboral: The Victoria School, Bogota- Colombia.

Jurado N°2:

Nombres y Apellidos: Carla Gonzales Arimborgo

Cargo: Doctorada en Ciencias Bioldgicas, Perteneciente a Colegio de Bidlogos del Peru
y Catedratica de la Universidad Cayetano Heredia

Centro Laboral: Universidad Cayetano Heredia

Jurado N°3:

Nombres y Apellidos: Hugo Flores Lifian

Cargo: Bachiller en Ciencias con mencion en Biologia, Licenciado en Biologia,
Fundador de Diviértete y Aprende de la Universidad Cayetano Heredia (UPCH).
Director del Centro Formativo Preuniversitario Cayetano Heredia

Centro Laboral: Universidad Cayetano Heredia

Jurado N°4:

Nombres y Apellidos: Luis Adelqui Kawamoto Pefia

Cargo: Bachiller Académico en Educacion de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Magister en la ensefianza de Quimica en Pontifica Universidad Catdlica del
Peru.

Centro Laboral: Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Jurado N°5:

Nombres y Apellidos: Lorena Barefio Romero

Cargo: Licenciada en Quimica (Universidad Distrital Francisco José de Caldas -
Colombia) y MSc. Quimica Sostenible (Universidad de Valencia — Espafia)

Centro Laboral: Los tréboles- IB World School (Chia)- Colombia



Jurado N°6:

Nombres y Apellidos: Sabrina Mariana Sanchez Lopez

Cargo: Ingenieria Bioquimica, especialista en el Programa de Bachillerato
Internacional de Diploma - Quimica.

Centro Laboral: Colegio Peruano Aleman Reina del Mundo
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MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

Titulo: Propuesta pedagdgica orientada a incrementar el nivel de las
Habilidades Iniciales de Indagacion en el area de Ciencia y Tecnologia
de los estudiantes de primer grado de secundaria pertenecientes a los
centros de practica de la familia del Sagrado Corazon de Jesus ubicados
en los distritos de Santiago de Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07

DISENO: DESCRIPTIVO SIMPLE

M-O

INTEGRANTES:

LUGAR: Anexo al Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico, Madre Admirable y Sagrado Corazon Chalet

MALPARTIDA ORTIZ, Leslie Berenice
PAZ GONZALES OTOYA, Natalia Veronica
SIGUENAS RUIZ, Fiorela Joanna

ANO: Promocion 2016

ESPECIALIDAD: CIENCIAS NATURALES

ASESORA: Monica Silvana Villegas

PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLE INSTRUMENTO

¢Cuél es el nivel de las
Habilidades Iniciales de
Indagacién en el area de
Ciencia y Tecnologia que
presentan los estudiantes de
primer grado de secundaria
pertenecientes a los centros
de practica de la Familia del
Sagrado Corazon de Jesus
ubicados en los distritos de
Santiago de Surco, San Luis
y Chorrillos, UGEL 07?

GENERAL:

Plantear la propuesta pedagdgica orientada a
incrementar el nivel de las Habilidades Iniciales de
Indagacién en el area de Ciencia y Tecnologia de
los estudiantes de primer grado de secundaria
pertenecientes a los centros de préctica de la
Familia del Sagrado Corazén de Jesus ubicados en
los distritos de Santiago de Surco, San Luis y
Chorrillos, UGEL 07

ESPECIFICOS

Determinar el nivel de la Habilidad de
Observacion en el area de Ciencia y Tecnologia
que presentan los estudiantes de primer grado de
secundaria pertenecientes a los centros de préactica
de la Familia del Sagrado Corazén de JesUs
ubicados en los distritos de Santiago de Surco, San
Luis y Chorrillos, UGEL 07.

Prueba “Iniciemos la
Indagacion”

Habilidades Iniciales de Indagacion

CATEGORIAS INDICADORES ITEMS PUNTAJE
Descubre diferencias entre 1 2-25
objetos o hechos semejantes.

Habilidad de Observacion
Descubre semejanzas entre 2 2-25
objetos o hechos diferentes.
Reconoce el orden en el que 3 2-25
se producen hechos
sucesivos.




Determinar el nivel de la Habilidad de
Formulacion de Preguntas en el area de Ciencia y
Tecnologia que presentan los estudiantes de primer
grado de secundaria pertenecientes a los centros de
préctica de la Familia del Sagrado Corazén de
JesUs ubicados en los distritos de Santiago de
Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

Determinar el nivel de la Habilidad de
Formulacion de Hipdtesis en el area de Ciencia y
Tecnologia que presentan los estudiantes de primer
grado de secundaria pertenecientes a los centros de
practica de la Familia del Sagrado Corazén de
Jesls ubicados en los distritos de Santiago de
Surco, San Luis y Chorrillos, UGEL 07.

Habilidad de Formulacion de
Preguntas

Habilidad de Formulacion de
Hipotesis

Plantea dos preguntas de
informacion.

Plantea dos preguntas de
indagacion que  puedan
someterse a prueba.

Selecciona una pregunta de
indagacion.

Formula una pregunta de
indagacién estableciendo
relaciones causales.

Supone una explicacion a las
observaciones en funcién a
un principio o concepto
cientifico.

Reconoce que puede haber
méas de una explicacién del
mismo hecho.

25-3

3.5-4

05-1

25-3




Determinar el nivel de la Habilidad de Disefio de
Indagacién en el area de Ciencia y Tecnologia que
presentan los estudiantes de primer grado de
secundaria pertenecientes a los centros de practica
de la Familia del Sagrado Corazon de JesUs
ubicados en los distritos de Santiago de Surco, San
Luis y Chorrillos, UGEL 07.

Habilidad de Disefio de
indagacion

Selecciona los  equipos,
materiales e insumos
apropiados para iniciar la
experimentacion.

Justifica el uso apropiado de
cada equipo, material e
insumo que sea nhecesario
para el desarrollo de la
experimentacion.

Identifica lo que debe variar
durante la  indagacion
(variable independiente).

Identifica las variables que
han de mantenerse constantes
durante la prueba. (variables
intervinientes)

Identifica lo que ha de
medirse, compararse 0 las
circunstancias a observar
cuando se modifique la
variable independiente (la
variable dependiente).

Organiza las etapas a seguir
de la indagacion cientifica
considerando los equipos,
materiales e insumos.

10

11

12

13

14

15

2-25

3-3.5

2-25

2-25




Determinar el nivel de Habilidades Iniciales de
Indagacién en el area de Ciencia y Tecnologia de
los estudiantes de primer grado de secundaria
pertenecientes a los centros de préctica de la
Familia del Sagrado Corazo6n de Jesus ubicados en
los distritos de Santiago de Surco, San Luis y
Chorrillos, UGEL 07.

Disefiar una propuesta pedagégica para el
incremento del nivel de las Habilidades Iniciales
de Indagacion en el area de Ciencia y Tecnologia
dirigida a los estudiantes de primer grado de
secundaria pertenecientes a los centros de practica
de la Familia del Sagrado Corazén de JesUs
ubicados en los distritos de Santiago de Surco, San
Luis y Chorrillos, UGEL 07.




