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Resumen

Formular preguntas es la habilidad considerada como punto de partida para que los
estudiantes comprendan el mundo natural y piedra angular de la competencia Indaga
mediante métodos cientificos del area de Ciencia y Tecnologia. Sin embargo, los
estudiantes de nuestro pais no alcanzan los resultados esperados en dicha competencia.
Asi lo reflejan los resultados de las pruebas PISA realizadas por la OCDE (2018),
MINEDU (2019) y nuestra propia practica docente. Ante esta realidad se propuso el
proyecto de innovacion educativa: “Programa Ciencia Activa”, el cual tuvo por objetivo
principal desarrollar la habilidad cientifica de formular preguntas mediante estrategias de
indagacion, modelizacion y contextualizaciébn. La propuesta consistio en incluir
actividades ludicas para recuperar saberes previos, asi como la aplicacion de situaciones
significativas, modelos visuales y experimentales vinculados al contexto de los
estudiantes. El programa, no solo fortalecio la habilidad para formular preguntas, sino
también, fomento el interés por la ciencia. La propuesta fue validada con una muestra
piloto, la cual fue constituida por estudiantes del 1lero de secundaria de una institucion
educativa. Al concluir el proyecto innovador, las estudiantes demostraron un desarrollo
en la habilidad para formular preguntas investigables, es decir identificaron variables
causales, reconocieron cémo controlar variables intervinientes y fueron capaces de
explicar cientificamente situaciones del mundo que las rodea, logrando asi incrementar

sus logros de aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnhologia.

Palabras clave: Proyecto de Innovacion Educativa, “Programa Ciencia Activa’,
Indagacion, Modelizacion, Contextualizacion, Formulacion de preguntas en Ciencia y

Tecnologia.



ABSTRACT

Formulating questions is considered the starting point skill for students to
understand the natural world and is the cornerstone of the Inquiry competence through
scientific methods in the field of Science and Technology. However, students in our
country are not achieving the expected results in this competency. This is reflected in the
results of the PISA tests conducted by the OECD (2018), MINEDU (2019), and our own
teaching practice. Faced with this reality, the educational innovation project "Active
Science Program" was proposed, with the main objective of developing the scientific
ability to formulate questions through inquiry, modeling, and contextualization strategies.
The proposal involves incorporating playful activities to recover previous
knowledge, as well as the application of meaningful situations, visual and experimental
models linked to the students' context. The program not only strengthens the ability to
formulate questions but also fosters interest in science. The proposal was validated with
a pilot sample consisting of first-year high school students from an educational institution.
At the conclusion of the innovative project, the students demonstrate development in the
ability to formulate investigable questions, meaning they identify causal variables,
recognize how to control intervening variables, and can scientifically explain situations in
the world around them. This results in an increase in their learning achievements in the

field of Science and Technology.

Keywords: Educational Innovation Project, "Active Science Program,” Inquiry,

Modeling, Contextualization, Formulation of questions in Science and Technology.
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1. Justificacion y antecedentes del proyecto de innovacién educativa
1.1. Descripcién argumentada de la situacion problematica.

Luego de un afio del retorno a clases presenciales, se evidencié que las
habilidades de indagacién en los estudiantes son escasas. Especificamente la de
formular preguntas en el area de Ciencia y Tecnologia. Sin embargo, esta problemética
estuvo presente incluso desde antes que ocurriera la pandemia del COVID-19. Asi lo
demuestran los resultados de las pruebas de la Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE)
en el area de Ciencia y Tecnologia realizada en el Peru por el Ministerio de Educacion
(2019), en donde mas de la mitad de los estudiantes no alcanzan los niveles de logro
esperados.

Segun los resultados de la prueba internacional PISA, realizada por la OCDE
(2018), se identificé que los estudiantes de secundaria de Educacién Béasica Regular
tienen dificultades para formular preguntas en el area de ciencias y por ende hacer
indagacion. El Peru, en ese afio, ocup6 el puesto 64 de 77 paises que participaron de la
evaluacion de la competencia cientifica, obteniendo un puntaje de 404 del nivel de
desempefio.

El &mbito nacional no es ajeno a esta problematica. Las pruebas ECE (2019)
indican que mas del 50% de los estudiantes peruanos se encuentra en niveles de logro
inferiores para los aprendizajes esperados del area de Ciencia y Tecnologia. Estos
resultados incluyen los puntajes obtenidos para la competencia Indaga mediante
métodos cientificos para construir conocimientos, por tanto, de la capacidad para

problematizar situaciones que implica la habilidad de formular preguntas.
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Al respecto, Santa Maria (2021) afirma que una de las posibles causas de las
deficiencias en el aprendizaje de las ciencias y la habilidad de formular preguntas radica
en la forma de ensefianza de la ciencia en la escuela pues, sigue siendo abordada de
manera tradicional. Esta situacién, impide que los estudiantes superen estas
deficiencias. Es necesario aplicar entonces, una metodologia cientifica activa, vivencial
y acorde a las necesidades de los estudiantes para que logren desarrollar sus habilidades
cientificas, conocer y comprender su mundo fisico.

Conscientes de la realidad internacional y nacional del aprendizaje de las ciencias,
las tesistas se propusieron conocer los niveles de logro de las estudiantes del lero de
secundaria de la I.E. Sagrado Corazén Chalet para la competencia indaga mediante
métodos cientificos de la asignatura de Ciencia y Tecnologia. Para tal fin, se analizaron
los resultados de la prueba proporcionada por la UGEL 07 “Prueba diagndstica del area
de Ciencia y Tecnologia”, en las estudiantes del primer grado de secundaria, los cuales
fueron sintetizados en la Tabla O1.

Donde se observo que del 100% de los estudiantes del 1° A, el 87%, que
representa a 27 estudiantes, se encuentran en el nivel de inicio y el 12,9% que representa
a 4 estudiantes en el nivel de proceso. Resultados semejantes se han obtenido en 1°B,
pues del 100% de las estudiantes, el 86,2%, que representa a 25 estudiantes, se
encuentra en el nivel de inicio y el 13,8%, que representa a 4 estudiantes, en el nivel de
proceso. Resultados que cambian drasticamente en el aula de 1°C, pues del 100% de
los estudiantes, el 27,59% que representa a 8 estudiantes se encuentra en el nivel de
inicio, el 20,22%, que representa a 18 estudiantes, en el nivel de proceso y 37,93%, que

representa a 11 estudiantes, en el nivel logrado.
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A estos resultados de inicio de la investigacion, se suma la informacién recogida
con instrumentos como la Escala de Estimacion para la Formulacién de Preguntas en
Primero de Secundaria, se corrobor6 los limitados logros en las capacidades de la
competencia indaga, que incluye la habilidad para formular preguntas.

Fue asi como surgi6 el proyecto de innovacion educativa denominado: “Programa
Ciencia Activa”, propuso mejorar la formulaciéon de preguntas en estudiantes del primer
afo de secundaria, asi como proponer instrumentos de evaluacion, sesiones y fichas de
actividades de indagacion cientifica que aporten al proceso de ensefianza aprendizaje
del &rea de Ciencia y Tecnologia.

El proyecto estuvo pensado para realidades educativas semejantes al de la I.E
N.° 6053 "Sagrado Corazon" - Chalet y especificamente para estudiantes de primero de
secundaria. Sin embargo, en base a algunas modificaciones podrian ser aplicados para
otros grados.

La presente investigacion pertenecié a la linea investigativa de Innovacion vy
didactica. Segun Tejada (2020), es definida como aquella que aplica propuestas
pedagdgicas en aula, considerando niveles educativos y areas, ademas de validar
modelos pedagdgicos, técnicas, recursos didacticos o emplear de tecnologia en
educacion como los entornos virtuales. En ese sentido, la linea investigativa de
Innovacion y didactica permitié desarrollar una investigacion basada en el disefio de
Proyecto de innovacién educativa. La propuesta considera un conjunto de materiales
didacticos y estrategias que se materializaron en sesiones de aprendizaje. Las
investigadoras determinaron validar el proyecto de innovacién en la IE N.° 6053 "Sagrado

Corazén" - Chalet.
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1.2. Datos del FODA.

Al inicio del trabajo, las investigadoras realizaron un FODA en la IE N.° 6053
"Sagrado Corazén" - Chalet en las aulas de las estudiantes de primero de secundaria
con el objetivo de recoger datos sobre las fortalezas, debilidades, oportunidades y
amenazas de la muestra de estudio. Su analisis permitié sustentar la propuesta para
desarrollar la habilidad de formular preguntas en estudiantes de primero de secundaria.
A continuacién, se presentan estos resultados:

Fortalezas:

Las estudiantes de primero de secundaria mostraron disposicién para formular
preguntas iniciales, participaron activamente en las clases y desarrollaron con
entusiasmo las actividades practicas en el aula y laboratorio. Respecto a los recursos del
entorno, cuentan con diversas areas verdes, espacios naturales como jardines, una
rotonda que les permite observar el ecosistema marino y la costa verde. Lo cual permitio
la formulacion de preguntas iniciales que posteriormente se transformaron en
investigables.

En cuanto a la infraestructura, cuentan con dos laboratorios, uno de fisica y otro
de biologia, ambos suficientemente equipados para el trabajo experimental, pues facilitan
el andlisis 6ptimo de fendmenos y la formulacion de preguntas iniciales. Ademas, las
aulas cuentan con un televisor, una computadora, conexion a internet, un ventilador,
casilleros personales para las estudiantes y dos pizarras acrilicas, recursos que
complementan la habilidad de formular preguntas. Poseen una planificacion anual que
ha sido orientada por las tesistas al desarrollo de la formulacion de preguntas y se han

propuesto estrategias curriculares como la implementacion recursos interactivos para la
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recuperacion de saberes previos, adaptaciones de textos a modelos visuales, y énfasis
en el trabajo colaborativo.
Oportunidades:

Las oportunidades para propiciar que las estudiantes del primero de secundaria
formulen preguntas radicaron en los recursos del entorno. La Instituciébn cuenta con
playas, tales como la Playa Agua Dulce, y Playa Pescadores. Cuenta con el Planetario
Solar, ambos son recursos de gran valor pedagoégico para las ciencias. Otra oportunidad
gue tienen las estudiantes, es que la I.E 6053 Sagrado Coraz6n Chalet en su plan de
estudio tienen programado la participacion de la Feria Escolar Nacional de Ciencia y
Tecnologia Eureka, lo cual permite el desarrollo de habilidades cientificas. Poseen el
recurso docente requerido para realizar el proyecto de innovacion “Programa Ciencia
Activa”.

Debilidades:

Las estudiantes del primer afio formularon diversas preguntas iniciales, en su
mayoria dirigidas al conocimiento, sin embargo, no permitieron comprobar
cientificamente los fendmenos observados y ademas las preguntas que formulaban
carecen de la estructura de una pregunta investigable.

Ademas, durante el trabajo en equipo, algunas estudiantes conversaban y se
distraian facilmente, lo que dificulta la percepcion de acontecimientos importantes, la
identificacion de los cambios ocurridos en las experimentaciones. Asi mismo, participan
poco durante el dialogo docente-estudiante. También, segun los niveles de logro

obtenidos en la evaluacion diagnoéstica del area de C y T primer grado de secundaria
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aplicada por la UGEL 07, mas del 50% de las estudiantes presentan bajos niveles de
logro en la competencia indaga que incluye la habilidad para formular preguntas.
Amenazas:

En los alrededores de la I.E, se realizaban actividades deportivas extremas como
parapente, lo que muchas veces genera distraccion en las estudiantes al momento de
formular sus preguntas investigables al ver a los deportistas por la ventana del
laboratorio. Otra amenaza es que algunas veces los equipos tecnoldgicos orientados a
la formulacion de preguntas dejan de funcionar como la TV del aula y Aplicativo Driver
del Microscopio Digital, los cuales son utilizados para la formulacion de preguntas
iniciales.

La debilidad de las estudiantes respecto al desconocimiento de la estructura e
importancia de una pregunta investigable podria ser superada con la fortaleza que
evidencian en el entusiasmo e interés frente a las actividades de indagacion. La amenaza
generada por la distraccion externa por deportes extremos y fallo en los equipos
tecnolégicos orientados a la formulacion de preguntas como Tv y aplicativo de
microscopios, podria ser superada con el uso adecuado de los recursos externos que
son de su contexto propiciando la formulacién de preguntas iniciales a fenémenos
cotidianos y la participacion en la Feria Eureka.

1.3. Estudios previos.

1.3.1. Nacionales

Delgado (2020) llevé a cabo una investigacion que tuvo por objetivo demostrar la
influencia del proyecto basado en indagacion en el desarrollo de las habilidades de

indagacioén en los estudiantes, lo que incluye que los estudiantes formulen preguntas. Se
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concluyd que las categorias influyen significativamente la una en la otra al evaluar los
niveles de logro de los estudiantes. Dicho estudio es similar a esta investigacion ya que
tiene por objetivo promover la indagacion en ciencias con énfasis en la problematizacién
de situaciones para hacer indagacién. Sin embargo, este proyecto se focalizara
especificamente en la habilidad de formulacién de preguntas en ciencias.

Otiniano (2021) realiz6 una investigacion que tuvo como objetivo disefiar una
unidad didactica que promueva el desarrollo de la competencia Indaga mediante
métodos cientificos para construir conocimientos en estudiantes de lero de secundaria
del Colegio Proyecto, en especial la capacidad de problematizar situaciones para hacer
indagacion, lo que incluye la habilidad de formulacién de preguntas. Dicha investigacion
se diferencia de nuestro proyecto ya que Unicamente se utilizan recursos virtuales, sin
embargo, en la presente investigacion se consideran actividades para ser desarrolladas
en forma presencial como los trabajos experimentales ademas de los recursos
multimedia.

Alvarez et al. (2022) llevo a cabo una investigacion que tuvo como objetivo mejorar
la capacidad de problematizacion de situaciones para la indagaciéon mediante el modelo
pedagdgico Aula Invertida en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de 5to
grado de secundaria de Monterrico |.E. Aplicacion. Llegaron a la conclusion que su
muestra mejoré sus habilidades cientificas al utilizar el aula invertida. Uno de los puntos
principales de la primera capacidad de la indagacion es la habilidad de formulacion de
preguntas, lo cual es una semejanza con la presente investigacion. Mientras que una
diferencia es que dicha investigacion usa el modelo pedagogico aula invertida y el

“Programa Ciencia Activa” usa la modelizacion y la contextualizacion.
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1.3.2. Internacionales

Ferrés (2017) llevé a cabo una investigacion que tuvo por objetivo evaluar lo dificil
gue es para los estudiantes de secundaria identificar interrogantes cientificas
investigables. Dicho estudio es similar a esta investigacién ya que tiene por objetivo
promover la formulacion de preguntas cientificas investigables. Sin embargo, en la
presente investigacion la indagacion, se utilizard como estrategia metodoldgica que
incluye estrategias didacticas de modelizacion y contextualizacion.

Aranguren (2020) de la universidad de la Sabana realiz6 una investigacion que
tuvo por objetivo transformar la practica de ensefianza por medio de la reflexion
constante para fortalecer el desarrollo de la habilidad de formular preguntas en los
estudiantes. La investigacion es similar al presente trabajo ya que también busca
potenciar la formulacion de preguntas. No obstante, la investigacibn mencionada hace
uso de la reflexion y la presente investigacién, de la metodologia de indagacion y
estrategias de modelizacion y contextualizacion.

1.4. Estadisticas y otrainformacion de la Institucion Educativa que es objeto de

estudio.

La Institucion Educativa 6053 “Sagrado Corazdn” es una entidad del estado,
promovida por la “Congregacion de Religiosas del Sagrado Corazén de Jesus”. Ofrece
educacion a nifias y adolescentes mujeres procedentes en su gran mayoria de la
comunidad del distrito de Chorrillos. Las estudiantes se comunican en idioma castellano.
El distrito de Chorrillos se localiza al sur del departamento de Lima y se caracteriza,
segun los resultados estadisticos de INEI del Perd, por ser una poblacién joven, donde

del total de 314,241 habitantes el estrato de los 15 a 29 afos es el mayor. También, se
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aprecia que, en el distrito del centro educativo, son pobres el 15.8% de la poblacién, de
ese porcentaje son pobres extremos el 0.6% y pobres no extremos, el 15.2%. Por otro
lado, el 84.2% de la poblacibn son no pobres. Estos mismos porcentajes se ven
reflejados en la poblacion estudiantil, de la totalidad de alumnas, 5 serian pobres
extremas y 128 pobres.

La I.LE 6053 “Sagrado Corazén “cuenta con 854 estudiantes, 3 directivos, 33
docentes y 9 personas que cumplen funciones administrativas.

1.5. Formulacién del problema e identificacién de causas y efectos del mismo.

Segun los resultados de la prueba diagnéstica de Ciencia y Tecnologia
proporcionada por la UGEL 07 y aplicada en la I.E N° 6053 Sagrado Corazon Chalet, el
89% de las estudiantes de lero de secundaria se encuentran en el nivel de logro inicio y
el 11% en proceso. Estos resultados indicaron que las estudiantes presentan niveles de
logro bajos para su edad y ciclo.

Las causas se reconocieron a partir del instrumento elaborado por las
investigadoras, Escala de estimacion, la Prueba de entrada de Ciencia y Tecnologia
proporcionada por la UGEL y la exploracion exhaustiva de informacién cientifica sobre
formulacion de preguntas y la ensefianza de las ciencias. Se identific6 que la
problematica radica en la escasa metodologia vivencial de las ciencias, el
desconocimiento de los procesos de la metodologia cientifica, por parte de las
estudiantes quienes estan en la etapa de transicion al nivel de secundaria, asi como
también, el desconocimiento de campos tematicos fundamentales.

Factores que coinciden con lo expuesto por Santa Maria (2021), Furman y Garcia

(2014), Caamafio (2011) y Marquez y Sanmarti (2017), quienes sefialan que una
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metodologia vivencial de la ensefianza de las ciencias y sus procesos cientificos es vital
para el logro de aprendizajes significativos en el area y resaltan la importancia de
proporcionar a los estudiantes los conocimientos disciplinares béasicos desde la
contextualizacion. Con estas causas, propiciando que los estudiantes se encuentren
desmotivadas hacia las actividades de indagacion, presenten dificultades para establecer
la relacién causa - efecto en sus preguntas y evidencien escasas habilidades cientificas,
una de ellas, la formulacion de preguntas investigables. Como lo mencionan autores
como Caamanfo (2011), Santa Maria (2021) y Furman y Garcia (2014).

Para superar esta probleméatica el grupo investigador propuso desde el contexto
de innovacion educativa el Programa Ciencia Activa. Esta propuesta, considerd la
aplicacién de guias de indagacion que facilitaron a las estudiantes la comprension de la
metodologia cientifica partiendo desde la habilidad de formulacion de preguntas
investigables. Esta habilidad constituyd el punto de partida para mejorar los niveles de
logro en la competencia de indagacion en estudiantes de primero de secundaria.

Por tal motivo, con este proyecto de innovacion educativa se busco responder a
la pregunta: ¢De qué manera el Proyecto de Innovacion Educativa “Programa Ciencia
Activa” permite desarrollar la habilidad de formulacion de preguntas en estudiantes del
lero de secundaria de la I.E 6053 Sagrado Corazén Chalet ubicada en el distrito de
Chorrillos?

1.6. Significatividad y relevancia de los cambios esperados con la innovacion

La presente investigacion es importante porque profundizaremos en el tema a
investigar dotando a este trabajo de justificacion teorica, ademas de aportar al proceso

de ensefianza aprendizaje con una nueva forma de abordar la habilidad de formular
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preguntas en ciencias brindando la justificacion practica y en adicidn, se contribuira con
la propuesta de sesiones de aprendizaje con estrategias de modelizacion y
contextualizacion, asi como la elaboracion de instrumentos de evaluacién logrando asi
la justificacion metodolégica.

1.7. Viabilidad de la investigacion.

El presente Proyecto denominado “Programa Ciencia Activa”, es viable ya que se
cuenta con el recurso humano, las investigadoras del X ciclo de Ciencias Naturales de la
EESPP Monterrico, quienes tienen manejo suficiente del conocimiento de la ciencia y de
la metodologia cientifica. El estudio es viable porque se cuenta con el tiempo necesario
para su disefio, incluso para su validacion con una experiencia piloto.

1.8. Antecedentes

Arana et al. (2020), menciona que el proyecto “Eco laboratorios como escenarios
pedagogicos para el fortalecimiento de la indagacion cientifica”, tiene como objetivo
fortalecer la indagacion cientifica. El proyecto innovador tiene relacion con el “Programa
Ciencia Activa”, ya que ambos buscan una mejora en la Ciencia y Tecnologia en la
escuela. Sin embargo, los proyectos se diferencian en la metodologia, porque el primero
utiliza los eco laboratorios y el “Programa Ciencia Activa” usara la metodologia de
indagacion con estrategias de modelizacion y contextualizacion para desarrollar la
habilidad en formulacién de preguntas en el primer afio de secundaria.

Otra propuesta es la de Victorio et al. (2018), quién en su proyecto propone
mejorar el logro en el area de ciencia y tecnologia utilizando el enfoque de indagacion y
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica en estudiantes del tercer grado de secundaria. El

autor aplico estrategias como reuniones de docentes y talleres de formacion continua
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para el docente. Dicho plan de accién es semejante pues busca mejorar los niveles de
logro en Ciencia y Tecnologia, sin embargo, se diferencia de nuestra propuesta ya que
“Programa Ciencia Activa” concibe al educando como el actor principal de su aprendizaje
y propone acciones centradas en él, desarrollando especialmente la habilidad de
formular preguntas por ser la base de la indagacion.

En el ambito internacional, Bandera y Romero (2019), proponen los “Proyectos de
indagacion” como estrategia para desarrollar la competencia cientifica en estudiantes de
Uruguay. Elaboraron secuencias didacticas utilizando el contexto como estrategia inicial
para la indagacién. Dicha investigacion se asemeja al “Programa Ciencia Activa” pues
considera la contextualizacion como parte fundamental del proceso de ensefiar, sin
embargo, se diferencia pues considera, ademas, la modelizacion para complementar las
secuencias didacticas.

Otra propuesta en el &mbito internacional es de Espinosa et al. (2018), quién
elaboré un proyecto de innovacion educativa que busca mejorar la indagacion a través
del Aprendizaje Basado en Proyectos. La semejanza con el proyecto “Ciencia activa” es
gue ambos tienen el mismo disefio de investigacion y buscan promover la indagacién en
las aulas. Mientras que una diferencia es que “Programa Ciencia activa”, se centra en el
desarrollar la formulacion de preguntas que es uno de los pasos fundamentales para

indagar.
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2.Fundamentacién tedrica
2.1. Conceptos tedricos relacionados con lainnovacidon propuesta

2.1.1. Habilidad de formulacion de preguntas en ciencias.

La ensefianza basada en indagacion supone promover la habilidad de plantear
buenas preguntas investigables en las que los contenidos son instrumentalizados, es
decir, son utilizados para definir las preguntas, promover el planteo de hipétesis u orientar
las investigaciones (Ferrés, 2017). Para Wilches (2017), la ciencia (proviene del latin
scientia, conocimiento) es el conocimiento que se deriva de la experiencia humana
directamente verificable. Se fundamenta en la observacion del entorno natural que nos
rodea.

Para Furman y Garcia (2014), las preguntas en ciencia son el punto de partida
para explorar y comprender el mundo natural. La habilidad de plantear preguntas
investigables, aquellas que pueden ser respondidas con evidencia empirica, es
fundamental en la educacion cientifica. Ademas, las preguntas de los estudiantes reflejan
su interés y curiosidad, y ayudan a conectar ideas y a tomar conciencia de su propio
conocimiento.

La habilidad para plantear preguntas pertinentes es crucial en la alfabetizacién
cientifica, ya que se aspira a que las personas desarrollen un pensamiento critico
respecto al conocimiento cientifico. Idea que coincide con lo propuesto en el perfil de
egreso de la Educacién Béasica Regular para el area de Ciencia y Tecnologia bajo los
enfoques de indagacién y alfabetizacion cientifica y tecnologica, el cual persigue una

construccion activa del conocimiento a partir de la curiosidad, la observacion y el
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cuestionamiento que realizan los estudiantes al interactuar con el mundo. (MINEDU,
2016).

La formulacién de preguntas también figura como una de las habilidades que
comprenden la primera capacidad de la competencia Indaga mediante métodos
cientificos para hacer indagacion del area de Ciencia y Tecnologia. Entendiéndose como
el proceso por el cual los estudiantes aprenden a plantear preguntas o problemas sobre
los fendbmenos, la estructura o la dindmica del mundo fisico (MINEDU, 2016),
identificando variables y la relacion causa-efecto entre las mismas.

2.1.2. Caracteristicas de preguntas en ciencias

En palabras de Aguada et al. (2023), una pregunta es investigable cuando
promueve la realizacion de una observacion, una medicién o una investigacion. Asi
mismo, es abierta, por lo que brinda la posibilidad de dar multiples respuestas. Ademas,
es contextualizada ya que se relaciona directamente con una situacion familiar o
conocida en la vida cotidiana de los estudiantes. Insta a seguir observando,
experimentando y profundizando mas alla de lo que se considera obvio. Responde a un
proposito especifico y facilita la obtencién de probables explicaciones para un fenémeno,
lo cual permite contrastar la expectativas con la realidad y estimula la formulacién de
nuevas preguntas.

2.1.3. Tipos de preguntas en ciencia

Furman y Garcia (2014) clasifican las preguntas de los estudiantes en tres tipos,
aquellas que se centran en obtener un dato o un concepto, las que buscan causas
explicativas y aquellas que son investigables. Donde las preguntas que buscan obtener

un dato o un concepto pueden estar orientadas a encontrar respuesta para la definiciéon
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de célula o mitocondria, mientras que las preguntas que indagan por causas explicativas,
buscan respuestas para por ejemplo, las diferentes formas de las células, el por qué del
requerimiento de azUcar para generar energia, etc., mientras que las preguntas
investigables buscan respuestas que solo seran respondidas basandose en la
experimentacién como colocar una célula en diferentes sustancia y averiguar qué
sucede. Clasificacién que puede observarse en la Tabla 02.

2.1.4. Dimensiones de la habilidad de formulacién de preguntas en ciencia

El desarrollo de la habilidad para formular preguntas comprende aspectos
clasificados en dos dimensiones: la afectiva y la cognitiva. Aguada et al. (2023),
consideran que para aprender a plantear preguntas investigables debe generarse
inicialmente un contexto y ciertas condiciones que despierten curiosidad y motivacién en
el alumnado esto corresponde a la dimension afectiva. Mientras que la dimension
cognitiva implica que el estudiante debe conocer: ¢ Qué es una pregunta investigable?;
¢,Cudles son sus caracteristicas?; ¢Cuales son las diferencias entre una pregunta
investigable con otra que no lo es?; y ¢Como se debe formular una pregunta
investigable?. Ademas, debe conocer principios cientificos fundamentales. A
continuacion, se detallan estas dos dimensiones.

2.1.4.1. Dimensién afectiva. Segun Amortegui et al. (2021), la dimensién afectiva
se refiere a la habilidad del profesor para conectarse de manera empatica con sus
estudiantes, explorando aquellas experiencias y conocimientos que ya poseen para
enriquecer la practica de ensefianza. La relacion entre el profesor y los estudiantes

adquiere gran importancia, considerando a los afectos y las interacciones basadas en la
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confianza como atributos esenciales de una préactica docente efectiva que reconoce la
dimension afectiva y facilita el logro de aprendizajes significativos.

Furman (2016), resalta la importancia de la dimension afectiva en el abordaje de
las ciencias pues es un aspecto casi olvidado en la escuela. Esta dimension considera
aspectos emocionales como la apertura del estudiante, la capacidad de maravillarse, la
actitud escéptica, la habilidad para trabajar en colaboracién con otros, el interés, la
motivacion, la disposicion, la confianza en uno mismo y la sensacién de ser capaz.

En este contexto, los profesores que ensefian bien son aquellos que generan
ambientes favorables para aprender logrando que los educandos se sientan atendidos
emocionalmente. Eso requiere que el docente conozca los intereses y necesidades de
sus estudiantes considerando lo que motiva al grupo que atiende.

En el presente Proyecto de Innovacién Educativa, denominado “Programa Ciencia
Activa”, se entiende la dimension afectiva de la habilidad para formular preguntas en
ciencias como aquella que revalora la motivacién por aprender del estudiante y se basa
en la contextualizacion, la curiosidad, la experimentacién con el fendmeno estudiado y la
consideracion del error como una oportunidad para nuevas observaciones.

2.1.4.2. Dimensién cognitiva. Segun Amortegui et al. (2021), esta se centra en
el conocimiento de la disciplina en si y considera la didactica para su ensefianza. El autor
valora la contextualizacion y la adecuacion curricular del contenido para su ensefianza.

Para Furman y Garcia (2014), la habilidad de formular preguntas en ciencias
implica identificar las variables y lo que podemos controlar en una indagacion para
disefar estrategias para recoger datos. Por lo que existen condiciones para abordar la

formulacién de preguntas en el aula, como por ejemplo la viabilidad de responder la
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pregunta investigable en un periodo de tiempo adecuado, la capacidad de captar la
atencion, la simplicidad y la capacidad de fomentar la reflexién y la generacion de nuevas
preguntas. La autora también sefala que para introducir a los educandos en la cultura
cientifica es necesario ensefiarles a hacerse preguntas realmente investigables.

En el presente proyecto de innovacion “Programa Ciencia Activa”, se considera la
dimension cognitiva como aquella en la que el estudiante debe conocer el tema a
estudiar, evidenciar conocimientos previos y conocer las caracteristicas de una pregunta
investigable, diferenciandola de otras preguntas. Se busca revalorar la importancia de la
contextualizacion, partiendo de la habilidad de la formulacién de preguntas investigables
a partir de situaciones relacionadas al contexto de las estudiantes.
2.1.5. Fundamentos para la habilidad de formulacién de preguntas en ciencias

2.1.5.1. Indagacion cientifica. El area de Ciencia y Tecnologia busca el
desarrollo de tres competencias entre ellas, la de Indagacion mediante métodos
cientificos para construir conocimientos. Como lo precisa el Ministerio de Educacion
(2016), este término es concebido como competencia y como enfoque del area. En donde
el educando es capaz de comprender el funcionamiento del entorno que lo rodea
mediante la exploracion cientifica.

Para lograr esto, debe reflexionar sobre su conocimiento actual y cémo ha llegado
a adquirirlo, siendo curioso y escéptico. Couso (2014), precisa que la indagacion
cientifica es una variedad de estrategias de ensefianza y aprendizaje que el profesorado
debe desarrollar para facilitar en sus estudiantes el aprendizaje de los procesos
cientificos. Esto implica, que comprenden los conceptos y los procedimientos cientificos

como es, la habilidad de formular preguntas.
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2.1.5.1.1. Capacidad de problematizar. El desarrollo de la competencia Indaga
mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos por parte del estudiante,
implica la combinacién de varias capacidades (Ministerio de Educacién, 2016). La
primera de ellas, es la capacidad de “Problematizar situaciones para hacer indagacion”,
donde se espera que el educando genere interrogantes sobre acontecimientos de su
entorno; interprete situaciones y formule hipotesis.

Flérez et al. (2019), menciona que la problematizacion de situaciones consiste en
la habilidad de formulacién de preguntas e hipotesis que el estudiante va a verificar
durante la experimentacién y el trabajo de campo. Las interrogantes que plantean los
educandos son el reflejo de la curiosidad e interés que tienen sobre un fendmeno o tema.
El interés serd el motor de todo el proceso de indagacion, las preguntas tienen ese
potencial ya que abren la discusién para que los educandos formulen sus interrogantes
y respuestas.

2.1.5.2. Modelizacion. El término "modelo” se utiliza en el ambito educativo con
diversos significados. Se emplea tanto para hacer referencia a diferentes aspectos del
conocimiento cientifico, a las unidades de conocimiento que organizan el plan de
estudios escolar, a recursos didacticos especificos como maquetas o representaciones
a escala, asi como a las representaciones mentales que los estudiantes desarrollan al
comprender la ciencia (Aduriz-Bravo, 2012).

Asi también, la nocion de "modelizacién” se utiliza con diversos significados, tales
como la instruccion que se basa en modelos, ensefianza basada en realizar modelos o

simplemente modelizacion.
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Segun Magana et al. (2018), la modelizacion puede ser definida a groso modo
como el proceso de crear representaciones, todo el tiempo generamos representaciones
sobre multiples conceptos, ya sea de forma consciente o subconsciente. Para Acher
(2014), la modelizacién es un proceso que permite el uso de experiencias y percepciones
previas sobre el fenbmeno estudiado, asi como establecer comparaciones que
proporcionan un esquema de generalizacion del contexto, el cual busca consolidar y
contrastar un determinado modelo a través de la generacion de preguntas consideradas
como el eje central de la explicacion del fenbmeno.

Para esta investigacion se ha considerado a la modelizacion como una estrategia
didactica que por medio de modelos experimentales, visuales y concretos permiten a los
estudiantes comprender y formular preguntas sobre conceptos abstractos de la ciencia.

2.1.5.2.1. Clasificacion de modelizacién. Con el objetivo de mejorar la
comprension de la modelizacibon como enfoque didactico, ciertos autores, como
Campbell et al. (2015), han identificado caracteristicas distintivas y presentan la siguiente

categorizacion:

Tabla 03:

Clasificacion de modelizacion bajo un enfoque didactico

N° Tipos de Explicacion
modelizacion
1 Expresiva Cuando los estudiantes describen o explican fendmenos mediante

la creacion de nuevos modelos o el uso de los modelos existentes.
Por ejemplo, los estudiantes pueden explicar las fases de la
fotosintesis mediante un diagrama.

2 Exploratoria  Cuando los educandos exploran las caracteristicas de un modelo ya
existente y observan sus resultados. Por ejemplo, cuando los
estudiantes utilizan un simulador virtual y manipulan las distintas
variables que intervienen para observar los distintos efectos que
estas causan.
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3 Experimental Cuando los educandos plantean preguntas e hipétesis basandose
en modelos, los someten a pruebas, llevan a cabo experimentos,
recopilan datos y llegan a una conclusion. Por ejemplo, cuando los
estudiantes observan un montaje experimental en el aula y se
formulan preguntas con la finalidad de indagar cientificamente.

4 Evaluativa Cuando los estudiantes comparan modelos alternativos que tratan
el mismo fendmeno o problema, evallan sus ventajas y limitaciones,
y seleccionan el mas apropiado.
Por ejemplo, cuando los estudiantes revisan bibliografia para
explicar un concepto abstracto como la homeostasis. Comparan
diversos diagramas o esquemas y seleccionan el que consideran
mas adecuado o elaboran un nuevo modelo.

Nota. Articulo de Campbell et al. (2015)

El proyecto de innovacién: Programa Ciencia Activa, que se propone, se basa en
la modelizacion experimental que presenta Cambpell et al. (2015), ya que se busca que
los estudiantes del primero de secundaria analicen modelos de las diversas tematicas
abordadas. A partir del andlisis de los mismos, se busca que los estudiantes se planteen
preguntas investigables que originen una indagacion cientifica completa.

2.1.5.2.2. Tipos de modelos. Felipe, et al. (2005), sefala que existen cinco tipos
de modelos que denomina “modo”, asi existe el modo concreto, modo verbal,
matematico, visual y gestual. Todos estos, se originan a partir de la conversién de un
modelo mental y pueden observarse en la Figura 01.

El modo concreto, es el modelo en el cual intervienen materiales tangibles para
crear una representacion tridimensional. Permite visualizar relaciones de espacio y
tiempo en el modelo (Modelos o “maquetas”™ Modelo del atomo, de una célula, del

sistema planetario solar, del cuerpo humano, etc.).

El modo verbal puede ser hablado o escrito. Consiste en describir un fenébmeno o
las relaciones en el mismo mediante exposiciones, ficha de observaciones o esquemas

descriptivos de un fenébmeno. Mientras que el modo matematico consiste en elaborar de
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expresiones como ecuaciones como la de la reaccién quimica de la fermentacién, del
movimiento rectilineo uniforme (MRU), entre otros.

El modelo visual comprende la utilizacién de diagramas, graficos y animaciones,
tales como las graficas del MRUV, animacion de la fotosintesis en PHET, etc. Mientras
gue el modelo gestual emplea el cuerpo y las extremidades para ejemplificar lo deseado,
por ejemplo: sociodrama, teatro y juego de roles.

2.1.5.2.3. Importancia de los modelos en el aprendizaje de las ciencias. Para
Godoy (2018), la modelizacion es concebida también como una estrategia didactica
educativa en las ciencias por ser una actividad que sirve para motivar a los educandos
al ser parte de una ciencia mas vivencial. Estos aspectos implican la habilidad de formular
preguntas en ciencias, es decir, utilizar modelos facilita a los estudiantes cuestionarse
sobre los fendmenos que observa en ellos, comprender y visualizar conceptos complejos
o abstractos de las ciencias y favorece la posterior indagacion de dichos fenébmenos.

En la actualidad, se cuentan con diversos recursos que son utilizados como
herramientas de apoyo para modelizar en ciencias. Estos recursos abarcan elementos
como metéaforas, analogias, dibujos, maquetas y simulaciones. Ademas, las imagenes e
ilustraciones ayudan a los estudiantes a desarrollar representaciones mentales, lo que
contribuye a una mejor comprension del contenido tematico.

Los simuladores virtuales, asi como la realidad virtual y/o aumentada, agregan el
toque tecnologico al proceso de modelizar en el aula. Estas herramientas permiten
brindar una experiencia mas interactiva y enriquecedora.

Para Aragon et al. (2022), la modelizacion juega un papel muy importante en la

ensefianza-aprendizaje de las ciencias ya que permite a los estudiantes hacer preguntas
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y predicciones que pueden cotejarse con los datos obtenidos en el mundo real mediante
la observacion y la experimentacion, lo cual la convierte en el nucleo central de la
indagacion cientifica en la escuela.

Debido a lo anterior se concibe a la modelizacion como un recurso de vital
importancia en la generacion de preguntas, a través de la interaccion con modelos
fisicos, visuales o digitales, los estudiantes pueden explorar conexiones que podrian
resultar dificiles de percibir solo con explicaciones verbales o escritas. La modelizacion
incita a la curiosidad al presentar representaciones visuales que estimulan preguntas
sobre su funcionamiento.

En consecuencia, la modelizacién, permite entender a fondo como interactdan
diversas variables en situaciones complejas, generando preguntas sobre las relaciones
entre estos elementos. Al simular escenarios y detectar patrones que no serian evidentes
de inmediato los estudiantes se motivan a plantear preguntas sobre las causas y efectos
probables del fenémeno.

La modelizacién también fomenta la conexidn entre teorias y situaciones reales, y
estimula la creatividad al combinar elementos vistos en el modelo con conocimientos
previos. Por todo lo expuesto, la modelizacion es la estrategia que forma parte del
“Programa Ciencia Activa”, pues resulta ser una opcion tangible y visual para explorar
conceptos y fendmenos, lo que conduce a preguntas mas focalizadas e informadas. De
esta manera, se facilita el aprendizaje mas profundo y enriquecedor. El programa, se ha
complementado con estrategias ludicas en busca de la revaloracion de la dimension

afectiva de la habilidad para formular preguntas en ciencias.
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2.1.5.3. Contextualizacion. Segun Blanco-Lépez et al. (2020), podemos decir
gue la ensefianza en contexto se plantea relacionar la ciencia con la vida diaria, actual o
futura, de los estudiantes y hacer ver su interés en los ambitos personal, profesional o
social. Ensefiar desde el contexto consiste en utilizar la ciencia como herramienta para
explicar una situacion del mundo real que rodea al estudiante, usando esa situacion para
ensefar.

La finalidad de este enfoque de ensefianza es hacer consciente a los estudiantes
la importancia y la utilidad de las ciencias en el mundo contemporaneo entendiendo que
de esta forma se facilita el aprendizaje de las ciencias (Caamario, 2011). El uso de este
enfoque aumenta el interés del alumnado sobre aspectos relacionados con la ciencia al
construir los conocimientos a través de hechos que suceden en su vida diaria (Gilbert y
Justi, 2016). Otros autores como Chamizo e Izquierdo (2005) afirman que la ciencia esta
relacionada a la vida cotidiana ya que muchos de los conceptos de la ciencia surgen de
situaciones que vemos en la vida real.

Para Méarquez y Sanmarti (2017), menciona que contexto es aquello que el
docente elige para provocar en el estudiante la necesidad de entender algin fenémeno
0 acontecimiento del mundo que lo rodea. Este enfoque es considerado como estrategia
didactica en el “Programa Ciencia Activa” porque incorpora mediante situaciones
significativas, algunos escenarios contextualizados con el fin de proporcionar retos en el

estudiante y que estos retos le llevan a proponer preguntas investigables.

2.1.6. Proyecto de innovacion educativa

Un Proyecto de Innovacién Educativa es una estrategia que nos ayuda a lograr

los objetivos curriculares. Consiste en un plan de trabajo distinto y fuera de lo rutinario
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para trabajar en el aula y los colegios, con el fin de lograr un aprendizaje significativo.
(Herrera y Pacheco, 2015).
2.1.7. Proyecto de innovacion “Programa Ciencia Activa”

El presente Proyecto de Innovacién Educativa, denominado “Programa Ciencia
Activa”, es producto de la revisién de informacién cientifica sobre la elaboracion de
proyectos de innovacion educativos y las habilidades de indagacion, con especial énfasis
en la habilidad de formulacién de preguntas. Tiene como objetivo desarrollar la habilidad
formulacion de preguntas en estudiantes de primero de secundaria mediante estrategias
de indagacién, modelizacién y contextualizacién. Comprende un total, de 10 sesiones de
aprendizaje plasmadas en 10 guias de indagacion.

Consiste en incluir actividades ludicas para recuperar saberes previos y la
aplicacién de situaciones significativas, modelos visuales y experimentales vinculados al
contexto de los estudiantes. El programa, busca fortalecer la habilidad para formular
preguntas, pero también revalorar la dimension afectiva en el &mbito educativo de las
ciencias como punto de partida para obtener aprendizajes significativos, fomentando asi
el interés por la ciencia.

Se basa en las pautas del FONDEP (2011) para la elaboracion de proyectos de
innovacion educativos, las orientaciones generales que brinda el Ministerio de Educacion
en los afios 2015, 2016 y 2020 para el abordaje de la problematizacion, especificamente,
de la formulacidon de preguntas en ciencias, asi como también la revision de informacion
sobre las estrategias de contextualizacion y modelizacion aplicadas en el area de Ciencia
y Tecnologia definidas por autores como Caamafno (2011), Furman y Garcia (2014),

Marquez y Sanmarti (2017), MINEDU (2020) , Santa Maria (2021) y Aguada et al. (2023).
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Lo cierto que es no hay una definicién clara y precisa de programa innovador en
el &mbito educativo, pero a partir de la revision de autores como Alférez (2016) y Margalef
et al. (2006), se entiende a un programa de innovacion como un proceso planificado,
intencionado, justificado y orientado a objetivos. Aquel que considera el trabajo en equipo
y los beneficios de las TIC’S para afrontar una situacion y plantear soluciones ante la
misma.

Debido a lo anterior, se utiliza el término programa para referirse a Ciencia Activa,
pues cumple los requisitos explicitados por diversos autores al estar basado en la
identificacion de una problematica debidamente fundamentada en datos estadisticos,
andlisis FODA y arbol de problemas, al poseer tanto objetivo general como especificos y
utilizar el trabajo grupal como estrategia para el trabajo en el laboratorio en cada sesion
junto a las TIC’s evidenciadas en el uso de la TV y el programa Driver del Microscopio
Digital para observar las imagenes de muestras en pantalla grande del laboratorio y
brindar, en una sinergia de estos componentes, una solucién ante el problema
identificado.

2.1.7.1. Dimensiones del “Programa Ciencia Activa”. Luego de la revision
minuciosa de la Guia de Formulacién de Proyectos de Innovacion Educativa de FONDEP
(2011), la definiciébn de Tejada (2020) y lo propuesto por Campo Verde, Macanchi y
Orozco (2020), se plantean las siguientes dimensiones para “Programa Ciencia Activa”:

2.1.7.1.1. Observacion de la realidad. Esta dimension hace referencia a la
identificacion del problema dentro de la institucion educativa considerando sus causas

y consecuencias, ademas de seleccionar la muestra a atender.
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2.1.7.1.2. Disefio del proyecto de innovacion. Esta dimensién se centra en
plantear el objetivo a lograr con el proyecto, seleccionar la competencia y capacidades
del area a abordar y se determinan las actividades, cronograma a desarrollar con los
recursos y estrategias seleccionados previamente.

2.1.7.1.3. Disefio y validacion de instrumentos. Esta dimension se caracteriza
por la elaboracion de instrumentos que tiene como finalidad recoger informacién sobre
la eficacia del proyecto en relacion con sus objetivos. Es importante que los instrumentos
sean sometidos a la validacion mediante técnicas como el juicio de expertos.

2.1.7.1.4. Aplicacion. Los autores proponen que luego de disefiar el proyecto se
lleve a cabo la ejecucion de las estrategias metodoldgicas y didacticas seleccionadas
previamente.

2.1.7.1.5. Recojo y anélisis de informacion. Se aplica aquel instrumento
elaborado para evaluar el proyecto de innovacion educativa y recabar informacién sobre
el logro de los aprendizajes de los estudiantes medidos en niveles, segun el cronograma
establecido.

2.2. Enfoques tomados en cuenta para su disefio

Esta investigacion se basa en un enfoque del tipo cualitativo debido a que es un
estudio que busca conocer las caracteristicas de adolescentes de lero de secundaria y
mejorar sus procesos de aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia. Como bien lo
menciona Hernandez (2014), la investigacion cualitativa se centra en comprender los
fendmenos, desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en

relacion con su contexto. Nos permite un analisis profundo de la intrincada realidad social.
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El disefio es de innovacion educativa que segun Tejada (2020), es un proceso
planificado de cambio que conduce a obtener una mejora en la calidad del sistema
educativo. Segun FONDEP (2011), la innovacion posee los niveles inicial, medio y alto.
Para esta indagacion se utilizé el nivel medio, tomando estrategias que ya existen por
separado y se propone una forma nueva de abordarlas en conjunto de manera que
contribuyen a resolver el problema existente en la institucion educativa.

La modalidad fue de proyecto de innovacién educativa, con un nivel medio, ya que
se tomd a la metodologia de indagacion cientifica, una estrategia que ya existe, pero a
la que se le ha incorporé estrategias de modelizacion y contextualizacion. El proyecto de
innovacion educativa “Ciencia Activa” incluyd elementos propios para trabajar la
dimension afectiva y cognitiva en la ensefianza de la ciencia, y su finalidad fue potenciar
la habilidad para formular preguntas en Ciencia y Tecnologia con educandos en el primer
afno de secundaria.

La investigacién fue de tipo practico participativo tal como lo destacaron Zapata y
Rondén (2016), en este tipo de investigacion un conjunto de individuos se involucra en
la busqueda de la mejora de su entorno, sustentado en tres principios fundamentales: la
indagacioén, la colaboracion activa y la ejecucion de acciones concretas. En otras
palabras, hace referencia a la iniciativa tomada por la comunidad educativa para
implementar cambios benéficos par los educandos y la institucion.

En términos de las técnicas que se usaran en la investigacion, se seleccioné la
observacién considerando las listas de cotejo, el instrumento creado “Escala de
estimacion” y diarios de campo para recolectar la informacion sobre los logros en la

habilidad de formulacién de preguntas.
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Considera el Programa Curricular de Educacién Béasica Regular del area de
Ciencia y Tecnologia, especificamente la competencia que hace referencia a la
indagacion mediante métodos cientificos para construir conocimientos. Dentro de esta
competencia, se focaliza en la primera capacidad, la problematizacion de situaciones
para hacer indagacion, la cual se centra en la habilidad de formular preguntas en
ciencias.

2.2.1. Enfoques del Programa Ciencia Activa

Un enfoque es el camino que elige un individuo al momento de hacer frente a un
reto académico. Estd mediado por la motivacion del sujeto que aprende y por las
estrategias usadas. (Cardenas et al.,, 2018). Para el disefio del proyecto innovador
“Programa Ciencia Activa”, se ha considerado los siguientes enfoques:

2.2.1.1. Constructivismo. Segun Piaget (1920), los individuos construyen su
conocimiento a medida que interactian con el mundo que los rodea y asimilan nuevas
vivencias en sus estructuras cognitivas. EI DCBN de la Formacion Inicial Docente para
la especialidad de Ciencia y Tecnologia, propuesto por el MINEDU (2019), también
resalta la importancia del enfoque constructivista y ademas prioriza el enfoque socio
constructivista, pues concibe el aprendizaje como un proceso de construccion de
conocimiento que involucra la transformacion de los saberes previos a través del conflicto
cognitivo y la interaccion con otros, con un énfasis particular en lo sociocultural. Se
entiende que el aprendizaje abarca la dimension cognitiva y afectiva y que el contexto es
de vital importancia.

Teniendo en cuenta lo mencionado por Piaget y el DCBN de la FID, en relacién a

los enfoques constructivistas, el “Programa Ciencia Activa”, considera al aprendizaje
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como un proceso activo y social en el cual los educandos van edificando sus saberes a
partir de interacciones, experiencias, emociones Yy reflexiones, por ello, no solo trabaja
en el desarrollo de la habilidad de formulacion de preguntas la dimension cognitiva, sino
también la dimensidn afectiva que involucra el trabajo colaborativo.

2.2.1.2. Indagacién cientifica. Otro enfoque tomado en cuenta para el disefio
del “Programa Ciencia Activa”, es la indagacién cientifica, propia de la Ciencia como
asignatura. Segun el MINEDU (2016), implica que los educandos conozcan, comprendan
y usen los procesos cientificos para edificar saberes nuevos. Favoreciendo asi que
desarrollen habilidades propias de la ciencia como el de plantear preguntas, proponer
hipétesis y llevar a cabo procedimientos que les permitan obtener datos, registrarlos y
analizarlos para finalmente comunicar sus resultados.

2.2.1.3 Alfabetizacion cientifica y tecnoldgica. Es otro enfoque de la ciencia
como &rea curricular. Busca que los educandos apliquen el conocimiento sobre ciencias
y la tecnologia para comprender los fendmenos del mundo circundante. Que los
estudiantes propongan soluciones tecnolégicas que satisfagan necesidades en su
comunidad lo cual les permita formarse como ciudadanos responsables, criticos y
auténomos. (MINEDU, 2016). En la presente investigacion, el enfoque de indagacion y
el de alfabetizacion cientifica y tecnologica han sido considerados, para el disefio del
“Programa Ciencia Activa”, porque se busca que los estudiantes aprendan a formular
preguntas del mundo que los rodea haciendo uso del conocimiento cientifico y
tecnoldgico. Fomentando asi el pensamiento cientifico necesario para que las personas
puedan discernir entre lo confiable, util, riesgoso o falso. Esto les permitira tomar

decisiones fundamentadas y adaptarse a un mundo en constante cambio.
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3. Disefio dela propuesta de innovacion educativa
3.1. Titulo del proyecto de innovacién

Programa Ciencia Activa para desarrollar la habilidad de formulacion de preguntas
en primero de secundaria

3.2. Descripcion del proyecto

El “Programa Ciencia Activa” respondio al nivel medio de la innovacion, pues tomo
como referencia las propuestas ya existentes sobre la ensefianza basada en la
indagacién, pero afadiendo elementos propios como estrategias de modelizacion y
contextualizacion plasmadas en guias de indagacion cientifica elaboradas por las
tesistas y estrategias ludicas para modificar la forma comun ensefiar ciencias.

El proyecto innovador “Programa Ciencia Activa”, tiene como objetivo desarrollar
la habilidad formulacion de preguntas en estudiantes de primero de secundaria y ha sido
validada con una experiencia piloto que lo constituyen las estudiantes del primer afio de
la I.E N.° 6053 "Sagrado Corazén" — Chalet.

Ademés, comprende un total, de 10 actividades desarrolladas. Estas, no
presentan caracteristicas improvisadas pues se basan en las orientaciones generales
que brinda el Curriculo Nacional de Educacién Basica propuesto por el MINEDU (2016)
para el abordaje de la problematizacién, especificamente, de la formulacién de preguntas
en ciencias asi como también, considera las pautas brindadas en “Las Rutas del
aprendizaje”, fasciculo del MINEDU (2015), centrado en el area de Ciencia y Tecnologia
y larevision exhaustiva de la Guia Didactica de las Ciencias para Desarrollar la Indagacion

Cientifica y el Disefio de Prototipos TecnolOgicos propuesta por Vizcarra
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para el MINEDU (2020). Asi como la revision de informacién sobre las estrategias de
contextualizacion y modelizacion aplicadas a la ciencia como &rea curricular.

El “Programa Ciencia Activa” no solo busca que las estudiantes comprendan y
apliquen la estructura correcta de una pregunta investigable, sino mas bien se pretende
alcanzar la comprension holistica de esta categoria al abordar aspectos de la dimension
afectiva y cognitiva de la habilidad formulacion de preguntas.

Para ampliar la comprension del “Programa Ciencia Activa” se ha elaborado una
guia de orientacion con cuatro partes en donde se detallan los aspectos pedagdgicos
involucrados, las sesiones como propuesta para la ensefianza, guias de indagacion para
el aprendizaje y el instrumento disefiado para su evaluacion, respectivamente. Para la
implementacion de las propuestas de sesiones se sefialan una serie de consideraciones
generales y una explicacion de la estructura contemplada para las mismas. Esta guia de
orientacién busca instruir la implementacion de las propuestas de sesiones del programa
para facilitarle la transferencia a su trabajo pedagogico diario. Anexo 11.

La Figura 02 brinda una idea general del disefio metodolégico del “Programa
Ciencia Activa” y cdmo las estrategias seleccionadas confluyen para desarrollar en los
estudiantes, la habilidad de formular preguntas en sus dos dimensiones: afectiva y
cognitiva. Siendo la estrategia metodolégica de indagacion el eje central del “Programa
Ciencia Activa”, el cual ademas utiliza la contextualizacién y modelizacién para mejorar
la dimension afectiva y cognitiva de la habilidad de formulacion de preguntas observable
en indicadores como el uso de los sentidos, curiosidad, propuestas de exploracion en la
observacion y actitud positiva frente al error para la dimension afectiva e indicadores

como observacion exhaustiva, consideracion de factores intervinientes, identificacion de
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variables, reconocimiento de preguntas investigables e identificacién de relacion causa

efecto para la dimension cognitiva.

Figura 02:

Disefio metodoldgico del “Programa Ciencia Activa”
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Nota. Elaboracion propia basada en Caamario (2011); y Furman y Garcia (2014)

Para disefar el “Programa Ciencia Activa” y determinar las pautas para su
elaboracion se toma como referencia al FONDEP (2011), con su guia para formular
proyectos innovadores, las orientaciones de la Guia metodologica de Tejada (2020) y las
concepciones de Campo Verde et al. (2020) sobre innovacion educativa.

Determinando etapas basadas en las dimensiones del Proyecto de Innovacion

Educativa “Programa Ciencia Activa”, como sigue a continuacion:
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3.2.1. Observacién de larealidad.

Se identifica una problematica dentro de la institucion educativa y se selecciona
la muestra a atender. Asi mismo, se determinan los factores causales y las
consecuencias de la problemética con apoyo de una técnica de identificacion de
problemas como el arbol de problemas. Esto sirve para plantear una solucién mediante
el proyecto de innovacién en busca de aportar positivamente en los aprendizajes.

3.2.2. Disefio del proyecto de innovacion

Se parte de la observacion de la realidad, la identificacion de un problema
educativo en la mismayy la revisién exhaustiva de bibliografia sobre la tematica a abordar.
Posteriormente, se plantea el objetivo a lograr con el programa, luego se selecciona la
competencia y capacidades del area a abordar y se determinan las actividades a
desarrollar con los recursos y estrategias seleccionados previamente. Estos estaran en
funcion al modelo metodoldgico que se proponga. Seguir estos procedimientos permite
llevar a cabo experiencias o sesiones de aprendizaje estructuradas y orientadas a lograr
los objetivos propuestos.

3.2.3. Disefio y validacion de instrumentos

Después de disefiar el proyecto se hace necesario la elaboracién de instrumentos
gue faciliten obtener datos sobre la eficacia del programa en relacion con la formulacion
de preguntas como habilidad en desarrollo. Es importante que los instrumentos midan su
validez mediante técnicas como el juicio de expertos y/o validez de Aiken para los
criterios. Una vez validados los instrumentos, se pueden aplicar en los tiempos en que
se determine. La validez del instrumento permite también, asegurar su posibilidad de

replicacion.
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3.2.4. Aplicacion

Considerando el disefio de sesiones y recursos estructurados en funcién de los
objetivos, ademas del instrumento elaborado se inicia con la aplicacion del proyecto que
consiste en la aplicacién de las secuencias metodolégicas y didacticas seleccionadas
previamente en el disefio. Esto servir4 para garantizar que la ensefianza se realice de
manera planificada y efectiva, centrada en los objetivos de aprendizaje previstos.

3.2.3. Recojo y anélisis de informacion

En esta etapa se aplica el instrumento creado para evaluar el proyecto
innovador y para recabar los niveles de logro de los estudiantes segun el cronograma
establecido antes de la aplicacién del proyecto y al finalizar con el fin de contrastar los
datos obtenidos en el instrumento con los objetivos. Durante la implementacion del
proyecto se utilizan diarios de campo para recoger informacién sobre la evolucién de los
aprendizajes en relacion con los objetivos.

De igual manera, para garantizar la validez de la informacién y realizar un mejor
estudio de la misma, se utiliza la triangulacion como técnica y esto servira para comparar
los resultados obtenidos en los instrumentos creados. Asi también, permitir4 evaluar la
efectividad del proyecto y determinar si se llegaron a cumplir los objetivos establecidos.
La técnica de triangulacion, puede ser utilizada no solo con tres métodos de recoleccion
de datos, sino también, si solo se cuenta con dos de ellos. Asi lo afirman, Feria et al.
(2019), cuando sefialan que, en la implementacion real de la triangulacion se considera
valida, incluso cuando se basa unicamente en la utilizacion de dos métodos de

recoleccion de datos para investigar algun aspecto del comportamiento humano.



44

3.3. Objetivos del proyecto de innovacion

Objetivo general

Desarrollar la habilidad de formulacion de preguntas en el &rea de Ciencia y
Tecnologia mediante la aplicacion del Proyecto de Innovacién Educativa "Programa
Ciencia Activa” en estudiantes del 1ero de secundaria de la I.LE. N° 6053 "Sagrado
Corazén" - Chalet.

Objetivos especificos
¢ Desarrollar la dimension afectiva de la habilidad de formulacion de preguntas en
el &rea de Ciencia y Tecnologia en estudiantes del lero de secundaria de la I.E.
N° 6053 "Sagrado Corazén" - Chalet.
¢ Desarrollar la dimension cognitiva de la habilidad de formulacién de preguntas en
el &rea de Ciencia y Tecnologia en estudiantes del lero de secundaria de la I.E.
N° 6053 "Sagrado Corazén" — Chalet.
3.4. Alcance del proyecto de innovacion educativa.

El proyecto innovador denominado "Programa Ciencia Activa” permitira desarrollar
la habilidad de formulacion de preguntas en estudiantes del primer afio de la educacion
secundaria en la I.LE 6053 Sagrado Coraz6n Chalet donde se identifico la probleméatica y
ademas en otros estudiantes de primer afio de I.E con caracteristicas y realidades
semejantes. El mejorar la habilidad de formular preguntas también puede favorecer al
logro de la competencia indaga y por ende, la posibilidad de que los educandos
favorecidos puedan ser parte de concursos de ferias de ciencias representando a sus

instituciones educativas.
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Al utilizar el instrumento creado “Escala de estimacion”, el docente podra realizar
retroalimentaciones a las estudiantes con la finalidad de evaluar cémo evolucionaron sus
aprendizajes y comunicar oportunamente sus aciertos, desaciertos y oportunidades de
mejora.

La aplicacién del proyecto innovador “Programa Ciencia Activa” posibilita a las
tesistas y a los docentes de ciencias que lo desarrollen, reflexionar y tomar decisiones
para mejorar su practica docente.

3.5. Beneficiarios

Los principales beneficiarios con el desarrollo del Proyecto de Innovacién
“Programa Ciencia Activa” seran las estudiantes del 1ero de secundaria, especificamente
las 31 estudiantes que constituyen la experiencia piloto de la I.LE 6053 Sagrado Corazén
Chalet, las cuales vivencian actividades indagatorias relacionadas a su contexto, que les
permita desarrollar la habilidad de formular preguntas en ciencia como area curricular.
También se considera beneficiarias a las tesistas pues, con esta investigacion, se puede
ampliar sus conocimientos y llevar a cabo un proyecto de interés, planificar, ejecutar y
evaluar actividades que ayuda a lograr los objetivos propuestos en el “Programa Ciencia
Activa”, desarrollar habilidades investigativas, propias de un docente de calidad y
destacar el potencial profesional de cada una de ellas.

También serén beneficiarios todos aquellos estudiantes de primero de secundaria
de |L.E. de caracteristicas y realidades educativas semejantes al piloto en quienes se

aplique el Proyecto de Innovacién: “Programa Ciencia Activa”.
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3.6. Estrategias y actividades a realizar

Se consideran los objetivos planteados en el proyecto. Por tanto, se relacionan
con la formulacion de preguntas como habilidad en desarrollo en educandos de primer
afo de secundaria. Se establecieron cinco estrategias, denominadas Observacion de la
realidad, Disefio del Proyecto de Innovacién, Disefo y validacion de los instrumentos,
Aplicacién y Recojo y analisis de informacion, respectivamente. Para cada una de las
cinco estrategias se plantea un propésito relacionado al objetivo y se detallan las
actividades a realizar. Asi mismo, se determinan cuéles seran los medios de verificacion
para cada estrategia, los responsables y los recursos.

Datos que pueden sistematizarse en una tabla. En la Tabla 04, se detalla para el
“Programa Ciencia Activa”, la articulacion de las estrategias que han sido disefiadas en
el proyecto, el propoésito de cada una de ellas, las actividades a realizar, los medios de
verificacion, responsables y recursos. Como actividades para desarrollar la estrategia 4,
denominada Aplicacion, se ejecutaron 10 sesiones con sus respectivas guias de
indagacién de elaboracion propia como se detalla en la Tabla 05.

3.7. Recursos humanos

Para llevar a cabo un Proyecto de Innovacién Educativa, se necesitan de diversos
recursos humanos que haran posibles las actividades. Una muestra piloto, educadores
del &rea de Ciencia y Tecnologia, quienes se encargan del disefio e implementacion del
proyecto de innovacion educativa, investigadores educativos, coordinadores del proyecto
y encargados de la evaluacion y monitoreo. Quienes pueden ser los mismos docentes.
En el programa Ciencia Activa, los recursos humanos fueron los siguientes: la

asesora de Tesis, las docentes practicantes de 5to afio de la especialidad de Ciencias
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Naturales de la EESPP Monterrico, quienes se encargaron del disefio e implementacion
del proyecto de innovacion educativa, cumplieron la funcién de investigadores
educativos, coordinadores del proyecto y encargados de la evaluacién y monitoreo. Las
31 estudiantes del 1ero de secundaria constituyen la experiencia piloto.
Rol de los actores (tesistas):
¢ Karina Yoselin Alvites Quispe, docente practicante de 5to afio de Ciencias
Naturales de la EESPP Monterrico encargada de la planificacion, y ejecucion de
las actividades para el aula del lero de secundaria que constituye la experiencia
piloto.
¢ Brisa Sayhua Herrera Ramirez, docente practicante de 5to afio de Ciencias
Naturales de la EESPP Monterrico encargada de la planificacion, monitoreo y
evaluacion de las actividades planificadas para el aula. Tiene la funcién de realizar
el recojo y sistematizacion de datos sobre el nivel de logro de la muestra con el
instrumento “Escala de estimacion” elaborado por las propias tesistas.

3.8. Monitoreo y evaluacion

El monitoreo consiste en comprobar la realizacion del proyecto durante toda su
aplicaciéon. La evaluacion es la etapa en que se conoce el progreso del proyecto, es decir
si se esté alcanzando el logro de los resultados al finalizar el proyecto. Asi mismo, tiene
relacion directa con los resultados y los objetivos del proyecto. Ambos procesos sirven
para verificar si la realizacion del proyecto de innovacion realmente esta contribuyendo
o no al logro del objetivo planteado.

El Proyecto de Innovacion Educativa “Programa Ciencia Activa”, utiliza la Matriz

de Evaluacion y Monitoreo del Proyecto como se puede observar en el Anexo 04, para
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asegurar el cumplimiento de las actividades. Se tiene como responsables principales a
las dos tesistas de 5to afo de Ciencias Naturales de la EESPP Monterrico. Ellas tienen
la funcion de gestionar el seguimiento del proyecto registrando los logros de cada
actividad a través de diarios de campo que permiten evaluar lo realizado en cada sesion.
Para analizar el logro de las estudiantes en la habilidad de formulacion de preguntas,
aplican el instrumento “Escala de Estimacién” como puede observarse en el Anexo 05.

La escala de estimacién es un instrumento que segun Quero (2010), presenta un
conjunto predefinido de categorias, cada una de los cuales requiere una evaluacion
ponderada. Se expresa mediante enunciados, nimeros, representaciones graficas o una
combinacion de estas. Se refiere a un conjunto de atributos o comportamientos a evaluar,
junto con algun tipo de jerarquia donde el observador indicara la cantidad, calidad y/o
nivel de rendimiento observado.

En esta investigacion, se aplica la escala de estimacion en dos momentos:

- Alinicio de la ejecucion del “Programa Ciencia Activa”. La finalidad es hacer
un diagnadstico de la habilidad para formular preguntas medida en niveles
de logro para las estudiantes del 1ero A de secundaria (experiencia piloto).

- Al finalizar la ejecucién del “Programa Ciencia Activa”. La finalidad es
contrastar los datos obtenidos y verificar la eficacia del programa en
relacion al mejoramiento de la habilidad para formular preguntas
investigables.

Para procesar los datos y obtener los porcentajes de logro se realiza el vaciado

en Excel.
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El monitoreo de la evoluciéon de la habilidad para formular preguntas en las
estudiantes del lero A de secundaria se realiza mediante el instrumento pedagdgico:
diario de campo. Segun Hernandez (2014), el diario de campo es también conocido como
diario del investigador, es un instrumento ideal para el registro de informacién en las
investigaciones cualitativas. Es una herramienta empleada por los investigadores para
documentar eventos con el fin de posteriormente analizar los resultados.

El diario de campo, por tanto, funciona como un instrumento para monitorear el
proyecto, el cual se redacta después de cada sesion y se sistematiza en una matriz de
procesamiento de diarios de campo como se detalla en el Anexo 08. De hecho, es posible
utilizar el diario de campo en el comienzo de algun estudio considerando fecha, lugar,
actividades, involucrados, reflexiones, entre otros aspectos que se consideren
importantes.

En el Proyecto de Innovacion “Programa Ciencia Activa”, se hace un registro
descriptivo y critico sobre el comportamiento de las estudiantes en las actividades de
aprendizaje y su relacion con el mejoramiento de la habilidad para formular preguntas
investigables. La informacién obtenida es sometida a analisis por parte de las docentes
investigadoras, el proposito es detectar cuales han sido los progresos y cuales las
debilidades. Su analisis permite brindar una adecuada y oportuna retroalimentacion a las
estudiantes a fin de subsanar las debilidades halladas.

La evaluacion de la eficacia del Proyecto innovador “Programa Ciencia Activa”, se
realiza al culminar la investigacion. Se contrasta los datos finales de los niveles de logro
gue alcanzan las estudiantes del lero de secundaria en la habilidad de formular

preguntas y el cumplimiento de los objetivos de la investigacion. Constituyen insumos
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importantes las informaciones recogidas mediante la técnica de la triangulacion. En esta
investigacion se hace a partir de los datos obtenidos mediante instrumentos: escala de
estimacion y diario de campo.

3.9. Sostenibilidad

La sostenibilidad consiste en asegurar que todo aquello que haya impactado
positivamente perdure después de la fecha de su conclusién y la posibilidad de
transferencia del proyecto. Para garantizar la continuidad y sostenibilidad del proyecto, se
hace entrega de un informe con los resultados del Proyecto innovador “Programa Ciencia
Activa” a la directora de la |.E. N° 6053 "Sagrado Corazon" - Chalet.

Es importante que las docentes del area de Ciencia y Tecnologia planifiquen sus
actividades orientadas a impulsar la formulacion de preguntas como habilidad en los
educandos. Las fichas de indagacion pueden ser reajustadas segun las necesidades del
grupo a atender. Asi mismo, en su ejecucion, debe brindarse el espacio, tiempo y
oportunidad para que los estudiantes sean capaces de expresar y reconocer sus
limitaciones en la habilidad para formular preguntas investigables. También es importante
reportar y hacer un seguimiento periédico del avance del programa.

3.10. Presupuesto

Consiste en determinar qué recursos y materiales se necesitan para ejecutar el
proyecto innovador. Precisar qué cantidades de cada uno se necesitara y presentarlo de
la forma mas concreta posible, generalmente en una tabla.

Para el programa Ciencia Activa se realiz6 una tabla de los gastos realizados
durante la aplicacion del proyecto. En el item de materiales se ha considerado modelos
concretos como las maquetas de la célula animal y vegetal; y los modelos experimentales

obteniendo un costo de S/125. Mientras que en equipos como computadoras y materiales
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de laboratorio genero un costo de S/160. En los servicios como internet, impresiones y
movilidad el costo fue de S/120. El costo total de la ejecucion del proyecto de innovacion
fue de S/405, siendo este monto variable a cada realidad educativa como puede
observarse en el Anexo 06.

3.11. Cronograma

Es una herramienta util en la gestion de proyectos, pues presenta el listado de
tareas o actividades necesarias para realizarlo en orden cronolégico. A lo largo de toda
la investigacion, cada etapa posee un tiempo de realizacion. Dicho cronograma debe ser
realizado en una tabla para presentar mayor claridad y orden de las etapas a ser
realizadas. Para el programa Ciencia Activa se elaboré un cronograma donde se han
considerado los periodos en que se realizaran las actividades del proyecto. Se encuentra

ubicado en el Anexo 07.
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4. Experiencia piloto

La experiencia piloto para el proyecto de innovacion educativa: Programa Ciencia
Activa, fue integrada por las estudiantes del primero A de secundaria de la I.E. 6053
Sagrado Corazén Chalet. Constituyé un estudio preliminar para evaluar la viabilidad,
duracion, coste, limitaciones, y mejorar el disefio del Programa Ciencia Activa. De
acuerdo a sus resultados, valorar su eficacia para el desarrollo de la habilidad para
formular preguntas investigables en los educandos de primero de secundaria, de esta

forma permitir su aplicacion a mayor escala.

4.1. Descripcion

4.1.1. Observacion de la realidad.
Como se detalla en un apartado anterior, se observo la realidad de estudiantes
del primero A del nivel secundaria de la I.E. 6053 Sagrado Corazdn Chalet mediante la
técnica de arbol de problemas. De acuerdo, al analisis de los resultados de la prueba
diagnéstica del area de Ciencia y Tecnologia proporcionada por la UGEL 07 se identifico
bajos niveles de logro alcanzados por las estudiantes en la prueba diagndstica en la
Tabla 01, donde puede observarse que el 87% se encuentran en el nivel de inicio, el
12,9% en el nivel de proceso y el 0% de ellas en logrado. (Alvites y Herrera, 2023, p. 18)
Esta problemética podria deberse a distintas causas como se analiza en el Anexo
02, el arbol de problemas, una de ellas, es el tipo de metodologia que aplica el docente,
esta suele ser una metodologia poco vivencial y con limitadas actividades de indagacion.
Asi también, el desconocimiento de las estudiantes sobre los campos tematicos

fundamentales y mas aun, de los procesos de la metodologia cientifica. Estas causan
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desencadenan consecuencias como: estudiantes desmotivadas hacia las actividades de
indagacion, estudiantes con dificultades para establecer la relacion causa - efecto en sus
preguntas y estudiantes que evidencian escasas habilidades cientificas, una de ellas, la
habilidad de formulacién de preguntas investigables.

4.1.2. Disefio del Programa Ciencia Activa

Como respuesta a la problematica observada y la revision exhaustiva de literatura
sobre la tematica a abordar, se concibié un proyecto educativo innovador denominado
“Programa Ciencia Activa”. Se planteé como objetivo principal el desarrollar la habilidad
de formulacién de preguntas en ciencia como area curricular mediante la aplicacién del
proyecto en educandos del 1lero A de secundaria de la I.E. N° 6053 "Sagrado Corazén"
- Chalet.

Se selecciono la competencia Indaga y la capacidad Problematiza situaciones
para hacer indagacion, pues la habilidad de formulacién de preguntas es el punto de
partida de esta competencia y capacidad. Este proyecto se centr6é en el desarrollo de la
formulacion preguntas en educandos de primero de secundaria. Para tal fin se disefi¢ y
aplic6 10 sesiones de clases y sus respectivas fichas de indagacion las cuales se sefialan
en la matriz de organizacion del Proyecto innovador “Programa Ciencia Activa” como se
observa en el Anexo 03. Estas sesiones incorporaron la estrategia metodoldgica de la
indagacion y estrategias didacticas como la modelizacion y contextualizacion, ademas
de la implementacion de actividades ludicas relacionadas con la ciencia y los temas
cientificos en el entorno cotidiano de las estudiantes. Ver disefio del “Programa Ciencia

Activa”, Figura 02, p. 40.
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4.1.3. Disefio y validacion de instrumento

Para la medicién del progreso en la formulacién de preguntas como habilidad, se
disefid y validé un instrumento de evaluacion mediante la técnica de juicio de expertos.
Se cred una escala de estimacion con 10 items que midié los niveles de logro; inicio,
proceso, logrado y logro destacado, de las estudiantes en las dimensiones tanto afectiva
como cognitiva para la habilidad de formulacion de preguntas en ciencias.

En esta investigacion, el equipo de expertos lo conforman las Magisteres en
educacion Susana Romero Torres, Donata Macedo Ramos, Haydeé Mancilla, Brigitte
Barreda Colan y Mildred Rosell6 Atoche. Procedimiento que tuvo como fin el comprobar
la relevancia, pertinencia y claridad de los items de la escala de estimacion elaborada
por las tesistas. Asi mismo, la validez realizada por item se realizé mediante la V Aiken,
un coeficiente estadistico que permite cuantificar la relevancia de los items a partir de las
valoraciones de los jueces, las cuales se observan en la Tabla 06. Obteniendo valores
desde 0.867 hasta 1 para cada uno de los 10 items que conforman nuestro instrumento,
razon por la cual damos por valido el instrumento.

4.1.4. Aplicacion

Se ejecutd el “Programa Ciencia Activa" en una muestra o experiencia piloto: las
estudiantes del aula de Primero A de secundaria de la I.E. 6053 Sagrado Coraz6n Chalet
desde el 30 de mayo hasta el 17 de octubre del 2023. Se desarroll6 la formulacion de
preguntas como habilidad a través de 10 sesiones de aprendizaje como se puede
observar en el Anexo 09, teniendo en cuenta actividades que combinan la estrategia
metodoldgica de indagacion, estrategias didacticas de modelizacidon y contextualizacion,

ademas de recursos ludicos, el uso de fichas de actividades de indagacion cientifica
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propias y la realizacién de actividades experimentales planteadas de manera atractiva
para las estudiantes. Como puede observarse en el registro fotogréafico en el Anexo 10.

4.1.5. Recojo y analisis de informacion

El recojo y analisis de informacion durante el “Programa Ciencia Activa” se llevo a
cabo de la siguiente manera:

En la primera sesion, se registrd informacion inicial de las estudiantes haciendo
uso del instrumento de escala de estimacion. Durante la aplicacion de las siguientes
sesiones, se registrd sus observaciones y hallazgos en diarios de campo. En la sesion
10, que constituyo la dltima del Programa Ciencia Activa, la tesista Brisa volvié a aplicar
el instrumento de escala de estimacion. De esta forma, recoger y registrar los niveles de
logro de las estudiantes al finalizar la aplicacion del programa.

Considerando los datos obtenidos, se realizé la sistematizaciéon en Excel y se
obtuvieron los porcentajes de logro de las estudiantes de la experiencia piloto como se
puede observar en la Tabla 07 y 08 y las Figuras 03, 04, 05 ,06, 07 y 08, en las cuales
se evidencia la informacién obtenida antes y después de aplicar “Programa Ciencia
Activa”. Para finalizar, se sistematiz6 la informacion que se obtuvo mediante los
instrumentos, usando la técnica de triangulacion como se aprecia en la Tabla 09. Los
resultados obtenidos se detallan a continuacion.

4.2. Resultados

Los resultados que arrojan los instrumentos de diarios de campo y la escala de
estimacion respecto a los logros alcanzados en la habilidad de formulacién de preguntas
de la muestra piloto, fueron analizados mediante la técnica de triangulacion obteniendo

los siguientes resultados:



56

En la dimensién afectiva, se puede observar en la Tabla 07 y 08, que previo de
la aplicacion del programa “Ciencia Activa” un 90% de las estudiantes se encontraba en
el nivel de inicio, mientras que un 10% en proceso y ninguna estudiante (0%) lograron
los niveles logrados o logro destacado. Sin embargo, luego de la aplicacion del programa
“Ciencia Activa”, solo el 3% de las estudiantes se encuentran en inicio, el 26% de ellas
en proceso, el 61% en logrado y un 10% en logro destacado. Considerando indicadores
como: Inicia una actividad en forma activa usando sus sentidos; Formula preguntas
espontaneas evidenciando curiosidad; Propone procedimientos para seguir explorando
y Presenta actitud positiva frente al error proponiendo nuevas variables para precisar su
pregunta investigable.

Estos resultados de mejoria se observaron también en los diarios de campo como
se puede apreciar en el Anexo 08, los cuales indican que en las sesiones 8, 9 y 10 del
Programa “Ciencia Activa”, la mayoria de las estudiantes participan activamente y con
mucho entusiasmo de las actividades ludicas como juego de memoria, bingo del saber y
Stranger Fighters y responden preguntas de saberes previos. Muchas estudiantes
evidencian curiosidad y utilizan los sentidos tales como la vista, el olfato y el tacto de
manera auténoma ante los modelos experimentales presentados como el de la
fotosintesis de la planta acuatica elodea, influencia del pH del agua en el crecimiento de
la cebolla y el efecto del aire en la combustion.

También se haregistrado en los diarios 6, 7 y 10 que muchas estudiantes formulan
preguntas espontaneas y proponen nuevos procedimientos durante la observacion de
los modelos experimentales como fue el caso de las indagaciones centradas en descubrir

los factores que aceleraban el tiempo de combustion de la vela y la indagacién del reino
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fungi, centrada en conocer los factores que permitian el crecimiento de hongos en los
alimentos. Las estudiantes sugirieron hacer uso de diferentes procedimientos como usar
distintos tamafios de vela para observar los cambios que esto producia en la indagacion
y utilizar otros tipos de panes para comparar sus resultados. En el diario 10 se evidencia
gue las estudiantes también mejoraron con respecto a su actitud frente al error, por
ejemplo, una estudiante propuso nuevas variables como solucion a la discrepancia con
Su grupo en relacion a las posibles causas del fenbmeno observado.

Las mejoras en la dimensién afectiva de la habilidad de formulacion de preguntas,
se alcanzé debido a que se tomaron en cuenta las estrategias didacticas de modelizacion
y contextualizacion, sumadas a estrategias ludicas para iniciar las clases. Estas Ultimas,
se centraron en recuperar saberes previos de manera divertida. Los modelos
experimentales y concretos relacionados a los fendmenos a estudiar que se brindaron a
las estudiantes permitieron que los acontecimientos propuestos estan relacionados a
situaciones de su vida cotidiana. Caamafo (2011), resalta la importancia de la
contextualizacion en los procesos indagatorios en la escuela ya que permite el desarrollo
de habilidades cientificas como la habilidad de formulacion de preguntas, la apropiacion
de las ideas sobre las ciencias, asi como el aprendizaje significativo. Garcia y Rodriguez
(2011), también enfatizan sobre las ventajas de utilizar modelos experimentales en el
aula, ya que, segun el autor, permitiran establecer una conexion entre lo abstracto de un
constructo cientifico y lo concreto del modelo. De esa manera, despierta la curiosidad y
emociones en los estudiantes por descubrir Io que ocurre en el experimento.

Todo lo abordado anteriormente sobre la dimension afectiva, abre paso para el

correcto desarrollo de la segunda dimension priorizada en el “Programa Ciencia Activa”,
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la dimensién cognitiva, pues como menciona Parra (2019), las emociones despiertan la
curiosidad, enfocan la atencién y son el punto de partida para aprendizajes significativos.
En la dimension cognitiva, se pudo observar en las tablas N° 7 y N°8 que antes
de la aplicacién del programa “Ciencia Activa”, el 94% de las educando se encontraba
en el nivel de inicio, 6% en proceso y ninguna estudiante (0%) en los niveles de logrado
o logro destacado. Sin embargo, luego de la aplicaciéon de Ciencia Activa, solo el 6% de
las educando se encontraron en el nivel de inicio, 10% en proceso y 77% de las
estudiantes se encontraba en logrado mientras que 6% de ellas en logro destacado. Se
consider6 indicadores como: identifica particularidades del fendmeno en base a la
observacion exhaustiva y los registra en forma escrita y/o mediante dibujos; identifica las
variables independiente y dependiente; formula la pregunta investigable evidenciando la
relacion entre la variable independiente y variable dependiente; diferencia una pregunta
investigable de otras y la relaciona a un contexto cotidiano o cientifico.
Los resultados favorables expuestos se reflejan también en los diarios de campo
9 y 10 pues varias estudiantes ya eran capaces de formular una pregunta investigable
relacionada con su contexto y establecer claramente la relacion de causa efecto. Estos
resultados, evidencia el logro progresivo de las estudiantes en la formulacién de sus
preguntas investigables, en términos de tiempo, pertinencia y estructura. Por otro lado,
en los diarios 6 y 8 se evidencia que varias de las estudiantes registran sus
observaciones con dibujos detallados e identifican variables, lo que abre el camino para
gue puedan establecer posteriormente, la relacion causa efecto de las variables.
Las mejoras en la dimension cognitiva de la habilidad de formulacién de

preguntas, se alcanzo debido a que se tomo en cuenta la propuesta de MINEDU (2020),
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el cual hace énfasis en que lograr que los estudiantes formulen preguntas susceptibles
a indagacion implica facilitar la identificacion de los factores o variables que intervienen
en el fendbmeno. Para este fin, se debe aplicar la estrategia de la observacion detallada
con los sentidos y de materiales de medicién. Para este fin se debe dar la oportunidad al
estudiante que explore y realice experimentacién de diversos fendbmenos de causa-
efecto, todos ellos contextualizados, es decir relacionados con fenbmenos de su entorno
o de su vida cotidiana. A la propuesta del autor se realizaron modificaciones para
finalmente integrar estrategias didacticas de modelizacién, contextualizacion vy
estrategias ludicas.

Para autores como Bafios et al. (2021) y Caamaiio (2011) es evidente la sinergia
entre indagacion y modelizacion pues coinciden en que ambas hacen posible la
resolucién de problemas cotidianos, ya que la modelizacion hace posible entender
fendbmenos complejos e identificar variables, mientras que la indagacion proporciona los
datos necesarios para mejorar y ajustar los modelos, generando un ciclo continuo de
mejora.

Finalmente, la aplicacién del Proyecto de innovacion educativa "Ciencia Activa"
logré desarrollar la habilidad de formulacibn de preguntas en ciencia como area
curricular, a partir de la experiencia obtenida al desarrollar actividades basadas en la
indagacion, modelizacidn, y contextualizacién que captaron la atencion e interés de las
estudiantes.

4.3. Conclusiones

El “Programa Ciencia Activa" ha arrojado resultados notables en el desarrollo de

la habilidad de formulacién de preguntas en el area de Ciencia y Tecnologia en
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estudiantes del 1lero de secundaria de la |.E. N° 6053 "Sagrado Corazén" — Chalet como
muestra piloto.

Se evidencio el desarrollo de la dimension afectiva de la habilidad de formulacion
de preguntas en el area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes del 1ero de secundaria
de la |.E. N° 6053 "Sagrado Corazon" - Chalet. Logrando un aumento del 61% dentro del
nivel logrado y 10% en el nivel destacado. La implementacién de actividades ludicas y el
uso de modelos experimentales despertaron su motivacién hacia la materia. Las
estudiantes exhibieron una actitud mas positiva hacia el error. Esta actitud refleja mas
seguridad en su capacidad para experimentar, lo que es fundamental para sus
aprendizajes. La curiosidad y la motivacion se convirtieron en impulsores clave para
lograr una participacion activa por parte de las educandos.

Se evidencio el desarrollo de la dimension cognitiva de la habilidad de formulacion
de preguntas en el area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes lero de secundaria de
la I.LE. N° 6053 "Sagrado Corazon" - Chalet. Logrando un aumento del 77% en el nivel
logrado y 6% en el nivel de logro destacado. Las estudiantes demostraron una mayor
habilidad para identificar variables relevantes en los fendbmenos que estudiaron y definir
las relaciones de causa-efecto entre ellas.

Las estrategias utilizadas, como la modelizacion y la contextualizacion,
desempeiiaron un papel crucial en el éxito del Programa Ciencia Activa. La conexion
entre la teoria abstracta y la practica concreta a través de modelos experimentales
resulté ser una estrategia efectiva para estimular el interés y la comprension de las

estudiantes.
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Las actividades ludicas, como los juegos y experimentos, fueron un componente
esencial para atraer la atencion y el entusiasmo de las alumnas. Estas actividades no
solo hicieron que el aprendizaje fuera mas divertido, sino que también permitieron a las
estudiantes aplicar conceptos teoricos en situaciones practicas.

La combinacion de estrategias de indagacion y modelizacion demostré ser un
enfoque efectivo para la resolucion de problemas cotidianos y la comprension de
fendbmenos complejos. La modelizacion ayudd a entender los fenOmenos, mientras que
la indagacién proporcioné datos para mejorar y ajustar los modelos. La contextualizacion
del conocimiento disciplinar de la ciencia en situaciones faciles de observar en la vida
cotidiana de las alumnas facilitd el aprendizaje significativo. La relevancia de los temas
para su entorno inmediato aumenté el compromiso y la comprension de las estudiantes.

4.4. Lecciones aprendidas

Conocer el contexto de los estudiantes antes de implementar el proyecto de
innovacion es fundamental para abordar sus necesidades en las primeras fechas de
ejecucion.

Establecer acuerdos de comportamiento y participacién desde el principio es de
vital importancia ya que permite generar un entorno de aprendizaje respetuoso y
orientado al logro académico.

Comenzar con conceptos bésicos para luego introducir de manera gradual los
mas complejos mediante la indagacion, la contextualizacion y la modelizacion, es
realmente importante debido a que permite que los estudiantes adquieren confianza y

habilidades que los ayudan a prevenir la sobrecarga de informacion y el desinterés.
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Asegurarse de contar con los recursos necesarios es imprescindible, incluidos
materiales did4cticos, de laboratorio, tecnologia y apoyo docente para implementar con
éxito el proyecto de innovacion.

Combinar estrategias de participacién en el aula, como discusiones grupales y
actividades précticas de laboratorio, son fundamentales para mantener la motivacién y
la atencién de las educandos durante todo el proyecto.

Realizar una evaluacion constante del proyecto y del progreso de las estudiantes

permite identificar desafios en un momento temprano y abordarlos de manera oportuna
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TiTULO: “Programa Ciencia Activa” para desarrollar la formulacion de preguntas en Primero de Secundaria

Autoras Programa de estudio Disefio Enfoque
# Brisa Sayhua Herrera Ramirez Ciencia y Tecnologia Proyecto de innovacion Cualitativo
o Karina Yoselin Alvites Quispe educativa
Problema Objetivos Categorias Indicadores Actividades Técnicas e

instrumento de
investigacion

¢De qué manera Objetivo general: Proyecto de Observacion de la Aplicacion de prueba Técnica: observacion

el Proyecto de Desarrollar la habilidad innovacion realidad diagnostica de la UGEL

Innovacion de formulacion de “Programa

Educativa preguntas en el area de Ciencia Activa” Disefio del proyecto Analisis del logro de la

“Programa Ciencia y Tecnologia de innovacion. formulacion de preguntas al

Ciencia Activa” mediante la aplicacion del iniciar el afio 2023

permite Proyecto de innovacion Disefio y validacion Elaboracion de FODA

desarrollar la
habilidad de
formulacion de

educativa “Programa
Ciencia Activa” en
estudiantes del 1ero de

de instrumentos.

Aplicacion

Eleccion de problema de
investigacion
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preguntas en
estudiantes del
1ero de
secundaria de la
ILE N2 6053
Sagrado

Corazon Chalet
ubicada en el
distrito de
Chorrillos?

secundaria de la LE. N.®
6053 "Sagrado Corazon”
— Chalet.

Objetivos Especificos

. Desarrollar la
dimension afectiva de la
habilidad de formulacion
de preguntas en el érea
de Ciencia y Tecnologia
en estudiantes del 1ero
de secundaria de la LE.

N2 6053 "Sagrado
Corazon" - Chalet.
. Desarrollar la

dimension cognitiva de la
formulacion de preguntas
en el area de Ciencia y
Tecnologia en
estudiantes del 1ero de
secundaria de la IE. N®
6053 "Sagrado Corazon”
— Chalet.

Habilidad
formulacion
preguntas
primero
secundaria

de
de
en
de

Recojo y analisis de
informacion

Dimensian afectiva
Dimensidn
cognitiva

Eleccién de objetivos
Disefio del marco tedrico.

Disefio del “Programa Ciencia
Activa”

Disefios y programaciones de
sesiones de clase para la
aplicacion del “Programa
Ciencia Activa”™

Disefio de instrumento

Validacion de

expertos

por juicio

Ejecuciones de las sesiones
del “Programa Ciencia
Activa”.

Aplicaciones de las guias de
indagacion elaboradas.

de técnica de

con

Aplicacion
triangulacion
instrumentos utilizados.

Instrumentos:

-Escala de
estimacion

-Diarios de campo
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Anexo 02: Arbol de problemas

Las estudiantes Escasas habilidades

. . Dificultad para establecer vese
desmohlvgdas hacia relacién causa efecto en mentl_f!cas como la
las actividades de sus preguntas iniciales. formulacion de preguntas

indagacion. investigables.

Estudiantes de 1ero A de secundaria de la |.E. 6053 Sagrado
Corazoén Chalet con dificultad para formular preguntas
investigables en el area de ciencia.

Escasa metodologia Desconocimiento de los campos Las estudiantes desconocen
vivencial de Ia tematicos fundamentales del los procesos de la
indagacion area de Ciencia y Tecnologia metodologia cientifica.

Anexo 03: Matriz de organizacién del proyecto

Fases del Interrogantes
proyecto
1 ¢Cual es el problema?
Identificacion
del problema ¢De qué manera el Proyecto de Innovacion Educativa “Programa Ciencia

Activa” permite desarrollar la habilidad de formulacién de preguntas en
estudiantes del 1ero de secundaria de la I.E N.° 6053 Sagrado Corazon
Chalet ubicada en el distrito de Chorrillos?

2 Objetivo General
Definicién de Desarrollar la habilidad de formulacion de preguntas en el area de Ciencia y
objetivos y Tecnologia mediante la aplicacion del Proyecto “Ciencia Activa” en
resultados estudiantes del 1ero de secundaria de la |.LE. N.° 6053 "Sagrado Corazén" -
Chalet.

Objetivos Especifico 1
e Desarrollar la dimensién afectiva de la habilidad de formulacion de
preguntas en el area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes del 1ero
de secundaria de la |.LE. N.° 6053 "Sagrado Corazén" - Chalet.
Resultado 1
e |as estudiantes del 1ero de secundaria de la I.E. N.° 6053 "Sagrado
Corazon" - Chalet desarrollan la dimension afectiva de la habilidad de
formulacién de preguntas mediante el “Programa Ciencia Activa”




Objetivos Especifico 2
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e Desarrollar la dimension cognitiva de la habilidad de formulacion de
preguntas en el area de Ciencia y Techologia en estudiantes del 1ero
de secundaria de la I.LE. N.° 6053 "Sagrado Corazén" — Chalet

Resultado 2

e Las estudiantes del 1ero de secundaria de la |.E. N.° 6053 "Sagrado
Corazon" - Chalet desarrollan la dimension cognitiva de la habilidad de
formulacién de preguntas mediante el “Programa Ciencia Activa”

3
Determinacioén
de actividades,

¢Qué vamos a hacer, cuando y quiénes?

metas, Actividades Metas/loqro§ de Cronograma Responsable
cronogramay aprendizaje di?ac:i%n
responsables
Resultado 1: Meta 1: Aplicar 10 Fecha: Brisa Sayhua
Estudiantes del 1ero sesiones que Herrera
de secundaria de la desarrollen la 30 de mayo Ramirez
I.E. N.° 6053 "Sagrado dimension afectiva al 17 de
Corazon" Chalet de la habilidad de octubre Karina Yoselin
desarrollan la formulacién de Alvites Quispe
dimension afectiva de preguntas en Duracion: 20
la habilidad de estudiantes del semanas
formulacion de 1ero de secundaria
preguntas. de la LE. N.° 6053
"Sagrado Corazon"
Resultado 2: - Chalet.

Estudiantes del 1ero
de secundaria de la
I.LE. N.° 6053 "Sagrado

Corazon" - Chalet
desarrollan la
dimensioén cognitiva de
la habilidad de
formulacion de
preguntas.

Actividades

- Problematizamos

para indagar sobre
el MRU.

- Problematizamos
para indagar con
las leyes de la
energia.

- Problematizamos
para indagar sobre
las energias
renovables.

Meta 2: Aplicar 10
sesiones que
desarrollen la
dimensién cognitiva
de la habilidad de

formulacion de
preguntas en
estudiantes del

1ero de secundaria
de la I.LE. N.° 6053
"Sagrado Corazon"

- Chalet.




- Problematizamos
para indagar sobre
las funciones
vitales de los seres
VIVOS.

- Problematizamos
para indagar sobre
la célula y su
estructura.

- Problematizamos
para indagar con
los protozoos
(paramecios).

- Problematizamos
para indagar con el
reino fungi.

- Problematizamos
para indagar con el
reino plantae.

- Problematizamos
para indagar sobre
el efecto del aire en
la combustion.

- Problematizamos
para indagar sobre
el pH del agua en el
ecosistema.

Anexo 04: Matriz de evaluacion y monitoreo del proyecto
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Objetivo de evaluacion

Se evaluara para identificar el nivel de desarrollo en formulacién de preguntas en Ciencia y
Tecnologia en estudiantes del 1ero de secundaria

Proceso y estrategias para la evaluacion y el monitoreo del proyecto

El proyecto de innovacion sera evaluado en dos momentos durante el periodo de ejecucion.

1. ldentificacion del problema.
2. Al finalizar la ejecucion de las 10 sesiones de aprendizaje disefiadas.

Procesode Estrategias de evaluacion % de
evaluacion logro
Inicio Las docentes aplican adecuadamente los instrumentos de evaluacion

inicial para aplicar el Proyecto de Innovacién Educativa “Programa

Ciencia Activa” 80%
Salida Las estudiantes del 1ero de secundaria de la |. E. N° 6053 "Sagrado

Corazoén" - Chalet logran avances significativos en la formulacion de
preguntas en Ciencia y Tecnologia. 84%




Anexo 05: Escala de estimacion para evaluar la habilidad de formulacion de
preguntas en primero de secundaria
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Dimensiones N° Indicadores Logro Logra En En
destacado do proceso inicio
2 1.5 1 0.5

1 Inicia una actividad en

Dimension
afectiva

Dimension
cognitiva

forma activa con la
observaciéon del fenémeno
usando sus sentidos.

Formula preguntas
espontaneas evidenciando
curiosidad por conocer las
causas del fendmeno
observado.

Propone procedimientos
durante la observacion
para seguir explorando y
reflexionar yendo mas alla
de lo evidente.

Presenta actitud positiva
frente al error y propone
nuevas variables para
precisar  su pregunta
investigable.

Identifica particularidades
del fendmeno u objeto en
base a la observacion
exhaustiva y los registra en
forma escrita y/o mediante
dibujos.

Identifica variables que
intervienen o afectan el
fendmeno u objeto
provocando cambios y que
podrian ser investigadas.

Identifica las variables
independiente y
dependiente que puedan
ser medidas en el
fendmeno observado.



10

Formula la pregunta
investigable evidenciando
la relacion causa-efecto
entre las variables
independiente y
dependiente.

Diferencia una pregunta
investigable de otras.

La pregunta investigable
que se formula esta
relacionada a un contexto
cotidiano o cientifico.
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Anexo 06: Presupuesto

items Cantidad Costo unitario Costo total
Materiales 10 unid. S/0.50 S/5.00
- Cartulinas 10 unid. S/1.00 S$/10.00
- Plumones 5 unid. S/15.00 S$/15.00
- Cinta
adhesiva 1 unid. S/35.00 S/35.00
- Modelo
concreto 10 unid. $/6.00 S/60.00
(maqueta)
- Modelos
experimental
es
Equipos 5 equipos S/20.00 S/80.00
- Computador 5 equipos S/20.00 S/80.00
as
- Materiales
de
laboratorio
Servicios Paquete de 80 soles S/80.00 S/80.00
- Internet mensuales S/10.00 S/20.00
- Impresiones 2 versiones S/4.00 S$/20.00
- Movilidad impresas del
proyecto
Pasajes
Gasto total S/405




Anexo 07: Cronograma de tareas o actividades

Actividades Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre

Semanas 2341 2341 23412341 23 4 1234

Diagnostico de necesidades educativas de la poblacion a atenderconel X X X
proyecto de innovacion educativa: FODA

Disefio del Proyecto de innovacion educativa. Seleccion de actividadesy X X X X
recursos

Programacion de sesiones de aprendizaje: Proyecto de innovacion XX XXX XXX

educativa

Validacion de instrumentos de recojo de datos por parte de expertos XXX XXX

Presentacion de proyecto a autoridades de la L.E.. XX XX

Aplicacion de propuesta de innovacion educativa X X X XX X X X X X
Retroalimentacion — Unidad de investigacion (Asesora de la X X X X X

investigacion)

Evaluacion-monitoreo de logros, cumplimiento de objetivos. X X X

Recojo de informacion XX XXX XXXXXXXXX XX X
Sistematizacion de los resultados del proyecto X XX
Elaboracion Informes finales X X

X




Anexo 08: Matriz de procesamiento del diario de campo
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Fecha Actividades Hallazgos Dimension Referente tedrico
30/ 05 Ficha de “.. Las estudiantes aun Afectiva Las estudiantes muestran
123 actividades deben seguir trabajando en dificultades para usar sus
de indagacién explotar su curiosidad y sentidos y asombrarse.
cientifica N° usar sus sentidos para Caracteristicas que
01: comprender a fondo el Furman (2016), considera
“Problematiza fendmeno a estudiar’. vitales en el abordaje de
mos para las ciencias y la habilidad
indagar sobre “A pesar que se presentd de formulacion de
el MRU”. una situacion significativa preguntas, junto a la
relacionado con el contexto apertura del estudiante, el
cientifico y haciendo uso escepticismo, la capacidad
de un modelo experimental de colaborar con otros, el
con el tubo de Mikola.” interés, la motivacion, las
actitudes, las creencias, la
‘La mayoria de las Cognitva autoconfianza y la
estudiantes tuvieron sensacion de autoeficacia.
dificultades para formular
una pregunta investigable”.
20/06/ Ficha de “La aplicacibn de Ia Afectiva Algunas de las estudiantes
23 actividades estrategia “Peluche ya demuestran curiosidad
de indagacion pregunton” para la frente al fenébmeno a
cientifica N° recuperacion de saberes observar debido a que se
02: previos ha despertado el presenté una situacion de
“Problematiza interés y atencion de las su contexto cercano.
mos para estudiantes”. Tal como menciona
indagar con Furman y Garcia (2014),
las leyes de la “La situacion significativa para formular una pregunta
energia”. ha estado relacionada con investigable en Ciencia se
el contexto de las requiere realizar
estudiantes, lo cual ha observaciones a
generado cierta curiosidad situaciones de la vida
en las estudiantes para cotidiana o experimentos
formularse preguntas”. contextualizados.
“Sin  embargo, todavia Cognitiva
tienen dificultades para
formular preguntas usando
los andamiajes”.
11/07/ Ficha de “La dinamica de “La pelota Muchas de las estudiantes
23 actividades preguntona” durante la tuvieron dificultades para
de indagacion Afectiva identificar variables

cientifica N°
03:
“Problematiza

recuperacion de saberes
previos permitié activar los
conocimientos. Ademas,
generar diversas

causales debido al escaso
conocimiento teérico del
area. Al respecto, para que



08/08/
23

15/
08/23

mos para
indagar sobre
las energias
renovables”.

Ficha de
actividades

de indagacién
cientifica N°

04:
“Problematiza
mos para

indagar sobre
las funciones
vitales de los
seres vivos”.

Ficha de
actividades

de indagacién
cientifica N°

05:
“Problematiza
mos para

indagar sobre
la célula y su
estructura”.

emociones como alegria
durante la actividad”.

‘La mayoria de las
estudiantes tienen
dificultad para identificar
variables que intervienen o
afectan en el
acontecimiento observado
con el modelo de “La
cocina solar”. De tal
manera que aun tienen
dificultades para formular
una pregunta investigable”.

“Las estudiantes participan
de manera activa del juego
“Las tuberias de Mario” y
evidencian interés y
curiosidad  durante la
observacion del modelo
experimental Fototropismo
de la lenteja”.

‘Realizan  un  registro
exhaustivo del
acontecimiento
identificando

particularidades en la
planta de lenteja mediante
dibujos detallados”.

“Participan  demostrando
disposicion en el la
actividad “‘Ruleta de
nombres” para la
recuperacion de saberes
previos”

“‘Despejan sus dudas al
visualizar modelos
concretos de la célula
animal y vegetal”.

“‘Algunas estudiantes
formulan preguntas
espontaneas evidenciando
curiosidad por conocer las
causas del modelo
experimental observado:

Cognitiva

Afectiva

Cognitiva

Afectiva

Cognitiva
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las estudiantes formulen

una pregunta de
indagacion en Ciencia,
segin  Furman (2014)
deben manejar

conocimientos cognitivos
sobre qué es una variable

e identificar las mas
pertinentes para su
pregunta.

Las estudiantes mostaron
interés frente a actividades
lddicas con  propdésito
pedagdgico. Segun
Amortegui et al. (2021), la
enseflanza basada en la
dimensién afectiva alude a
la capacidad de empatia
del profesor con sus
estudiantes a través de la
exploracion de
experiencias o]
conocimientos previos que
contribuyan a una practica
de ensefianza efectiva.

Las estudiantes se
encuentran avanzando en
el desarrollo de la habilidad
de formulacion de

preguntas. Al respecto,
Flérez et al. (2019),
menciona que la

problematizacionde
situaciones consiste en la
habilidad de formulacion
de preguntas e hipétesis.
Ademds, las preguntas
detonan la curiosidad de
los estudiantes sobre un
tema y el interés seré el
motor de todo el proceso
de indagacion.



29/08/
23

12/09/
23

Ficha de
actividades
de indagacion
cientifica N°
06:
“Problematiza
mos para
indagar con
los protozoos
(paramecios)”

Ficha de
actividades

de indagacion
cientifica N°
07:
“Problematiza
mos para
indagar con el
reino fungi”.

Plasmolisis y turgencia de
la lechuga”.

“Se muestran
emocionadas por participar
del juego de Among us

para responder unas
preguntas de saberes
previos”.

“una estudiante pregunto:
scomo aparecieron los
paramecios en el agua?”

“una estudiante sugirié que
si ocurrird lo mismo si se
deja reposar agua de lluvia
0 agua de arroz”

“Tienen una actitud
positiva frente al error y
proponen nuevas variables
para precisar su pregunta
investigable ante el modelo
experimental observado de

Protistas en el agua
estancada.
“‘uno de los grupos de

estudiantes realiz6 dibujos

detallados sobre la
apariencia del agua donde
se encontraban

paramecios y en la forma
de los paramecios cuando
lo observaron por los
microscopios”

“Tienen una participacion
activa durante el juego
Tuberias de Mario vy
realizan una observacion
exhaustiva del modelo
experimental de los
hongos del pan, tomate y
palta usando sus sentidos”.

“‘una estudiante propuso
usar otros tipos de panes
como el francés que
consume diariamente para
observar qué cambios
ocurren”,

Afectiva

Cognitiva

Afectiva
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Ahora las estudiantes
comienzan a realizar
preguntas investigables,
aunque carentes de
estructura.

En palabras de Aguada et.
al. (2023) , una pregunta es
investigable cuando
promueve la realizacion de
una observacion, una
medicion o] una
investigacion.

En esta sesion ya hay
estudiantes que proponen
preguntas con estructura
adecuada y relacién causa-

efecto entre
variables, lo que
demuestra el manejo del
contenido disciplinar.

Segun Amortegui et al.
(2021), la  dimension
cognitiva se concibe como
aquella centrada en el
conocimiento  disciplinar
curricular, como el manejar
informacién  sobre las



19/09/
23

10/10/
23

Ficha de
actividades

de indagacion
cientifica N°

08:
“Problematiza
mos para
indagar. con
el reino
plantae”.
Ficha de
actividades

de indagacién

“La mayoria de estudiantes
formulan una pregunta
investigable que esta
relacionada a un contexto
cotidiano como se
presenta en la situacion
significativa. La estudiante
expres6 que su pregunta
fue: ¢De qué manera la
humedad de los alimentos,
influye en el tiempo de que
se desarrollen los
hongos?”.

“‘Unas estudiantes de un
grupo de trabajo realizaron
dibujos con rigor cientifico
donde se detalla la
cantidad de hongos que
habia en las muestras de
tomate, palta y pan,
ademas diferenciando los
colores de los hongos”.

“‘Evidencian  entusiasmo
por participar del juego
“Stranger Fighters” para la
recuperacion de saberes
previos”.

Varias estudiantes usan
sus sentidos para explorar
el modelo experimental
presentado.

“La mayoria de las
estudiantes tienen mas
claridad para identificar las
variables independiente y
dependiente que puedan
ser medidas en el modelo
experimental de la
fotosintesis de la Elodea”.

“Varias estudiantes
formulan una pregunta
investigable evidenciando
la relacion causa-efecto.”

tienen
por
juego de

‘Las estudiantes
mucha  disposicion
participar del

Cognitiva

Afectiva

Cognitiva

Afectiva
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variables para la habilidad
de formulacion de
preguntas.

Varias estudiantes usan
sus sentidos y formulan
preguntas, lo cual, para
Furman y Garcia,
(2014),es el punto de
partida en la busqueda de
respuestas acerca del
funcionamiento de nuestro
contexto. Por lo que, para
la formulacion de una
pregunta en ciencia los
estudiantes deben partir de
la observacion haciendo
uso de sus sentidos del
mundo que los rodea.

Las estudiantes realizan
una observacion
exhaustiva con los



17/10/
23

cientifica N°
09:

Problematiza
mos para
indagar sobre
el efecto del
are en la
combustion”.

Ficha de
actividades
de
indagacion
cientifica N°
10:
“Problematiza
mos para
indagar sobre
el pH del
agua en el
ecosistema”.

memorias para responder
preguntas de saberes
previos”:

“La mayoria de
estudiantes puede
formular una pregunta
investigable relacionada
con el modelo
experimental de la
combustién de la vela 'y
evidenciando una relacién
de causa efecto”.

“Se evidencian
discusiones en los grupos
de trabajo por la eleccion
de una pregunta
investigable, evidenciando
su capacidad para
diferenciar una pregunta
investigable de otras”.

“Ahora,
estudiantes participa con
mucho entusiasmo del jugo
Bingo del saber. “Varios
estudiantes evidencian
curiosidad y hacen uso de
los sentidos como la vista,
el olfato y el para observar
sobre la influencia del pH
del agua en el crecimiento
de la cebolla”.

“Algunas estudiantes
sugieren hacer uso de
nuevas sustancias con
otros niveles de pH para
medir el crecimiento de la
cebolla”.

‘Una de las estudiantes
mostré discrepancia con
las variables que sugiere
su grupo, y en vez de
mostrar una actitud
negativa como en las
primeras clases, fue
comprensiva y mostré una
actitud positiva frente al
error.  Las estudiantes
llegaron a un consenso.

Cognitiva

la mayoria de Afectiva
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modelos experimentales y
logran formular preguntas
a partir de dicha
observacion. Al respecto,
Ferrés (2017), menciona
que la observacion
minuciosa de los
fendbmenos es un requisito
indispensable en el
desarrollo de la capacidad
de formular preguntas
investigables.

Ahora la mayoria de
estudiantes demuestra
curiosidad frente a su
entorno, usa sus sentidos y
proponen nuevos
procedimientos para seguir
indagando. Lo cual, segun
Furman y Garcia (2014),
es crucial para la habilidad
de formulacion de
preguntas investigables,
pues una pregunta debe
ser formulada mediante la
observacion del mundo
natural o experimentos
relacionados con el
contexto. Ademas, Ila
misma autora considera
vital el asombro en el
abordaje de las ciencias y
la habilidad de formulacién
de preguntas, asi como el
escepticismo, la capacidad
de colaborar con otros, el
interés, la motivacion, las
actitudes, las creencias, la
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“Los grupos de tres Cognitiva autoconfianza y la
estudiantes ya habian sensacion de autoeficacia.
seleccionado su causa y Por  otro lado las
efecto y estaban estudiantes  demuestran
avanzando en la ficienci la_habilidad
formulacion de sy suficiencia en a}, abilida
pregunta” de formulacion de

preguntas estructuradas y
“Un grupo vya habia posibles de indagar al
formulado  su  pregunta considerar variables
investigable cuantitativas. Al respecto

“El  equipo de dos Aguada et al. (2023),

estudiantes que tuvieron menciona que una
una discrepancia habia pregunta es investigable
llegado a un consenso y cuando  promueve la
seleccionado su variable realizacion de una
independiente y observacion o  una
dependiente: el nivel de pH medicion.

de los liguidos vy la longitud
de la raiz de la cebolla”.

Anexo 09: Sesiones del proyecto
Para visualizar las sesiones y los anexos del “Programa Ciencia Activa” ingresar al
siguiente link de drive: https://shre.ink/rPcO
Anexo 10: Registro fotografico
Para visualizar el registro fotografico del “Programa Ciencia Activa”, ingresar al

siguiente link de drive: https://shre.ink/rPcG

Anexo 11: Documento de orientacion

Para visualizar el documento de orientacion del “Programa Ciencia Activa”, ingresar

al siguiente link de drive: https://shre.ink/rPTx


https://shre.ink/rPcO
https://shre.ink/rPcG
https://shre.ink/rPTx

Tabla 01:

Tablas
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Porcentajes de logro de los estudiantes de primero de secundaria

N° Porcentajes de niveles de logro
Secciones  Estudiantes
que INICIO PROCESO LOGRADO
rindieron la
prueba f % f % f %
lero A 31 27 87.10% 4 12.9% 0 0%
lero B 29 25 86.2% 4 13.8% 0 0%
lero C 29 8 27.59% 10 34.48% 11 37.93%
TOTAL 89 60 67.42% 18 20.22% 11 12.36%
Nota: Elaboracién propia basada en Minedu (2023)
Tabla 02:
Clasificacion de preguntas en ciencias.
Categorias Definicion dela Preguntas Ejemplo
categoria
Preguntas Preguntas que ¢Como?, ;Doénde?, ,Qué es una célula?,
orientadas a piden informacién ¢Quién?, ¢Cuantos?, ¢Qué es la mitocondria?
obtener un dato sobre un fenémeno, ¢Qué es?, ¢ Coémo
0 un concepto. proceso o0 concepto pasa?

Preguntas que
indagan por
causas
explicativas.

Preguntas
investigables.

concreto.

Preguntas que
cuestionan acerca
del porqué de un
hecho o fenémeno.

Preguntas que
invitan a realizar una
observacion, una
medicibn o una
investigacion.

¢Por qué?, ¢Cual es la
causa?, ¢Como es que?

¢, Cémo se puede
saber?, ¢ Como lo
saben?, ¢Cémo o

hace?, ¢ Qué pasaria?

¢Por qué las células son
de diferentes formas?,
¢ Por qué las mitocondrias
necesitan azlcar para
generar energia?

¢, Si pincho un dedo de un
nifio y una nifia cuanto
tiempo duran sangrando?,
¢, Qué le pasa a una célula
si la coloco en diferentes
sustancias?

Nota: Articulo de Garcia (2014)



Tabla 04:

Cuadro de actividades del “Programa Ciencia Activa”
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Estrategias Vinculacién con el Actividades Medios de Cronograma Responsables Recursos
objetivo del proyecto verificacion de
de innovacién cumplimiento
Estrategia 1 Identificar el problema, -Aplicacibn de prueba Registro de 08/05/23- -Karina Yoselin -Laptops
-Observacion de lascausasy los efectos. diagnésticade la UGEL asistencia, 19/05/23 Alvites Quispe -Internet
la realidad -Analisis del logro de la Resultados de
habilidad de prueba -Brisa  Sayhua
formulacion de diagnéstica, Herrera Ramirez
preguntas al iniciar el “Escala de
ano 2023 estimaciéon” y
-Realizacion de FODA  diarios de
-Eleccién de problema campo, Matriz
de investigacion FODA.
Estrategia 2 Plantear el objetivo, -Eleccidén de objetivos  Matriz  FODA, 15/05/23- -Karina Yoselin -Laptops
-Disefio del determinar la -Disefio del “Programa Diarios de 21/07/23 Alvites Quispe -Internet
proyecto de competencia, Ciencia Activa” campo, “Escala -Material de
innovacion. capacidad, -Disefio del marco de estimacion” -Brisa  Sayhua escritorio
actividades, tedrico. Herrera Ramirez
cronograma, recursosy -Disefos y

estrategias para
desarrollar la habilidad

de formulacion de
preguntas en ciencias
en sus dimensiones

programaciones de
sesiones de clase para
la  aplicacion del
“Programa Ciencia
Activa”.



Estrategia 3

-Disefio y
validacion de
instrumentos.

Estrategia 4
-Aplicacion

Estrategia 5
-Recojo y analisis
de informacién

afectiva y cognitiva.

Construir instrumentos
gue midan la habilidad
de formulacion de
preguntas en  sus
dimensiones afectiva y

cognitiva y  validar
mediante  juicio de
expertos.

Llevar a <cabo Ila

ejecucion de las
estrategias

metodoldgicas y
didacticas para el
desarrollo de la
habilidad de
formulacion de

preguntas en ciencias
en sus dimensiones
afectiva y cognitiva.

Aplicar el instrumento
para evaluar la
habilidad de
formulacion de
preguntas en ciencias e
sus dimensiones
afectiva y cognitiva.

-Disefio de instrumento
-Validacién por juicio de
expertos

Ejecuciones de las 10

sesiones del
“Programa Ciencia
Activa”.

Aplicaciones de las 10
guias de indagacion
elaboradas.

Monitoreo de la

ejecucion y logros al
finalizar el “Programa
Ciencia Activa”.

Aplicacién de técnica
de triangulacion con
instrumentos utilizados.

Instrumento
“Escala de
estimacion”,
Matriz de
validacion UVE
Aiken

Fichas de
actividades de
indagacion
desarrolladas,
“Escala de
estimacion” y
diarios de
campo.

Fichas de
actividades de
indagacion
desarrolladas,
“Escala de
estimaciéon” y
diarios de
campo.

15/05/23-
03/07/23

30/05/23-
17/10/23

30/ 05 /23-
17/10/23

-Karina Yoselin
Alvites Quispe

-Brisa  Sayhua
Herrera Ramirez

-Karina Yoselin
Alvites Quispe

- Brisa Sayhua
Herrera Ramirez

-Karina Yoselin
Alvites Quispe

-Brisa  Sayhua
Herrera Ramirez
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-Laptops
-Internet

-Laptops
-Internet
-Material de
escritorio

-Fichas de
actividades de
indagacion
-Modelos
concretos
-Modelos
experimentales

-Laptops
-Internet
-Material de
escritorio

Nota. Elaboracion propia



Tabla 05:

Sesiones del “Programa Ciencia Activa”

Fecha Titulo Propésito

30/05 /23 Sesion N° 01: “Problematizamos Identificamos variables para formular
para indagar sobre el MRU”. una pregunta investigable sobre el

Movimiento Rectilineo Uniforme vy
planteamos una hipétesis.

20/06/23 Sesion N° 02: “Problematizamos Identificamos variables para formular
para indagar con las leyes de la una pregunta investigable sobre los
energia”. tipos y leyes de energia y planteamos

una hipétesis.

11/07/23 Sesion N° 03: “Problematizamos Formulamos una pregunta investigable
para indagar sobre las energias sobre las energias renovables vy
renovables”. planteamos una hipoétesis.

08/08/23 Sesion N° 04: “Problematizamos Formulamos una pregunta investigable
para indagar sobre las funciones sobre las funciones vitales de los seres
vitales de los seres vivos”. vivos y planteamos una hipétesis

15/ 08/23 Sesion N° 05: “Problematizamos Formulamos una pregunta investigable
para indagar sobre la célula y su sobre la célula y su estructura y
estructura”. planteamos una hipotesis.

29/08/23 Sesion N° 06: “Problematizamos Formulamos una pregunta investigable
para indagar con los protozoos sobre los protistas y planteamos una
(paramecios)”. hipétesis.

12/09/23 Sesion N° 07: “Problematizamos Formulamos una pregunta investigable
para indagar con el reino Fungi’. sobre el reino Fungi y planteamos una

hipotesis.

19/09/23 Sesion N° 08: “Problematizamos Formulamos una pregunta investigable
para indagar. con el reino Plantae”. sobre el reino Plantae y planteamos

una hipétesis.

10/10/23 Sesion N° 09: Problematizamos Formulamos una pregunta investigable
para indagar sobre el efecto del aire y planteamos una hipétesis para
en la combustiéon”. indagar sobre el efecto del aire en la

combustion.
Sesion N° 10: “Problematizamos Formulamos una pregunta investigable

17/10/23 para indagar sobre el pH del agua y planteamos una hipétesis para

en el ecosistema”.

indagar sobre el pH del agua en el
ecosistema.

Nota. Elaboracién propia
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Tabla 06:

Validacion del instrumento de Escala de Estimacién a través de la técnica juicio de expertos

Juezl Juez2 Juez3d Juez4 Juez5 Media DE V de Aiken Interpretacion V

item1 Relevancia 3 3 3 3 1 260 0.89 0.867 VALIDO
Coherencia 3 3 3 3 1 2.60 0.89 0.867 VALIDO

Claridad 3 3 3 3 1 2.60 0.89 0.867 VALIDO

item2 Relevancia 3 3 3 3 3 3.00 0.00 1.000 VALIDO
Coherencia 3 3 3 3 3 3.00 0.00 1.000 VALIDO

Claridad 3 3 3 3 3 3.00 0.00 1.000 VALIDO

item3 Relevancia 3 3 3 3 3 3.00 0.00 1.000 VALIDO
Coherencia 3 3 3 3 3 3.00 0.00 1.000 VALIDO

Claridad 3 3 3 3 3 3.00 0.00 1.000 VALIDO

item4 Relevancia 3 3 3 3.00 0.00 1.000 VALIDO
Coherencia 3 3 3 3.00 0.00 1.000 VALIDO

Claridad 3 3 3 3 3 3.00 0.00 1.000 VALIDO

item5 Relevancia 3 3 3.00 0.00 1.000 VALIDO
Coherencia 3 3 3.00 0.00 1.000 VALIDO
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item6

item7

item8

item9

item10

Claridad
Relevancia

Coherencia

Claridad
Relevancia

Coherencia

Claridad
Relevancia

Coherencia

Claridad
Relevancia

Coherencia

Claridad
Relevancia

Coherencia

Claridad

w

3.00
3.00
3.00

3.00
2.80
2.80

2.80
2.60
2.60

2.60
2.60
2.60

2.60
2.60
2.60

2.60

0.00
0.00
0.00

0.00
0.45
0.45

0.45
0.89
0.89

0.89
0.89
0.89

0.89
0.89
0.89

0.89

1.000
1.000
1.000

1.000
0.933
0.933

0.933
0.867
0.867

0.867
0.867
0.867

0.867
0.867
0.867

0.867

VALIDO
VALIDO
VALIDO

VALIDO
VALIDO
VALIDO

VALIDO
VALIDO
VALIDO

VALIDO
VALIDO
VALIDO

VALIDO
VALIDO
VALIDO

VALIDO

Nota. Elaboracién propia
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Tabla 07:
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Niveles de logro antes de aplicar el “Programa Ciencia Activa”

Dimensiones Afectiva Cognitiva
Nivel de logro f % f %
Inicio 28 90% 29 94%
Proceso 3 10% 2 6%
Logrado 0 0% 0 0%
Logro destacado 0 0% 0 0%
Total 31 100% 31 100%

Nota. Elaboracion propia

Tabla 08:

Niveles de logro después de aplicar el “Programa Ciencia Activa”

Dimensiones Afectiva Cognitiva
Nivel de logro f % f %
Inicio 1 3% 2 6%
Proceso 8 26% 3 10%
Logrado 19 61% 24 7%
Logro destacado 3 10% 2 6%
Total 31 100% 31 100%

Nota. Elaboracion propia

Tabla 09:

Matriz de triangulacion

Dimensiones
/Instrumento

Escala de estimacion

Diario de campo

Dimensioén Considerando

afectiva

curiosidad,
procedimientos

observacion y usar el
error como oportunidad

indicadores como
observaciéon exhaustiva
usando los sentidos,
proponer

“Ahora, la mayoria de estudiantes participa con
la mucho entusiasmo del jugo Bingo del saber y
responden en su cartilla preguntas de saberes
Varios estudiantes evidencian curiosidad
y hacen uso de los sentidos como la vista, el olfato
de vy el tacto ante el modelo experimental observado
sobre la influencia del pH del agua en el crecimiento
de la cebolla”.

previos
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Dimensién
cognitiva

de proponer
variables.

Se observa que, luego
de aplicar “Programa
Ciencia Activa”, el 10%
de las estudiantes
ahora se encuentran
logro destacado, 61%
en logrado, 26% en
proceso y 3% en inicio.

nuevas

Considerando
indicadores
observar vy
particularidades,

como
registra

identificar la variable
independiente y
dependiente y la
habilidad de
formulacion de

preguntas causa-efecto
de su contexto.

Se observa que luego
de la aplicacion del

“Programa Ciencia
Activa” el 6% de las
estudiantes se

encuentra en el nivel de
logro destacado, el 77%
en logrado, el 10% en
proceso y el 6 % en
inicio para la dimension

Nota. Elaboracion propia

“‘Algunas estudiantes proponen procedimientos
durante la observacion del modelo experimental
sobre la influencia del pH del agua en el crecimiento
de la cebolla. Sugieren hacer uso de nuevas
sustancias con otros niveles de pH para medir el
crecimiento de la cebolla”.

“También, durante el trabajo en grupo una de las
estudiantes mostré discrepancia con las variables
que sugiere su grupo, lo cual en vez de mostrar una
actitud negativa como se evidencio en las primeras
clases la estudiante fue comprensiva y mostré una
actitud positiva frente al error”

“Las estudiantes llegaron a un consenso Yy
establecieron que su causa seria el nivel de pH del
agua y su efecto la longitud de la raiz de la cebolla”.
“‘Dos estudiantes ya habian seleccionado su causa
y efecto y estaban avanzando en la formulacion de
su pregunta “

‘Un grupo ya tenia una
caracteristicas del experimento”

lista de posibles

“‘Dos estudiantes y sus equipos ya habian
seleccionado su variable independiente vy
dependiente: el nivel de pH de los liquidos y la
longitud de la raiz de la cebolla”.
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8.Figuras

Figura 01:

Clasificacion de Modelos cientificos

-Tridimensional

-Materiales Maqueta de la

recictentes célula vegetal

Modelo Descripcidn de
~concreto 3 caracteristicas
-  del fenémeno

Utiliza un
Montaje
experimental

B Clasificacion 3 22
Produccién de de modelos - Representacior
oxigeno en la cientificos i simbélica de la

respiracion de
las levaduras

otosintesis de la
elodea

Ecuacién de la
fermentacion
de la levadura

Utiliza
diagramas,

graficos y
animaciones

Explica
ecuaciones o

Simulador
virtual de los
tipos de

\enerzia
)/

Nota. Autoria propia, adaptado de Felipe (2015)

formulas

Figura 03:

Grafica de frecuencia de niveles de logro antes de aplicar “Programa Ciencia Activa”

35
30 28 29
25
20
15
10
5 3 2
o - r— (0] (0] (0] (0]
Inicio Proceso Logrado Logro destacado
M Dimension Afectiva ® Dimension Cognitiva

Nota. Elaboracion propia
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Figura 04:

Porcentajes de niveles de logro de la dimension afectiva antes de aplicar “Programa

Ciencia Activa”

10% 0%

90%

® |nicio = Proceso = Logrado Logro destacado

Nota. Elaboracién propia

Figura 05:

Porcentajes de niveles de logro de la dimension cognitiva antes de “Programa

Ciencia Activa”

6% 0%

94%

® Inicio = Proceso m= Logrado Logro destacado

Nota. Elaboracién propia
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Figura 06:

Gréfica de frecuencia de niveles de logro después de aplicar “Programa Ciencia

Activa”

30

25 24

20 19
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10

8
— [ I o=
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B Dimension Afectiva B Dimension Cognitiva

Nota. Elaboracién propia

Figura 07:

Porcentajes de niveles de logro de la dimension afectiva después de aplicar

“Programa Ciencia Activa”

10% 3%

®m Inicio = Proceso = Logrado = Logro destacado

Nota. Elaboracion propia



Figura 08:

Porcentajes de niveles de logro de la dimension cognitiva después de aplicar

“Programa Ciencia Activa”

6% 6%

77%

® |Inicio = Proceso = Logrado = Logro destacado

Nota. Elaboracién propia
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