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RESUMEN

La presente investigacion tiene como finalidad, implementar el método
Singapur para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, este cuenta con el
enfoque CPA (concreto, pictérico y abstracto), el cual implica trabajar de
manera ladica con los estudiantes implementando el uso de materiales
concretos estructurado o no estructurados; a su vez con el curriculo en espiral,
el cual es planteado por Bruner, dicho enfoque se lleva acabo de manera
secuencial y variacion sistemética, dirigida por Zoltan, el cual estd enfocado
en el orden que los estudiantes deben resolver un problema matematico.

Por ultimo, se hace mencién a Método Singapur en la resolucion de
problemas. Para obtener resultados satisfactorios, se deben de aplicar el
Método gréfico, el cual se subdivide en dos, grafico de adicion y gréafico de
sustraccion, como también la aplicacién de los modelos de la resolucién de
problemas, modelo parte — todo, modelo de comparacion y modelo de agregar

- quitar.



ABSTRACT

The purpose of this research is to implement the Singapore method
to improve student learning, this has the CPA approach (concrete, pictorial and
abstract), which involves working in a playful way with students implementing
the use of structured concrete materials or unstructured; in turn with the spiral
curriculum, which is proposed by Bruner, this approach is carried out
sequentially and systematically, directed by Zoltan, which is focused on the

order that students should solve a mathematical problem.

Finally, mention is made of the Singapore Method in problem solving.
To obtain satisfactory results, the Graphical Method must be applied, which is
subdivided into two, addition graph and subtraction graph, as well as the
application of problem-solving models, part-all model, comparison model and

model add - remove.
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INTRODUCCION

El aprendizaje de la matematica, no consiste en que los estudiantes
memoricen las tradicionales férmulas o reglas matematicas, sino mas bien
que logren resolver problemas matematicos para que asi puedan aplicarlo en
las diversas situaciones que se les presente a lo largo de su vida cotidiana.

De acuerdo con esto, se ha generado un interés persistente en delimitar
cuales son las principales dificultades o inconvenientes que presentan al
momento de resolver un problema matematico. Este interés nace a partir de
la dificil situacién en la que se encuentra nuestra educacion en el que se
evidencia un bajo rendimiento por parte de los estudiantes en el area de
matematica debido a que no contextualizan los problemas matematicos o por

la falta de manipulacién de materiales concretos.

El Método Singapur, ha permitido mejorar la enseflanza de la
Matematica. Segun el Informe del Programa Internacional para la Evaluacién
de Estudiantes o Informe (PISA), Singapur es uno de los primeros paises con
un buen rendimiento académico en el area de Matematica. Este método se
caracteriza por su enfoque CPA y por las habilidades que busca desarrollar
en los estudiantes. La forma de ensefiar bajo el Método Singapur se basa en
la estructura de la ensefianza y en su marco curricular. Presenta un método
inductivo a través de tres considerables pasos: Se empieza por lo concreto,
es decir, la manipulacién de materiales concretos que permita al estudiante
vivenciar de cerca el problema matematico y relacionarlo con su vida cotidiana,
luego se da la presentacion de un problema mateméatico segun el contexto de
€l mismo. Posteriormente, lo construido con ayuda de los materiales concretos
se promueve a la representacion grafica, ya sea por medio de graficos o
dibujos. De este modo, los estudiantes tienen una organizacion mas adecuada
de los datos del problema matematico que nos conduzcan a una resolucién
exitosa. Por ultimo, de lo grafico se transita a lo abstracto, dicho de otra

manera, con ayuda de simbolos o signos propios de la matematica.

La investigacion tiene como objetivo suministrar de informacion

relevante sobre el Método Singapur a docentes o especialistas que busquen

viii



implementar sus conocimientos matematicos o para realizar algunas

investigaciones futuras.

La investigacion manifiesta los siguientes capitulos: El capitulo |
presenta el marco tedrico del Método Singapur, en el cual se expone el origen
del método, en qué consta el Ministerio de Singapur, como esta basado el
marco curricular de Singapur, la finalidad del método, los enfoques que se
buscan desarrollar a partir del método, las competencias del curriculo de
Singapur, los modelos de ensefianza, la forma de evaluar el area de
matematica segun el Método Singapur y las teorias de aprendizaje en las que
se basa el método para su realizacion en Singapur y en los diferentes paises

del mundo.

En el capitulo Il, se presenta el Método Singapur en la Educacion
Primaria, esto abarca, el aprendizaje y ensefianza de las matematicas, la
ensefianza segun las competencias de matematica en Singapur, como se han
elaborado las sesiones de aprendizaje basadas en el método y la aplicacién
de fichas de trabajo.

En el capitulo Ill, se expone el Método Singapur en la resolucion de
problemas matematicos, se explica las formas de ensefianza de problemas
matematicos y los diversos métodos que se deben de tener en cuenta para la

ensefianza de la resolucion de problemas matematicos.

Finalmente, se realizan algunas conclusiones, tomando en cuenta las
ideas principales de la investigacion y ciertas recomendaciones sobre
elementos que se encontraron deficientes o incompletos a lo largo de toda la

investigacion.



CAPITULO I: EL METODO SINGAPUR

De acuerdo a Ban (2014), el Método Singapur es la forma en como
aprenden los estudiantes y como los docentes ensefian Matematicas, ya sea
por medio de materiales concretos u otra estrategia necesaria para el
aprendizaje de los estudiantes. La presente metodologia para la ensefianza
del area de matemética se basa en propuestas innovadoras, teniendo en

cuenta a autores como: Jerome Bruner, Zoltan Dienes y Richard Skemp.

Busca fomentar habilidades, capacidades, competencias o destrezas en
los estudiantes y que sean capaces de resolver problemas matematicos, pero
sin caer en un aprendizaje memoristico, metddico o repetitivo ya que con este
meétodo, el estudiante construye sus propios aprendizajes. Se debe de
escoger las actividades adecuadas para un correcto desarrollo del método,
para esto el estudiante debe de vivenciar el problema matematico desde lo
concreto, es decir, brindarles materiales concretos para que analice y se dé
cuenta de que las matematicas estan presentes en el dia a dia. Por ello se
afirma que las matematicas se encuentran en la vida cotidiana de todas las
personas. Una vez que el estudiante ha manipulado los materiales concretos
para vivenciar mas de cerca el problema matematico, se pasara a formar el
concepto o teoria, a través de su esfuerzo y las habilidades que haya

desarrollado.
1.1  Origen del Método Singapur

En el afio 1980, Singapur presentaba un déficit en el area de Matematica
exactamente en la resolucién de problemas. Segun el Ministerio de Educacién
de Singapur (2007) esto se debe a que los docentes tenian un uso excesivo
de calculos durante la ensefianza, un aprendizaje comun donde los
estudiantes no lograban entender las Mateméticas y sobre todo, porque se

fomentaba un aprendizaje memoristico durante la ensefianza y aprendizaje.

El Ministerio de Educacion tomo la decision de cambiar la metodologia

de la enseflanza de las Matematicas, frente a esto se realizaron diversas
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investigaciones para encontrar la metodologia mas idonea y efectiva. Se
encontré la metodologia basado en la resolucion de problemas teniendo como
apoyo los materiales concretos y modelos visuales, para asi fomentar el
pensamiento l6gico, comprension de los conceptos matematicos y el
desarrollo de la creatividad matematica. Segun el Ministerio de Educaciéon de
Singapur (2007), se busca brindar diversas opciones al estudiante con el fin

de establecer sus propias formas de aprendizajes.

La presente metodologia, se evidencié en los informes TIMSS, Estudio
de las Tendencias en Matematicas y Ciencias (del inglés Trends in
International Mathematics and Science Study, TIMSS), donde Singapur
mostré resultados increibles en el area de Matemaética, tal es asi que se situd
como uno de los paises en el cual sus estudiantes logran resolver problemas
matematicos. Singapur es uno de los paises que ha tenido mejores resultados

en TIMSS, seguido de Corea del Sur, Japén e Irlanda del Norte.

El nucleo primordial de este método, es la pedagogia y los materiales
didacticos que se utilizan durante la ensefianza-aprendizaje del area de
matematica. Segun Cordano (2012), en Singapur los estudiantes que han
tenido buen rendimiento académico en el ciclo escolar son los que ejercen la

carrera de docente, algo que usualmente no ocurre en todos los paises.

Singapur ha perfeccionado y fomentado su metodologia basandose en
las contribuciones que realizan a la educacion, autores como: Jerome Bruner,
Jean Piaget, Lev Vygotsky y Zoltan Deines, dichas contribuciones se han
tomado en cuenta y llevado a cabo en el presente método, por ello es que
Singapur es uno de los paises que ocupa el primer lugar en las pruebas PISA
y en los informes TIMSS.

1.2 Yeap Ban Har

Yeap Ban Har es uno de los pioneros mundiales del Método Singapur,
profesor del Instituto Nacional de Educacion Superior (NIE) y director de
Marshall Cavendish Institute, editorial donde se elaboran los materiales

didacticos basado en el Método, para posteriormente ser enviados a las
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diversas instituciones con el fin de mejorar la ensefianza de la Matematica y

aprendizaje de los estudiantes.

Yeap Ban Har, cuando empez0 sus estudios de Educacion se dio cuenta
que la ensefianza era tradicional, por ello decidié fomentar y aplicar el Método
Singapur, para mejorar esta probleméatica evidenciada en varios paises, y

sobre todo mejorar la ensefianza de Matematica. (Sanhueza, 2011).

Segun Rodriguez (2011), Yeap Ban Har ejecut6 el Método Singapur en
trescientos colegios de su pais, especialmente en alumnos de 1° y 2° afio
basico. En los colegios que ha aplicado el presente método han tenido
mejoras en el area de Matematica, la cifra de estudiantes que se encontraban
en un nivel de Inicio, ha ido incrementando a un nivel en Proceso y hasta en
un nivel de Satisfactorio. El método permite que el docente mejore su forma
de ensefianza, que se dé de forma vivencial y con material concreto y asi

facilitar la comprension de los estudiantes.

Segun Morales (2012), el método permite que los estudiantes construyan
sus propios aprendizajes, plasmando sus ideas y desarrollando su
pensamiento l6gico en lugar de memorizarlas. Esto se dara por medio de la

resolucién de problemas y el enfoque CPA (concreto- pictorico y abstracto).

El autor se centra en la visualizacién de los problemas mateméticos, en
la practica y el desarrollo de problemas del entorno del estudiante, para asi
evitar la memorizacion de formulas. En otros términos, el estudiante debe de
tener un desarrollo 6ptimo de la habilidad de visualizar, mientras va tratando
de comprender el lenguaje matematico de un problema, va construyendo una
imagen de la idea que ha rescatado o comprendido del problema matematico

y asi poder representarlo de manera grafica.

Por ello, el método Singapur facilita el aprendizaje en el estudiante a
través de la visualizacion, se centra en la resolucién de problemas y el
desarrollo de habilidades para fomentar el pensamiento l6gico. Ban (2014)
citado por Morales (2013).
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1.3  Ministerio de Singapur

A partir del afio de 1992, Singapur vio la necesidad de mejorar la
educacion debido al gran porcentaje de estudiantes que tenian un bajo
rendimiento en el area de Matematica y para lograr que sus estudiantes
aprendan y no tengan dificultades conforme avancen de nivel/ciclo escolar.
Segun los resultados obtenidos de las pruebas PISA y TIMSS, se puede
evidenciar que mas del 40% de los estudiantes de Singapur se encuentran en

un nivel avanzado.

Por esta razén, Singapur se caracteriza como uno de los paises en el
cual sus estudiantes logran desarrollar aprendizajes significativos, asi como
desarrollar diversos problemas mateméaticos que se evidencian en la vida
diaria, logrando que el estudiante fomente su capacidad de visualizacion al

momento de resolver problemas matematicos (Rodriguez, 2011).

Sanhueza (2011) sostiene que el Ministerio de Singapur presenta cinco
elementos fundamentales (habilidades, actitudes, procesos, metacognicion y
conceptos) que deben de ser incluidos en el curriculo de matematica para que

el estudiante pueda lograr resolver diversos problemas matematicos.
1.4  Finalidad del Método Singapur

En Singapur, la educacién primaria se da de 1° a 4°, en esos grados
se da una ensefianza comun, mientras que en 5° y 6° se adapta el
conocimiento segun las capacidades y habilidades que tiene cada estudiante.
La enseflanza basica apunta a que los estudiantes sean instruidos

desarrollando su maximo potencial. Ng, Swee Fong (2004).

La finalidad del método es fomentar las herramientas y capacidades
necesarias para que el estudiante se desarrolle integralmente desde el nivel
primario, para asi garantizar un adecuado progreso en los aprendizajes.
Incluso, por medio de este método se busca fortalecer el aprendizaje del area
de matematica, evitando una matematica memorizada y se busca que el
estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje y adquiera los

conocimientos necesarios a fin de aplicarlo en su vida diaria.
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Segun la Biblioteca del Congreso Nacional (2008), mencionar frases
como: “Eres malo para las Matematicas”, no fomenta un aprendizaje
significativo, ya que el estudiante se desmotiva, o que se debe de fortalecer
es la ensefanza del estudiante, incentivarlos para que resuelvan problemas

matematicos de su vida cotidiana.

1.5 Editorial Marshall Cavendish Education (Editorial de Educacion

Marshall Cavendish)

En 1982, el Ministerio de Educacion de Singapur conjuntamente con la
Editorial Marshall Cavendish Education comenzaron con la elaboraciéon de
materiales didacticos para la ensefianza de la matematica desde el nivel
inicial hasta el nivel secundario, estos antes de ser publicados pasan por una
serie de revisiones y modificaciones a cargo de docentes especialistas, que

brindan aportes para el buen desarrollo de estos materiales.

Estos materiales estdn basados principalmente en el enfoque CPA
(concreto, pictorico y abstracto), tienen y siguen teniendo éxito en Singapur y
en otros paises. Chile es uno de los paises que ha implementado en su
ensefianza de la Matematica el Método Singapur, es debido a ello que la
presente editorial mantiene un convenio con dicho pais y asi pueden lograr
un aprendizaje en el estudiante evitando la memorizacién de formulas

matematicas.

La editorial trabaja de la mano con el pais de Singapur, basandose en el
enfoque CPA (concreto, con imagenes, pictorico, modelo graficos y abstracto,
signos y simbolos mateméticos) y es de gran ayuda para la practica de los

problemas matematicos en los estudiantes.
1.6 Marco Curricular de Singapur

El sistema educativo de Singapur centr6 su marco curricular en la
resolucién de problemas matematicos, esto es, lograr una ensefianza y
aprendizaje en el estudiante a través de problemas matematicos que
respondan a las probleméaticas que comunmente ocurre en la vida cotidiana

de la persona y especialmente que sean problemas que llamen la atencién o
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que sean del interés del estudiante. Para un adecuado desarrollo de
problemas debe de acudir a labores o tareas que le demanden bastante
exigencia para que de esta forma pueda lograr un acrecentamiento desarrollo

cognitivo y un progreso de sus propias destrezas.

Asimismo, el presente marco curricular de Singapur se fundamenta en
tres ideas considerables para el estudiante. El enfoque CPA (concreto,
pictérico y abstracto), explica que el aprendizaje de la matematica debe
encaminarse de lo concreto, es decir, cuando el docente le presente
materiales concretos al estudiante como una manera de poder vivenciar de
cerca el problema matematico y tener una idea mas clara de lo que se esta
hablando y poder situarse en un contexto cotidiano. Segun Educar Chile
(2010), indica que el enfoque CPA debe de empezar siempre por lo concreto
para ayudar al estudiante a darse una idea de lo que se estd abordando,
posteriormente llevarlo a un modelo que representa cantidades matematicas

y culminar en lo abstracto, es decir, en numeros propiamente dicho.

Seguidamente tenemos al curriculo espiral, facilita oportunidades al
estudiante para que pueda aprender las matematicas, a través de estrategias
innovadores que ayuden a lograr un aprendizaje significativo, pero sin hacer

que el estudiante memorice los aprendizajes matematicos.

Por otra parte, en el marco curricular de Singapur, tenemos a la variacion
sistematica, donde el docente transmite una gran diversidad de estrategias
para que el estudiante logre resolver un problema matematico, esto es, que
el estudiante sea el que busque o encuentre sus propias soluciones para un

problema del &rea de Matemética
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. matematicos = ¢

Conceptos

Figura 1: Pilares fundamentales del marco curricular de Singapur tomada del curriculo de Singapur,
2012.

En la estructura de su marco curricular, como se explico anteriormente,
tenemos en el centro a la resolucién de problemas matematicos y ademas,
alrededor se encuentran cinco pilares fundamentales para el area de
Matematica (actitudes, habilidades, conceptos, procesos y metacognicion),
por el cual todo estudiante atraviesa y desarrolla para llegar al desarrollo
idoneo del problema. Dentro de cada pilar fundamental, existen capacidades
o habilidades que el estudiante debe de lograr para asi poder lograr un exitoso
aprendizaje y resolucién de los problemas matematicos.

A continuacién, se explicara cada uno de los cinco pilares fundamentales

gue forman partes del marco curricular de Singapur.

1.6.1 Conceptos. Implica comprender conceptos numeéricos,
geométricos, probabilisticos, algebraicos, estadisticos y analiticos.
Todos ellos ayudan al estudiante a una comprension profunda de las
matematicas, donde cominmente se dice que es un todo integrado, es
decir, que todos los elementos 0 conceptos matematicos se componen
0 se desarrollan en uno solo. El estudiante debe experimentar la
manipulacion de los materiales didacticos, estos ayudaran a una

comprension clara de los conceptos matematicos.
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1.6.2 Habilidades. Se evidencian en el preciso momento que el
estudiante intenta resolver un problema matematico, siendo necesarias
al momento de realizar los procedimientos del problema. Entre las
habilidades tenemos al calculo numérico, manipulacion algebraica,
visualizacion espacial, analisis de datos, medicidn, uso de herramientas
matematicas y la estimacion. Las presentes habilidades deben de ser
ensefiadas como principios matematicos, mas no como procedimientos
que se deben de tener en cuenta para resolver cualquier problema

matematico.

1.6.3 Procesos. Habilidades generales al momento que el estudiante
alcanza o aplica los conceptos matematicos. Entre ellos tenemos:
Razonar, se refiere al andlisis que se realizar al momento que se
presenta un problema, se recomienda no resolver el problema de
manera apresurada, sino mas bien realizar un andlisis riguroso para
obtener un buen resultado en la resolucidon; comunicar y hacer
conexiones, aqui el estudiante ya logra expresarse en un correcto
lenguaje matematico para comunicar ideas o0 algunas conclusiones
matematicas, incluso logra una conexion de la matematica con la vida
diaria de las personas y con otras ramas de ella; aplicar y modelar, el
estudiante debe de establecer un relacién entre todo lo aprendido en el
area de matematica con el mundo real que lo rodea, para eso debe
poseer una mayor comprension de los conceptos matematicos que
adquiere dia a dia; modelar, el docente ensefa al estudiante diversas
formas o procedimientos para la resolucion a fin de que el estudiante de
manera autbnoma seleccione qué procedimientos o formas debe de
ejecutar para lograr la resolucion del problema del mundo real; por ultimo
tenemos a las habilidades de pensamiento, clasificacion y comparacion,
analisis de las partes y todo, identificacion de patrones, induccion,

deduccién y visualizacion.

1.6.4 Actitudes. Es la manera de actuar, es decir, el comportamiento
frente al area de matematica, algunas veces los estudiantes adquieren
desde Inicial el desprecio por las matematicas y lo arrastran hasta la

secundaria. Usualmente es, porque algunos docentes crean o provocan
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actitudes negativas en los estudiantes. Es por ello, que se recomienda
que el docente refleje un aprecio por la matematica, un carifio, pero
sobretodo explicarles que las mateméticas no siempre son tediosas, Si
uno practica puede lograr los objetivos que se requieren. Siempre
inculcarles actitudes positivas frente al area, creando un clima calido y

préspero para asi evitar cualquier rechazo ante el area de Matematica.

1.6.5 Metacognicion. Se refiere a la forma de pensar sobre el
pensamiento de cada uno, basicamente el estudiante debe de
seleccionar los procedimientos o estrategias que crea adecuadas para
lograr con éxito el problema matematico. Dentro del presente método se
busca proponer animar a los estudiantes a pensar y a compartir los
procedimientos que usaran para el problema matematico, comentar
entre todos los estudiantes las estrategias que utilizaron y ensefarles a

coémo hacer uso de sus habilidades heuristicas en un problema.
1.7. Enfoques del Método Singapur

Los enfoques que se toman en cuenta en la educacion deben de tener
presente y poner en practica el aprendizaje activo, acompafando al
estudiante en el aprendizaje que él mismo vaya construyendo mas no

obligarlo a seguir la sucesion de ensefianza que el docente desea.

El aprendizaje activo se refiere a que los estudiantes tienen la capacidad
de interiorizar los aprendizajes cuando se les presenta, es por ello que las
instituciones educativas deben de dar la posibilidad de que los estudiantes
vivencien de cerca los aprendizajes. Los aprendizajes estan relacionados a lo
que sucede en el dia a dia de una persona. Ademas, propone que el
estudiante se interrelacione con el docente con el fin de proponerles retos,
observen como se resuelve un problema matematico o para que se dé cuenta
de sus aciertos o errores con el fin de motivarlo a realizar las cosas cada vez

mejor.

El método Singapur, busca desarrollar en el estudiante el pensamiento

critico y creativo, donde €l sea el protagonista de su aprendizaje.
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A continuacion, daremos a conocer los enfoques que se toman en cuenta
en el método Singapur con el objetivo de que el estudiante desarrolle su

aprendizaje activo tomando en cuenta su pensamiento critico y creativo.

1.7.1  Comprension de las matematicas. El presente enfoque se
apoya de la teoria planteada por Skemp (1976), donde explica dos tipos
de comprensién: La comprension instrumental, donde el estudiante antes
de realizar una tarea de mateméticas, debe de haber organizado un
conjunto de planes, que implica procedimientos que se debe tener en
cuenta para desarrollar y obtener el resultadocorrecto en los problemas;
lo otro es, la compresidn relacional se refiere a la imagen o estructura
conceptual que el mismo estudiante forma en su mente, para asi
permitirle componer objetivos para el desarrollo de un trabajo

matematico.

Para formar una imagen conceptual, el estudiante debe de
experimentarlo la mayoria de veces y buscar una relacion entre ellas.
Ademas, cuando mas veces se le presente un objeto al estudiante para
la enseflanza de la matematica, mas rapido podra conceptualizarlo
mediante la comprension, es decir, primero se le brinda al estudiante los
conceptos o instrucciones que se necesita para realizar los problemas
matematicos e inmediatamente pueda interiorizarlos a través de las

representaciones concretas o materiales concretos.

Segun Martinez (2003), indica que el conocimiento de las
matematicas se engloba en el conocimiento sustantivo de la matemaética,
es decir, el estudiante debe de comprender los diversos temas y realizar
procedimientos o conceptos que ayude a llegar a la respuesta indicada

del problema matematico.

1.7.2  Curriculo en espiral. Toma como base a la teoria del psicélogo
Jerome Bruner (citado por Delgado, Mayta y Alfaro, 2018), que se centra
en el enfoque concreto-pictérico y abstracto (CPA). El método Singapur
se sustenta bajo el enfoque CPA que consta en presentar diversas

situaciones problematicas que provoquen el interés del estudiante, para



que asi puedan descubrir los conceptos o procedimientos por si mismo.

Bruner plantea el desarrollo de un razonamiento inductivo, es decir,
pasar de lo concreto o pictérico a la formulacion de un problema. El
presente enfoque se caracteriza por la manipulacion de material y de
gréaficos visuales, generando una relacién entre la experiencia propia del

estudiante con las imagenes mentales y asi llegar a lo abstracto.

El curriculo espiral, busca que los docentes ensefien a los
estudiantes, pero con actividades nuevas e innovadoras sin ninguna
repeticion de lo enseflado anteriormente, respeta los ritmos de
aprendizaje que tiene cada uno de los estudiantes para que estén
preparados intelectualmente. Ademas, enfatiza en que los docentes
deben sistematizar los nuevos conocimientos que van adquiriendo. Lo
sostenido anteriormente se puede argumentar segun Ban Har (2010):
“‘En la ensefanza y aprendizaje debe de existir algo nuevo, algo que
capte la atencion de los estudiantes y que lo motive a seguir

aprendiendo, pero siempre con distintos grados de alcance”.

El presente enfoque, consta de algunos conceptos basicos, como
son: En activa, el estudiante realiza la manipulacion de objetos de su
entorno para vivenciar el problema matematico que se esté
presentando; Iconico, se hace uso de dibujos e imagenes que ayuden al
estudiante a recordar lo aprendido en clase, es decir, significa transitar
de los concreto a lo abstracto; y por ultimo Simbdlico, aqui el estudiante

presenta lenguaje matemético ya sea verbal o escrito.

Segun Ban (2010), se busca que el estudiante primero parte de una
situacion concreta, es decir, de su vida cotidiana y de su contexto; luego,
manipular los objetos para vivenciar el problema matemético y, por

altimo, expresarlo por medio de un lenguaje matematico oral o escrito.

1.7.3 Variacion sisteméatica. Basada en la teoria del matematico
Zoltan (1960), principalmente esta conectado en la forma ordenada de
coémo los estudiantes deben de resolver los problemas matematicos y la

forma de ensefianza de los docentes, es decir, presentando problemas
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del contexto del estudiante y estrategias innovadoras. Este enfoque es
diferente a una ensefianza tradicional, debe de ser un aprendizaje

motivador, creativo e ingenioso.

En la enseflanza y aprendizaje el protagonista debe de ser el
estudiante, el cual debe crear sus propios aprendizajes, en una
matematica que debe relacionar los aprendizajes del contexto del
estudiante. Dentro de la variacion matematica se da dos conceptos
importantes: Variabilidad matematica, se refiere a que cuando un
docente hace entrega de un material, este tenga presente las
caracteristicas que cuenta dicho material; la variabilidad perceptual,
determinar que al explicar un tema matematico no se debe enfocar en
un solo material, sino buscar otros los cuales puedan ayudar a construir

el aprendizaje del estudiante.
1.8. Competencia del Método Singapur

El Método Singapur, aplica cuatro competencias basicas para reforzar la

construccion de los aprendizajes mateméticos segun Garcia (2016):

o Resolver problemas de manera autbnoma
o Comunicar informacion matematica

o Validar procedimientos y resultados

o Manejar técnicas eficientemente

A continuacion, se detallara, como es que se desarrolla cada uno de las

competencias:

1.8.1. Resolver problemas de manera autonoma. Esta primera
competencia hace referencia a que el estudiante debe de identificar,
plantear y resolver diversos problemas matematicos, entre ellos
problemas con una sola solucion o con dos 0 mas soluciones o identificar
problemas que no tengan ninguna solucion, como también los problemas
gue en los cuales les falte o sobren datos, pues al plantear problemas
en los cuales le sobren datos, genera cierta distraccion y confusién en

los estudiantes, y es ahi donde deben demostrar su capacidad al



1.9.

responder estos tipos de problemas.

1.8.2. Comunica informacién matematica. Se busca que el
estudiante pueda comprender, transmitir, comunicar o informar sobre los
conceptos matematicos que ha ido adquiriendo en cada clase. También
se busca la representacion de informacidn cuantitativa y cualitativa, se

busca que se plantee ideas matematicas de manera clara y concisa.

1.8.3. Validar procedimientos y resultados. Esta competencia va
referida a que los estudiantes tengan totalmente confianza para poder

explicar y justificar, las actividades o problemas matematicos.

1.8.4. Manejar técnicas eficientemente. Hace referencia a los
estudiantes y las diversas estrategias heuristicas que pueden plantear

para la resolucion de problemas.

La competencia no pone limites si es que realiza o no las
operaciones matematicas, la competencia va dirigida al desarrollo de
nameros y operaciones heuristicas que se seleccionan para la
resolucién de un problema o la aplicacion de resoluciones abreviadas,
es decir, una técnica mas rapida para llevar acabo la resolucién. Para
que el estudiante pueda aplicar constantemente estas técnicas tiene que
aplicarlas con otras operaciones para asegurar que es una técnica
viable, por lo tanto, los estudiantes iran adquiriendo confianza para

resolver otros problemas y plantear nuevas técnicas.
Evaluacion en Singapur

Los instrumentos de evaluacion son utlizados para determinar el

aprendizaje del estudiante, con el fin de poder identificar si requieren

fortalecer y retroalimentar esos aprendizajes, es decir de una nueva

explicacion del tema estudiado, y progresivamente ir incrementando el nivel

requerido.

El Método Singapur plantea un sistema de evaluacién el cual evalla la

ensefilanzay aprendizaje.
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Segun el SBS Matematica Singapur (2015) la evaluacién se da de
manera global, y constante, se va obteniendo informacién de los aprendizajes
que se van dando en las diversas competencias que se desarrollan en
diferentes areas, todo ello conlleva a una retroalimentacion cuantitativa y

cualitativa que ayudara a determinar y apoyar el aprendizaje del estudiante.

Singapur lleva a cabo la evaluacibn sumativa, de proceso y de
diagnostico. La evaluacion sumativa, brinda al docente detalles del
aprendizaje que los estudiantes han ido adquiriendo y se ve reflejada en una
calificacion. Teniendo ya los resultados de la evaluacion es lo que determina

si los estudiantes requieren o no una retroalimentacion.

Para Pacheco, Quispe, y Medina (2018) la evaluacion del método

Singapur cumplen las siguientes caracteristicas:

e Conocer el progreso del aprendizaje del estudiante, para poder ejercer
el desarrollo total. Es decir, se conoce en qué nivel de progreso se
encuentra el estudiante, se le podra brindar estrategias necesarias para

un mejor aprendizaje.

e Permite al docente autoevaluarse el método de ensefianza que le
brinda a sus estudiantes, y a partir de ello poder mejorar y desarrollar

nuevas estrategias.

e Cada vez que un estudiante ha logrado un nuevo aprendizaje, el
docente debe estar presto a ello y poder dar los reconocimientos
necesarios y asi poder incentivar al estudiante a que adquiera y logre

nuevos aprendizajes

¢ El docente debe de estar actualizado en cuanto a nuevos métodos y

modelos para poder evaluar, corregir e innovar con sus estudiantes.
1.10 Teorias del Aprendizaje del Método Singapur

Las teorias que sustentan y apoyan el desarrollo del método Singapur

estan basado en diversos autores expertos en educacion, asi también como
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psicologos o psicopedagogos. Cabe resaltar que el aporte de cada autor

apunta a unameta en comun que es el desarrollo integral del estudiante

1.10.1 Teoria de Bruner (1963). Bruner, de nacionalidad
estadounidense, fue un gran psicologo quién dio a conocer la
psicologia cognitiva, esta teoria se vincula al aprendizaje por
descubrimiento, desarrollo de habilidades y el aprendizaje por

andamiaje.

Pero como es que se evidencia o se procesa un aprendizaje por
descubrimiento en los estudiantes. Para ello el docente juegan un rol
importante, puesto que le debe brindar al estudiante oportunidades
para involucrarse de manera activa y con ello construir su propio

aprendizaje.

Bruner da una propuesta de un disefio del curriculo en espiral, él
propone este tipo de disefio curricular, ya que, al hacer entrega de
materiales y contenidos de ensefianza, este se estara preparando para
niveles mayores de la espiral.

En esta estructura, es importante que el estudiante cree
inconscientemente su propio aprendizaje, al cual Illamamos
aprendizaje por descubrimiento. Ademas de crear un aprendizaje
independiente y/o por descubrimiento, las estructuras deben de
moldearse a al nivel intelectual y a los saberes previos del estudiante
(Bruner, 1963).

El aprendizaje por descubrimiento debe de estar en manipulacién
constantemente, que el mismo estudiante pueda cuestionarse
preguntas criticas, formular hipotesis, compatrtir lo aprendido y con ello

lograr la construccién de su propio aprendizaje.

Bruner, ademas de sus estructuras propone sistemas de
procesamientos que se encuentran incluidos como un enfoque en el

método Singapur.

Estos sistemas de procesamiento se dividen en tres enfoques:



concreto, pictorico y abstracto. Al ser un sistema de procesamiento,
esto quiere decir que debe tener un orden permanente de coémo llevar
cada sistema. En primer lugar, tenemos al sistema concreto, en
segundo lugar al sistema pictérico, el cual va dirigido a expresiones
gréficas, y por ultimo el sistema abstracto que se refiere a ya no del

manejo del material, sino la representacion de él.
A continuacién, se describe cada uno de ellos.

- Concreto. El estudiantes ir4 construyendo su aprendizaje con
material concreto estructurado o no estructurado, dichos

materiales deben estar vinculados a actividades de su contexto.

- Pictorico. Este se relaciona con el sistema abstracto, por
ejemplo, el estudiante representa con el material dado, luego
representarda de manera simbdlica, es decir, en el caso de
cantidad, el estudiante tendrd que representar mediante

dibujos, gréficos etc.

- Abstracto. Sistema donde debe llegar el estudiante, para afirmar
gue fue un aprendizaje por descubrimiento, es decir, traslada lo

concreto y pictérico

Bruner fue uno de los referentes tedricos acogido por el método
Singapur, quienes insertaron el procesamiento concreto, pictorico y
abstracto. Este método hace referencia al curriculo por espiral, el cual
se refiere a una manera de descubrimiento donde el docente debe
manejar de manera libre y natural el procesamiento de construccién del

conocimiento.

1.10.2 Zoldan Dienes (1916). Su teoria sostiene que la

ensefanza de las matemaéaticas debe iniciarse en la edad infantil.

Segun Bermejo (2004), desde el nacimiento el nifio, ya esta
poseyendo predisposiciones generales que funcionan como un buen

sustento para el desarrollo numérico.
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Dienes, basa el aprendizaje de las matematicas, en canciones,
juegos y bailes para que asi resulte mas innovador y ladico para el

estudiante.

Dienes al realizar infinidad de experiencias, lo llevé a plantear 4

principios:

- Principio dindmico. Cuando el aprendizaje se da en sucesiones
activas, es decir, que el aprendizaje se da de manera constante y el
como se desarrolla es un factor importante para que el estudiante
pueda prestar su maxima atencion, lo cual lo conlleva a una buena

construccion del aprendizaje brindado.

- Principio constructivo. Es un aprendizaje constructivista, es
decir, que mediante el juego y las actividades ludicas que se
encuentren vinculadas al tema, la manipulacién del material, etc; el

estudiante tendra contacto directo con las efectividades matematicas.

- Principio de variabilidad matemética. Existen diversas
maneras de como aprender las mateméaticas, como también se
encuentran diversos conceptos que nos guian en la resolucién de
problemas. Esta en los estudiantes escoger cual es la manera en
que desee aprender las matematicas, pues dentro de este principio

no se busca que el estudiante sea contenedor de férmulas.

- Principio de perceptiva. Para una mejor comprensién de la
estructura del tema, los estudiantes optan por diferentes caminos
para desarrollar un problema mateméatico, que al fin y al cabo
llegaran a una misma respuesta. Por ejemplo, para la representacion
de un numero se le puede presentar de diferentes formas tales como,
de manera iconica, concreta o simbdlica; pues al plantear estas

soluciones se llega a un mismo numero.

1.10.3 Richard Skemp (1980). Comenta su preocupacion sobre la
ensefianza de la matematica, pues en diversas partes del mundo se

plantean multiples estrategias en el aprendizaje de la matematica.



Se piensa que para aprender matematica se debe memorizar ya sea
del procedimiento, formulas, etc, para llegar a la respuesta correcta.
Este procedimiento es poco significativo para los estudiantes, ya que la

memorizacion de formulas o procesos matematicos se olvida.

El método Singapur extrae de la teoria psicolégica de Skemp dos
puntos importantes para la comprension de las matematicas: la

instrumental y la relacional.

Dentro de la comprension Instrumental, existe variedad de reglas
estructuradas o establecidas para la aplicacion de los aprendizajes. Esto
puede tener resultados negativos puesto que, al existir una estructura,

implica la memorizacion que no es favorable para los estudiantes.

El proceso metodoldgico de la ensefianza de la matematica cuenta
con secuencias, es decir, método escalonado que implica ir alcanzando
secuencia, siendo completado el escalén anterior, y si no se da de esa
manera no se puede construir el aprendizaje esperado. En otras
palabras, la comprensién instrumental es “saber hacer” una operacion

matematica.

Por otro lado, dentro de la comprension relacional, cada estructura
del procedimiento matematico cuenta con un concepto que permite el
acceso a la construccion del aprendizaje mateméatico. Dentro de esta
construccion Skemp hace mencion al simbolismo, es aqui donde se
extrae el fundamento tedrico para llevar a cabo el método Singapur,
puesto que se relaciona con el enfoque CPA. La comprension racional

el

se refiere al “saber qué” es decir cdbmo explicar el procedimiento.

1.10.4 Lev Vigostski. Plantea su teoria sociocultural, la cual ha sido
extraida como soporte para diversas teorias, métodos e investigaciones,
tal es el caso del método Singapur, pues este hace mencién que el
aprendizaje del estudiante se trabaja empleando interacciones con sus
deméas compafieros, ascendiendo y fortaleciendo su desarrollo de

aprendizaje.
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Vergara (2017) hace mencion que la teoria de Vitgotsky nace a
partir del conductismo, ya que plantea que el desarrollo cognitivo de la
persona procede de la sociedad. Segun Vygotsky, el aprendizaje se
lleva a cabo cuando las personas se interactian con otras personas de

Su entorno.

Sin bien es cierto Vygotsky plantea que los personas construyen su
aprendizaje a partir de lo que pueden ver, sentir, percibir, escuchar, etc
lo que se encuentra en su entorno. Pero ejemplificando, si una persona
pertenece a la cultura A y otra pertenece a la cultura B; la persona de la
cultura A aprendera rescatara lo que sucede en dicha cultura, mientras
gue B de igual manera. A esto se agrega que no solo se aprende de las
personas que se encuentren en su entorno, sino también, de las

creencias y aspectos culturas que perciba a su alrededor.

Otro aspecto muy importante que también plantea Vygotsky es la
Zona de Desarrollo Proximo (ZDP). Este comprende la diferencia entre
un niio que aprende individualmente con las situaciones que pueda
encontrar en su entorno, con otros nifios que logra su aprendizaje con
un acompafamiento siendo orientado por otra persona experta en el
area. A pesar de que se ha planteado una diferencia dentro del ZDP,
Vygotsky considera la interrelacion con otras personas para ejercer de

manera satisfactoria el aprendizaje.

Vergara (2017) manifiesta que ZDP es la razén por la cual los
docentes pueden implementar el trabajo cooperativo, donde los
estudiantes puedan compartir sus conocimientos con otros estudiantes,
logrando asi que un estudiante con mayor habilidad pueda alimentar la
habilidad de otro y asi ir fortaleciéndose en grupo. A esto se le puede
llamar “ensefianza reciproca” puesto que comparten sus aprendizajes
percibiendo los de sus comparieros, y no solo con ellos, sino también

por parte del docente.

El docente, cumple el rol de mediador en las actividades que

propone para el desarrollo de habilidades y aprendizajes de los
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estudiantes. Del mismo modo el docente propone momentos de
construccion de aprendizaje buscando la participacion de los educandos
y con ello la recoleccion de saberes. El docente debe cumplir las
necesidades del aprendizaje de los estudiantes, es decir, se puede
situar casos donde el estudiante requiera mayor atencion en cuanto al

proceso de aprendizaje.

1.10.5 Jean Piaget. En su teoria del enfoque o aprendizaje
constructivista, es decir, que los estudiantes conforme vayan

desarrollando su capacidad mental iran construyendo sus aprendizajes.

Piaget considera que hay un proceso de desarrollo en el individuo debido
a que construye su propia estructura cognitiva, las cual se da en un
proceso de asimilacion y acomodaciéon. Segun Bravo (2009) el nifio
asimila nuevas situaciones u objetos, después de haberse acomodado a
las caracteristicas de ellos. Es decir, conforme el individuo vaya
creciendo en el camino se encontrard con diversas situaciones en las
cuales tiene que adaptarse. Un ejemplo claro es cambio del nivel inicial
al nivel primario, los aprendizajes en el nivel inicial, en su mayoria se
desarrollan de manera ludica y concreta, mientras que en el nivel
primario ya existe un nivel de abstraccion y el aprendizaje lidico es
constante, lo concreto no se deja de lado, pero el trabajo es mucho méas
complejo. Dentro de la construccion del aprendizaje, Piaget plantea
periodos que se iran desarrollando durante el proceso de crecimiento

del individuo.

Los periodos que plantea Piaget son: el periodo sensomotor,
periodo preoperacional, periodo de las operaciones concretas y periodo

de las operaciones formales.

- Periodo Sensomotor. Se da en los dos primeros afos del
individuo, dentro de esta etapa Piaget plantea que los bebés iran
conociendo mas del mundo exterior a través de los sentidos y
diversas actividades motrices ejecutadas por su cuerpo. Para Martin

Bravo (2009) el bebé va programando nuevos esquemas que
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facilitan la construccion de nuevos conocimientos.

- Periodo Preoperacional. Se desarrolla entre los 2 a 7 afios de
edad. De los 2 a 4 afios de edad se desarrolla lo que se conoce como
egocentrismo, tiene en mente que todo lo que se encuentra a su
alrededor es de su pertenencia como también le cuesta mucho poder
cambiar de idea, por otro lado, imitan los que puede percibir a su
alrededor, lo cual ayuda para la construccion del aprendizaje del
individuo. Dentro de los 4 y 7 afios, el ensayo — error puede llegar a

la construccion del aprendizaje.

- Periodo de las operaciones concretas. El individuo pone en
practica la habilidad légica, la cual le sera util para realizar
conclusiones asertivas, para poder lograr dicha habilidad se requiere
el trabajo constante de situaciones concretas. Dentro de este

periodo, se evidencia que el egocentrismo fue dejado de lado.

- Periodos Formales. Dentro de este periodo se deja de lado todo
lo concreto, pues el individuo es capaz de la légica que les permite
llegar a una conclusion abstracta. Es decir que desde este momento
puede analizar sobre lo pensado. Los estudiantes pueden realizar
diversas actividades que dan veracidad al presente periodo; pueden
realizar actividades matematicas tales como clasificacion, seriacion

de figuras y/o nimeros y entras actividades légicas.
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CAPITULO Il: METODO SINGAPUR EN LA EDUCACION

PRIMARIA

El Ministerio de Educacion del Peru a través del programa curricular en
Educacion Primaria (2017) nos dice que las matematicas es una actividad
humana relevante que ocupa un lugar importante en la sociedad y sirve para
el desarrollo social. El aprendizaje de las matematicas en la Educacion Basica,
especialmente en Educacién Primaria permite que el estudiante busque,
organice, sistematice y analice informacion para que asi este pueda

interpretar el mundo que los rodea.

La matematica es un proceso basado en la ciencia porque permite que el
estudiante a través de todo el proceso explicado, pueda desenvolverse él.
Tomando decisiones pertinentes y validos para resolver problemas en
distintas situaciones que se le presenten, usando estrategias y conocimientos

matematicos adquiridos en su vida cotidiana.

El método Singapur favorece la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en la educacién primaria, ya que este método permite que esta
area se base en un enfoque de investigacion. La matematica no debe estar
orientada a un enfoque tradicional, es decir en la memorizacion, la ensefianza
de procedimientos rigurosos y en la aplicacion de formulas exactas. Sino mas
bien se debe enfocar que el que aprenda desarrolle habilidades en la

resolucién de problemas, usando su pensamiento critico y légico.

La resolucion es el enfoque principal en el programa de estudios de
Matematica Singapur. Como tal, es un objetivo fundamental de toda clase de
matematica y una parte integral de actividades pedagogicas. La resolucion de
problemas no es un tema aparte, sin0o que es un proceso que abarca el
programa completo y proporciona el contexto en el cual se aprenden los
conceptos y las habilidades. La capacidad para aplicar la matematica en

variadas situaciones puede ayudar a resolver problemas. Ademas se ponen
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en juego diversas estrategias heuristicas para encontrar la solucién (SBS

Matematica Singapur 2015 p. 2)

Por ello la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en el nivel
primario debe estar orientada en el Método Singapur porque tiene un sistema
gue se centra en el pensamiento, en la comprension conceptual y el desarrollo
de la capacidad para resolver problemas matematicos. Ayudando a que el
estudiante pueda comprender el problema para resolverlo, pero no de una
forma tradicional (mecénica), sino mas bien generando pensamiento en el

educando.
2.1 Aprendizaje y ensefianza de las matematicas en primaria.

Para muchos tanto el aprendizaje y la ensefianza de las mateméticas es
complicada y mas aun para los estudiantes del nivel primario, ya que ellos
tienen muchos distractores y ello dificulta el proceso de aprendizaje de esta
area. Las matematicas implica que el estudiante potencialice su razonamiento
para dar solucion a los diferentes problemas que se le presente. Aqui hay dos
protagonistas que interfieren mucho para llevar a cabo el area de matematica
el que ensefia, es decir el docente ya que es el que brinda o ayuda a buscar
el conocimiento y el que aprende ya que es quien recibe todo lo que se le
ensefia, empezando por la comprensioén y la utilizacion del conocimiento en

diferentes situaciones.

Segun Pérez H. y Zambrano M. (2013) el estudio y aprendizaje de las
Matematicas aporta satisfactoriamente en la educacion de la humanidad, al
ser una ciencia complicada de interpretar y comprender. Esto permite que el
que aprenda desarrolle habilidades de pensamiento, potencializando en él la
creatividad para usar sus estrategias de resolucion de problema, ademas las
matematicas es una herramienta que fundamenta distintas carreras
profesionales, tales como la contabilidad, economia, quimica, ingenieria, entre

otras.

Para los estudiantes el aprender matematicas debe convertirse en un
factor esencial e importante para la vida de las personas, pues esto permite

gue las personas den solucion a diferentes actividades del diario vivir, a pesar
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de que las matematicas sean complicadas de interpretar, explicar, aprender
ha logrado despertar en las personas diferentes capacidades y habilidades,

estas son reflejadas cuando el que ha aprendido lo usa en la sociedad.

Skemp (1980) menciona que si la escuela ensefia matematica bajo un
método tradicional es decir un método memoristico donde el estudiante debe
aprender férmulas sin significado alguno y que sean aplicadas para dar una
respuesta a un problema, no sera relevante para el estudiante. Este tipo de
métodos no aumenta el conocimiento, puesto que el aprendizaje memoristico
dificulta un aprendizaje a largo plazo, es decir un aprendizaje que sirva para
el futuro. E incluso el aprenderse de manera memoristica diferentes formulas,

no ayuda en el aprendizaje para la vida, sino mas bien lo dificulta.

Por ello, que las matematicas deben ser vivenciales, donde el estudiante
descubra su capacidad l6gica para dar respuesta a los problemas que se le
planteen Logrando sustentar el significado y el proposito de lo que ha
realizado. ElI Minedu (2017) opta por que los estudiantes aprendan las
matematicas por un método por descubrimiento, para que ellos sean capaces
de autorregular su proceso de aprendizaje, aprendiendo a partir de la reflexion
que realiza por cada acierto o error que tiene. En este proceso de busqueda
de solucion el estudiante construye y reconstruye sus conocimientos,
relacionando y organizando ideas y conceptos mateméaticos que él ha

adquirido, de esta manera el aprendizaje es mas significativo y es para la vida.

2.2  Ensefanza segun las competencias matemaéticas.

El aprendizaje de las matematicas es para toda la vida, el cual debe
ocupar un lugar relevante e importante en la sociedad para el desarrollo de
los conocimientos matematicos. El propésito de las matematicas es que el
estudiante sea capaz de indagar, analizar, comprender, sistematizar, resolver
y buscar estrategias de solucion, para que asi este pueda enfrentarse a

diferentes situaciones que se le presenten en su vida diaria.

Para el Minedu (2017), el logro del Perfil de Egreso de los estudiantes en
el nivel primario se da por el desarrollo de diversas competencias, estas se

dan por el desarrollo de ciertas capacidades y el cumplimiento de

33



desemperios. A partir del enfoque de resolucion de problemas que tiene esta
area promueve que los estudiantes desarrollen y vinculen las cuatro
competencias que propone el Minedu a través del Programa Curricular;
resuelve problemas de cantidad; estas competencias son: resuelve problemas
de regularidad equivalencia y cambio; resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion y resuelve problemas de gestion, datos e

incertidumbre.

2.2.1. Resuelve problemas de cantidad: el estudiante sobe solucionar
y plantear nuevos problemas basados en situaciones de la sociedad, que
le demanden construir, comprender, analizar y aprenden nociones de
nameros, de sistemas numeéricos, sus operaciones y propiedades.
Ademas de dar un significado a estos conocimientos y emplearlos para
representar o reproducir las relaciones de los datos que seencuentren

en la situacion problematica.

Implica también dar solucion a la situacion que se le presente y para
ello el estudiante debe discernir, para poder emplear uan busqueda de
solucion a través de la estimacién o calculo exacto, para que todo esto se
dé el estudiante debe seleccionar estrategias, procedimientos, unidades

de medida y diversos recursos.

El estudiante hace uso del razonamiento l6gico en esta competencia
y esto se da cuando hace comparaciones para explicar lo que ha
realizado con otra situacion presentada en su entorno, se da a través de
analogias o induciendo propiedades en el proceso de resolucién de
problemas.

Esta competencia permite que el estudiante cumpla y relacione las
siguientes capacidades como, traducir cantidades a expresiones
numeéricas, comunicar su comprension sobre los numeros y las
operaciones, usar estrategias y procedimientos de estimacion y calculo y
también argumentar afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las

operaciones.
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2.2.2. Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio:
el estudiante debe lograr caracterizar equivalencias a través del
descubrimiento de una incognita, generalizar regularidades y el cambio
de una magnitud con respecto a otra, cumpliendo con reglas
matematicas que le permitan descubrir el valor oculto.

Debe plantear y resolver problemas de igualdad (ecuaciones e
inecuaciones) determinando sus funciones. Para ello debe hacer uso de
diferentes estrategias, teniendo en cuenta procedimientos adecuados y
usando propiedades matematicas argumentadas para resolver,

graficAndolos y manipulando expresiones simbdlicas.

Esta competencia permite que el estudiante razone de manera
inductiva y deductiva en el proceso de resolucion, promoviendo en ellos
gue determinen las leyes generales a través de varios ejemplos y

contraejemplos que se le presenten.

Esta competencia permite que el estudiante cumpla y relacione las
siguientes capacidades como, traducir datos y condiciones a
expresiones algebraicas y graficas, comunicar su comprension sobre las
relaciones algebraicas, usar estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales, argumentar afirmaciones sobre

relaciones de cambio y equivalencias.

2.2.3. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. el
estudiante debe orientarse y describir la posicion en que este o algun
objeto se encuentre, permitiéndole que este sepa a donde y por donde
se estd movilizdndose en el espacio, es decir tener una orientacion y
nocion en el plano donde se encuentre, donde este pueda describir las

trayectorias y rutas usando diferentes sistemas de referencias.

Ademas permite que el estudiante aprenda a visualizar, interpretar
y relacionar las caracteristicas de los objetos en formas geométricas
bidimensionales y tridimensionales. Identificando las partes que
componen estos tipos de figuras. También implica que él realice

mediciones directas y/o indirectas de las formas de las figuras, para que
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2.3.

asi este pueda hallar la superficie, el perimetro, el volumen que tienen

estos objetos.

De igual manera permite que el ser humano logre construir
diferentes representaciones geométricas para disefiar distintos objetos,
maquetas, planos y croquis haciendo uso de estrategias Yy
procedimientos usando instrumentos de medicion para la construccion

de estos.

Esta competencia permite que el educando cumpla y relacione las
siguientes capacidades como, modelar objetos con formas geométricas
y sus transformaciones, comunicar su comprension sobre las formas y
relaciones geométricas, usar estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio, argumentar afirmaciones sobre relaciones

geométricos.

2.2.4. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. El
estudiante debe investigar una problematica de su interés, estudiarlay
obtener datos. Estos datos se analizan, luego se representan y organizan
en diferentes graficos o tablas, para que a partir de ello el educando
pueda elaborar predicciones razonables y conclusiones respaldadas con
un argumento valido, y tomar decisiones que le permitan dar una solucion

a la problemética estudiada.

El estudiante debe conocer instrumentos de tipo cuantitativo y
cualitativo que le permitan realizar el recojo de datos para desarrollar sus

conocimientos en las estadisticas y probabilisticas.

Esta competencia permite que el estudiante cumpla y relacione las
siguientes capacidades como, representar datos con graficos y medidas
estadisticas o0 probabilisticas, comunicar su comprensién de los
conceptos estadisticos y probabilisticos, usar estrategias vy
procedimientos para recopilar y procesar datos y también sustentar

conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida.

Aplicacion de sesiones en primaria basado en el Método de Singapur.
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El Método de Singapur bajo la teoria de Jerome Brunner esta basado en
una ensefianza usando lo concreto, para pasar a lo pictérico y luego al
abstracto para que asi el estudiante pueda adquirir conocimientos
matematicos de lo mas facil a lo mas complejo. El enfoque CPA permite que
el estudiante resuelva un mismo problema de diferentes maneras, dificultando
cada vez mas el proceso, pero haciendo que lo aprendido sea mas
significativo. Empieza por el palpado y el uso de todo tipo de materiales
concretos que sirvan para la representacion del problema, luego el estudiante
debe transformar lo concreto a pictorico, usando graficos o barras y finalmente
lo pictorico debe transformarlo a lo abstracto, en otras palabras el problema
debe ser resuelto usando simbolos numéricos (numeros, signos y variables).

El Minedu (2017) ha propuesto procesos didacticos que los docentes
deben tener en cuenta en la elaboracién de las sesiones de aprendizaje
para que los estudiantes puedan cumplir con el desempefio, de manera
mas ludica y sencilla. El grupo investigador después de un analisis ha podido
comprobar que el Método Singapur se puede insertar y trabajar desde la

planificacion hasta la aplicacion de lo programado.

Los procesos didacticos del area de matematica son los siguientes y el
Método Singapur se puede aplicar de la siguiente manera:

2.3.1. Familiarizacion con el problema. Implica que los estudiantes

puedan familiarizarse con la situacién presentada, permitiendo que

ellos puedan comprender el problema planteado e identificar los datos

y la incognita que se presenta. Para ello, se hacen preguntas y

repreguntas.
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Tablal. Proceso didactico de familiarizacion con el problema de una sesion de aprendizaje.

Proceso Acciones

didéctico

Familiarizaciéon - Observan el siguiente problema pegado en la pizarra en un
papelote.

con el problema

LA CINTA PARA DANZAS

En un festival de danzas realizado en el distrito de Surco, un grupo de
danza llamado LAS PAYAS, tuvo un percance para cortar las cintas que
decoran el vestido de las damas. Pues ellas son 7 y cada una tiene que
usar 3 retazos cintas de diferentes colores. Si la cinta roja mide 105
centimetros, la verde 140 centimetros y la morada 126 centimetros.
¢, Cuéantos centimetros de cinta de cada color le tocara a cada bailarina,
si por cada color de cinta deben ser repartidas equitativamente?

- Responden a las siguientes interrogantes:

¢De qué nos habla el problema?

¢;Doénde se va a realizar el festival de danzas?

¢, Qué opinas de estos festivales?

¢Por qué crees que se usard las cintas en las|
vestimentas?

¢,Cudl es la situacién a resolver?

¢Para qué crees que todas deben usar las cintas del

ANANENEN

AN

mismo tamafo?

Fuente: Elaboracion propia

En este proceso didactico el docente debe tener en cuenta que la
situacion presentada debe ser del interés del estudiante, partiendo de
una situacion de contexto. Las preguntas deben ser abiertas para que
asi el estudiante pueda desarrollar pensamiento logico y critico, es
recomendable que para que haya una familiarizacién mas profunda con
el problema no solo se realicen preguntas sino también repreguntas
gue salen a partir de las respuestas de los estudiantes, esto permite que
el docente se dé cuenta si es que los estudiantes se estan
familiarizando con el problema. De esta manera se estaria cumpliendo
con el proposito del area de mateméatica que todo aprendizaje sea
significativo y para la vida.

2.3.2. Busqueda y ejecuciéon de estrategias: En este proceso el
estudiante debera indagar, investigar, proponer, idear o seleccionar
estrategias, procedimientos o recursos adecuados para dar respuesta
al problema presentado. Aqui el estudiante se pondra en accion
haciendo uso de su pre saberes, ademas de desarrollar su creatividad

de resolucion y su pensamiento critico y l6gico.
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Tabla 2. Proceso didactico de busqueda y ejecucion de estrategias de una sesion de

aprendizaje.

Proceso didactico

Acciones

Busqueda y -
ejecucion de

estrategias

Responden a las siguiente preguntas:
v' ¢ Crees que con los datos que presenta el problema se
puede llegar a la solucion? ¢Qué operacion
matematica vamos a usar? ¢por qué? ¢Qué

necesitaremos para hallar la solucién del problema?
¢,como lo haremos? ¢de qué manera podemos hallar,
el resultado del problema?

- Escuchan: Muy bien chicos, ustedes rcibiran materiales como
las barras de cartulina, base 10, regletas y dbacos, para que
puedan hallar la solucién también al problema planteado.
También representaran el problema mediante gréaficos y lo
plasmaran en el papelote que les voy a entregar, luego en Ia
otra cara del papelote resolveran el problema haciendo uso del
lenguaje simbalico, es decir nUmeros y signos.

- Realizan la actividad.

Fuente: Elaboracion propia

El estudiante en este proceso hara uso del enfoque CPA que
propone Jerome Brunner y que toma referencia el Método de Singapur,
ya que aqui el educando debera dar solucion al problema mediante la
manipulacion y el material concreto, luego representara el problema en
un papelote, graficandolo o usando barras, transformando lo concreto
a lo pictérico y después lo resolverd usando lenguaje simbdlico

numeérico, cumpliendo con la parte abstracta que propone el enfoque.

En este proceso se cumple con una caracteristica que menciona el
Método Singapur que es el de aprender a usar estrategias heuristicas,
ya que para dar solucion al problema se usan diferentes
procedimientos, muchos de ellos seran incorrectos, por lo que el
estudiante reflexionara y aprendera del error. Adquiriendo asi
habilidades de pensamiento.

2.3.3. Socializa sus representaciones. En este proceso se aprende
a través del intercambio de experiencias que cada uno ha tenido. Esto
les permite identificar y comparar las estrategias que cada uno ha
usado, ademas de comunicar las dificultades que han tenido, las dudas
qgue le han surgido. El docente debera realizar que sus educandos

consoliden el aprendizaje esperado.
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Tabla 3. Proceso didactico Socializa sus representaciones

Proceso Acciones

didactico

Socializa sus - Responden a las siguientes interrogantes: ¢cémo lo he
representaciones resuelto? ¢ Qué dificultades he tenido?

¢, Qué dudas me han surgido? ¢a qué conclusion he podido

llegar?

- Socializan sus trabajos.

Fuente: Elaboracién propia

En este proceso se cumple en el Método Singapur bajo la teoria
de Richard Skemp, ya que hace hincapié de la importancia de explicar
el procedimiento que uno ha realizado para resolver una situacion
problematica, permitiendo asi verificar si es que el estudiante ha

comprendido o no la situacion problematica presentada.

2.3.4. Reflexiéon y formalizacién: En este proceso se consolida la
informacién que ha recaudado durante la busqueda de estrategia y la
socializacion, relacionandolo con los conceptos y procedimientos
matematicos que lo formalizaran con la guia del docente, esto puede
darse a través de preguntas y repreguntas. Los estudiantes veran cuan
importante es la utilizacion del tema a tratar, ya que a partir de la
reflexion los educandos relacionaran lo tratado con situaciones

similares de la vida diaria.
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Tabla 4: Proceso didactico Reflexion y formalizacion

Procesos Acciones
didacticos
Reflexién y - Responden a las siguientes interrogantes:

v' ¢ Todos hemos usado la misma estrategia?
v ¢logramos hallar el resultado del problema?
v ¢a qué conclusiones hemos llegado a través de lg
basqueda de solucién?
v' ¢ qué podemos decir entonces de los divisores?
(sus respuestas son escritas en la pizarra)

formalizacién

- Escuchan: Muy bien chicos, entonces a partir de todo lo
mencionado podemos construir lo siguiente.

DIVISORES

TENEREN
CUENTA
QUE

- Ademas debemos tener en cuenta lo siguiente:

- ....Acaba en cero o
Si... .
cifra par.
= ...la suma de sus
Si...

cifras da tres o un
multiplo de tres.

_ ...sus dos ualtimas
Si... cifras son 00 o un

CRITERIOS DE multiplo de 4

DIViISIBILIDAD
Un nimero es Si... | ...acabaen 005
divisible por...
Si... |--©eS divisible por 2
y por 3.

...la suma de sus
Sij... | cifras da finalmente
9.

Q1L @@ & |w|M

Si... | ...acabaen 0 |

- Escuchan: Muy bien chicos entonces a partir de lo construido,
podemos decir que sus anotaciones en la pizarra ¢eran correctas?

- Reciben una ficha interactiva, para la construccién del conocimiento
ANEXO 2

- Realizan la comparacion de sus hip6tesis con lo realizado.

Fuente: Elaboracidn propia.

Para Espinoza L. (2016) el estudiante tiene que relacionar lo

indagado con las nociones matematicas, promoviendo asi el lenguaje
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matematico a través del uso de recursos como medios fundamentales
para argumentar el aprendizaje. Todos los contenidos que el
estudiante aprenda se desarrollan de manera gradual y sistematica
para poder relacionarlos y consolidarlo, articularlo y ampliarlo, bajo un
enfoque en espiral. De esta manera todo contenido que el estudiante
aprenda debera relacionarlo conla experiencia que ha vivenciado, esta
sera mucha mas significativa si es que se realiza una retroalimentacion

de lo aprendido y ensefado.

2.3.5. Planteamiento de otros problemas. Aqui el estudiante hara
usode sus conocimientos adquiridos, a través de otras situaciones y
problemas que €l mismo plantea u otros que han sido planteadas por el
docente. Estos problemas deben ser resueltos, haciendo uso del
conocimiento obtenido, aqui se hard uso de la trasferencia de los

conocimientos matematicos adquiridos en los procesos anteriores.

Tabla 5: Proceso didactico Planteamiento de otros problemas.

Proceso Acciones
didactico
Planteamiento de - Escuchan: Muy bien chicos, ahora ustedes por grupos van

a crear una situacion problematica y lo compartiran con el
aula, para ello les voy a entregar un papelote.
- Reciben una ficha aplicativa titulada JUGAMOS CON LOS
DIVISORES ANEXO 3
Realizan la ficha aplicativa.

otros problemas

Fuente: Elaboracion propia

Es importante llevar a cabo este proceso, ya que esto permite al
docente guiar a sus estudiantes hacer una practica reflexiva, pues
ellos encuentran el sentido de lo que estan aprendiendo al momento
de plantear y resolver situaciones de su contexto. Cumpliendo asi con
una caracteristica del Método Singapur, que es hacer que los
estudiantes asocien todo lo que estan aprendiendo con situaciones
cotidianas, para adquirir habilidades de pensamiento y asi sigan

aprendan nuevas estrategias.
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2.4. Planificacion de fichas basado en el método de Singapur.

Como ya se ha explicado anteriormente, el método Singapur estabasado
principalmente en el enfoque propuesto por Jerome Bruner, el enfoque CPA
(concreto - pictérico - abstracto), el cual hace referencia al proceso de
aprendizaje de un conocimiento, permitiendo al estudiante la adquisicion de
un nuevo concepto desarrollando habilidades mediante el uso de materiales
concretos para posteriormente pasar a las representaciones pictéricas
finalizando con la manera abstracta, es decir haciendo uso de simbolos; todo
esto conlleva a una mejor manera de comprensién del problema, tratando de

representar el problema a la realidad.

Las fichas que los estudiantes desarrollan para hallar las respuestas a los
problemas muchas veces solo se basan en la parte pictérica para la
comprension y resolucién del problema, y no se centra en los otros aspectos.
Provocando asi que los estudiantes no se familiaricen con el problema a
resolverse. Es por ello que después de todo lo explicado, el grupo investigador
recomienda que el uso de las fichas en el area de matemética esté basadas

en el método Singapur cumpliendo con el enfoque explicado.

Santillana (2017) presenta un modelo de estructura que cumple con lo
que explica la teoria, promoviendo en los estudiantes habilidades de
comprension, organizacion y elaboracién de gréaficos. Ademas que a través de
estas fichas se logrard cumplir con los ocho pasos que se proponen en el
método Singapur; lee con atencion el problema, decide de qué o de quién se
habla, dibuja la barra unidad, lee el problema frase por frase o nUmero por
namero, ilustra la barra unidad con la informacion obtenida, identifica la
pregunta, haz las operaciones y escribe el resultado en el grafico y responde

el problema. Esta ficha comprende en 5 fases, como se explica a continuacion:
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Suma de digitos que faciliten los calculos de aperaciones mas complejas &

(Cuantos quedaron?

Los alumnos de la escuela Miguel Hidalgo participaron en un tomeo de futbol.
Si Gonzalo anotd diecisiete goles y Germdn trece, jcudntos goles lograron entre los dos?

Responde: ;De qué se habla en la situacién? ;Te gustan los torneos de futhal? ;Qué sabes del flthol?
¢Cual es la situacion problematica?

Figura 2: Primera y Segunda fase para la construccién de una ficha aplicativa bajo el método
Singapur. Adaptado de Santillana.

La primera fase “la presentacion del problema” y segunda fase
“comprension del problema” de una ficha basada en el método Singapur
consiste en la presentacion y comprension del problema a través de preguntas
planteadas a los estudiantes para que puedan familiarizarse con lo

presentado.

1. Con ayuda de semillas representa el problema presentado. Luego de ello colorea los
balones considerando cada uno como un gol anotado.

Goles anotados por Gonzalo Goles anotados por German

CrEEEEENEEEETEE)
DOOVOY | VBB

Leleleleleleatelelelslale)

2. Escribe los datos en las tablas segun el numero de decenas y unidades que
representan los goles anotados

Decenas | Unidades Decenas | Unidades

Gonzalo German

W P
- Fa

Primera cantidad Segunda cantidad

Total ? ?

Figura 3: Tercera fase para la construccion de una ficha aplicativa bajo el método Singapur.
Adaptado de Santillana
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En la tercera fase de la ficha la representacion del problema, aqui se usa
dos fases del enfoque de Bruner, la concreta cuando el estudiante representa
el problema con semillas y la pictérica cuando se pinta y ordena los datos
escribiendo en las tablas.

3. Completay resuelve la operacion
17+3-(( e (3L M Jre3-20-F

Figura 4: Cuarta Fase para la construccion de una ficha aplicativa bajo el método Singapur.
Adaptado de Santillana

La cuarta fase de la ficha consiste en “plantear la resolucion” de
manera abstracta, donde el estudiante solo se enfoca al uso de nameros y
simbolos. Aplicando procedimientos matematicos adecuados para que

cumplan con las propiedades indicadas.

4. Anota la oracidn que responde el problema

Figura 5: Fase Cinco para la construccién de una ficha aplicativa bajo el método Singapur.
Adaptado de Santillana

La fase cinco de la ficha, permite al estudiante responder al problema de
la situacién planteada. Esta respuesta debe estar argumentada, esto se refleja

en la elaboracion de la fase anterior.
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CAPITULO 3: METODO SINGAPUR EN LA RESOLUCION

DE PROBLEMAS

Resolver problemas permite al estudiante hacer uso de diferentes
habilidades como el razonamiento, la creatividad, la observacion, el
pensamiento, entre otros. Esto ayuda a que el educando desarrolle su

pensamiento critico y reflexivo.

“La resolucién de problemas se caracteriza como una actividad
compleja que exige del estudiante distintos niveles y tipos de
razonamiento, intenta desarrollar competencias que permitan
reconocer Yy utilizar estructuras conceptuales y procedimientos de
analisis del pensamiento matematico con grados crecientes de
complejidad” (UNESCO, 2001 citado por Juarez M, 2018, p. 79)

Segun lo mencionado, la resolucién de problemas permite que los
estudiantes puedan desarrollar diferentes niveles de razonamientos, estos
van de manera crecientes, es decir de lo basico a lo complejo. La resolucién
de problemas necesita de una serie de procedimientos, que permitan que el
estudiante puedareconocer y utilizar habilidades y recursos de todo tipo, como
conceptuales, gréficos, concretos, para que el estudiante a partir de ello el

estudiante se vuelva competente usando su razonamiento.

El Minedu (2017) las matematicas tiene un enfoque de resolucion de
problemas, ya que esta area es un producto cultural dinamico, cambiante y
siempre esta en constante reajuste. Estos nacen a partir de situaciones que
predominan en el contexto, las cuales son acontecimientos significativos para
los estudiantes. Las matematicas se dividen en cuatro competencias;
situaciones de cantidad; situaciones regularidad, equivalencia y cambio;
situaciones de forma, movimiento y localizacion; y situaciones de gestion de
datos e incertidumbre. Al plantear problemas de estos tipos para que los
estudiantes resuelvan, se enfrentaran a varios retos, las cuales promovera

gue usen estrategias de resolucion, desarrollando un proceso de indagacion
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y reflexion. Al trabajar situaciones de contexto usan su pensamiento critico
para reflexionar a partir de esos acontecimientos y a la vez en la busqueda de
solucion por cada error que comentan, ellos elegirdn una manera distinta de

dar respuesta al problema planteado.

Por otro lado, la ensefianza por resolucion de problemas da importancia
a procesos de aprendizaje, donde el estudiante da uso a sus cocimientos
matematicos. Esto se evidencia cuando el estudiante activa su capacidad
mental, aplicando todo lo que aprendido en las actividades o problemas
presentados, mejorando su proceso de aprender, generando en él ideas

creativas e incrementando la confianza en si mismo. (De Guzméan 2007)

De los dos autores mencionados concluimos que resolucién de problemas
se da cuando el estudiante hace uso de su creatividad y astucia para resolver
situaciones en su vida cotidiana, aplicando estrategias y conocimientos

adquiridos en el area de matemaética.

3.1 Modelos del Método Singapur

Ban (2010), en el método Singapur se aplican algunos tipos de modelos,

las cuales se mencionan a continuacion

3.11 Modelos parte- todo. Este modelo aclara que todo ndamero
entero estd conformado por dos, tres o mas partes. Estas cantidades son
estaticas y no cambian en el tiempo.

Este modelo emplea cuatro operaciones basicas:

v Para usar la adicion, en el problema no esta el todo (el dato total), pero
si las partes, por lo que el estudiante debe sumar todas las partes para

poder hallar el todo.

Ejemplo;
Juan tiene 4 canastas con manzanas. En la primera canasta hay 12
manzanas, en la segunda 15, en la tercera 21 y en la cuarta 9.

¢, Cuantas manzanas tendra Juan en todas las canastas?
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Tabla 6: Barras del ejemplo del ejercicio de adicién

TODO
LAS MANZAMAS QUE HAY EN LAS 4 CAMNASTAS
LOQUE TE PIDEMN HALLAR

PARTE PARTE PARTE PARTE
CAMNATAL CAMASTA 2 CAMASTA 3 CAMASTA 4
EL DATO QUE
TE DAMN

Fuente: Elaboracion propia
Para la sustraccion, en el problema te dan el todo (dato total), mas
no todas las partes, por lo que el estudiante debera restar el todo con

la parte o suma de las partes para poder hallar el resultado.

Ejemplo:

Juan tiene 1 canasta con 25 manzanas que sacado del huerto de
chacra. Al momento de regresar a casa se encontrd con su prima Julia

y le regalé 10 manzanas ¢Con cuantas manzanas habra regresado

Juan a casa?

Tabla 7: Barras del ejemplo del ejercicio de sustraccion

TODO
Una canasta con 25 manzanas
LOQUETE DAMN EN EL PROBLEMA

PARTE PARTE
Lo que le regala a su prima Lo que le sobra
INCOGMNITA

EL DATO QUE TE DAN

Fuente: Elaboracion propia

Para la multiplicacion, en el problema no te dan el todo (dato total),
pero si las partes en igualdad, por lo que para hallar el todo, el
estudiante deberd multiplicar el todo que estad dividido en partes
iguales.

Ejemplo;



Juan tiene 4 canastas con manzanas. Si en cada canasta hay 12

manzanas ¢ Cuantas manzanas tendra en total?

Tabla 8. Barras del ejemplo del ejercicio de multiplicacion

TODO
La cantidad en las cuatro canastas
INCOGNITA

PARTE

Canasta 1:
12 manzanas

PARTE

Canasta 2:
12 manzanas

PARTE

Canasta 3:
12 manzanas

PARTE

Canasta 4:
12 manzanas

Fuente: Elaboracion propia

Para la division, en el problema te dan el todo (dato total) mas no
las partes, pero te indica que estas partes son de datos iguales, para
hallar el valor del dato el estudiante debe dividir para resolver el

problema.

Ejemplo:
Juan tiene 48 manzanas en 4 canastas. Si en cada canasta hay la

misma cantidad de manzanas ¢Cuantas manzanas habra en cada

canasta?
Tabla 9: Barras del ejemplo del ejercicio de multiplicacion
TODO
La cantidad en las cuatro canastas: 48 manzanas
DATO
PARTE PARTE PARTE PARTE
La cuarta parte La cuarta parte La cuarta parte La cuarta parte
EL DATO QUE EL DATO QUE EL DATO QUE EL DATO QUE
TE PIDEN TE PIDEN TE PIDEN TE PIDEN

Fuente: Elaboracion propia.

1.3.2Modelos de comparacion. En este modelo se debe hacer una
relacion entre dos o mas cantidades, al momento de ser comparadas.

Cuando se entregan dos cantidades al estudiante por ejemplo X, Yy Z,
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podemos encontrar diferencias y similitudes haciendo una comparacion

entre esas dos cantidades. A la inversa, podemos encontrar que X 0 Z

cuando se entrega uno de ellas y la diferencia que encuentra a través

de dicha comparacion.

Ejemplo:

Juan tiene 4 canastas con manzanas. En la primera canasta hay 12

manzanas, en la segunda 15, en la tercera 21y en la cuarta 9. ¢, Cuantas

manzanas mas tendr la tercera canasta que la segunda?

Tabla 10: Barras del ejemplo del ejercicio de comparacion

TODO

DATO QUETE DAN

21 MANZANAS EN LA TERCERA CANMNASTA

PARTE
CAMATAZ2:15 MAMNZAMAS
EL DATO QUE TE DAMN

Fuente: Elaboracion propia.

FALTA
LA IGUALACIOMN
INCOGMNITA

1.3.3 Modelo de agregar-quitar. En este modelo el estudiante debe

desarrollar su capacidad para poder afiadir o quitar para asi igualar

cantidades que el problema presente, como se explica en los

siguientes ejemplos:

Ejemplo uno, a través de este modelo el estudiante tendra que agregar

para igualar cantidades.

Juan y su prima Julia estan participando en una feria de manzanas.

Hasta ahora Juan ha vendido 25 manzanas y su prima 56 manzanas

¢Cuantas manzanas le falta vender a Juan para tener la misma

cantidad de venta que su prima Julia?
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Tabla 11: Barras del ejemplo del ejercicio de igualar cantidades, agregando.

SU PRIMA JULIAVENDIO 56 MANZANAS
DATO QUE TE DAN

JUAMN
VEMNDIO 25 MANZAMNASEL DATO
QUE TE DAMN

CANTIDAD QUE FALTA LA
IGUALACION INCOGMITA
ANADE

Fuente: Elaboracion propia.

Ejemplo dos, a través de este modelo el estudiante tendra que

quitar para igualar cantidades.

Juan y su prima Julia estan participando en una feria de

manzanas. Hasta ahora Juan ha vendido 25 manzanas y su

prima 56 manzanas ¢Cuantas manzanas mas habra vendido

Julia que Juan?

Tabla 12: Barras del ejemplo del ejercicio de igualar cantidades, quitando.

SU PRIMA JULILA
VENDIO 56 MANZANAS DATO QUE TE DAM

JuAMN
VENDIO 25 MARNZAMNASEL DATO
QUE TE DAM

Fuente: Elaboracion propia

CANTIDAD QUE EXCEDE
LA IGUALACION
INCOGMNITA
QUITA
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CONCLUSIONES

El grupo investigador a partir de lo analizado, concluye en lo

siguiente:

Es un método que no solo aporta en el desarrollo de las
matematicas sino que también ayuda a reforzar las otras areas
como lo comunicacion a través de la comprension del problema,
con ciencias a través de la indagacion, el descubrimiento
argumentado y en Personal Social porque desarrolla el
pensamiento critico y légico.

El método es esencial para el desarrollo de las matematicas
en el nivel primario, ya que permite a los estudiantes aprender
matematicas de manera ludica guiandose del enfoque CPA
(concreto-pictorico y abstracto)

El enfoque de CPA en el Método Singapur fortalece el nivel
de pensamiento en los estudiantes, ya que permite que el
estudiante resuelva problemas de manera distinta, desarrollando
de esa manera un pensamiento critico y l6gico para que den
respuestas argumentadas.

El Método de Singapur si se puede incluir en las sesiones de
aprendizaje respetando los procesos didacticos que el Ministerio
de Educacion del Pera ha propuesto, ya que coinciden o acoplan
en sus procesos propuestos.

El Método de Singapur permite que todo conocimiento que
adquierael estudiante se para la vida cotidiana del ser humano, ya
gue cada sesion es significativa para ellos, por lo mismo que

vivencial y parte de una situacion problematica de contexto.
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RECOMENDACIONES

Luego de explicar la teoria que plantea el método Singapur, en cuanto
a la resolucion de problemas en las sesiones basadas del Método Singapur,

Recomendamos lo siguiente:

1 Es importante implementar el método Singapur como lo
plantea en el enfoque CPA, es decir el docente debe
empezar con el material concreto, para luego seguir con lo
pictorico y llegar a lo abstracto. Del mismo modo, el docente
debe manejar estos enfoques CPA (concreto, pictorico y
abstracto), como también el curriculo en espiral, variacion
sisteméatica del método Singapur y resolucion de problemas.

2 El docente debe tener un manejo completo de los aportes
tedricos fundamentales de los autores, tales como Brunner,
Vygotsky, Richard Skemp, Zoltan Dienes, Jean Piaget y
Yeap Ban Har. Pues el método de Singapur estd compuesto
por las teorias de cada autor.

3. Dentro del Curriculum en espiral, se tiene que incluir cinco
elementos, que el docente debe aplicar: Habilidades,
actitudes, procesos, metacognicién y conceptos. Cada uno
de estos elementos para la resolucion de problemas, con los
adecuados procedimientos para asi lograr el incremento de
niveles de razonamiento.

4. Para una correcta aplicacion de la resolucion de problemas,
el docente debe de aplicar los métodos graficos, que se
subdividen en tres, grafico de adicion, grafico de sustraccion
y modelo de barras, para que de esa manera se pueda
lograr una adecuada aplicacion de los modelos: modelo
parte-todo, modelos decomparacién y modelo de agregar —

quitar, en las sesiones de aprendizaje.
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ANEXO 1

SESION DE APRENDIZAJE
iNos divertimos resolviendo problemas empleando los divisores de numeros
naturales!
l. DATOS GENERALES

Matematica

“Fomentamos y valoramos nuestra identidad con respeto y orgullo para una
convivencia armoniosa”

Il. SITUACION SIGNIFICATIVA:

Las nifias y los nifios de la I.E. Aplicacién IPNM del quinto grado presentan falta de identidad consigo
mismo y con su cultura debido a que en la formacion los estudiantes no muestran un respeto al entonar
las notas del himno nacional, distrayéndose con sus compafieros y no interiorizan la importancia del
mensaje. Ademas en las aulas como docentes percibimos que sus preferencias y gustos son alienados
a otras culturas diferentes a la nuestra, a pesar de ser un pais pluricultural por el cual debemos sentirnos
orgullosos.

Ante esta situacion, la escuela como entidad formadora, propone sensibilizar a toda la
comunidad educativa en fomentar una convivencia armoniosa donde los nifios y nifias se
respeten a si mismo, a sus compafieros y a su nacion. Por lo tanto se le presenta el siguiente
desafio: ,Cémo podemos construir aprendizajes significativos basados en la valoracion de
nuestra pluriculturalidad?, ¢Cémo podemos contribuir a fortalecer la identidad mediante los
enfoques del area de matematica?

Bajo este marco la presente unidad generaréa a través de sesiones de aprendizajes reflexivos
y criticos, un clima patriético por medio de los acontecimientos propios de nuestro pais por
ejemplo los juegos panamericanos y las fiestas patrias.

M. ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES

- Traduce Resolucién
cantidades a | Establece de las fichas
expresiones | relaciones aplicativa
numeéricas entre JUGAMOS
Comunica acciones de SR/II\ISOIIQ_SS?
su ) gg’rﬁ";a J ””: Divisores | EVIDENCIA
RESUELVE comprension . de los | DE LOGRO:
PROBLEMA | sobre  los | cantidades | 4 er0q LISTA  DE
S DE | nimeros vy | € PaMes | patyrales | Establece COTEJO
CANTIDAD las iguales y las relaciones
operaciones | transforma entre
en acciones de
- Usa | expresiones dividir una
estrategias y | numéricas cantidad
procedimient | (Divisores) presentado
0s de en el
problema,
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estimaciéon y
célculo

- Argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones
numeéricas y
las
operaciones

usando los
criterios de
divisibilidad.

Comunica
su
comprensio
n del
problema,
transforman
do los datos
en
expresiones
numeéricas.

Usa
estrategias y
procedimien
tos para
hallar la
respuesta a
los
problemas
planteados.

» SECUENCIA DIDACTICA

INICIO

Problematizaciéon/
Motivacion

Realizan las actividades
permanentes (lista de
asistencia, acuerdos u otros)
Escuchan: Muy bien chicos el
dia de hoy para empezar la
clase vamos a realizar una
actividad titulada NUMEROS
LOCOS 2, esta actividad
consiste en lo siguiente. En el
ecram se van a presentar
algunos numeros, ustedes
tienen que indicar en un tiempo
de 15 segundos como maximo,
gue numeros pueden dividir de
manera exacta el numero
presentado.

Sus respuestas lo van a escribir
en el tablero que yo les he
entregado.

Por ejemplo si en el ecram me
presenta el ndmero 18, los
nameros que lo dividen serian
ell,2 3,6,9yel 18.

Realizan la actividad.

Ecram
Plumones
Pizarra
personal

Recojo de
saberes previos

Responden a las siguientes
interrogantes:
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v ¢Qué hemos
realizado?

v ¢iles gusté la
actividad?

v ¢Fue facil o dificil?

v ¢Qué operaciones
matematicas hemos
usado?

v ¢,Como se le llamara a
ese conjunto de
resultados de division?

v ¢De qué creen que
hablaremos el dia de
hoy?

Proposito de la
sesion

- Propésito de la sesion:
Aprenderemos a resolver
problemas para identificar
los divisores de los nimeros
naturales para relacionarlos
con  probleméticas  de
nuestro contexto y sacar
conclusiones a partir de ello.

- Titulo de la sesion: jNos
divertimos resolviendo
problemas empleando los
divisores de  numeros
naturales!

Organizacion

- Los estudiantes trabajaran
tanto de forma grupal e
individual, para cumplir con
el objetivo de las
actividades.

DESARROLLO

Gestion y
Acompafiamiento

FAMILIARIZACION CON EL
PROBLEMA
- Observan el siguiente
problema pegado en la
pizarra en un papelote.

LA CINTA PARA DANZAS

En un festival de danzas realizado
en el distrito de Surco, un grupo
de danza llamado LAS PAYAS,
tuvo un percance para cortar las
cintas que decoran el vestido de
las damas. Pues ellas son 7 y
cada una tiene que usar 3 retazos
cintas de diferentes colores. Si la
cinta roja mide 105 centimetros, la
verde 140 centimetros y la
morada 126 centimetros.
¢,Cuantos centimetros de cinta de
cada color le tocard a cada
bailarina, si por cada color de
cinta deben ser repartidas

equitativamente?

- Responden a las siguientes
interrogantes:
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v ¢De qué nos habla
el problema?

v ¢Dbnde se va a
realizar el festival
de danzas?

v ¢Qué opinas de
estos festivales?

v' ¢ Por qué crees que
se usara las cintas
en las vestimentas?

v ¢Cual es la
situacion a
resolver?

v' ¢Para qué crees
que todas deben
usar las cintas del
mismo tamafio?

v ¢Alguna vez has
mirado un festival
de danza? ¢qué te
parecio?

v ¢Crees qué en una
danza también se
usan las
matematicas? ¢de
qué manera?

BUSQUEDA Y EJECUCION DE
ESTRATEGIAS

- Responden a las siguiente
preguntas:

v' ¢ Crees que con los
datos que presenta
el problema se
puede llegar a la
solucion?

v ¢(Qué operacion
matematica vamos
a usar? ¢ por qué?

v ¢Que
necesitaremos para
hallar la solucién del
problema?

v’ ¢como lo haremos?

v’ ¢de qué manera
podemos hallar el
resultado del
problema?

- Escuchan: muy bien chicos,
cada uno de ustedes va a
recibir la siguiente ficha, por
medio de esta ficha van a
buscar la estrategia que
ustedes creen pertinente
que les va a ayudar a
resolver el problema
planteado.

- Reciben la ficha ANEXO1
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- Escuchan: Ademas,
recibiran materiales como
las barras de cartulina, base
10, regletas y abacos, para
que puedan  hallar la
solucién también al
problema planteado.

SOCIALIZACION DE
RESPRESANTACIONES
- Responden a las siguientes
interrogantes:

v' ¢lograron hallar el
resultado del
problema
planteado?

v ¢De qué manera lo
hicieron?

v ¢Creen gque todos
habremos resuelto
de la misma

manera?

- Socializan sus
representaciones de
resoluciébn del problema
planteado.

REFLEXION Y FORMALIZACION
- Responden a las siguientes
interrogantes:

v ¢Todos hemos
usado la misma
estrategia?

v ¢logramos hallar el

resultado del
problema?
v éa qué

conclusiones
hemos llegado a

través de la
busqueda de
solucion?

v oiqué podemos

decir entonces de
los divisores?

(sus respuestas son escritas en la

pizarra)
- Escuchan: Muy  bien
chicos, entonces a partir de
todo lo mencionado

podemos construir lo
siguiente.
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QUE

SON
TENEREN
CUENTA

Ademas debemos tener en
cuenta lo siguiente:

Si... .....Acaha en cero o
cifra par.

. |..lasumade sus
sllll

cifras da tres o un
milltiplo de tres.
. |.sus dos Ultimas
8icus | cifras son 00 0 un
GRITERIOS miltiplo de 4
DIVISIBILIDAD

Un nimeroes
divisible por...

.

Si .86 divisible por 2
|y por3,

...|asuma de sus
Si.,, | cifras da finalmente

s, ommi

- Escuchan: Muy bien chicos
entonces a partir de lo
construido, podemos decir
que sus anotaciones en la
pizarra ¢eran correctas?

- Reciben una ficha
interactiva, para la
construccién del

conocimiento ANEXO 2

- Realizan la comparacion de
sus hipotesis con o
realizado.

PLANTEAMIENTOS DE OTROS
PROBLEMAS

- Escuchan: Muy bien chicos,

ahora ustedes por grupos

van a crear una situacion

problemética y lo




compartiran con el aula,
para ello les voy a entregar
un papelote.

- Reciben una ficha aplicativa
titulada JUGAMOS CON
LOS DIVISORES ANEXO 3

- Realizan la ficha aplicativa.

Evaluacion - Escuchan: Muy bien chicos,
interesante Jcierto?
Recuerden que estos tipos
de problemas nos ayudaran
a hallar con mas facilidad
medidas exactas de
diferentes tipos, como en
esta situacion presentada

en las cintas.

Ahora a partir de todo lo
realizado A qué
conclusiones hemos
llegado?

(Escriben sus conclusiones
en la pizarra personalizada)
Muy bien a partir de todo lo
leido qué podemos decir de
CIERRE lo realizado
- Se construye la conclusiéon
final en la pizarra y se les
indica que copien en sus
cuadernos.
- Responden a las preguntas
de meta-cognicion
e ;Qué hemos aprendido
e ;como lo hicimos?
e (Qué fue lo que mas
les gust6?
- Responden a las preguntas
de transferencia

o ¢En qué otras
situaciones podemos
emplear este

conocimiento?
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ANEXO 2

Suma de digitos que faciliten los calculos de operaciones mas complejas -

¢Cuantos quedaron?

Los alumnos de la escuela Miguel Hidalgo participaron en un torneo de futbol. A
Si Gonzalo anot6 diecisiete goles y German trece, ;cuantos goles lograron entre los dos?

Responde: ;De qué se habla en la situacion? ;Te gustan los torneos de futbol? ;Qué sabes del futbol?
¢Cual es la situacién problematica?

1. Con ayuda de semillas representa el problema presentado. Luego de ello colorea los
balones considerando cada uno como un gol anotado.

Goles anotados por Gonzalo Goles anotados por German

slelslelslopplelelalslels
slslslelolapslslalslals

sleleleleleagelslalelele

2. Escribe los datos en las tablas segun el numero de decenas y unidades que
representan los goles anotados

Decenas | Unidades Decenas | Unidades
Gonzalo German
. Y 4
N ‘/
~ ~
\\‘ .//
Primera cantidad Segunda cantidad
Total ? ?

3. Completay resuelve la operacion
17+13-( e+ 3L M Jre3-20-})

4. Anota la oracion que responde el problema
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