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Introducción  

  

ñModelar Matem§ticamenteò es una de las competencias que más les 

cuesta desarrollar a los estudiantes de secundaria. Básicamente, se refiere al 

conjunto de capacidades utilizadas para construir una función matemática en base 

a la interpretación de un problema para futuras predicciones en diferentes 

situaciones. A pesar de la importancia de esta competencia, no son muchos los 

docentes que conocen este término y buscan desarrollarlo en sus sesiones de 

clase. Por esta razón, los estudiantes de la Educación Básica Regular terminan sin 

considerar cómo podrían aplicar los temas aprendidos en su realidad, provocando 

así dificultades a la hora de solucionar problemáticas. 

Se consideró la aplicación de un módulo basado en la Teoría de 

Instrucción de Jerome Bruner como una herramienta para la mejora de la 

competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes de secundaria. 

Debido a que esta teoría está basada en los fundamentos del enfoque 

constructivista y el método de aprendizaje por descubrimiento, se busca que los 

estudiantes descubran procesos para solucionar una situación problemática. Esta 

intervención personal facilita el aprendizaje de los conocimientos y, por lo tanto, 

promueve la abstracción en la memoria de largo plazo; por lo que el aprendizaje 

se convierte en un aprendizaje significativo. 

Con el fin de que los estudiantes construyan modelos a partir de 

situaciones problemáticas, se considera que la Teoría de Instrucción es importante 

porque los sujetos desarrollen las capacidades necesarias para contextualizar y 

construir modelos de forma autónoma para luego poder aplicar estos 

conocimientos en diferentes contextos. 

El presente proyecto de investigación tiene como objetivo comprobar que 

la aplicación de la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner influye en la 

Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes del cuarto grado 

ñAlfaò de Educaci·n Secundaria de la Instituci·n Educativa Aplicación IPNM 

perteneciente al distrito de Santiago de Surco  - UGEL 07 

La investigación presenta los siguientes capítulos principales: El capítulo 
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I presenta el planteamiento del problema, en el que se expone el diagnóstico del 

problema inicial con sus respectivos antecedentes, y la opción elegida que se 

busca solucionar. Además, presentamos los antecedentes que han desarrollado 

nuestra variable independiente en diferentes investigaciones, obteniendo 

resultados positivos. Estos dos capítulos resumen en gran manera el problema a 

solucionar y el método utilizado para este desarrollo. 

Así mismo, se presenta el sustento teórico de nuestra investigación. Este 

se divide en dos grandes sub capítulos: La competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò y la Teoría de Instrucción. En este capítulo se expone toda la 

teoría que sustenta la aplicación de nuestra investigación, presentando 

detalladamente los puntos que han sido desarrollados, a su vez, en la propuesta 

de trabajo. Añadido a ello, presentamos los objetivos, hipótesis y variables de 

investigación. 

En el capítulo II, se presentan las definiciones operacionales de las dos 

variables con sus respectivas indicaciones, el  diseño de la investigación, la cual es 

de tipo experimental de clase cuasi experimental, el marco poblacional y muestra 

de la investigación, y el instrumento evaluado. 

Añadiendo, se presenta el capítulo III, compuesto por el tratamiento de los 

resultados luego de la aplicación del módulo, el contraste de hipótesis, las 

conclusiones de la investigación, las recomendaciones con su respectiva 

interpretación y las referencias. 

Finalizada nuestra investigación, se anexa el instrumento aplicado, así como 

evidencias del trabajo realizado en el aula junto a las sesiones realizadas durante la 

aplicación del módulo. 
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1.  Planteamiento del Problema 

  

Hoy en día, la enseñanza de la Matemática en diferentes ciudades y países 

del mundo tienen muchas dificultades al transmitir el aprendizaje significativo de 

los contenidos matemáticos a los estudiantes durante una sesión de clase. Esto se 

debe a diferentes factores, tales como: la falta de motivación, la poca 

contextualización de los ejercicios, el planteamiento de los problemas, entre 

otros. En este sentido vemos como dificultad principal, la falta de interpretación 

de problemas y la incorrecta formulación de un proceso de solución. 

Basándonos en las palabras de Trigueros (2015), las sesiones de clase en 

los colegios se desarrollan casi siempre en forma ñconferencialò, con definiciones 

y teoremas que dejan de lado el trabajo crítico y reflexivo que los estudiantes 

desarrollarían si contextualizaran situaciones problemáticas reales. Esto 

imposibilita trasladar sus conocimientos al contexto, ya que pierden interés para 

aplicar la matemática y solo buscan aprobar mediante la memorística. A partir de 

este problema, los docentes encuentran en los estudiantes dificultades para aplicar 

los conocimientos vistos en el aula para relacionarlo en diferentes problemas de 

la vida cotidiana, ignorando el fin de la enseñanza de la matemática.  

Cuando se desarrolla el área de matemática, la principal necesidad de los 

docentes es la posibilidad de fomentar en los estudiantes la capacidad de trasladar 

los símbolos matemáticos a un modelo que les permita comprender un problema 

de forma general a partir de la particularización; es decir, modelar para la 

resolución de problemas y que los estudiantes sean capaces de traducir los 

conocimientos matemáticos vistos en clase hacia la realidad que enfrentan. 

(Vargas, 2013). 

Perú es uno de los países que participó en el estudio internacional 

Programme for Indicators of Student Achievement (PISA) en el año 2013 (ver 

figura 1) donde se midió las capacidades de los estudiantes para utilizar sus 

conocimientos y habilidades con el fin de hacer frente a las situaciones y desafíos 

que les plantea la sociedad actual. Además de las competencias en Lectura y 

Ciencia, se evaluó la competencia matemática de los estudiantes. 
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Figura 1. Resultados de Matemática para Perú, Latinoamérica y OCDE, según 

medida promedio y niveles de desempeño en PISA 2013. 

En Perú, 66,1% de los estudiantes no alcanza el nivel de resolución de 

situaciones cotidianas. Los resultados de la región latinoamericana se 

comparan con países de la OCDE donde solo el 23,4% de estudiantes se 

ubican en los niveles más bajos de la competencia matemática. (PISA, 

2013) 

 

En esta prueba PISA 2013 se pudo concluir que los estudiantes no 

lograron desarrollar correctamente los problemas propuestos debido a que no eran 

capaces de hacer uso de sus conocimientos en la solución de problemas, ni 

asociarlos a situaciones cotidianas con los conocimientos que previamente habían 

adquirido. 

Por lo antes expuesto, podemos decir que para mejorar el nivel de análisis 

y comprensión de los problemas, los docentes de matemática deben mejorar la 

estrategia metodológica empleada, para que los estudiantes sean capaces de 

interpretar de forma correcta los problemas y buscar la estrategia ideal para 

resolver la situación problemática; pero esto, como sustenta Bruner (1997), debe 

ser logrado a partir de la contextualización de situaciones reales. 

Es difícil mostrarle al estudiante que todo lo que aprende es y será valioso 

en su vida cotidiana, con el objetivo de que sea capaz de utilizar los 
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conocimientos desarrollados en clase para resolver diferentes situaciones 

problemáticas de forma crítica y eficaz; por ello resaltamos que el desarrollo de 

la competencia ñModelar Matem§ticamenteò en cada estudiante es indispensable 

para que este pueda relacionar los elementos matemáticos con su entorno y así 

descubrir cómo transformar el aprendizaje en un aprendizaje significativo 

(Bruner, 1997). 

Actualmente, el aprendizaje de la matemática en el desarrollo de 

problemas cotidianos, pero en su mayoría, no se evidencia la relevancia de utilizar 

estos conocimientos en la predicción de situaciones futuras. Ortiz (2015) expuso 

que mientras el estudiante sea parte de una serie de actividades que fomenten la 

construcción de sus conocimientos a partir de la interacción con sus compañeros 

y el docente, el nuevo conocimiento será parte y producto de la actividad, el 

contexto y la cultura en que se desarrolla y utiliza. 

La competencia ñModelar Matem§ticamenteò se constituye, seg¼n Niss 

(2002), como un conjunto de capacidades para responder preguntas específicas 

en situaciones reales, para tomar decisiones o para predecir fenómenos naturales 

y sociales. Esto implica que el estudiante contextualice situaciones a partir de la 

interpretación, analice los fundamentos y propiedades existentes, y sea capaz de 

validar los procedimientos diseñados basados en modelos matemáticos. Siendo 

este el principal problema en cuestión, se determinó como la variable dependiente 

que se busca mejorar en la investigación. 

Modelar correctamente implica ñtraducirò una situaci·n del mundo real a 

la matemática, y viceversa (Blum, 2015); sin embargo, muchos justifican el uso 

de situaciones artificiales como problemáticas modelables basadas en un 

entendimiento de la realidad como si fuera algo próximo o posible (Posada y 

Villa, 2006). El uso de situaciones artificiales limita al estudiante al desarrollo de 

problemas que responden a una realidad manipulada ñconvirtiendo lo que deber²a 

ser una motivación para unas matemáticas activas en un artificio para consagrar 

unas matem§ticas pasivasò (Alsina, 2008). 

Frente a una situación problemática, desarrollando adecuadamente la 

competencia ñModelar Matem§ticamenteò, el estudiante pasa a ser 
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corresponsable de su aprendizaje y el profesor, un guía; que ayudará potenciar las 

capacidades de la competencia; que se mencionan a continuación: traduce e 

interpreta los elementos del modelo en términos del mundo real, analiza los 

fundamentos y propiedades de modelos existentes y diseña modelos matemáticos 

(Niss, 2002). En estas capacidades, el estudiante traduce los términos 

matemáticos en una situación real, determinando el objetivo de la situación 

problemática; selecciona la información relevante y los conocimientos previos 

que le faciliten encontrar el correcto proceso de solución del problema; y 

finalmente, utiliza sus habilidades para determinar el camino más eficaz para 

obtener el resultado del problema. Los que apuestan por desarrollar esta 

competencia consideran que el aprendizaje se enriquece a partir de sus 

capacidades, tomando en cuenta que el estudiante no sólo aprende matemática, 

sino que también despierta su sentido crítico y creativo, construyendo los saberes 

con un significado propio en forma de conceptos matemáticos o sobre otros temas 

relacionados (Biembengut y Hein, 2003, p. 42). 

En vista del problema de la significancia del aprendizaje, se debe impulsar 

y promover el protagonismo del estudiante en la construcción de su conocimiento 

mediante la guía del docente (Bruner, 1961). Se buscó diferentes opciones para 

mejorar la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò, y se lleg· a la conclusi·n 

de que la teoría más precisa es la Teoría de Instrucción propuesta por el psicólogo 

Jerome Symour Bruner, la cual se definió como la variable independiente de 

nuestra investigaci·n. Esta teor²a se puso en pr§ctica mediante el m·dulo ñMATE 

GRACEò; el cual implica tres modos de descubrimiento para llegar a un 

aprendizaje significativo: el modo enactivo, el modo icónico y el modo simbólico. 

También, el módulo cuenta con tipos de descubrimiento: inductivo, deductivo y 

transductivo, así como la siguiente estructura desarrollada en todas las sesiones 

de clase dada por Jerome Bruner: motivación, estructura, organización de los 

contenidos y reforzamiento. 

Bruner propone que el estudiante debe construir su propio conocimiento 

de lo básico a lo complejo y de esta forma obtener un aprendizaje significativo, 

el cual se logra a través de un proceso de experimentación y descubrimiento. Este 

proceso ya mencionado se logra a través de la colaboración de un guía que en este 
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caso es el maestro, que se encarga de que los estudiantes logren un aprendizaje 

más complejo y elaborado, manipulando los recursos necesarios para conducirlo 

a un aprendizaje más completo. Con ello, el estudiante será capaz de reconocer, 

comunicar y aplicar los contenidos matemáticos a su contexto.  

Jerome Bruner, a partir de su propuesta donde se emplea cuatro fases para 

el desarrollo de  la sesión de aprendizaje, se pretende crear un ambiente especial 

en el aula que favorezca la construcción del aprendizaje. En cuanto el estudiante 

sea el protagonista del descubrimiento de sus aprendizajes; será capaz de 

transferirlos a distintas situaciones y emplear sus conocimientos para hallar 

soluciones a problemas de la vida cotidiana. Se busca una motivación diferente 

que produzca aprendizajes; una motivación que tenga como consecuencia que el 

estudiante deje de sentirse como un archivador de información y sea protagonista 

de su proceso de construcción de conocimientos y capacidades. 

A partir de lo expuesto, se consideró la Teoría de Instrucción de Jerome 

Bruner para la mejora de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò. Debido 

que los estudiantes, según (Niss, 2002), tienen dificultades para trasladar 

conocimientos matemáticos abstractos a su realidad. Para lo cual la Teoría de 

Instrucción resulta pertinente para implementar en las sesiones de aprendizaje la 

contextualización de contenidos matemáticos motivando  y facilitando la 

construcción del aprendizaje. 

La teoría de instrucción ayuda a mejorar significativamente la 

competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes. Esta es desarrollada 

en sesiones estructuradas por dicha teoría; en donde los estudiantes son 

protagonistas de la construcción de su propio conocimiento y su guía es el 

docente, para encaminar su curiosidad y entusiasmo por medio de experiencias 

con material concreto, fichas de exploración, fichas de conceptos formalizados y 

materiales didácticos y lúdicos, con el objetivo de promover la construcción 

propia del estudiante en el descubrimiento de su conocimiento, como plantea 

Jerome Bruner. 

La Institución Educativa Aplicación IPNM está enfocada en la formación 

espiritual, exigente, fundada en la oración y en la vida interior, que mantiene viva 
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la fe para pensar, sentir y actuar con criterios evangélicos, pero también enfocada 

en la educación intelectual seria y de calidad para desenvolverse y dialogar, para 

comprender el mundo y comprometerse en su transformación. Lamentablemente, 

los conocimientos matemáticos no se han desarrollado de manera eficaz, ya que 

no se llevan a cabo todos los objetivos del colegio o al menos no de manera ideal, 

dificultando la relación de los aprendizajes vistos en clase con la vida cotidiana.  

Esta investigación pretende, a partir de lo señalado anteriormente en la 

problemática, demostrar que la Teoría de Instrucción es una opción eficaz para 

solucionar el problema de relacionar incorrectamente los elementos matemáticos 

con las situaciones de la vida cotidiana, y así poder dar solución a estos por medio 

del análisis y la interpretación, es decir el problema de no poder desarrollar la 

competencia ñModelar Matem§ticamenteò de forma eficaz. Para ello, se present· 

un módulo que resume los pasos a seguir para el desarrollo correcto de la 

competencia, por medio de actividades y situaciones didácticas, aplicado en la 

Institución Educativa Aplicación IPNM. 

De acuerdo a las palabras de la docente titular del aula de 3ro de 

secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM durante el año 2017, la 

cual se obtuvo a través de una entrevista compuesta de preguntas adecuadas que 

permitieron saber el desempeño académico de sus estudiantes en el área de 

matem§tica; donde se pudo recoger lo siguiente: ñlos estudiantes tienen gran 

dificultad  para transferir los conocimientos adquiridos en clase a distintas 

situaciones en las que deberían construir el mejor m®todo de soluci·nò. A partir 

de los resultados de una prueba bimestral en la que los estudiantes tuvieron que 

relacionar los conocimientos vistos en clase con las situaciones presentadas en la 

prueba, se demostró la dificultad que ellos tenían para transferir estos 

conocimientos a distintas situaciones, lo cual demostraba el bajo nivel de la 

competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes.  
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Fuente: Registro de calificaciones del área de matemática de los estudiantes de tercer año de 

secundaria en el año 2017. 

Figura 2. Resultados de los promedios del examen bimestral de los estudiantes 

de tercer año de secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM. 

 

Basándonos en los promedios del primer bimestre de los estudiantes 3ro 

de secundaria durante el año 2017, aula que en el presente grado es cuarto de 

secundaria, pudimos comprobar que los estudiantes no se encontraban en un nivel 

destacado, ya que el promedio del aula fue 9; una nota desaprobatoria. De acuerdo 

al docente titular, el principal problema que tienen los estudiantes es trasladar los 

conocimientos que obtienen en clase a los contextos presentados en los exámenes. 

Por esta razón, decidimos enfocarnos en este grado para mejorar sus habilidades 

de interpretación, análisis y diseño de modelos eficaces con el objetivo de 

comprobar que la Teoría de Instrucción es una forma de mejorar la competencia 

ñModelar Matem§ticamenteò. 

En este sentido, escogimos cuarto grado debido a que durante este año de 

estudios, los estudiantes se encuentran en una etapa en la que son capaces de 

lograr la abstracción de sus conocimientos y desarrollan un pensamiento formal 

que les permite emplear el razonamiento lógico inductivo y deductivo que es 

indispensable para el desarrollo de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò. 

Por todo lo expuesto anteriormente, nos formulamos la siguiente 

pregunta: ¿En qué medida la aplicación de la Teoría de Instrucción de Jerome 
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Bruner influye en la competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes 

del cuarto grado ñAlfaò del nivel secundaria de la Instituci·n Educativa 

Aplicación IPNM perteneciente al Distrito de Santiago de Surco - UGEL 07? 
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2. Antecedentes 

   

Para la realización de nuestro trabajo de investigación, se consideró como 

primer antecedente a Zapata (2014) el cual desarrolló un trabajo de investigación  

titulado: ñTrabajo de grado: el desarrollo del pensamiento espacial a trav®s 

del aprendizaje por descubrimientoò realizada en la Universidad de Antioquia, 

facultad de Educación, licenciatura en Matemática y Física, Medellín, en la cual 

propone hacer uso de una unidad didáctica donde se mejora el desarrollo del 

pensamiento espacial a través del aprendizaje por descubrimiento para el grado 

noveno; que consta de 5 grupos, aproximadamente de 45 estudiantes cada uno y 

que tienen entre 12 y 14 años;  de la Educación Básica Secundaria de Envigado 

ubicado en Medellín, Universidad de Antioquia - Colombia. La investigación 

mencionada tiene un enfoque cualitativo de tipo descriptivo, ya que pretende 

describir y analizar los efectos que tiene la implementación de una estrategia 

didáctica enfocada en la Teoría de Instrucción del Método de Aprendizaje por 

Descubrimiento, hacia el desarrollo del pensamiento espacial, empleando un Pre-

Test (formulario KPSI). 

La investigación está orientada hacia la planeación y desarrollo de una 

unidad didáctica sobre el aprendizaje de la geometría del espacio, 

específicamente, de los sólidos, desde la percepción cotidiana y la transformación 

del conocimiento a través de la experiencia, donde el estudiante hará uso de las 

herramientas que propicia el docente mediante el método de Aprendizaje por 

Descubrimiento en base a los aspectos y principios importantes de la Teoría de 

Instrucción. 

Esta investigación tiene como finalidad, valiéndose de los instrumentos 

aplicados como: el cuestionario KPSI propuesto por Jorba y Sanmartí (1996) y 

una unidad didáctica, implementar una estrategia que permita favorecer el 

aprendizaje de algunos conceptos de la geometría como es el tema de sólidos, y 

se logre en los estudiantes el desarrollo de habilidades en el pensamiento espacial 

a partir del enfoque del método de Aprendizaje por Descubrimiento. Este trabajo 

permitió dar respaldo a nuestra investigación con respecto al Método de 

Aprendizaje por Descubrimiento, debido a que se pudo identificar los resultados 
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positivos en el momento que fue aplicado. Se rescataron diferentes estrategias y 

recomendaciones para la aplicación eficaz del método de aprendizaje por 

descubrimiento, y se pudo confirmar que este influía positivamente en estudiantes 

de secundaria. Apoyándonos en la metodología que utilizó dicha investigación, 

podemos mejorar la competencia ñModelar Matem§ticamenteò de nuestro 

trabajo, con respecto al Área de Matemática. 

En este sentido se concluye: A partir de la aplicación de una unidad 

didáctica conformada por sesiones de aprendizaje, se evidenciaron aspectos 

ideales y reales que intervienen en el desarrollo del proceso de contextualización 

en consecuencia de los conceptos que se dan a través de la construcción el objeto. 

Esta construcción permite que el estudiante sea analítico, creativo y autónomo. 

Se menciona que el rol del docente en el desarrollo de las sesiones permitió que 

los estudiantes tengan una participación activa durante las sesiones que se 

desarrollaron, tal como lo sugiere la teoría de Bruner, consiguiendo así propiciar 

el desarrollo de las habilidades del pensamiento racional, ya que con las 

herramientas necesarias el estudiante ha superado las dificultades por sí mismo. 

La investigación deduce que la metodología utilizada para la aplicación de la 

unidad didáctica motiva la transformación de conceptos por medio del 

descubrimiento e intensifica la relación docente-estudiante. 

La segunda investigación que se consideró para el desarrollo de nuestra tesis 

se titula: ñCompetencias de modelación y el uso de la tecnología en el curso de 

ecuaciones diferencialesò de  Rodríguez, Quiroz y Rendón (2010), realizado en la 

Institución de Educación Privada del Norte de México. Esta investigación se 

interesa en justificar que las Ecuaciones Diferenciales pueden ser  enseñadas a 

futuros ingenieros en base a la modelación matemática en el ámbito educativo y a 

través del uso de  tecnologías  específicas.  En un  primer  momento,  la 

investigación en mención muestra una perspectiva teórica  sobre modelación 

matemática; y en un segundo momento se describe la metodología del trabajo donde 

se  discute  diversos proyectos  entre  ellos,  un  rediseño  acerca  de  un  curso  de  

Ecuaciones Diferenciales (ED) enfocado al aprendizaje significativo a través de la 

modelación matemática que da lugar al diseño de las actividades que se presenta.  

 Este trabajo se basa en que la enseñanza de las matemáticas tiene como meta 
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importante preparar ciudadanos críticos que  desarrollen las  competencias  

adecuadas  que  permitan  identificar  y  resolver problemas en cualquier contexto 

que se les presente, así como expresar, probar, revisar o rechazar incluso  sus  

maneras  de pensar  (Alsina,  2007).  Para el logro de tales objetivos es necesario el 

desarrollo de actividades que permitan al estudiante reconocer la importancia de la 

matemática en situaciones de su vida cotidiana. Es por ello, que la  propuesta  para  

el  curso  de  Ecuaciones  Diferenciales  (ED)  retoma  un  enfoque  de modelación 

matemática enfatizando con ello el hecho de que los objetos matemáticos vistos son 

ante todo herramientas  para modelar fenómenos diversos en contextos  reales.  

 En síntesis, esta tesis se basó en que el aprendizaje de las ecuaciones 

diferenciales a través de la modelación matemática favoreciera el desarrollo de 

competencias ñModelar Matem§ticamenteò. Se vio la importancia que tiene el 

aprendizaje del estudiante cuando relaciona su entorno real con la matemática y lo 

traslada a una representación llamada modelo matemático. Llegando a enfatizar en 

nuestro trabajo de investigaci·n, el desarrollo de la competencia ñModelar 

Matemáticamenteò hacia los estudiantes, logrando que las capacidades ayuden a 

resolver problemas cotidianos con más facilidad.  

Como otro antecedente tenemos al trabajo de investigación titulado: ñUn 

modelo pedag·gico de ense¶anza de la Geometr²a Euclidianaò por Quintero 

(2014) realizado en el Departamento de Matemáticas, Universidad del Turabo, 

Puerto Rico. En ella se realiza una investigación cualitativa de clase 

investigación-acción que toma como referente teórico el constructivismo, ya que 

en su investigación reconoce que el aprendizaje es un resultado de procesos de 

construcción personal y colectiva de nuevos conocimientos. 

Esta propuesta considera el proceso educativo como un elemento social 

indispensable centrado en el estudiante, por lo tanto, toma algunas de las ideas de 

la teoría de Bruner, componente esencial en el proceso del aprendizaje. Además, 

esta investigación reconoce que el estudiante necesita la experiencia del 

descubrimiento del conocimiento para aprender un concepto significativamente. 

El antecedente, al igual que en nuestro trabajo de investigación, es el 

reconocimiento del gran aporte de la Teoría de Instrucción propuesto por Bruner, 

ya que el estudiante introduce formas de pensamientos tales como la observación, 
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comparación y semejanzas, llegando a una reflexión; todo ello para la 

construcción de un buen aprendizaje. 

La investigación sostiene que La teoría de Instrucción propuesta por 

Bruner es ideal para ser utilizada en clase; en especial en el Área de Matemática 

porque implica a la construcción de los conocimientos para conseguir un 

aprendizaje significativo que pueda ser trasladado a la realidad. 

En esta tesis se concluye que el proceso reflexivo permanente apoya y 

estimula en los participantes al descubrimiento consciente de su propio estilo de 

aprendizaje y al desarrollo de destrezas demostrado en la geometría. 

En esta tesis el docente, debe contar con la habilidad y capacidad de 

reconocer las múltiples variables que actúan en el quehacer pedagógico, como 

por ejemplo el poder evaluar y proponer transformaciones que enriquezcan su 

desempeño profesional. Con este panorama en mente, él debería tener una actitud 

reflexiva, autocrítica, auto-evaluativa y auto-reguladora, antes durante y después 

de la práctica instruccional. Esto fue lo que se implementó en esta investigación 

acción. 

Otro de los antecedentes considerados fue la propuesta metodológica 

titulada: ñDesarrollo de habilidades: Aprender a pensar matem§ticamente ï 

Habilidad de modelamiento matem§ticoò, de Pedreros (2016) realizado en el 

Ministerio de Educación de Chile-MINEDUC. Los métodos empleados en esta 

propuesta metodológica son de carácter teórico ï práctico para el análisis de datos 

y resultados. El objetivo de esta investigación fue proporcionar una metodología 

donde los estudiantes desarrollen las capacidades de aplicar conocimientos y 

habilidades de razonamiento matemático en situaciones reales y en problemas de 

varios pasos en los que se requiere elección de datos, organizar la información o 

establecer un procedimiento apropiado que permita la articulación entre los 

contenidos matemáticos. Esto se realizó con el fin de que los estudiantes pudiesen 

resolver e interpretar problemas y situaciones de la vida diaria en diferentes 

contextos. Para lograrlo, la investigación consideró necesario que los ciudadanos 

desarrollen el razonamiento matemático, uno de los principales focos a los cuales 

se orienta el currículum de esta asignatura. Esto implica formar a un estudiante 
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que aplique la matemática en su entorno (modelar matemáticamente) y que se 

valga de los conocimientos matemáticos como una herramienta útil para describir 

el mundo y para manejarse efectivamente en él, que reconozca las aplicaciones 

de la matemática en diversos ámbitos y que la use para comprender situaciones y 

resolver problemas. 

El fin  de esta investigación fue desarrollar la habilidad de modelamiento 

matemático en los estudiantes para que logren construir una versión concreta del 

contexto que los rodea, selecciones los datos claves, y los expresen 

matemáticamente (a través símbolos matemáticos). Esta propuesta metodológica 

procura orientar el desarrollo de la habilidad de modelamiento matemático al 

resolver problemas, argumentar y representar, a través de las habilidades y 

conocimientos innatos en el proceso de modelar una situación cotidiana o 

problemas aritméticos, como también, algunas sugerencias de cómo generar, en 

los estudiantes, oportunidades de aprendizajes significativos mediante las 

capacidades (procesos) que permitan llegar a un modelo adecuado de una 

situación problemática.  

Este antecedente muestra una propuesta metodológica en el que se 

describen las acciones que necesita un desarrollo adecuado de la habilidad 

Modelar Matemáticamente, razón por la que lo consideramos como parte 

importante del desarrollo de nuestra investigación. Así mismo, podemos decir 

que la competencia ñModelar Matem§ticamenteò de nuestra investigaci·n se 

relaciona de forma directa con el objetivo que tiene este antecedente, por lo tanto, 

es significativo el aporte que nos brinda y a la vez que da buen respaldo nuestro 

trabajo.  

A partir de lo expuesto anteriormente podemos decir que tanto en esta 

propuesta y nuestro trabajo de investigación, el tema central a trabajar está 

estrechamente relacionado. En este sentido podemos mencionar la semejanza que 

existe entre el antecedente y nuestra investigación: Buscar que el estudiante 

aprenda los contenidos matemáticos a través de situaciones reales, y para 

conseguirlo se basan en diferentes procesos matemáticos, tanto teóricos como 

prácticos que permita al estudiante trasladarse de símbolos matemáticos a reales, 

y viceversa. Esta investigación respalda la teoría de nuestra investigación que 
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busca el aprendizaje adecuado a partir de la participación activa de los estudiantes 

en relación al modelamiento de situaciones contextualizadas por medio de un guía 

u orientador. 

Finalmente, como último antecedente, se consideró a García et al. (2007) 

las cuáles desarrollaron un trabajo de investigación titulado: ñEl taller ñLa 

Geometr²a en tiò basado en el Método de Aprendizaje por Descubrimiento 

mejora el desarrollo de las capacidades del Área de Matemática en el 

componente de Geometría y Medida en los estudiantes del cuarto grado del 

nivel secundaria de la Instituci·n Educativa ñFe y Alegr²aò NÁ 03 del distrito 

de San Juan de Miraflores UGEL 01ò, realizado en el Instituto Pedagógico 

Nacional de Monterrico. En ella se realizó una investigación de clase 

experimental en la que se aplicó una evaluación previa al taller, basado en el 

Método de Aprendizaje por Descubrimiento según Jerome Bruner en la que 

también se tomó en cuenta la Teoría de Instrucción, para mejorar el desarrollo de 

las capacidades del Área de Matemática en el componente de Geometría y 

Medida, y se comparó con los resultados de un post-test aplicado al finalizar el 

taller. Este taller se realizó con los estudiantes de cuarto grado de secundaria de 

la I.E. ñFe y Alegr²aò NÁ 03, con el fin de que sean protagonistas de su propio 

aprendizaje con la ayuda y guía del profesor. 

La aplicación de esta investigación fue evaluada a partir de las categorías 

del área de Matemática: Razonamiento y demostración, Comunicación 

Matemática y Resolución de Problemas. 

La primera categor²a ñRazonamiento y demostraci·nò est§ referida al 

pensamiento analítico utilizado para percibir patrones, estructuras o regularidades 

tanto en el mundo real como en objetos simbólicos para poder representar de una 

manera formal tipos particulares de razonamiento y de justificación. La segunda 

categor²a, ñComunicaci·n Matem§ticaò, hace referencia a la argumentación y 

representación simbólica de diferentes aspectos matemáticos mediante un 

lenguaje formal. Finalmente, la tercera categor²a, ñResoluci·n de Problemasò, se 

refiere al procedimiento que permite la culminación del desarrollo de un 

problema a partir de las diferentes capacidades desarrolladas en el estudiante. 
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La tesis elegida tuvo como finalidad desarrollar estas tres categorías a 

través del Método por Descubrimiento en base a la Teoría de Instrucción de 

Jerome Bruner. A partir de esto, ven necesario desarrollar por completo cada una 

de las categorías para poder conseguir el aprendizaje del componente 

anteriormente mencionado y, a su vez, mejorar el proceso de enseñanza-

aprendizaje. 

La semejanza existente entre nuestra investigación y la anteriormente 

mencionada es que ambas buscan que los estudiantes de cuarto grado de 

secundaria puedan realizar su propio aprendizaje a partir de la Teoría de 

Instrucción desarrollada dentro del Método por Descubrimiento de Jerome 

Bruner. A su vez, ambas investigaciones están centradas en el desarrollo de las 

competencias y en la mejora de los estudiantes en el Área de Matemática. 

Otra semejanza entre ambas investigaciones es el diseño elegido para 

desarrollarlas: Diseño experimental con una práctica calificada de entrada y salida 

como instrumento para la evaluación de las capacidades en relación al Área de 

Matemática. 

Además, la investigación presentada toma por completo el Método de 

Aprendizaje por Descubrimiento, a diferencia de la propia, en la que resaltamos 

la Teoría de Instrucción como propuesta de solución al problema de la 

competencia ñModelar Matem§ticamenteò.  

Uno de los resultados que se pudo obtener al finalizar la investigación fue 

el aumento del puntaje promedio de los estudiantes en la prueba enfocada al 

componente ñGeometr²a y Medidaò. Siendo el puntaje mayor 40, se pudo 

observar que la media aritmética de los resultados de la prueba de entrada 

aplicada fue de 13,37 a diferencia de la media aritmética de la prueba de salida, 

19,31. Es decir, el aumento del puntaje promedio fue de 6 puntos luego de 21 

sesiones. Estos resultados fueron favorables, porque los estudiantes eran capaces 

de contextualizar con mayor facilidad los problemas propuestos. 

En los resultados obtenidos se considera de manera similar al Método de 

Aprendizaje por Descubrimiento; aplicando sólo la teoría referida al desarrollo 

de sesiones de aprendizaje a nuestra investigación. 
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Además, la tesis nos permitió considerar algunas sugerencias dadas por 

los autores para mejorar de forma positiva nuestro trabajo de investigación; como 

desarrollar problemas situados a la realidad y desarrollar actividades con base 

teórica, organizando a través de las sesiones un clima de estudio favorable para 

un aprendizaje adecuado en los estudiantes. 

Para buscar mejorar las habilidades de un estudiante para modelar 

elementos matemáticos, el docente debe tener claro que modelar significa 

resolver problemas complejos del mundo real y de la propia matemática a través 

del lenguaje matemático, para así tener claro la estrategia que va emplear en su 

sesión de clases. La idea principal del modelamiento es la creación de un modelo 

que represente en forma simplificada la realidad. En este sentido, una vez 

ejecutada la propuesta metodológica basada en las conclusiones y análisis del 

antecedente, se podrá aplicar adecuadamente el módulo que promueva en los 

estudiantes las capacidades necesarias para analizar, razonar y transmitir ideas 

matemáticas de un modo efectivo al plantear, resolver e interpretar problemas 

matemáticos en diferentes situaciones cotidianas. 
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3. Sustento Teórico 

  

3.1 Área de Matemática 

  

3.1.1. El aprendizaje de la matemática. Matem§tica significa ñlo que se 

aprendeò. Este t®rmino se dice que fue acu¶ado por Pit§goras en su b¼squeda por 

describir sus propias actividades intelectuales, pero fue más establecido en los 

tiempos de Aristóteles (siglo IV a.C.) alcanzando un significado más técnico y 

reducido como el ñestudio matem§ticoò. 

A pesar de ser una ciencia basada en la expresión de lo abstracto, es 

utilizada en prácticamente todas las ciencias como una herramienta para calcular, 

organizar, simplificar, entre otros. Por ello, la matemática es creación puramente 

del hombre, siendo inherente a la realidad. 

Hernández (2011) indica que habitualmente a la matemática se le ha 

relacionado con la racionalidad, la abstracción y el razonamiento lógico. De esta 

forma demuestra, por más infinita y compleja que sea la matemática; su 

comprensión no va más allá de la inteligencia innata del hombre debido a que este 

mismo ha definido los parámetros necesarios para hacer de esta ciencia, una 

ciencia de estudio. 

Es por ello que existen dos enfoques teóricos que están relacionados con 

la matemática y que evidencia una diferencia en la naturaleza de lo cognitivo, 

c·mo se adquiere y qu® significa ñsaberò. El primer enfoque, la teor²a de 

absorción, sitúa al conocimiento matemático como un conjunto de técnicas y 

datos, aprendiéndose durante la vida misma, siendo este algo básico y el 

conocimiento nuevo se aprende por medio de la memorización. Siendo 

importante la práctica constante y la motivación del docente. El segundo enfoque, 

la teoría cognitiva, se basa en la estructura, información conectada por relaciones, 

que forman una organización y significado. Esta teoría indica que la memoria no 

es fotográfica. Almacena información relativa a muchos casos particulares y 

dicha información se organiza de una manera eficaz y económica para poder 

relacionarlos con lo que les enseñan en las escuelas.  
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En la 46.a Conferencia Internacional de Educación de la UNESCO, 

celebrada en Ginebra en el año 2001, se resaltó la existencia de factores que evitan 

el desarrollo científico de los jóvenes, debido al mal manejo de contenido en los 

profesores de sus escuelas, siendo esta una enseñanza tradicional, sólo enfocada 

en el docente y no en el estudiante. Manifest§ndose, que ñla falta generalizada de 

profesores de ciencias en todos los niveles del sistema educativoò (UNESCO, 

2001), el dominio del contenido matemático y la formación didáctica en los 

docentes son insuficientes para poder evidenciar un buen aprendizaje en el área 

de la matemática. Belth, citado por Díaz (2003), dice que: "la peor expresión sería 

afirmar que si uno sabe bien un tema, le es posible enseñarlo; esta expresión es 

un rechazo cínico a la dimensión teórica de la educación". 

Esta última cita es importante para el docente porque no es solo aprender 

un tema, sino como dice el Ministro de Educación de Cuba, José Ramón 

Fernández, en el discurso clausura de la V Reunión Científica de profesores del 

Instituto Superior Pedagógico "Félix Varela" de Villa Clara, celebrado el 27 de 

mayo de 1983, tiene que haber una relación con el principio didáctico vinculado 

a la teoría-práctica, siendo importante en la vida de las personas. Pero esto implica 

basarse en teoría científica que el estudiante reflexione y se sienta interesado por 

lo que enseña el docente corroborando todo lo aprendido en su vida cotidiana, de 

esta manera podemos rechazar toda tendencia pragmática. 

 En conclusión, el tiempo que se le dedica al aprendizaje en el área de la 

matemática es amplio; se basa en los estudios profundos de métodos aproximados 

y la estimaci·n de cometer alg¼n error y aprender de ello. ñLa matem§tica aporta 

en esta perspectiva cuando es capaz de ayudarnos a cuestionar hechos, datos y 

situaciones sociales, interpret§ndolas y explic§ndolasò (MINEDU. 2015. p. 8.). 

Por ello, es que se convoca a los docentes a capacitarse constantemente para poder 

eliminar deficiencias en los procesos de cada estudiante. 

3.1.2. Definición de una competencia. El trabajo de Villegas (2006) 

citado por Londoño (2013), define la competencia como ñun conjunto de 

comportamientos potenciales (afectivos, cognitivos y sicomotores) que permiten 

al individuo el ejercicio eficaz de una actividad considerada como complejaò (p. 

76). A partir de esto se puede decir que la competencia es la facultad que posee 
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cualquier persona de combinar un conjunto de capacidades con el fin de lograr un 

propósito específico en una situación determinada, ampliando el conocimiento 

sobre diferentes aspectos. 

Ser una persona competente supone comprender la situación que se debe de 

afrontar y evaluar las posibilidades que se tiene para resolverla. En este sentido, 

OCDE/PISA (2005) expresa que ñexisten asimismo una serie de habilidades 

generales de carácter muy amplio que es esencial que los estudiantes desarrollen. 

Entre ellas se incluyen la comunicación, la adaptabilidad, la flexibilidad, la 

capacidad de solucionar problemas y la utilización de las tecnologías de la 

informaci·nò. (p. 10). 

Bol²var (2010), manifiesta que la competencia es ñun saber actuar que 

genera la movilización efectiva de recursos individuales y del medio empleando la 

reflexi·n, para resolver tareas que pueden ser juzgadas como complejasò. (p.34). 

Por medio de esto se concluye que la competencia es el saber actuar y el saber 

reflexionar en una situación que se considera problemática.  

3.1.2.1. Competencia en el área de Matemática. La competencia en la 

matemática, consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los números, 

operaciones básicas, los símbolos y el razonamiento matemático; para producir e 

interpretar información, y resolver problemas de su entorno o contexto; 

satisfaciendo las necesidades de la vida cotidiana. También identificar y entender 

la función que desempeña la matemática en el mundo, y comunicar eficazmente 

cuando resuelven o enuncian problemas matemáticos en una variedad de 

situaciones. Marín y Guerrero (2005) y Rico (2005) ponen énfasis en la importancia 

de la competencia dentro de las finalidades del currículo de matemática en la 

Educación Básica Regular. 

Por otra parte, de acuerdo con Puig (2008): 

La competencia considerada en el ámbito de las matemáticas debe explicar 

y predecir el conjunto, potencialmente infinito, de las actuaciones del 

sujeto. Sin embargo, también se puede hablar de la competencia en un 

dominio más o menos concreto de las matemáticas, de manera que el 

modelo de competencia tiene que describir la conducta del sujeto ideal en 

ese dominio y, así, explicar y predecir su conjunto de actuaciones posibles 

en ese dominio (p. 93). 

Por ello, rescatando lo anterior, se resaltó la definición de Niss (2002), 
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escogiéndolo como el más completo y preciso, definiéndolo como: ñla habilidad de 

entender, juzgar, hacer y usar matemática en una gran variedad de situaciones y 

contextos en los cuales la matemática desempeña, o podría desempeñar, un papel 

importanteò (Niss, 2002). A partir de esto se puede decir que para Niss la 

competencia es una habilidad que permite usar las matemáticas como herramienta 

para resolver problemas de su propio entorno o diferentes situaciones. 

  Este último plantea ocho competencias matemáticas organizadas en dos 

ñgruposò: competencias para preguntar y responder acerca de, dentro y por medio 

de la Matemática competencias de comprensión y uso del lenguaje y los 

instrumentos matemáticos. 

1. Pensar matemáticamente (dominio de modos matemáticos de pensamiento): Es 

la acción que el estudiante realiza al plantear preguntas en relación a la 

problemática, y predecir las respuestas posibles. 

2. Plantear y solucionar problemas matemáticos: Es la acción donde el estudiante 

identifica, plantea, y especifica diferentes tipos de problemas matemáticos 

puros o aplicados; sin límites determinados; es también la habilidad de 

solucionar diferentes problemas matemáticos, ya sea planteados por otros o por 

uno. 

3. ñModelar Matem§ticamenteò (es decir analizar y construir modelos): Es la 

acción donde el estudiante analiza fundamentos y propiedades de modelos 

existentes, incluyendo la evaluación de su modelo y validez del mismo. Es 

decir, traduce e interpreta elementos del modelo en t®rminos de ñrealidad 

modeladaò.  

4. Razonar matemáticamente: Es la acción donde el estudiante realiza un 

seguimiento y evaluación de cadenas de argumentos propuestos por otros 

saberes y su diferencia a otros tipos de razonamientos matemáticos, por 

ejemplo, las heurísticas. Es la habilidad de identificar y mostrar las ideas básicas 

en una argumentación dada (sobre todo una prueba), incluyendo idear 

argumentos matemáticos formales e informales, y transformar argumentos 

heurísticos en pruebas válidas. 

5. Representar entidades matemáticas (objetos y situaciones): Es la acción de 

comprender y utilizar diversas clases de representaciones de objetos, de 
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fenómenos y de situaciones matemáticas; es decir que el estudiante entiende y 

utiliza las relaciones entre diversas representaciones de la misma entidad, 

incluyendo saber sobre sus fuerzas y limitaciones relativas; elegir y cambiar 

entre representaciones. 

6. Manipular símbolos matemáticos y formalismos: Es la acción donde el 

estudiante puede descifrar e interpretar lenguaje matemático simbólico y 

formal, y entender sus relaciones con el lenguaje natural; entender la naturaleza 

y las reglas de los sistemas matemáticos formales (sintaxis y semántica); 

traducir de lenguaje natural al lenguaje formal/ simbólico, manejar y manipular 

afirmaciones y expresiones que contienen símbolos y fórmulas. 

7. Comunicar dentro de, con, y sobre las Matemáticas: Es la acción de entender 

los escritos, visuales o textos orales propios o de otros, en una variedad de 

registros lingüísticos sobre las materias que tienen un contenido matemático. 

8. Hacer uso de los soportes y de las herramientas (incluyendo TICs): Es el saber 

la existencia y las propiedades de varias herramientas y soportes para la 

actividad matemática; utilizando reflexivamente estos soportes y herramientas 

para el aprendizaje. 

3.1.3. Competencia ñModelar Matem§ticamenteò. El investigador Niss 

en el 2002 postula la siguiente definici·n de competencia matem§tica: ñHabilidad 

para entender, juzgar, hacer y usar la matemática en una variedad de contextos y 

situaciones intra y extra matemáticos en las que la matemática juega o podría 

jugar su papel importanteò. 

Para desarrollar un aprendizaje óptimo de la matemática muchas veces no 

basta con pensar, plantear o resolver un problema matemático; la riqueza de 

adentrarse en el mundo de esta área es experimentar, crear y comunicar 

matem§ticamente nuestra realidad. la competencia ñModelar Matem§ticamenteò 

nos muestra una forma distinta de desenvolvernos en el área de matemática, al 

desarrollar esta competencia nosotros podemos utilizar las matemáticas para dar 

solución a problemas académicos y de la vida cotidiana, podemos también 

representar la información brindada en un lenguaje matemático (simbólico, 

gráfico y numérico) y por último, este nuevo aprendizaje no se guarda y se olvida, 

sino que mediante la interpretación del resultado obtenido comenzaremos a 
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pensar matemáticamente. 

Para Niss, el desenvolvimiento de una persona en un mundo limitado por 

ñresolver ejerciciosò es m²nimo, Niss incita a que nos arriesguemos a ser 

partícipes de este ámbito matemático y hacerlo nuestro. 

Una forma de lograr la contextualización del conocimiento es la 

adaptación a la realidad de los problemas matemáticos mediante situaciones 

reales factibles que se representan mediante modelos. De este modo, los modelos 

matemáticos aparecen por la necesidad de responder preguntas específicas que se 

centran en situaciones reales cuando se requiere tomar decisiones respecto a 

situaciones que involucran a la Matemática o cuando es necesario realizar 

predicciones relacionadas con fenómenos naturales y sociales. 

En los últimos años, las estrategias que se utilizan para aprender y enseñar 

matemática a partir de situaciones problemáticas del mundo real, han tomado 

fuerza debido a que facilitan la interpretación de la realidad a partir de la 

detección de las variables participantes y la recolección de datos que se generan 

para modelar tales situaciones (Blum, 2015). Con este argumento, la herramienta 

que proporciona la competencia ñModelar Matem§ticamenteò es promover en los 

estudiantes el descubrimiento, la intuición, la exploración y la motivación de 

querer aprender matemática de una forma más didáctica, en donde se anule la 

enseñanza tradicional y se opte por una enseñanza más significativa empleando 

la realidad de cada estudiante. 

Es por ello que en los continuos cambios que propicia la sociedad, no es 

suficiente tener conocimientos concretos sobre un tema y emplearlo de forma 

sistemática. Es fundamental saber y experimentar cómo aplicar los nuevos 

conocimientos y habilidades obtenidas en nuestra vida diaria. En este sentido, la 

competencia ñModelar Matem§ticamenteò permite que los individuos tengan un 

mejor aprendizaje mediante una situación real donde pondrán en práctica sus 

conocimientos previos, y de este modo harán uso de representaciones 

matemáticas que darán solución al problema para así obtener un aprendizaje 

denominado significativo. 

Uno de los argumentos por los que se recomienda la implementación de 
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ñModelar Matem§ticamenteò como competencia de aprendizaje en los 

estudiantes es el hecho de que la matemática puede observarse como una 

herramienta que permite describir y analizar fenómenos o problemas del entorno 

en donde los individuos se desenvuelven. 

3.1.3.1 ¿Qué es modelar? La matemática es por excelencia, muy útil para 

actuar sobre las diferentes realidades y modificarla; además es un instrumento 

importante para comprenderla. De acuerdo con García-García y Rodríguez 

(2013), argumentan que el uso de la modelación y de los modelos en el aula 

posibilitan en los estudiantes el desarrollo de competencias, la comprensión de 

sus propios contextos, y aspectos sociales como la formación de ciudadanos 

responsables, participando en desarrollos de una sociedad que requiere cada vez 

mayores competencias en modelación. 

La competencia ñModelar Matem§ticamenteò es muy importante en el 

desarrollo del aprendizaje de las matemáticas porque permite a los estudiantes 

observar, reflexionar, discutir, explicar, predecir, revisar y de esta manera 

construir conceptos matemáticos en forma significativa. En consecuencia, se 

espera ñreconocer sus potencialidades como referentes para la construcci·n de 

conocimiento matem§tico en relaci·n con la culturaò. (Villa-Ochoa & Berrío, 

2015). 

Referida a un conjunto de situaciones asociadas a los contextos 

cotidianos, sociales y culturales de los estudiantes y de la escuela. Es vista como 

una competencia que implica una serie de acciones o fases que evitan que la 

construcción de un modelo se efectúe de manera instantánea, para un mayor 

análisis de casos y futuras predicciones.  

Existen diferentes  acciones y caminos que favorecen y fortalecen el 

aprendizaje de la matemática, uno de ellos es desarrollar la Competencia 

ñModelar Matem§ticamenteò, que de acuerdo a Niss (2002), es la competencia 

que mediante la utilización de herramientas matemáticas, el conocimiento 

matemático en funcionamiento y la capacidad personal para formular, emplear e 

interpretar las matemáticas en distintos contextos, se desarrolla el razonamiento 

matemático y la utilización de conceptos, procedimientos, datos y herramientas 
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matemáticas para describir, explicar y predecir fenómenos. Entonces, podemos 

decir que, como competencia, depende de diferentes niveles en base al sujeto que 

lo ponga en práctica, ya que es necesario analizar el contexto personal y social 

que tiene relevancia en la ejecución de esta. 

3.1.3.2 Diferentes perspectivas acerca de la Competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò. A continuación analizaremos algunas perspectivas que hacen 

referencia a la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò: 

La perspectiva realista está enfocada en la resolución de problemas 

contextualizados con un sentido práctico para los estudiantes. Se busca que 

desarrollen herramientas que les ayuden a comprender el mundo donde viven y 

entienden cuáles son los componentes de los modelos matemáticos. Esta también 

se interesa en el desarrollo de contextos reales, enfocadas a la relación entre los 

sujetos y el entorno, buscando la comprensión de la naturaleza a través del 

proceso de construcción individual. 

Por otro lado, tenemos la perspectiva de la competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò educativa; una perspectiva estrechamente ligada al §mbito de 

la pedagogía. Esta se diferencia por dos tipos de corrientes: Didáctica y de 

carácter conceptual. La primera, desarrolla modelos que se utilizan para 

estructurar y promover la evolución de aprendizaje de los estudiantes; mientras 

que la segunda, considera que la competencia es clave para la introducción de 

nuevos conceptos que serán relacionados con los conocimientos previos de los 

estudiantes. 

Finalmente nos encontramos con la perspectiva de modelación cognitiva. 

Esta perspectiva se enfoca en los postulados psicológicos; por ejemplo, el análisis 

de procesos mentales que se desarrollan en esta competencia. El objetivo es 

comprender y definir la influencia de la competencia sobre la forma en que se 

piensa cuando se utiliza dentro de la resolución de problemas. Además, busca 

promover las fases de pensamiento matemático mediante el uso de modelos. 

3.1.4. La Competencia ñModelar Matem§ticamenteò en el 

aprendizaje de la Matemática. La competencia ñModelar Matem§ticamenteò 

permite resolver problemas reales, a través de la construcción de modelos que 
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pueden ser físicos, computacionales o simbólicos, y que sirven para poner a 

prueba el objeto real y ver cómo responde frente a diferentes factores o variantes. 

A través de esta, los estudiantes aprenden a usar variadas formas para representar 

datos, así como a seleccionar y aplicar métodos matemáticos apropiados y las 

herramientas adecuadas para resolver problemas. Además, competencia es una 

aproximación estructurada y mentalizada creativamente acerca de la realidad, que 

depende del conocimiento, experiencia, intereses, e intenciones de quien se 

encarga de resolver el problema. 

Desde esa perspectiva, la competencia ñModelar Matem§ticamenteò se 

considera como un ciclo que, de acuerdo con Crouch, R. & Raines, C. (2004, p. 

198), se desarrolla a través de unas etapas; ellas son: la declaración del problema 

en el mundo real; formulación de un modelo; solución matemática; interpretación 

de los resultados; evaluación de la solución; refinamiento del modelo y 

seguidamente, la declaración del problema en el mundo real. 

De acuerdo con los autores mencionados anteriormente, cumple un ciclo; 

nos presenta la posibilidad de dividirlo en tres capacidades que nos facilitará un 

mayor an§lisis acerca de la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò que 

emplean los estudiantes. En primer lugar, el momento de enfrentarse a problemas 

en donde se hace uso del contexto real, la evaluación de esta competencia que 

realizan para la construcción de modelos matemáticos valederos y el acto de 

cerciorarse de que ese modelo ha sido correctamente desarrollado para futuras 

predicciones que tengan relación con el contexto presentado. A continuación, se 

describen las tres capacidades propuestas por Niss (2002) para la competencia 

ñModelar Matem§ticamenteò. 

3.1.4.1 Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del 

mundo real. El alumno con las actividades planteadas relaciona el contexto en el 

que desarrolla su vida cotidiana con las matemáticas, esto quiere decir que 

contextualiza situaciones en el momento que relaciona el mundo real con el 

mundo de la matemática. Esta capacidad promueve en el estudiante la destreza 

de descubrir, explorar y motivarse por aprender matemática. Así mismo, refuerza 

la habilidad de reconocer e identificar oportunidades para utilizar la matemática 

y llegar a una estructura concreta de un problema representado de forma 
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contextualizada. 

Para trabajar estratégicamente esta capacidad es necesario el uso del 

pensamiento amplio, bien desarrollado para razonar sobre representaciones 

matemáticas apropiadas, sus características simbólicas y la coherencia del 

proceso de solución de los problemas de la vida real.  

En síntesis, lo que quiere decir esta capacidad es que el estudiante, a través 

de un análisis lógico matemático va a traducir al lenguaje matemático los 

diferentes problemas cotidianos e interpretar la importancia que tiene el empleo 

de los símbolos matemáticos para resolver los problemas.   

3.1.4.2 Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes. El 

alumno es capaz de discutir y defender sus ideas desechando los razonamientos 

inadecuados e incorrectos, argumentando el por qué están o no de acuerdo con 

ciertos planteamientos, ya que crea conjeturas, predicciones y suposiciones, que 

más adelante puedan ser empleadas en situaciones nuevas. Así mismo, permite 

aplicar conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matemáticos 

adecuados para llegar a conclusiones coherentes y fáciles de comprobar. 

Esta capacidad se centra en el individuo, porque va permitir que haga uso 

de su propio análisis - crítico y reflexión de los resultados que va obteniendo a 

partir de los problemas de la vida real. Analizar las propiedades matemáticas con 

sus propias palabras hace que el estudiante sea más convincente al momento de 

fundamentar sus ideas matemáticas, además, le va facilitar emplear adecuado 

términos matemáticos, permitiendo que su aprendizaje sea significativo. 

En resumen, esta capacidad brinda al estudiante la habilidad de analizar, 

describir, comprobar y fundamentar los resultados mediante  el modelo que se 

obtuvo al resolver el problema llegando a diferentes conclusiones. 

3.1.4.3 Diseña modelos matemáticos. En esta capacidad se hace una serie 

de preguntas que tienen como misión identificar elementos que den cuenta del 

desarrollo de la competencia que se da en cada uno de los estudiantes. Una vez 

ejercida la práctica de modelar, los estudiantes tienen que identificar que la 

ecuación modela el cambio en determinados fenómenos y esto lleva al alumno a 

vincularlo con situaciones reales. En esta fase, debe comparar los datos obtenidos 



 
 
 

 

30 
 

en el modelo con los datos reales, y comprobar que el modelo corresponda a los 

datos legítimos. En este sentido, el error es parte importante en esta capacidad, ya 

que si el modelo encontrado no corresponde a los datos originales, el estudiante 

tiene la  oportunidad de analizar y verificar en dónde fue el error y replantear la 

solución del problema con los datos adecuados o modificarlos, de esta manera 

tener un nuevo modelo.           

El fin de esta capacidad es desarrollar las habilidades para evaluar el 

problema y llegar a generalizar una situación cotidiana al encontrar un modelo 

adecuado que permita resolver los problemas en diferentes contextos. Además, 

permite estructurar la realidad hacia un molde o modelo matemático fácil de ser 

empleado por la sociedad.  

 

3.2. Definición de la Teoría de la Instrucción. 

  

Etimol·gicamente la palabra ñinstrucci·nò deriva del latino 

ñinstructionisò, qué significa construir interiormente; transmitir conocimientos a 

otros, habilidades y destrezas, para que los asimile y los ponga en práctica en sus 

relaciones. Así mismo, la Real Academia Española, lo define como el caudal de 

conocimientos adquiridos, y precisando la acción de instruir, el acto o proceso de 

comunicar sistemáticamente ideas, doctrinas o ideologías. Educar es la acción 

que hace directa referencia a la íntegra formación de la persona, mientras que la 

instrucción es más bien dotar de una serie de reglas, contenidos, datos, para llegar 

a una meta que se desee cumplir. 

Siguiendo esta línea, el psicólogo Jerome Bruner propone una idea de gran 

importancia para el desarrollo del proceso cognitivo en donde su principal interés 

es el desarrollo de las capacidades mentales. De donde nace una teoría que enlaza 

directamente a estos procesos, llamada ñTeor²a de Instrucci·nò, la cual propone 

reglas para poder adquirir conocimientos, habilidades y al mismo tiempo 

proporcionar técnicas para medir y evaluar los resultados obtenidos durante el 

proceso. Esta teoría se preocupa principalmente por el aprendizaje y por el 

desarrollo, además su finalidad es preocuparse por lo que se desea enseñar y de 
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este modo los individuos aprendan mejor y no se limiten solo a lo descriptivo. 

La teoría de instrucción se preocupa principalmente en abordar o resolver 

problemáticas educativas, de forma específica y externas a los estudiantes de 

forma pausada y significativa para facilitar el proceso de aprendizaje, en lugar de 

centrarse solo en los procesos internos, como pretenden generalmente otras 

teorías del aprendizaje. 

Hay muchos autores que respaldan la teoría de instrucción como una 

indispensable herramienta de educación, también conocida como diseño 

instruccional, que en el ámbito pedagógico lo definen de la siguiente manera: 

Seg¼n Glaser (1962), ñla instrucci·n es el proceso orientado a producir en 

forma deliberada, cambios de comportamiento en los estudiantes creando nuevas 

respuestas o modificando las existentes de acuerdo a objetivos de instrucci·nò. 

Según Torre (2006) ñLa teoría de la instrucción se ocupa de la forma en 

que lo que uno desea enseñar pueda ser mejor aprendido, de mejorar más que 

describir el aprendizaje. La teoría de la instrucción debe estar relacionada con el 

aprendizaje y con el desarrollo y ser congruente con las teorías que suscribeò. 

 Campaña (2012) tambi®n menciona que ñel proceso de ense¶anza 

aprendizaje que se desarrolla en el aula, estamos hablando, de forma específica, 

de la transmisión de conocimientos por parte del profesor y de la adquisición de 

esos conocimientos por parte del alumno. Por medio de la instrucción, en clases, 

el maestro va formando y desarrollando habilidades, destrezas y hábitos en el 

alumnoò. 

De igual forma, para Gómez (2017), la instrucción es el proceso de 

transmisión y el caudal de conocimientos adquiridos; alimento de la mente que 

requiere método y esfuerzo para poder asimilarlo, un perpetuo impulso por 

descubrir una emoción sin fin. 

Siguiendo este mismo orden, seg¼n Campa¶a (2012) ñla instrucci·n en 

cambio, es el aprendizaje de aquellos conocimientos que nos son facilitadas para 

cumplir determinada funci·nò. 

Una vez vistas las diferentes definiciones con respecto a la teoría de 

instrucción podemos concluir que se encarga de ejecutar diferentes procesos que 

https://www.scribd.com/user/148968086/Elvis-Campana
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se vinculan directamente con la forma de  obtener conocimientos para facilitar  y 

orientar adecuadamente a los sujetos a un aprendizaje integral y más significativo. 

 Según Bruner, el aprendizaje es la exigencia de la  comprensión por parte 

de quien aprende. De este método se desprende una teoría que posibilita la 

organización de procesos pedagógicos de una manera particular y estructurada 

que facilita la comprensión general de algún área de conocimiento, esta es la 

teoría de Instrucción. 

Para Bruner (1961), la Teoría de Instrucción es prescriptiva y normativa: 

Prescriptiva porque condiciona al estudiante su manera más eficiente de lograr el 

entendimiento adecuado; también se dice que es prescriptiva porque ofrece una 

extensión de la educación más amplia para aumentar el nivel de análisis o 

determinar cualquier procedimiento exclusivo de instrucción. Además, se dice 

que es normativa porque se manifiestan normas coartadas y porque las pautas, 

obligatoriamente tienen que tener un alto nivel de universalidad. 

Un individuo es más que suficiente para promover de manera efectiva el 

desarrollo de una persona, guiando al niño y cimentando comportamientos 

característicos de un adulto, destinados a posibilitar la ejecución de conductas que 

estarían fuera de sus aptitudes individuales, de tal manera que no sea tan sencillo 

que el estudiante pierda disposición por hacer una tarea, ni tan difícil renunciar a 

ella, con el objetivo de que pueda moverse con autonomía. 

3.2.1. Definición del Método de Aprendizaje por Descubrimiento. El 

origen de la palabra ñM®todoò proviene del griego ñmetò que significa; ñm§s all§ò 

(metaf²sica, metalenguaje) y ñen lugar deò (metamorfosis y met§fora), y ñodosò 

que significa; ñconò, ñcamino con el cualò. 

Según la visión clásica, Descartes y Bacon, lo definen como: reglas ciertas 

y fáciles que cualquiera fuera el que las observa con exactitud, le sería imposible 

tomar lo falso por verdadero. Por lo tanto, el método viene a ser  una serie de 

pasos ordenados (procesos) que se siguen en el  estudio de las ciencias para 

facilitar la comprobación de situaciones reales, como ocurre en la competencia 

ñModelar Matem§ticamenteò. 

El método tiene diferentes clasificaciones, cada una con sus respectivos 
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representantes, las cuales son: La inducción por Platón; la deducción por Hegel; 

la dialéctica por Platón y Hegel; la logística por Demócrito, Descartes y Locke; 

la indagación por Aristóteles; y finalmente, el método científico, el más empleado 

para las diferentes investigaciones en el área de las ciencias. 

Por otro lado, está el ñaprendizajeò. El aprendizaje es el procesamiento de 

información por medio de las diferentes habilidades de cada persona; esto permite 

que el aprendizaje sea único en cada sujeto. La finalidad que nos propone el 

aprendizaje es el de impulsar el desarrollo de las habilidades y capacidades que 

tiene cada individuo, permitiendo que obtenga un juicio crítico para 

autoevaluarse, y a partir de ello aprender a aprender. Esto supone, hacer uso de 

habilidades propias del individuo para empezar un nuevo aprendizaje y ser capaz 

de seguir aprendiendo de manera más eficaz y autónoma. Además, Bruner (1961) 

da sustento a la definición de aprendizaje, afirmando que es un proceso activo en 

donde el individuo, haciendo uso de herramientas adecuadas, que su medio le 

otorga, modifica e interioriza los conocimientos en relación a la realidad. 

La parte fundamental de la teoría de Jerome Bruner es la importancia que 

se le da al proceso de construcción del conocimiento por parte de la 

interiorización del estudiante en situaciones de aprendizaje. Su fin es que el 

estudiante haga uso de sus propias facultades para que llegue a los resultados a 

partir de situaciones problemáticas que se le plantee en clase. Este fin es la 

herramienta que buscamos para el desarrollo de la competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò, ya que, por medio de este método, el estudiante es capaz de 

buscar el proceso de solución ideal en un problema dado. 

Se busca que el docente sea el que presente las herramientas necesarias al 

estudiante con el fin de que descubra los conceptos por sí mismo. En otras 

palabras, ser un guía educador; no el que brinda toda la información, sino el que 

moldea las situaciones de tal forma que el estudiante experimente el dominio y el 

control de su propia educación. Además, constituye un aprendizaje bastante útil, 

pues cuando se lleva a cabo de manera adecuada, asegura un conocimiento 

significativo y fomenta hábitos de investigación e indagación. 

3.2.2.1. Definición del aprendizaje por descubrimiento según Jerome 
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Bruner. Bruner (1997) desarrolló el concepto de aprendizaje por descubrimiento 

como un medio para llegar a un aprendizaje significativo en el estudiante, es 

cuando los estudiantes construyen por sí mismos sus propios conocimientos, en 

contraste con la enseñanza tradicional o transmisora del conocimiento, donde el 

docente pretende que la información sea simplemente recibida por los 

estudiantes. (Santrok, 2004). Y se considera al estudiante un ñarquitecto de su 

propio aprendizajeò, sustentando que a trav®s de esta teor²a, los maestros puedan 

ser capaces de ofrecer las herramientas para el aprendizaje sin involucrarse en el 

proceso cognitivo personal del estudiante. El docente es sólo un guía, mientras 

que el estudiante es el protagonista de su transformación educativa. 

Es muy importante que en el transcurso de la aplicación del Método de 

Bruner; el docente (guía), sea muy claro con las indicaciones, debe ser empático 

con la realidad de los estudiantes para que pueda saber qué preguntas, contenidos 

y habilidades debe reforzar para lograr el aprendizaje. En el caso de esta 

investigación, el docente debe ser un apoyo para el estudiante, ya que es el 

estudiante el que buscará el mejor proceso de solución. 

En esta teoría, Bruner define el aprendizaje como el proceso que permite 

que un estudiante tenga la habilidad para resolver situaciones problemáticas por 

medio de estrategias autónomas adecuadas y aplicables; que sean reflejos de su 

propia experiencia y autoaprendizaje. Son aplicables debido a que el estudiante 

adquiere la habilidad de razonar de manera lógica; esto le permite solucionar 

situaciones problemáticas; es decir, el docente debe proveer al estudiante de los 

conocimientos necesarios para que realice el proceso de seleccionar la 

información, hacer conjeturas, relacionar experiencias para finalmente descubrir 

conocimientos nuevos que le ayuden a tener un aprendizaje significativo. 

Es por eso, que para que se dé un buen proceso de aprendizaje mediante 

el Método de Aprendizaje por Descubrimiento, el estudiante debe tener una 

automotivación y estar en condiciones que permitan que la adquisición de 

conocimiento sea más significativa; para ello, Bruner propone las siguientes 

condiciones que facilitan el Método por Descubrimiento. 

3.2.2.2. Condiciones del aprendizaje por descubrimiento. Las 
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condiciones que Bruner propone, para que se propicie un adecuado ambiente para 

el aprendizaje por descubrimiento son: 

¶ Los temas a desarrollar deben ser precisos y limitados para que el 

estudiante no se distraiga del propósito. 

¶ Los objetivos y los medios deben ser especificados y presentados con un 

lenguaje común para despertar la atención del estudiante. 

¶ Se debe conocer los saberes previos del estudiante para tener una base, y 

enlazar los nuevos conocimientos. 

¶ Los individuos deben estar familiarizados con algunos métodos 

científicos (observación, búsqueda, control y medición de variables), ya 

que el proceso de construcción es un proceso investigativo y práctico que 

necesita de una serie de pasos organizados. 

¶ Los estudiantes deben distinguir si el tema tiene sentido con el fin de 

incentivarlos a realizar el descubrimiento, permitiéndoles un mejor 

aprendizaje. 

3.2.2.3. Principios del aprendizaje por descubrimiento. Dentro del 

aprendizaje por descubrimiento, los principios que rigen la teoría son los 

presentados a continuación: 

¶ Todo conocimiento se considera válido cuando es el estudiante es el que 

lo ha descubierto. Ningún aprendizaje es significativo si es que no ha 

implicado la construcción por parte del sujeto. 

¶ El estudiante debe reconocer la importancia de los temas en su vida diaria 

para poder darles un significado relevante para él. 

¶ El método del descubrimiento es principal para transmitir el contenido de 

la materia a partir de un método científico. 

¶ La capacidad de resolver problemas mejora el razonamiento del 

estudiante y su habilidad para investigar, por lo que es la finalidad de todo 

campo educativo. 

¶ Desarrollar en el estudiante la capacidad de resolución de problemas de 

forma heurística es más importante que la propia teoría. Mientras el 

estudiante no sea capaz de entender un problema y hallar estrategias para 
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solucionarlo, de nada servirá la teoría, ya que no mejora el aprendizaje, a 

diferencia del descubrimiento. 

¶ Cada individuo debe ser un pensador creativo y crítico. 

¶ Descubrir, desarrolla la organización del estudiante, ya que crea modelos 

y mapas de conceptos cognitivos que almacenan la información. 

¶ El descubrimiento es generador de motivación y confianza en sí mismo, 

ya que cuando un estudiante encuentra el resultado a partir de sus propias 

investigaciones e intentos, se sentirá valorado y con más motivación de 

seguir descubriendo. 

¶ Descubrir, asegura conservar los nuevos conocimientos, ya que, a través 

de esta habilidad, el estudiante conserva la información significativa para 

él. 

3.2.2.4 Tipos de métodos por Descubrimiento. Bruner propone tres tipos 

de métodos por descubrimiento evitando que la creatividad y motivación del 

estudiante sea reprimida en un proceso fijo, Afirmando que cada estudiante tiene 

su propio ritmo y modo de descubrir: 

a. Descubrimiento inductivo: Implica la colección y reagrupación de 

datos para llegar a una generalización que englobe los saberes. 

¶ La lección abierta de descubrimiento inductivo: Aquella donde el 

individuo puede modificar los datos a su manera y que le permita 

descubrir patrones o secuencias de situaciones matemáticas y en 

diferentes ámbitos. 

¶ La lección estructurada de descubrimiento inductivo: El fin principal es 

que el sujeto adquiera determinados conceptos o contenidos a partir del 

enfoque por descubrimiento. 

b. Descubrimiento deductivo: Implica combinar ideas generales 

compuestas por saberes previos para llegar a resultados específicos deducidos. 

¶ La lección simple de descubrimiento deductivo: Aprender a sacar 

conclusiones y principios verídicos. 

¶ La lección de descubrimiento semideductivo: Se llega a reglas o 

propiedades a partir de datos específicos. 
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¶ La lección de descubrimiento hipotético-deductivo: Implica hacer 

hipótesis a partir de relaciones o predecir posibles resultados en diferentes 

situaciones. 

c) Descubrimiento transductivo: Implica relacionar dos elementos 

particulares mediante diferentes categorías. Esto ocurre cuando el estudiante es 

capaz de utilizar sus saberes previos para conectar sus mapas mentales y dar pie 

a un nuevo conocimiento. 

¶ La lección de descubrimiento transductivo: Desarrollar destrezas en los 

métodos artísticos. El estudiante puede predecir lo que va a pasar 

mediante la evidencia que tiene. 

3.2.2.5 Modos de aprendizaje. Bruner hace mención a tres etapas que 

debe presentar el sujeto para llegar a un buen desarrollo cognoscitivo. Estos 

modos se representan de distintas formas, siendo pasos de desarrollo que le 

permiten al instructor ahondar poco a poco en los retos que le propone al 

estudiante: 

a. Modo enactivo: Se representa mediante el desarrollo motor 

(movimientos) desde la temprana infancia. Bruner la ha relacionado con la fase 

senso-motriz de Piaget en la cual se fusionan la acción con la experiencia externa. 

Así, en el modelo enactivo de Jerome Bruner el aprendizaje se realiza a través de 

la imitación y manipulación de objetos. Una vez consolidados ciertos 

aprendizajes a través de este modo, aparece el modelo icónico. 

b. Modo icónico: Se representa mediante imágenes mentales. Con una 

buena estimulación, los individuos desarrollan mejor el aprendizaje visual. Para 

Jerome Bruner, el modo icónico de aprendizaje representa la transición de lo 

concreto a lo abstracto, y por tanto presenta características que pertenecen a estas 

dos dimensiones. 

c. Modo simbólico: Se representa mediante las palabras o el lenguaje que 

permite desarrollar modelos para resolver problemas. Aunque el modo simbólico 

es el último en aparecer, Jerome Bruner recalca que los otros dos siguen 

produciéndose cuando se aprende de este modo, si bien han perdido buena parte 

de su protagonismo. 



 
 
 

 

38 
 

3.2.1.6.  Rol del instructor y del aprendiz. Para Bruner, el rol del docente 

y del estudiante es primordial para conseguir el aprendizaje por descubrimiento. 

El docente toma el rol de un instructor guía mientras que el estudiante toma el rol 

de aprendiz activo. 

a. Rol del instructor: Es mediador y facilitador entre el conocimiento y el 

aprendizaje de los individuos, ya que proporciona las herramientas necesarias 

para que logren sus objetivos. Es el que moldea las situaciones para conseguir 

que el aprendiz llegue a los conocimientos en su construcción individual, pero no 

debe irrumpir al estudiante, sino ser un medio por el que este llegue a su finalidad. 

b. Rol del aprendiz: El individuo enriquece y construye sus conocimientos 

a partir de las herramientas facilitadas por el instructor, además, este 

conocimiento puede aplicarlo en su entorno y de esta manera ser más significativo 

para él. El aprendiz crece en su desarrollo como estudiante, aprendiendo poco a 

poco a investigar con sus propios medios y a valorar sus esfuerzos. Esto produce 

un crecimiento en su confianza personal al sentirse capaz de descubrir nuevos 

saberes. 

3.2.3. Estructura de La Teoría de Instrucción. La teoría de instrucción 

se interesa en el desarrollo y el aprendizaje adecuado. Además, se preocupa por 

los conocimientos que se desean impartir; por ende, esta teoría debe desempeñar 

claros pasos para confirmar su validez. 

Bruner, a partir de diversos estudios y experimentos que le permitieron 

validar su teoría, llega a la conclusión, de que cada individuo desarrolle un 

aprendizaje significativo mediante el Método de Aprendizaje por 

Descubrimiento, debe regirse en ciertos aspectos basados en su teoría 

metodológica de la instrucción. Existen 4 pasos a seguir en esta teoría: 

3.2.3.1. Disposición para aprender. Se tiene que promover que el 

estudiante sea capaz de aprender desde el inicio de cada sesión de clase. Esto no 

supone solamente un proceso de acción recíproca entre el estudiante que aprende 

y sus compañeros, sino que también se pueden apreciar los resultados en el ámbito 

social.  Se debe tomar en cuenta las experiencias, expectativas y diferentes 

realidades de los estudiantes para generar deseos de adquirir conocimientos. Si 
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los estudiantes tienen ansias por aprender, esta conducta estimulará, sostendrá y 

conducirá a un mejor aprendizaje. El docente tiene que estimular el deseo de 

estudiar, ya que el estudio es un buen medio para aprender y aprender consiste en 

fortalecer la personalidad, por ello en el aprendizaje intervienen los sentidos, la 

inteligencia, la voluntad, la memoria, los sentimientos y las emociones, en 

definitiva, toda la persona (Carrasco, 2000). 

3.2.3.2. Estructura del conocimiento. Es la etapa de representación de 

información y donde se generan nuevas ideas relacionadas al tema propuesto en 

la sesión de aprendizaje. En la búsqueda por que el estudiante comprenda más 

fácilmente, se debe precisar la forma en que un conjunto de conocimientos debe 

constituirse. Estos factores van a permitir que los estudiantes tengan la voluntad 

de querer aprender y sentirse seguros de los conocimientos que van a adquirir. 

3.2.3.3. Secuencia. Se presentan materiales mediante secuencias prácticas 

y detalladas. El aprendizaje, varía dependiendo de cada estudiante, ya que se basa 

en muchos aspectos; como sus conocimientos previos, la facilidad para 

interiorizar nuevos conocimientos, el desarrollo intelectual y la materia que se ha 

de aprender. 

3.2.3.2. Reforzamiento. Mediante recompensas extrínsecas e intrínsecas, 

se decidirá la duración y significatividad de estas. El docente debe dominar este 

momento, como el seleccionar de manera particular estrategias de cambio de 

conducta para minimizar problemas de comportamiento en el aula. La efectividad 

del refuerzo positivo ha sido demostrada en numerosas ocasiones. Es importante 

un trabajo en equipo con los padres de familia, Institución y distintos 

profesionales con el fin de respaldar las estrategias que se realizan en clase y 

complementarlo con trabajo para casa. Sin esta colaboración difícilmente la 

conducta deseada podrá generalizarse (Medina, 2014).  El estudiante debe de 

estar seguro de que los resultados son los correctos, por lo cual tiene que revisar 

y corregir constantemente la información otorgada por el docente para poder 

ampliarla de forma correcta. 

3.2.4. Características de la Teoría de Instrucción. La teoría de 

instrucción que postula Bruner, menciona que una sesión de clases se plantea de 
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una mejor manera, si en cada uno de sus momentos de aprendizaje designados se 

toma en cuenta las particularidades de los estudiantes. Esta puede caracterizarse 

de 3 maneras. 

a) Predisposición. Para motivar a los estudiantes hay que definir antes de 

la clase cuál es el objetivo por el cual ellos van a realizar un cambio. Sin objetivo 

no hay predisposición, es decir, de lo que se trata es de interiorizar esa meta para 

que los estudiantes reconozcan su importancia. 

Para los docentes hay que explorar diversas alternativas: 

¶ Activación: La curiosidad del estudiante depende de la forma como el 

docente incluye un tema nuevo y capta el interés. Se debe hablar claro y 

seguro de lo que se está compartiendo con una mirada sincera y sin caer 

en ambigüedades e incertidumbres. 

¶ Mantenimiento: No se debe perder el interés, hay que estimular al 

estudiante a que pregunte y se exprese de diversas maneras para que se 

corrobore el aprendizaje. 

¶ Dirección: Se guía al estudiante mientras logra su propio conocimiento y 

se procura brindarles diversos caminos de solución para evitar la 

monotonía durante las sesiones. 

b) Forma de Conocimiento. Para que cualquier estudiante pueda 

comprender nuevos conocimientos se debe presentar una estructura de una forma 

sencilla y concisa. Esta puede caracterizarse de 6 maneras: 

¶ Modo de Representación: Es la forma en la cual se muestra el dominio de 

algún conocimiento. 

¶ Preceptiva: Operaciones adecuadas para lograr aprendizaje. 

¶ Icónica: Sumatoria de figuras y representaciones para conceptualizar un 

saber, pero no es su totalidad. 

¶ Simbólica: Derivados de un sistema lógico para transformar 

proposiciones. 

¶ Economía: Para alcanzar un conocimiento basto se emplea la memoria 

como herramienta de recordatorio y asimilación de este. 

¶ Fuerza Efectiva: Factibilidad de relacionar materias alejadas para obtener 
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un conocimiento más amplio. 

c) Orden de Sucesión: El estudiante debe manejar los materiales de 

solución de manera apropiada, el docente en su papel de guía debe apoyar a cada 

estudiante en su deseo de aprender de manera formal; debe tener claro el carácter 

del material y las diferencias individuales de los estudiantes al aplicar estrategias 

rápidas para obtener resultados precisos; si el estudiante tiene un sistema 

simbólico desarrollado, esto facilitará el aprendizaje de los demás compañeros en 

las sesiones de clase. 

El docente debe apreciar en sus estudiantes las siguientes características 

en el proceso de las actividades: 

¶ Rapidez de aprendizaje 

¶ Resistencia al olvido 

¶ Capacidad de transferir lo aprendido a nuevas situaciones 

¶ Formas de representación en las que se expresará lo aprendido 

¶ Economía de lo que se ha aprendido según el esfuerzo cognoscitivo 

impuesto. 

¶ Poder efectivo de lo que se ha aprendido según su virtud para engendrar 

nuevas hipótesis y combinaciones 

d) Ritmo de Esfuerzo. El aprendizaje depende de la cantidad de 

conocimiento que se pone en práctica ante una problemática planteada en el aula. 

La instrucción permite encaminar el conocimiento casi de manera inmediata para 

acomodarnos ante diversas situaciones. 

¶ Recepción del Conocimiento: El momento en el cual la información es 

recibida por el estudiante es punto clave para distinguir cuánto puede 

exponer lo aprendido, se tiene que tener en cuenta las características del 

estudiante, edad, género, estado anímico, tipo de familia, etc.; es decir, 

todas aquellas características que influyan en el aprendizaje del 

estudiante, esto nos permite conocer sus limitaciones y así poder 

ayudarles. 

¶ Forma de la Recepción: La traductibilidad de los nuevos saberes que les 

hagamos llegar a los estudiantes es importante, si empleamos términos 
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poco habituales para ellos, no podrán aprender de manera significativa. 

¶ Momento a emplear: Durante la aplicación, se debe propiciar que el 

estudiante sea capaz de generar más conocimiento de manera 

independiente. Esta habilidad a desarrollar es la más importante de todas 

porque engloba las anteriores de manera más profesional sin perder la 

sencillez del aprendizaje habitual. 

Además de los aspectos mencionados, Bruner propone las formas de 

descubrimiento como herramientas para que el estudiante utilice y haga uso de 

sus capacidades cognitivas para reflexionar acerca de la información que va a 

descubrir. 

 

3.3. Relación entre la Teoría de Instrucción y la Competencia 

ñModelar Matem§ticamenteò en el Área de Matemática 

  

     La teoría de instrucción se centra en los contenidos académicos y 

habilidades cognitivas; enfatizando en las disciplinas académicas porque 

son como almacenes de conocimiento para los estudiantes en su 

aprendizaje constante, formando pensamientos superiores como son el 

observar, comparar, analizar diferencias y semejanzas, etc. (Good y 

Brophy, 1961). 

Todo ello es un factor muy importante para el aprendizaje de la 

Matemática, específicamente, centrado en la competencia de ñModelar 

Matem§ticamenteò, ya que el estudiante podrá establecer conceptos, axiomas, 

propiedades y las relaciones que existen entre estos. 

La teoría da pie al desarrollo de las capacidades de la competencia 

anteriormente mencionada, ya que el estudiante, a través de esta Teoría de 

Instrucción, será capaz de reconocer, analizar, modelar, explorar y demostrar las 

diferentes situaciones problemáticas reales y expresiones matemáticas para así 

llegar a conclusiones verídicas que ayudarán a la formación de sus conocimientos. 

La competencia ñModelar Matem§ticamenteò está relacionada 

directamente con las capacidades del Área de Matemática. Entre ellos tenemos: 
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ñEl conocimiento verbal es la clave de transferenciaò (Arancibia, 1997). 

Su relaci·n con la capacidad de ñTraduce e interpreta los elementos del modelo 

en términos del mundo realò, ya que el estudiante expresa sus saberes de forma 

verbal, como también aplicándolo en la realidad como una forma de comprobar 

el aprendizaje. Esto permite que el estudiante sea capaz de transferir sus 

conocimientos de forma completa. También existe una estrecha relación con la 

capacidad ñAnaliza los fundamentos y propiedades de modelos existentesò, ya 

que los algoritmos que aprende en las diferentes sesiones de aprendizaje deben 

ser teorizados para la correcta transferencia a un contexto real a la hora de 

solucionar situaciones problemáticas. 

ñCada ni¶o es un pensador creativo y cr²ticoò (Arancibia, 1997). Este 

principio se relaciona con la capacidad ñAnaliza los fundamentos y propiedades 

de modelos existentesò al momento en que el docente estimula adecuadamente a 

los estudiantes por medio del entorno para fomentar la reflexión y el análisis 

individual. Esto desarrolla la criticidad del estudiante al definir la forma en cómo 

plantea los ejercicios. Además, se relaciona con la capacidad ñTraduce e 

interpreta los elementos del modelo en términos del mundo realò, ya que el 

estudiante debe razonar la confiabilidad de sus procedimientos y utilizar su 

sentido crítico para seleccionar los procesos que le ayuden a definir qué tan 

acertadas han sido sus elecciones. Así mismo, se relaciona con la capacidad 

ñDiseña modelos matemáticosò, al permitirle al estudiante encontrar diversas 

maneras y estrategias para resolver problemas al descubrir los procedimientos y 

a su vez razonar y analizar los pasos realizados de una forma más personal. 

Bruner propone en la Teoría de Instrucción tres modos de representación 

de los modelos mentales en el proceso de aprendizaje. A estos se les conoce 

como: modo enactivo, icónico y simbólico. 

El primero, el modo enactivo, se origina cuando el estudiante manipula 

los objetos que se encuentran a su entorno. El modo icónico se da cuando hace 

uso de sus conocimientos, plasma sus ideas en gráficos, imágenes, videos, entre 

otros; y el modo simbólico, cuando el estudiante es capaz de expresar sus 

imágenes mentales y acciones mediante un lenguaje que le va a permitir crear 

conceptos y significados concretos. 
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En cuanto a la relación de los modos de representación del aprendizaje y 

la competencia; los tres modos promueven la individualidad de cada sujeto, sin 

importar su procedencia, debido a los diferentes estilos de aprendizaje que cada 

estudiante desarrolla de forma autónoma. Por ejemplo, para desarrollar la 

capacidad ñDiseña modelos matemáticosò, el estudiante puede llegar a la 

construcción de su conocimiento de manera directa haciendo contacto con el 

objeto (modo enactivo), graficando (modo icónico) o empleando un lenguaje 

elaborado y concreto (modo simbólico). 

La relación existente entre la teoría de instrucción y la competencia de 

ñModelar Matem§ticamenteò se evidencia a través de las formas de 

descubrimientos y los modos de representación que se proponen en la 

metodología del aprendizaje de Jerome Bruner. 

Por todas las relaciones evidenciadas entre las dos variables, y teniendo 

en cuenta que la Matemática y sus diferentes contenidos están presentes en la 

realidad sin importar a donde nos traslademos, esta teoría brinda a los estudiantes 

la oportunidad de descubrir, explorar y evaluar su propio aprendizaje por medio 

de los recursos que el docente les facilite. Es así que la Teoría de la Instrucción 

según Jerome Bruner es una buena propuesta para elevar el nivel de desarrollo de 

la competencia ñModelar Matem§ticamenteò. 
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4. Objetivos 

  

Objetivo general 

 

Comprobar que la aplicación de la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner 

influye en la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes del 

cuarto grado ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n Educativa 

Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de Surco - UGEL 07. 

  

Objetivos específicos 

  

Identificar el nivel de desarrollo de la Competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò a través de una práctica calificada de entrada aplicada a los 

estudiantes del cuarto grado ñAlfaò y ñBetaò de educaci·n secundaria de la 

Institución Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de 

Surco - UGEL 07, antes de aplicar el m·dulo ñMate GRACEò basado en la Teor²a 

de Instrucción de Jerome Bruner. 

Aplicar el m·dulo ñMate GRACEò basado en Teor²a de Instrucci·n de 

Jerome Bruner para influir en la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de 

los estudiantes de cuarto grado ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n 

Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de Surco - 

UGEL 07. 

Identificar el nivel de desarrollo de la Competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò a través de un una práctica calificada de salida aplicada a los 

estudiantes de cuarto grado ñAlfaò y ñBetaò de educación secundaria de la 

Institución Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de 

Surco - UGEL 07, despu®s de aplicar el m·dulo ñMate GRACEò basado en la 

Teoría de Instrucción de Jerome Bruner. 

Comparar los resultados la práctica calificada de entrada y la práctica 

calificada de salida sobre el nivel de desarrollo de la Competencia ñModelar 
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Matem§ticamenteò de estudiantes del cuarto grado ñAlfaò y ñBetaò del nivel 

secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito 

de Santiago de Surco - UGEL 07.   
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5. Hipótesis 

  

Hipótesis general 

  

La aplicación de la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner influye en la 

Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes del cuarto grado 

ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n Educativa Aplicación IPNM, 

perteneciente al distrito de Santiago de Surco - UGEL 07. 

  

Hipótesis específicas 

  

La aplicación de la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner influye en 

capacidad ñTraduce e interpreta los elementos del modelo en t®rminos del mundo 

realò de los estudiantes del cuarto grado ñAlfaò de educaci·n secundaria de la 

Institución Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de 

Surco - UGEL 07. 

La aplicación de la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner influye en la 

capacidad ñAnaliza los fundamentos y propiedades de modelos existentesò de los 

estudiantes del cuarto grado ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n 

Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de Surco - 

UGEL 07. 

La aplicación de la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner influye en la 

capacidad ñDise¶a modelos matem§ticosò de los estudiantes del cuarto grado 

ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM, 

perteneciente al distrito de Santiago de Surco - UGEL 07. 
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6. Variables 

 

Variable Independiente 

Teoría de Instrucción de Jerome Bruner. 

  

Variable Dependiente 

Competencia ñModelar Matem§ticamenteò 

Capacidades 

¶ Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del 

mundo real 

¶ Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes 

¶ Diseña modelos matemáticos   
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II. METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN  
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1. Definiciones Operacionales 

  

1. Teoría de Instrucción de Jerome Bruner 

  

La Teoría de Instrucción de Jerome Bruner se aplicó a través de un 

m·dulo denominado ñMate GRACEò compuesto por 20 sesiones de aprendizaje 

en las que se desarrollarán: experiencias con material concreto, fichas de 

exploración, fichas de conceptos formalizados y materiales didácticos y lúdicos, 

con el objetivo de motivar la construcción propia del estudiante en el 

descubrimiento de su conocimiento, como plantea Jerome Bruner. 

Esta teoría, basada en el Método de Aprendizaje por Descubrimiento de 

Jerome Bruner consiste en que el individuo, con las herramientas necesarias 

proporcionadas por el docente, descubra por sí mismo un nuevo conocimiento, y 

por medio de ello, lo ponga en práctica en su entorno, convirtiendo así la nueva 

información en la construcción de un aprendizaje más complejo y elaborado. 

Las sesiones tuvieron una duración de 2 horas pedagógicas y se realizaron 

dentro del horario de clase. 

Estas sesiones fueron desarrolladas empleando una metodología 

innovadora y beneficiosa al área de Matemática, enfocada en la Teoría de 

instrucción de Jerome Bruner permitiendo la organización eficaz de cada clase. 

Basándonos en las características y la estructura de la Teoría de 

Instrucción, podemos relacionar cada característica con los procesos pedagógicos 

propuestos por Jerome Bruner. 

Tomamos en cuenta las actividades que realiza el docente de manera 

formativa con el objetivo de orientar adecuadamente el proceso de aprendizaje 

del estudiante. Estos procesos pedagógicos son un conjunto de acciones en donde 

participan el proceso educativo en la ejecución de cada sesión de aprendizaje. 

Debemos tener en consideración que los procesos pedagógicos no son 

inmediatos, son procesos continuos y duraderos que se evalúa durante el 

desarrollo de cada sesión de aprendizaje.  

 



 
 
 

 

51 
 

El objetivo es que el estudiante adquiera un conocimiento significativo y 

general del área de matemática; para ello cada sesión de clase está estructurada 

de acuerdo al diseño propuesto por Bruner. 

Bruner propone un diseño para las sesiones de aprendizaje en principios 

fundamentales definidos y estructurados por él mismo. Estos son los siguientes: 

La motivación, la estructura, la secuencia y el reforzamiento. 

a) Motivación. Queremos que los estudiantes se interesen por los 

diferentes contenidos del área de matemática y disfruten de ella. Incluiremos la 

Teoría de Instrucción en el área de matemática, para las orientaciones prácticas 

de la organización del aula, y abundante material práctico para aprender 

matemática de manera cooperativa, fortaleciendo la Teoría de Bruner. 

b) Estructura. Usaremos recursos y actividades lúdicas para el desarrollo 

de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò; lo cual favorecerá el análisis de 

las características y propiedades de la Matemática en sus dos dimensiones, su 

relación y representación. Además, estos recursos nos permiten dar solución a 

infinidad de problemas matemáticos mediante el razonamiento del espacio y la 

visualización. 

c) Organización de los contenidos. Presentaremos los contenidos en 

secuencia, comenzando por la ñrepresentaci·n enactivaò (conceptualizar una 

cosa mediante la reacción inmediata). En primera instancia, los estudiantes 

relacionan el contenido del día con sus conocimientos previos a partir de las 

imágenes o videos mostrados por el docente de manera directa. Continuaremos 

con la ñrepresentaci·n ic·nicaò (desarrollo de un esquema espacial), donde los 

estudiantes emplean cuadros o esquemas en grupo para demostrar lo aprendido 

en clase, y terminaremos con la ñrepresentaci·n simb·licaò (expresar términos 

aprendidos de manera lingüística); los estudiantes operan de manera formal y 

representan los términos matemáticos mediante símbolos arbitrarios con el 

objetivo de representar lo aprendido en clase. 

Procuramos que cada estudiante adquiera en un primer momento lo más 

elemental de una materia en su estructura y luego propiciamos, como refuerzo, el 

regreso al conocimiento inicial. 
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d) Reforzamiento. Queremos que los estudiantes se puedan plantear 

actividades de composición y descomposición de modelos a partir de criterios 

complejos; para ello emplearemos preguntas organizadas de tal manera de que el 

estudiante, por iniciativa, las resuelva de manera rápida, eficaz y personal. 

Haremos que ellos puedan inducir los principios generales que están aprendiendo, 

y también pueden partir de una generalización, con el fin de no dejar de lado 

ningún proceso de aprendizaje. 

  

2. Competencia ñModelar Matem§ticamenteò 

  

Mediante el desarrollo de esta competencia, se pretende mejorar la 

capacidad para transformar los problemas de la realidad en un lenguaje 

matemático más simple donde se relacionen con los problemas matemáticos ya 

planteados, facilitando al estudiante la capacidad de resolver e interpretar las 

diferentes situaciones que se presentan en su contexto que lo rodea. Barbosa 

(2001) define la competencia ñModelar Matem§ticamenteò como un escenario de 

aprendizaje en donde los estudiantes indagan y/o investigan a través de la 

matemática, situaciones que surjan en la realidad. 

En este sentido, ñModelar Matem§ticamenteò es entendido como la 

competencia que se desarrolla a través de la ejecución de sesiones de aprendizaje 

estructuradas de tal manera que se trabajen las capacidades que presenta la 

competencia, en donde su naturaleza deriva de la ejecución de las clases de 

matemática empleando situaciones y/o problemas de la vida cotidiana que se 

encaminan en buscar el reforzamiento y la mejora de la competencia, 

constantemente. Además, más que un mecanismo para construir conceptos, esta 

competencia busca facilitar la comprensión a la hora de resolver problemas y 

situaciones matemáticas debido a que proporciona las herramientas adecuadas a 

los estudiantes para que entiendan mejor los conceptos matemáticos mediante la 

relación abstracta de la matemática y el contexto real que el estudiante conoce, 

esto va a permitir que se cuestione y aborde problemas de su contexto real con 

más facilidad.   
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La habilidad se desarrolla a partir de diferentes interacciones y 

experiencias relacionadas a la competencia ñModelar Matem§ticamenteò y la 

manifestación del estudiante por tener una mejor resolución de problemas en el 

área de Matemática. En este sentido mencionamos las capacidades que van a 

facilitar el desarrollo de la competencia, las cuales son: Traduce e interpreta los 

elementos del modelo en términos reales, Analiza los fundamentos y propiedades 

de modelos existentes y Diseña modelos matemáticos. 

Para la evaluación de esta competencia, desarrollamos una práctica 

calificada de entrada y de salida, en la cual se evaluaron los resultados a partir del 

análisis de los diferentes indicadores que se presentan a continuación, en cada 

capacidad de la competencia. 

La hipótesis se valida cuando un estudiante pasa de un nivel inferior a un 

nivel superior. Los puntajes fueron evaluados a partir de la siguiente tabla con sus 

respectivas especificaciones. 

Tabla 1 

Puntaje por niveles de la variable Competencia ñModelar Matem§ticamenteò. 

NIVELES PUNTAJES SIGNIFICADO 

 

Bajo 

 

[0 ï 9[ 

El estudiante muestra deficiencia en el 

logro de la competencia porque no 

evidencia las capacidades en donde se 

relaciona el contenido matemático y 

su aplicación en la vida cotidiana. 

 

Medio 

 

[9 ï 18[ 

El estudiante está encaminado hacia el 

logro de la competencia porque 

evidencia las capacidades y relaciona 

algunos contenidos matemáticos y su 

aplicación en la vida cotidiana. 

 

Alto 

 

[18 ï 27] 

El estudiante muestra un adecuado 

logro de la competencia porque pone 

en práctica las capacidades y relaciona 

los contenidos matemáticos y su 

aplicación en la vida diaria, 

correctamente. 

Fuente: Escalas de intervalos de los tres niveles de la variable dependiente Competencia ñModelar 
Matem§ticamenteò. 
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Bajo: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 8; se evidencia que tiene 

un desarrollo mínimo de la competencia, ya que muestra dificultad para relacionar la 

matemática con la vida cotidiana, impidiendo la construcción de los problemas, no 

validando cada modelo que realiza y mostrando desconocimiento del contenido.  

Medio: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 9 a 17; se evidencia 

que el desarrollo de la competencia está en curso, ya que es capaz de iniciar el 

proceso de solución, pero no de forma totalmente eficaz, llegando a veces a los 

resultados esperados. 

Alto: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 18 a 27; quiere decir que 

alcanza un progreso adecuado de la competencia, ya que muestra un manejo y 

dominio en la contextualización de la matemática con la vida cotidiana, y también 

en la construcción de los problemas, llegando a las respuestas esperadas y la 

predicción de modelos. 

a. Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos reales. 

El estudiante identifica un problema, fenómeno o conjunto de fenómenos 

particulares, dispuestos a ser modelados, reconoce los conceptos previos; se 

familiarizar con el contexto del problema o fenómeno, siendo estos dos últimos 

del ñmundo realò, pero sobre todo es coherente con el concepto o conjuntos de 

conceptos que se pretende re-crear con el problema. 

La hipótesis se valida cuando el estudiante logre un incremento de por lo 

menos un nivel con respecto a la práctica calificada de entrada pasando de un 

nivel inferior a un nivel superior de la capacidad. Los puntajes fueron evaluados 

del 0-10 a partir de la siguiente tabla con sus respectivas especificaciones. 

Tabla 2. 

Puntaje por niveles de la capacidad Traduce e interpreta los elementos del modelo en 

términos reales. 

NIVELES PUNTAJES 

Bajo [0 ï 3[ 

Medio [3 ï 6[ 

Alto [6 -10[ 

Fuente: Escalas de intervalos de los tres niveles de la capacidad Traduce e interpreta los elementos 

del modelo en términos reales. 
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Bajo: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2; se evidencia que 

tiene un desarrollo mínimo de la capacidad Traduce e interpreta los elementos del 

modelo en términos reales, porque no tiene la suficiente capacidad de interpretar 

en un lenguaje matemática los datos que presentan los problemas, esto le dificulta 

relacionar su entorno real con la matemática.  

Medio: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5; se evidencia que 

el desarrollo de la capacidad Traduce e interpreta los elementos del modelo en 

términos reales, ha alcanzado un nivel regular, porque interpreta los problemas 

con un lenguaje poco adecuado, que lo lleva a relacionar el contexto que lo rodea 

con la matemática, algunas veces de forma incorrecta. 

Alto: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 9; esto quiere decir 

que alcanza un nivel adecuado de la capacidad Traduce e interpreta los elementos 

del modelo en términos reales, porque hace un uso adecuado del lenguaje 

matemático cuando interpreta los datos que brinda el problema, pero aún tiene 

dificultades mínimas en el momento de relacionar su contexto que lo rodea con 

la matemática. 

Indicadores 

¶ Interpreta los datos y lo expresa mediante sus propias palabras. 

¶ Identifica los sucesos y lo describen mediante el lenguaje matemático.  

¶ Grafica la situación matemática o la describe. 

¶ Grafica la situación matemática y la describe. 

¶ Esquematiza la situación matemática para su comprensión. 

¶ Explica el procedimiento para determinar la cantidad de unidades. 

b. Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes. El 

estudiante simplifica la situación problemática, recolectando datos necesarios 

para su resolución y proporcionando la solución a la situación problema. 

Consideramos una mejora en el desarrollo de esta capacidad si el 

estudiante logró un incremento de por lo menos un nivel con respecto a la prueba 

de entrada, teniendo en cuenta los siguientes niveles. 
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Tabla 3 

Puntaje por niveles de la capacidad Analiza los fundamentos y propiedades de 

modelos existentes. 

NIVELES PUNTAJES 

Bajo [0 ï 3[ 

Medio [3 ï 6[ 

Alto [6 -10[ 

Fuente: Escalas de intervalos de los tres niveles de la capacidad Analiza los fundamentos y 

propiedades de modelos existentes. 

Bajo: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2; se evidencia que 

tiene un desarrollo mínimo de la capacidad Analiza los fundamentos y 

propiedades de modelos existentes, porque no fundamenta sus ideas y desecha 

los razonamientos adecuados, en este sentido no le permiten; conjeturar, predecir 

y suponer, perjudicándolo en encontrar sus propias soluciones a los problemas. 

Medio: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5; se evidencia que 

el desarrollo de la capacidad Analiza los fundamentos y propiedades de modelos 

existentes está en proceso, ya que es capaz de expresar sus ideas con fundamentos 

que le permite desechar los razonamientos inadecuados, logrando así confianza 

en sus propios análisis, conjeturas, predicciones y suposiciones, pero que no le 

permite llegar a una solución adecuada del problema matemático. 

Alto: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 9; esto quiere decir 

que alcanza un progreso adecuado en la capacidad Analiza los fundamentos y 

propiedades de modelos existentes, donde los fundamentos que usa son 

adecuados, y los razonamientos son adecuados, logrando en el estudiante mejore 

sus conjeturas, predicciones y suposiciones. 

Indicadores 

¶ Calcula la cantidad pedida y la expresa en notación exponencial. 

¶ Usa una estrategia para hallar el monto de ahorro correcto. 

¶ Determina la altura que se eleva y la longitud que recorre la pelota en la 

situación de forma correcta. 
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¶ Encuentra correctamente los términos de la sucesión formada por las 

longitudes de los lados valiéndose del gráfico. 

¶ Identifica los datos y encuentra correctamente el lado del hexágono en 

términos del radio. 

¶ Expresa algebraicamente la ecuación correcta. 

c. Diseña modelos matemáticos. El estudiante se plantea diferentes preguntas, 

queriendo lograr identificar los elementos que se pueden dar en el proceso de 

recolección de datos. Esta capacidad, lleva al estudiante a vincularlo con los datos 

que se encuentran en la realidad para generalizar algún fenómeno matemático para 

ello se debe comprobar su veracidad con los datos obtenidos. 

La hipótesis se valida cuando el estudiante logra un incremento de por lo 

menos un nivel con respecto a la prueba de entrada, pasando de un nivel inferior 

a un nivel superior de la capacidad. Los puntajes fueron evaluados del 0-6 a partir 

de la siguiente tabla con sus respectivas especificaciones. 

Tabla 4 

Puntaje por niveles de la capacidad Diseña modelos matemáticos. 

NIVELES PUNTAJES 

Bajo [0 ï 3[ 

Medio [3 ï 6[ 

Alto [6 -10[ 

Fuente: Escalas de intervalos de los tres niveles de la capacidad Diseña modelos matemáticos. 

Bajo: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2; se evidencia que 

tiene un desarrollo mínimo de la capacidad Diseña modelos matemáticos, porque 

a través de los diferentes procesos que emplea para desarrollar los problemas y 

llegar a la solución, se hace preguntas que no le permiten diseñar un modelo que 

lo va a comprobar con datos que se emplean en la realidad. Por lo tanto, no es 

capaz de identificar los elementos para poder llegar a un proceso adecuado, en 

este sentido, tiene que volver a reformular su proceso resolución del problema.  

Medio: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5; se evidencia que 

el desarrollo de la capacidad Diseña modelos matemáticos está en proceso, ya 

que utiliza diferentes estrategias y preguntas adecuadas para desarrollar los 
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problemas generando modelos que se pueden comprobar con datos reales, pero 

no logra identificar con exactitud elementos que le ayuden en el proceso de 

resolución del problema. 

Alto: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 9; esto quiere decir 

que alcanza un progreso adecuado en la capacidad Diseña modelos matemáticos, 

porque es capaz de utilizar diferentes herramientas y procesos para desarrollar los 

problemas creando modelos adecuados y precisos que son fáciles de comprobar 

con datos reales. Por lo tanto, emplea preguntas adecuadas que le permiten 

identificar los elementos que se pueden dar en el proceso de la resolución de 

problemas. En este caso, no se necesita la reformulación porque el proceso 

empleado es adecuado y preciso creando un modelo fácil de comprobar en la vida 

cotidiana. 

Indicadores 

¶ Expresa en notación científica la distancia en años luz y lo comprueba. 

¶ Determina correctamente la ecuación que generalice el monto de ahorro, 

empleando una estrategia adecuada o modelo matemático. 

¶ Determina correctamente una expresión matemática que generalice la 

secuencia de alturas alcanzada por la pelota. 

¶ Evidencia de forma correcta los cuatro términos de la sucesión a partir de 

la condición. 

¶ Determina correctamente el nuevo lado del hexágono a partir de la 

condición. 

¶ Emplea una estrategia adecuada o un modelo matemático para hallar la 

regularidad que represente la cantidad de frutas que se consumirá. 

¶ Indica correctamente una expresión matemática que generaliza el valor de 

la longitud del cable en cualquier posición del punto O.  
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2. Diseño 

  

2.1 Tipo y diseño de la investigación 

  

La presente investigación es de tipo experimental de clase cuasi-

experimental, con un diseño de grupos no equivalentes con medidas antes y 

después, considerando grupos naturales, de experimentación y de control. 

Atendiendo a las características planteadas por Kerlinger y Lee (2002), que se 

pretende investigar la manipulación de las variables independientes y la medición 

de variables dependientes, haciendo uso del control y validez del m·dulo ñMate 

GRACEò basado en la Teor²a de Instrucci·n, que tendr§ una influencia en la 

competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes del cuarto grado 

ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n Educativa Aplicación IPNM 

perteneciente al distrito de Santiago de Surco  - UGEL 07. 

White y Sabarwal (2014) afirman que ñlos diseños cuasi-experimentales 

identifican un grupo de comparación lo más parecido posible al grupo de 

tratamiento en cuanto a las características del estudio de base (previas a la 

intervención)ò. El grupo de comparación o grupo control, capta los resultados que 

se habrían obtenido si el módulo no se hubiera aplicado. Por consiguiente, se 

puede establecer si el módulo ha causado alguna diferencia entre los resultados 

del grupo experimental y el grupo control. Es decir que, cuando se aplique una 

investigación como la mencionada, siempre habrá el objeto de estudio 

seleccionado (variable dependiente) y el instrumento o herramienta (variable 

independiente) con la cual se pretende hacer mejoras después del diagnóstico de 

los individuos que tienen una problemática. 

Entre las características de una investigación cuasi-experimental, se 

encuentran la ausencia de aleatorización en la asignación de las unidades y 

variable de selección desconocida, que en este caso es formada naturalmente por 

medio del establecimiento previo de las secciones del cuarto grado de secundaria; 

y la no equivalencia inicial de los grupos que, a pesar de contar con características 

similares, pueden iniciar la experiencia con diferentes niveles de la competencia 
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ñModelar Matem§ticamenteò. Por esta razón, se requirió la aplicación la práctica 

calificada de entrada y de salida en ambos grupos para una comparación más 

precisa. La práctica calificada de entrada tiene como finalidad, verificar la 

igualdad inicial entre el grupo experimental y el grupo de control, por ello 

nosotros como investigadores debemos ñvalorar en cada caso la necesidad o 

conveniencia de aplicar una práctica calificada a nuestros estudiantesò 

(Bisquerra, 2004); mientras que la práctica de salida, evalúa el avance obtenido 

por los grupos en comparación a los puntajes obtenidos en la práctica calificada 

de entrada, además se determina si existe una diferencia significativa entre los 

dos grupos estudiados. El diagrama utilizado acorde a la investigación ya 

presentada es el siguiente:  

GE: O1 x O2 

GC: O3   O4 

En donde: 

O1: Representa los resultados la práctica calificada de entrada sobre el 

nivel de desarrollo de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los 

estudiantes del cuarto grado ñAlfaò (grupo experimental) de educaci·n 

secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito 

de Santiago de Surco - UGEL 07. 

X: Representa la Teoría de Instrucción que se aplicó a los estudiantes del 

cuarto grado ñAlfaò (grupo experimental) de educaci·n secundaria de la 

Institución Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de 

Surco - UGEL 07. 

O2: Representa los resultados de la práctica calificada de salida sobre el 

nivel de desarrollo la competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los 

estudiantes del cuarto grado ñAlfaò (grupo experimental) de educaci·n 

secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito 

de Santiago de Surco - UGEL 07. 

O3: Representa los resultados la práctica calificada de la entrada sobre el 

nivel de desarrollo de la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los 

estudiantes del cuarto grado ñBetaò (grupo control) de educaci·n secundaria de 
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la Institución Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago 

de Surco - UGEL 07. 

O4: Representa los resultados de la práctica calificada de entrada sobre el 

nivel de desarrollo la competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los 

estudiantes del cuarto grado ñBetaò (grupo control) de educación secundaria de 

la Institución Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago 

de Surco - UGEL 07. 
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3. Marco poblacional y muestra 

  

2.1. Marco poblacional 

La Institución Educativa Aplicación IPNM presta sus servicios educativos 

en convenio con el Estado. Está situado en el Distrito de Santiago de Surco, Calle 

Monterrico Chico s/n, Urbanización Monterrico del Distrito Santiago de Surco, 

zona perteneciente a la Unidad de Gestión Educativa Local 07 - San Borja. La 

Institución Educativa está constituida por el equipo directivo, el personal docente, 

los auxiliares de educación personal administrativo y de servicio, los estudiantes 

de los niveles de Inicial, Primaria y Secundaria, y los padres de familia. 

 Esta Institución tiene diferentes propuestas académicas que deben 

ser llevadas a la práctica durante la acción formativa del estudiante. Estas 

son las siguientes: 

ǒ    Centralidad en la persona humana, y su dignidad, en donde el 

centro de preocupación es la educación. 

ǒ    Identidad, coherencia de vida y solidaridad desde la perspectiva 

humanista cristiana. 

ǒ    Seguimiento de Jesús y la vivencia del evangelio, fortaleciendo el 

amor de Dios. 

 Nuestra población está constituida por los 36 estudiantes del cuarto grado 

de educación secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM 

perteneciente al distrito de Santiago de Surco-UGEL 07.  

Se seleccionó cuarto grado de secundaria, porque en este rango de edades 

los estudiantes se encuentran en el proceso abstracción de sus conocimientos; donde 

se desarrolla un pensamiento formal que les permite emplear el razonamiento lógico 

inductivo y deductivo que emplea la Teoría de Instrucción. Se escogió el cuarto 

grado de secundaria porque los estudiantes se encuentran en la etapa de 

adolescentes. Es aquí donde, según Piaget, citado e investigado por Baños (2015), 

ñel adolescente se encuentra en la etapa de Operaciones Formales, en la que es capaz 

de resolver situaciones nuevas o problemáticas y así adaptarse al medio haciendo 

uso de sus propias habilidadesò. Por tanto, se facilita el desarrollo de la competencia 
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ñModelar Matem§ticamenteò para producir un aprendizaje significativo. 

Tabla 5 

Nóminas de educación secundaria 2017 de tercer grado de la Institución 

Educativa Aplicación IPNM perteneciente al distrito de Santiago de Surco- 

UGEL 07. 

 Cuarto Año 

Grado Alfa Beta 

Sexo Varones Mujeres Varones Mujeres 

N° de estudiantes 7 11 3 15 

Total 18 18 

Fuente: Nómina de estudiantes de cuarto de secundaria de la Institución Educativa Aplicación 

IPNM en el año 2018.  

Sus edades oscilan entre los 14 y 16 años. El cuadro anterior presenta la 

distribución poblacional de los estudiantes del cuarto grado de nivel secundaria 

en la Institución Educativa. 

2.2. Marco muestral 

El aula se constituyó en dos secciones, 18 estudiantes de la secci·n ñAlfaò, 

grupo experimental; y 18 estudiantes pertenecientes a la secci·n ñBetaò, grupo 

control. El proceso de formación de ambos grupos dependió del registro de 

asistencia, de las notas actitudinales y, por sobre todo, las calificaciones obtenidas 

tanto en su primer bimestre como en la práctica calificada de entrada aplicada al 

aula. Mendicoa (2006) afirma que el muestreo probabilístico de tipo estratificada 

consiste en considerar categorías diferentes entre sí (estratos) que poseen gran 

homogeneidad respecto a alguna característica; este tipo de muestreo pretende 

asegurarse de que todos los estratos de interés estarán representados 

adecuadamente en cada grupo para un mejor análisis. A partir de esto, los 

estudiantes de cuatro de secundaria fueron distribuidos equitativamente en dos 

grupos de 18 personas, para poder garantizar tener una muestra representativa. La 

población fue divida en partes iguales internamente homogéneas, y se seleccionó 

dentro de cada parte los casos en forma aleatoria, consiguiendo que ambos grupos 

tengan las mismas características; es decir, que se pueda obtener la misma 

información investigando a cualquiera de ambos grupos. 
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 La muestra de nuestra investigaci·n es el cuarto grado ñAlfaò de la 

Institución Educativa Aplicación IPNM perteneciente al distrito de Santiago de 

Surco- UGEL 07, el cual está conformado por 18 estudiantes (7 varones y 11 

mujeres). A esta aula se le aplicó la práctica calificada de entrada, el módulo 

GRACE, basado en la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner para la mejora de 

la competencia ñModelar Matem§ticamenteò y la práctica calificada de salida de 

la investigación.  
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4. Instrumento 

 

1. Fundamentación  

El instrumento denominado ñPráctica calificada para el diagnóstico de la 

Competencia ñModelar Matem§ticamenteò est§ dise¶ado para identificar el nivel 

de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò por medio de 19 ítems previamente 

seleccionados. 

Estos ítems están en función de los temas presentes en el módulo 

denominado ñMate GRACEò basado en la Teor²a de Instrucci·n; siendo estos 

seleccionados a partir de la propuesta dada por el Currículo Nacional 2015 del 

Ministerio de Educación para el cuarto grado de educación secundaria de las 

instituciones educativas públicas. 

Sabiendo que el estudiante hará uso de la competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò para obtener un modelo matemático que represente 

matemáticamente una situación problemática; consideramos que el planteamiento 

de ecuaciones y uso de variables es parte esencial para desarrollar correctamente 

todos los ítems del instrumento. 

Además, los ítems de la práctica calificada están organizados en función a 

las tres capacidades de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò: Traduce e 

interpreta los elementos del modelo en términos del mundo real, analiza los 

fundamentos y propiedades de modelos existentes y diseña modelos matemáticos. 

A partir de los indicadores respectivos de cada capacidad, se propondrán preguntas 

de acuerdo a los objetivos que suponen el correcto desarrollo de esta. 

2. Objetivo 

El objetivo de la aplicación del instrumento es identificar el nivel de la 

competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes de cuarto grado 

ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n Educativa Aplicación IPNM, 

perteneciente al distrito de Santiago de Surco - UGEL 07. Esto incluye cada una de 

las capacidades y sus respectivos indicadores para conocer de forma específica el 

nivel de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò en el que se encuentran los 

estudiantes antes y despu®s de la aplicaci·n del m·dulo ñMate GRACEò. 

3. Descripción 
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El instrumento ñPráctica calificada para el diagnóstico de la Competencia 

ñModelar Matem§ticamenteò contiene preguntas abiertas que permiten al 

estudiante plasmar totalmente sus procedimientos, haciendo uso de la resolución de 

problemas para poder hallar la respuesta correcta. El instrumento consta de 19 ítems 

distribuidos según las capacidades a evaluar de la competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò: Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del 

mundo real; que tiene un valor máximo de 10 puntos, analiza los fundamentos y 

propiedades de modelos existentes; con un puntaje máximo de 11 puntos y diseña 

modelos matemáticos; con un puntaje máximo de 6 puntos. 

4. Estructura 

En la siguiente tabla se presentan las categorías con sus respectivos 

indicadores, ítems del instrumento y los puntajes establecidos para cada uno de 

ellos:
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Tabla 6. 

Puntajes del instrumento de acuerdo a ítems y categorías 

Capacidades Indicador Ítems Puntaje 

máximo 

1.   Traduce e interpreta 

los elementos del 

modelo en términos 

del mundo. 

 

Interpreta los datos y lo expresa mediante sus propias palabras. 1ª 1 pt. 

Identifica los sucesos y lo describen mediante el lenguaje matemático.  2ª 1 pt. 

Grafica la situación matemática o la describe. 3ª 1 pt. 

Grafica la situación matemática y la describe. 4ª 1 pt. 

Esquematiza la situación matemática para su comprensión. 5ª 1 pt. 

Explica el procedimiento para determinar la cantidad de unidades. 6a 1 pt. 

 

2.   Analiza los 

fundamentos y 

propiedades de 

modelos existentes 

 

Calcula la cantidad pedida expresado en notación exponencial. 1b 1,5 pts. 

Usa una estrategia para hallar el monto de ahorro correcto. 2b 1,5 pts. 

Determina la altura que se eleva y la longitud que recorre la pelota en la 

situación de forma correcta. 

3b 1,5 pts. 

Encuentra correctamente los términos de la sucesión formada por las longitudes 

de los lados valiéndose del gráfico. 

4b 

 

1,5 pts. 

Identifica los datos y encuentra correctamente el lado del hexágono en términos 

del radio. 

5b 1,5 pts. 

Expresa algebraicamente la ecuación correcta. 6b 1,5 pts. 

 

 

3.   Diseña modelos 

matemáticos 

Expresa en notación científica la distancia en años luz y lo comprueba. 1c 1,5 pts. 

Determina correctamente la ecuación que generalice el monto de ahorro, 

empleando una estrategia adecuada o modelo matemático. 

2c 1,5 pts. 
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 Determina correctamente una expresión matemática que generalice la secuencia 

de alturas alcanzada por la pelota. 

3c 1,5 pts. 

Evidencia de forma correcta los cuatro términos de la sucesión a partir de la 

condición. 

4c 1,5 pts. 

Determina correctamente el nuevo lado del hexágono a partir de la condición. 5c 1,5 pts. 

Emplea una estrategia adecuada o un modelo matemático para hallar la 

regularidad que represente la cantidad de frutas que se consumirá. 

6c 1,5 pts. 

Indica correctamente una expresión matemática que generaliza el valor de la 

longitud del cable en cualquier posición del punto O. 

7 3 pts. 

Fuente: Guía de puntajes de cada Ítems y categoría de la práctica calificada. 
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4. Calificación 

El instrumento será evaluado de forma cuantitativa, como señala el siguiente cuadro: 

Tabla 7 

Puntajes del instrumento de acuerdo al número de ítems y su significado por nivel. 

Ítem Puntaje 

Máximo 

Puntuación 

Específica 

Significado 

1. Romina y Carlos preparan un artículo sobre el 

año luz para enviarlo a una revista escolar de 

divulgación científica. Ellos han investigado 

que el año luz es la distancia que recorre la luz 

durante un año (365 días). Si se sabe que la 

velocidad de la luz es de 300 000 km/s, ¿qué 

distancia corresponde a un año luz? 

 

1. a. ¿Qué datos son necesarios para la resolución de 

la pregunta? ¿Por qué? 

1 Pts. 0 Pts. No interpreta los datos ni 

los expresa con sus 

propias palabras. 

0,5 Pts. Determina los datos 

necesarios para la 

resolución de la pregunta, 

pero no justifica su 

respuesta. 

1 Pts. Determina los datos 

necesarios para la 

resolución de la pregunta 

y justifica su respuesta. 

1. b. Calcula la cantidad de segundos que hay en una 

hora, un día y un año utilizando la notación 

exponencial. 

1,5 Pts. 0 Pts. No expresa la cantidad 

pedida en notación 

exponencial. 

1 Pts. Calcula la cantidad 

pedida sin emplear la 

notación exponencial. 

1,5 Pts. Calcula la cantidad 

pedida empleando la 

notación exponencial. 

1. c. Expresa en notación científica a qué distancia 

corresponde un año luz, después, calcula 150 años 

1,5 Pts. 0 Pts. No expresa en notación 

científica el enunciado. 
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luz a partir de la premisa. 

 

 

1 Pts. Expresa en notación 

científica a qué distancia 

corresponde un año luz, 

pero no calcula 

correctamente 150 años 

luz a partir de la premisa. 

2 Pts. Expresa en notación 

científica a qué distancia 

corresponde un año luz y 

calcula correctamente 150 

años luz a partir de la 

premisa. 

2. Las familias Navarro, Quispe y Paredes 

comentan algunas acciones que permiten 

reducir el consumo de agua: cerrar el caño al 

lavarse la cara y al cepillarse los dientes, revisar 

que los caños no estén abiertos, tomar una 

ducha corta, etc. Las familias han calculado que 

tomando en cuenta estas acciones logran 

ahorrar un promedio S/ 32 al mes. Si los 

Navarro y Quispe ahorran en conjunto la misma 

cantidad que los Paredes, y la mitad de lo que 

ahorran los Navarro y los Paredes juntos es S/ 1 

más de lo que ahorran los Quispe, ¿cuánto 

dinero ahorra cada familia?  

2. a ¿Qué datos se conocen? ¿Qué harás primero?  

 

 

 

 

 

1 Pts. 

 

0 Pts. No identifica los sucesos 

ni los describe mediante 

el lenguaje matemático. 

0,5 Pts. Determina los datos 

necesarios para la 

resolución de la pregunta, 

pero no justifica su 

procedimiento. 

1 Pts. 

 

 

Determina los datos 

necesarios para la 

resolución de la pregunta 

y justifica su 

procedimiento. 

 

2. b. Si las familias Navarro y Paredes ahorran 

juntas S/ 20, ¿cuánto ahorraría la familia Quispe? 

1,5 Pts. 

 

0 Pts. No resuelve ni modela 

este enunciado. 

1 Pts. Encuentra un monto de 

ahorro la familia Quispe, 

pero es erróneo. 
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1,5 Pts. 

Encuentra un monto de 

ahorro la familia Quispe 

correcto. 

 2. c. Utiliza un método en la cual puedas hallar el 

dinero que ahorra cada familia. 

1,5 Pts. 0 Pts. No resuelve ni modela 

este enunciado. 

1 Pts. Determina el monto de 

ahorro de cada familia sin 

emplear ningún método o 

modelo matemático. 

 

1,5 Pts. 

Determina correctamente 

el monto de ahorro de 

cada familia empleando 

algún método o modelo 

matemático. 

3. Desde una altura de 180 cm, Gino suelta una 

pelota. Se sabe que esta cae verticalmente sobre 

el piso y rebota elevandose el 30% de la altura 

desde la que cayó. Si esto se repite en cada nueva 

caída y en cada nuevo rebote. 

3. a. ¿Qué datos se conocen?, grafique y/o describe 

la situación con tus palabras. 

1 Pts.  

0 Pts. 

No gráfica y/o describe la 

situación matemática 

0,5 Pts. Grafica la situación 

matemática pero no la 

describe. 

1 Pts. Grafica la situación 

matemática y la describe. 

3. b ¿A qué altura se eleva la pelota después del 

tercer rebote? ¿Qué longitud recorre la pelota hasta 

tocar el piso por tercera vez? 

1,5 Pts. 0 Pts. No determina la longitud 

recorrida. 

1 Pts. Determina la altura a la 

que se eleva la pelota 

después del tercer rebote, 

pero no la longitud que 

recorre la pelota. 
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1,5 Pts. Determina la altura a la 

que se eleva la pelota 

después del tercer rebote 

y la longitud que recorre 

la pelota correctamente. 

 3. c. ¿Cuál será la expresión matemática que 

generalizará la altura alcanzada por la pelota en 

n rebotes? 

1,5 Pts. 0 Pts. No determina la 

expresión ni emplea una 

estrategia para hacerlo. 

1 Pts. Determina 

incorrectamente la 

expresión matemática que 

generalizará la altura 

alcanzada por la pelota. 

1,5 Pts. Determina correctamente 

la expresión matemática 

que generalizará la altura 

alcanzada por la pelota. 

4. El piso de una cocina tiene la forma de un 

cuadrado, teniendo de medida 1 m cada lado. Si 

unimos dos a dos los puntos medios de sus lados; 

se observa que obtenemos un nuevo cuadrado y a 

la vez en el cuadrado obtenido, volvemos a 

efectuar la misma operación. Y así 

sucesivamente. 

 

4. a. A partir de la situación, grafique lo que está 

ocurriendo. 

1 Pts. 0 Pts. No grafica la situación 

matemática ni la describe. 

0,5 Pts. Grafica la situación 

matemática pero no la 

describe. 

1 Pts. Grafica la situación 

matemática y la describe. 

4. b. A partir del gráfico encuentre los cuatro 

primeros términos de la sucesión formada por las 

longitudes de los lados. 

 

1,5 Pts. 0 Pts. No encuentra los términos 

de la sucesión formada. 

1 Pts. Determina 

incorrectamente los 

cuatro primeros términos 

de la sucesión formada 

por las longitudes de los 
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lados empleando el 

gráfico. 

1,5 Pts. Determina correctamente 

los cuatro primeros 

términos de la sucesión 

formada por las 

longitudes de los lados 

empleando el gráfico. 

 4. c. Si la longitud del lado sería 200 m, ¿cómo 

quedaría expresada los cuatro primeros 

términos de la sucesión? 

  No evidencia los cuatro 

términos a partir de la 

sucesión. 

 Expresa incorrectamente 

los cuatro términos de la 

sucesión a partir de la 

condición. 

 Expresa correctamente 

los cuatro términos de la 

sucesión a partir de la 

condición. 

5. Se tiene una mesa circular de radio ñrò, y se desea 

dividir en seis partes iguales, después, se unen los 

puntos intercaladamente de tal forma que resultan 

dos triángulos equiláteros cuyos lados al cortarse 

forman un hexágono regular. 

 

5. a. A partir de la situación dada, elabore un gráfico 

en donde se evidencie lo que nos quiere decir el 

problema. 

1 Pts. 0 Pts. No esquematiza la 

situación matemática. 

0,5 Pts. Grafica la situación 

matemática pero no la 

describe. 

1 Pts. Grafica la situación 

matemática y la describe. 

5. b. Una vez hecha el gráfico, determine la medida 

del lado del hexágono que se forma en la mesa. 

1,5 Pts. 0 Pts. No identifica los lados del 

hexágono.  

1 Pts. Grafica el hexágono, pero 

no halla el lado del 

hexágono en términos del 

radio. 

1,5 Pts. Grafica el hexágono y 

halla correctamente el 
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lado del hexágono en 

términos del radio. 

 5. c. Si el radio de la mesa tendría la medida de 

2018 m, ¿cómo quedaría expresado la medida 

del lado? 

1,5 Pts. 0 Pts. No determina el nuevo 

lado del hexágono. 

1 Pts. Determina 

incorrectamente el radio 

de la mesa a partir de la 

condición. 

1,5 Pts. Determina correctamente 

el radio de la mesa a partir 

de la condición. 

6. Los nutricionistas recomiendan la  ingesta diaria 

de minerales y vitamina C. La tabla muestra la 

cantidad de calcio y vitamina C que contiene cada 

unidad de fresa y naranja. Según el nutricionista, 

Daniela debe consumir 3,26 g de calcio y 8,05 g 

de vitamina C, entre otros minerales y vitaminas. 

¿Cuántas unidades de cada fruta debe consumir? 

6. a. ¿Qué quieres averiguar? ¿Qué harás primero? 1 Pts. 0 Pts. No explica el 

procedimiento para 

determinar la cantidad de 

unidades. 

0,5 Pts. Explica lo que se desea 

averiguar, pero no los 

pasos a seguir. 

1 Pts. Explica los pasos a seguir 

para determinar la 

cantidad de unidades de 

cada fruta que debe 

consumir. 

6. b. Supón que x representa el número de fresas: y, 

el número de guayabas, y z, el número de naranjas. 

Si Jorge debe consumir 4,50g de fósforo, ¿cómo lo 

expresarías algebraicamente? 

1,5 Pts. 0 Pts. No expresa 

algebraicamente la 

ecuación correcta. 

1 Pts. Expresa algebraicamente 

la cantidad pedida de 

manera incorrecta. 

1,5 Pts. Expresa algebraicamente 

la cantidad pedida de 

manera correcta. 
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 6. c. Utiliza un método en la cual puedas hallar la 

cantidad de unidades de cada fruta que debe 

consumir Daniela. 

 

1,5 Pts. 0 Pts. No emplea una estrategia 

adecuada o un modelo 

matemático para hallar la 

regularidad. 

1 Pts. Emplea incorrectamente 

un modelo matemático 

para hallar la cantidad de 

unidades de fruta que 

debe consumir Daniela. 

1,5 Pts. Emplea correctamente un 

modelo matemático para 

hallar la cantidad de 

unidades de fruta que 

debe consumir Daniela. 

7. A, B y C son tres puebles vecinos que están casi 

incomunicados. Una compañía de teléfonos 

quiere hacer instalaciones telefónicas para que los 

pueblos puedan comunicarse con facilidad. Para 

esto tiene que instalar entre los tres pueblos una 

central O. La compañía extenderá los cables 

telefónicos desde dicha central hacia los pueblos 

tratando de que este cableado utilice la menor 

cantidad de cable posible. 

Ahora Responde, ¿cuál es la menor longitud que 

pueden tener en total los cables que se instalan desde 

la central O hacia los tres pueblos? Muestra tu 

procedimiento. 

3 Pts. 0 Pts. No indica una expresión 

matemática que 

generaliza el valor de la 

longitud del cable. 

1 Pts. Determina 

incorrectamente la menor 

longitud que pueden tener 

los cables y no muestra su 

procedimiento. 

2 Pts. Determina correctamente 

la menor longitud que 

pueden tener los cables 

pero no muestra su 

procedimiento. 
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  3 Pts. Determina correctamente 

la menor longitud que 

pueden tener los cables 

pero y muestra su 

procedimiento. 

Fuente: Tablas de significancia de práctica calificada de acuerdo al número de ítems y su significado por nivel.
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Los puntajes obtenidos luego de la aplicación del instrumento serán 

distribuidos en los siguientes niveles: 

Tabla 8. 

Descripción de puntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles de la 

competencia ñModelar Matem§ticamenteò.  

NIVELES PUNTAJES SIGNIFICADO 

Bajo [0 ï 9[ Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 8; se 

evidencia que tiene un desarrollo mínimo de la 

competencia, ya que el estudiante muestra dificultad para 

relacionar la matemática con la vida cotidiana, impidiendo 

la construcción de los problemas, no validando cada 

modelo que realiza y mostrando desconocimiento del 

contenido. 

Medio [9 ï 18[ Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 9 a 17; se 

evidencia que el desarrollo de la competencia está en 

proceso de logro, ya que es capaz de determinar la 

solución, pero no de forma totalmente eficaz, llegando a 

veces a los resultados esperados. 

Alto [18 ï 27] Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 18 a 27; quiere 

decir que alcanzó un desarrollo adecuado de la 

competencia, ya que el estudiante muestra manejo y 

dominio de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò y 

también en la construcción de los problemas, llegando a las 

respuestas esperadas y la predicción de modelos. 

Fuente: Especificaciones con intervalos de acuerdo a los tres niveles de la competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò del instrumento. 

Los puntajes obtenidos correspondientes a los ítems de la capacidad de 

Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del mundo real, serán 

evaluados de la siguiente manera: 
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Tabla 9 

Descripción de puntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles en la 

capacidad Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del mundo. 

NIVELES PUNTAJES SIGNIFICADO 

Bajo [0 ï 3[ Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2; se 

evidencia que tiene un desarrollo mínimo de la capacidad 

Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos 

reales, porque no tiene la suficiente capacidad de 

interpretar en un lenguaje matemático los datos que 

presentan los problemas, esto le dificulta relacionar su 

entorno real con la matemática.  

Medio [3 ï 6[ Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5; se 

evidencia que el desarrollo de la capacidad Traduce e 

interpreta los elementos del modelo en términos reales, ha 

alcanzado un nivel regular, porque interpreta los problemas 

con un lenguaje poco adecuado, que lo lleva a relacionar el 

contexto que lo rodea con la matemática, algunas veces de 

forma incorrecta.  

Alto [6 -9] Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 9; esto 

quiere decir que alcanza un nivel adecuado de la capacidad 

Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos 

reales, porque hace un uso adecuado del lenguaje 

matemático cuando interpreta los datos que brinda el 

problema, pero aún tiene dificultades mínimas en el 

momento de relacionar la realidad con la matemática. 

Fuente: Especificación de puntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles de la capacidad 

Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del mundo. 

Los puntajes obtenidos correspondientes a los ítems de la capacidad de 

Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes, serán evaluados de 

la siguiente manera: 
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Tabla 10 

Descripción de puntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles en la 

capacidad Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes. 

NIVELES PUNTAJES SIGNIFICADO 

Bajo [0 ï 3[ Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2; se 

evidencia que tiene un desarrollo mínimo de la 

capacidad Analiza los fundamentos y propiedades de 

modelos existentes, porque no fundamenta sus ideas y 

desecha los razonamientos adecuados, en este sentido 

no le permiten; conjeturar, predecir y suponer, 

dificultándole en encontrar sus propias soluciones a los 

problemas. 

Medio [3 ï 6[ Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5; se 

evidencia que el desarrollo de la capacidad Analiza los 

fundamentos y propiedades de modelos existentes está 

en proceso, ya que es capaz de expresar sus ideas con 

fundamentos que le va permitir desechar los 

razonamientos inadecuados, logrando así confianza en 

sus propias conjetura, predicciones y suposiciones, pero 

que le dificulta aún llegar a la solución del problema 

matemático. 

Alto [6 -9] Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 9; esto 

quiere decir que alcanza un progreso adecuado en la 

capacidad Analiza los fundamentos y propiedades de 

modelos existentes, donde los fundamentos que usa son 

adecuados cuando expresa sus ideas, y los 

razonamientos inadecuados es mínimo, logrando en el 

estudiante una mejora en el análisis, conjeturas, 

predicciones y suposiciones, la cual le va a permitir 

hallar adecuadamente sus propias soluciones a los 

problemas matemáticos.   

Fuente: Especificación de puntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles de la capacidad 

Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes. 

Los puntajes obtenidos correspondientes a los ítems de la capacidad Diseña 

modelos matemáticos, serán evaluados de la siguiente manera:  
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Tabla 11 

Descripción de puntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles en la 

capacidad Diseña modelos matemáticos. 

NIVELES PUNTAJES SIGNIFICADO 

Bajo [0 ï 3[ Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2; se 

evidencia que tiene un desarrollo mínimo de la 

capacidad Diseña modelos matemáticos, porque a 

través de los diferentes procesos que emplea para 

desarrollar los problemas y llegar a la solución, se hace 

preguntas que no le permiten diseñar un modelo que lo 

va a comprobar con datos que se emplea en la realidad. 

Por lo tanto, no va ser capaz de identificar los elementos 

para poder llegar a un proceso adecuado, en este 

sentido, tiene que volver a reformular su proceso 

resolución del problema. 

Medio [3 ï 6[ Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5; se 

evidencia que el desarrollo de la capacidad Diseña 

modelos matemáticos está en proceso, ya que utiliza 

diferentes procesos y preguntas adecuadas para 

desarrollar los problemas generando modelos que se 

pueden comprobar con datos reales, pero no logra 

identificar con exactitud elementos que le ayuden en el 

proceso de resolución del problema optando a la 

reformulación del proceso con otros datos. 

Alto [6 -9] Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 9; esto 

quiere decir que alcanza un progreso adecuado en la 

capacidad Diseña modelos matemáticos, porque es 

capaz de utilizas diferentes herramientas y procesos 

para desarrollar los problemas creando modelos 

adecuados y precisos que son fáciles de comprobar con 

datos reales. Por lo tanto, emplea preguntas adecuadas 

que le permiten identificar los elementos que se pueden 

dar en el proceso de la resolución de problemas. En este 

caso, no se necesita la reformulación porque el proceso 

empleado es adecuado y preciso creando un modelo 

fácil de comprobar en la vida cotidiana. 

Fuente: Especificación de puntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles de la capacidad 

Diseña modelos matemáticos. 
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5. Administración 

La práctica calificada de entrada se aplicó en la segunda semana de mayo, 

antes de aplicar el M·dulo ñMate GRACEò. La pr§ctica calificada de salida se 

aplicó en la primera semana de octubre, al finalizar el módulo. Este instrumento fue 

aplicado por un integrante del grupo de investigación a los estudiantes de cuarto 

grado ñAlfaò de educaci·n secundaria y al grupo de control correspondiente a los 

estudiantes de cuarto grado ñBetaò con una duraci·n de 2 horas pedagógicas. Al 

finalizar el módulo, el mismo integrante aplicó la práctica calificada de salida a los 

grupos experimental y de control. 

Antes de aplicado el instrumento (práctica calificada de entrada y práctica 

calificada de salida) se dan las siguientes indicaciones: 

¶ La evaluación tendrá una duración de 90 minutos. 

¶ Resolver cada pregunta, indicando la respuesta correcta al terminar la 

resolución. 

¶ Es importante colocar la solución completa, ya que se considerará todo el 

procedimiento para la evaluación. 

¶ Las respuestas erradas no generan puntos en contra. 

¶ La resolución puede ser en lápiz o lapicero azul. 

¶ Resolver cada pregunta de forma individual. 

¶ Al finalizar, da vuelta al examen espera la siguiente indicación. 

 

 

6. Validez 

Es importante tener en cuenta que cuando se aplica un instrumento a 

cualquier nivel o estatus, se tiene que tomar las precauciones necesarias como la 

validez de dicho instrumento. Para ello, es necesario contar con algunos jueces 

expertos en el tema, quienes dan visto bueno al instrumento para poder aplicarlo a 

la población que se desea investigar. 
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Para autores como Ding y Hershberger (2002), la validez de contenido es 

un componente importante de la estimación de la validez de inferencias derivadas 

de los puntajes de las pruebas, ya que brinda evidencia acerca de la validez de 

constructo y provee una base para la construcción de formas paralelas de una prueba 

en la evaluación a gran escala. 

En este sentido, el  instrumento que se utilizó para evaluar el nivel de la 

competencia ñModelar Matem§ticamenteò para nuestro trabajo de investigación 

denominado ñAplicaci·n de la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner y su 

influencia en la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes del 

cuarto ñAò de educaci·n secundaria de la Instituci·n Educativa Aplicación IPNM, 

perteneciente al distrito de Santiago de Surco  - UGEL 07ò, fue analizado 

valiéndose de dos técnicas específicas: El análisis de contenido y el juicio de 

expertos, de los cuales se hablará a continuación. 

a. Técnica: Análisis de contenido 

A través del análisis lógico se determinó que el instrumento que se aplicó 

tanto para  la práctica calificada de entrada como la de salida, estuvo constituido  

por 19 ítems calificados en total por 27 puntos. 

Los puntajes varían de acuerdo a la complejidad y significado de cada ítem, 

considerando las capacidades que los estudiantes ponen a prueba a lo largo del 

desarrollo de cada uno de estos. Para el análisis lógico hemos considerado los 

siguientes elementos: 

Capacidades:  

1. Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del mundo real 

2. Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes 

3. Diseña modelos matemáticos 

Contenidos: 

1. Notación científica 

2. Encuesta 

3. Variables estadísticas 

4. Triángulos 
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5. Relaciones métricas 

6. Cuadriláteros 

7. Progresión aritmética y geométrica 

8. Sucesiones crecientes y decrecientes  

N° de Sesiones: 20 

Intervalo:  15-20 

En la siguiente tabla se determinó el número de sesiones que se desarrollaron 

a lo largo de cada tema propuesto, encontrando la proporción entre en nº de sesiones 

para cada contenido y el total de sesiones de todo el módulo: 
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Tabla 12 

Proporción entre el número de sesiones para cada contenido y el total de sesiones 

del módulo. 

Contenidos N° de sesiones para cada contenido/Total de 

sesiones 

Resultado 

Notación científica 2/20 0,1 

Triángulos 3/20 0,15 

Cuadriláteros 3/20 0,15 

Relaciones métricas 3/20 0,15 

Progresión aritmética 

y geométrica 

2/20 0,1 

Sucesiones crecientes 

y decrecientes 

2/20 0,1 

Encuesta 2/20 0,1 

Variables estadísticas 3/20 0,15 

TOTAL 20/20 1,00 

Fuente: Relación entre el número de sesiones para cada contenido y el total de sesiones del módulo 

ñMate GRACEò. 

En la siguiente tabla se determinó el número de sesiones para cada 

capacidad, encontrando su proporción: 
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Tabla 13 

Proporción entre el número de sesiones para cada capacidad y el total de 

sesiones del módulo. 

Capacidades N° de sesiones para cada 

capacidad/Total de sesiones 

Resultado 

Analiza los fundamentos y 

propiedades de modelos 

existentes 

8/20 0,40 

Diseña modelos matemáticos 5/20 0,25 

Traduce e interpreta los 

elementos del modelo en 

términos del mundo real 

7/20 0,35 

TOTAL 20/20 1,00 

Fuente: Relación entre el número de sesiones para cada capacidad y el total de sesiones del módulo 

ñMate GRACEò. 

En la siguiente tabla se calculó el número de ítems por contenido, objetivo 

y el límite inferior del intervalo 
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Tabla 14 

Proporción entre el número de sesiones para cada capacidad y el total de 

sesiones del módulo para la obtención del número de ítems del instrumento. 

  Objetivos Total 

Contenidos 

 

 

 

Analiza los 

fundamentos 

y 

propiedades 

de modelos 

existentes 

Diseña 

modelos 

matemáticos 

Traduce e 

interpreta los 

elementos del 

modelo en 

términos del 

mundo real 

Notación 

científica 

0,1 1 1 1 3 

Triángulos 0,15 1 1 1 3 

Cuadriláteros 0,15 1 0 1 2 

Relaciones 

métricas 

0,15 1 0 1 2 

Progresión 

aritmética y 

geométrica  

0,1 1 0 1 2 

Sucesiones 

crecientes y 

decrecientes 

0,1 1 0 1 2 

Encuesta 0,1 1 0 1 2 

Variables 

estadísticas 

0,15 1 1 1 3 

TOTAL 9 3 9 19 

Fuente: Relación entre el número de sesiones para cada capacidad y el total de sesiones del módulo  

ñMate GRACEò para la obtenci·n del n¼mero de ²tems de la pr§ctica calificada. 

A partir de todo lo expuesto, se calcula que el número de ítems de acuerdo 

a la relación entre el número de sesiones por cada contenido y el total de sesiones 

del módulo, es 19 ítems. El análisis realizado busca conocer cuántos ítems son 

necesarios para identificar el nivel de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò 

de los estudiantes de cuarto grado de educación secundaria. 
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b. Técnica: Juicio de expertos 

A partir de lo presentado, es importante tener en cuenta que el instrumento 

que se aplicó a los grupos de control y experimental, tiene que estar en óptima 

condición para obtener los resultados esperados, y para ello es indispensable la 

validez de los contenidos por medio de la técnica Juicio de expertos. Este fue  

evaluado a través de un panel o un juicio de expertos, y en muy raras ocasiones la 

evaluación estará basada en datos empíricos (Ding & Hershberger, 2002).  

El juicio de expertos se define como una opinión informada de personas con 

trayectoria en el tema a tratar, que pueden dar información, evidencia, juicios y 

valoraciones constructivas para la elaboración del instrumento. Para poder 

identificar a las personas que formaron parte del juicio de expertos, Skjong y 

Wentworht (2000) proponen algunos criterios: 

¶ Experiencia en la realización de juicios y toma de decisiones basada en 

evidencia o experticia (grados, investigaciones, publicaciones, posición, 

experiencia y premios entre otras). 

¶ Reputación en la comunidad. 

¶ Disponibilidad y motivación para participar. 

¶ Imparcialidad y cualidades inherentes como confianza en sí mismo y 

adaptabilidad. 

Para otorgar validez al instrumento ñPRÁCTICA CALIFICADA PARA EL 

DIAGNÓSTICO DE LA COMPETENCIA ñMODELAR 

MATEMĆTICAMENTEò DE LOS ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE 

NIVEL SECUNDARIAò, recurrimos a la t®cnica de validaci·n ñJuicio de 

Expertosò. Para ello contamos con la participaci·n de 7 expertos, quienes nos 

brindaron sus observaciones y sugerencias respecto a los ítems que se platean. Los 

resultados obtenidos están especificados en el cuadro que se presenta en la siguiente 

página. 

La relación de los nombres, así como los datos académicos y profesionales de 

los siete expertos que revisaron el instrumento se presentan a continuación: 

1. Lic. Miler Carrión Sanchez  

Profesor de Matemática ï Docente de la I.E. Nuestra Señora De Monserrat 
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2. Magister Esteban Melchor Paulino Jiménez  

Magister en educación ï Docente de la escuela de Matemática ï Física del 

Instituto Pedagógico Nacional Monterrico. 

3. Lic. Beatriz Berrospi Torres  

Magister en educación ï Docente de Primaria en el curso de Matemática y 

Asesora de Tesis.  

4. Lic. Emilio Jesús Campos Alarcón 

Profesor de Matemática ï Docente de la escuela de Matemática ï Física del 

Instituto Pedagógico Nacional Monterrico. 

5. Lic. Mercedes Ramos Vera 

Profesora de Matemática ï Coordinadora de la escuela de Matemática ï 

Física del Instituto Pedagógico Nacional Monterrico.  

6. Lic. Elmo Ciriaco Guzmán 

Licenciado en educación ï Profesor de Matemática de la I.E. Madre 

Admirable. 

7. Lic. Fanin Arteaga Medina 

Licenciado en educación ï Profesor de Matemática de la I.E. Madre 

Admirable. 

Los jueces determinaron sus acuerdos como se muestra la siguiente tabla: 
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Tabla 15 

Respuestas de los jueces en relación al instrumento 

N° de 

Ítem 

Indicadores Resultado 

Coherencia Índice 

de 

acuerdo 

Relevancia Índice de 

acuerdo 

Claridad Índice de 

acuerdo 

Índice de 

acuerdo 

final 
J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 

1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 1 Aceptado 

2 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ ᾛ 0,86 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ ᾛ 0,86 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ ᾛ 0,86 0,86 Aceptado 

3 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ ᾛ 0,86 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ ᾛ 0,86 0,90 Aceptado 

4 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 0,86 0,95 Aceptado 

5 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 1 Aceptado 

6 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 0,86 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 0.86 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 0,86 0,86 Aceptado 

7 ᾛ X ᾛ ᾛ X ᾛ ᾛ 0,71 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ X ᾛ ᾛ X ᾛ ᾛ 0,71 0,81 Aceptado 

8 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 0,86 0,95 Aceptado 

9 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 0,86 0,95 Aceptado 

10 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 0,86 0,95 Aceptado 

11 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ ᾛ 0,86 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ ᾛ 0,86 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X X ᾛ 0,71 0,81 Aceptado 

12 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ ᾛ 0,86 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ ᾛ 0,86 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X X ᾛ 0,71 0,81 Aceptado 

13 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ 0,86 0,95 Aceptado 

14 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ 0,71 0,90 Aceptado 

15 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ X ᾛ 0,71 0,90 Aceptado 

16 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 1 Aceptado 

17 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 1 Aceptado 

18 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 1 1 Aceptado 

19 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 0,86 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 0,86 ᾛ X ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ ᾛ 0,86 0,86 Aceptado  

Fuente: resultados de los jueces con respecto a la práctica calificada de entrada y de salida de la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò. 
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 Atendiendo a las sugerencias de los expertos, hemos mejorado la estructura 

y administración de nuestro instrumento, procurando cumplir con las expectativas 

y evaluar el nivel de desarrollo de cada una de las dimensiones de la variable 

independiente, y por consiguiente de la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò. 

Dado que el índice de acuerdo en cada ítem supera el 0,80, afirmamos que el 

instrumento es válido. 

 Observaciones a considerar: 

- Uno de los jueces consideró que los ítems 1, 2 y 3 deberían estar todos 

dirigidos al problema inicial; además, señaló que no se observaba la 

comprobación a lo largo de las preguntas realizadas. 

- Cambiar el indicador del ítem 5 a un término más específico para la acción 

que realizará el estudiante. 

 

2. Confiabilidad 

Es muy importante asegurar que todo instrumento presente una 

confiabilidad óptima. En este sentido, antes de iniciar el trabajo de investigación, 

es imprescindible probar el instrumento en un grupo que comparta las mismas 

características que el grupo experimental. Esta práctica calificada piloto ha de 

garantizar las mismas condiciones de realización que el trabajo de investigación 

real. Por ejemplo, se recomienda un pequeño grupo de sujetos que no pertenezcan 

a la muestra seleccionada pero sí a la población o un grupo con características 

similares al de la muestra del estudio, aproximadamente entre 14 y 30 personas. De 

esta manera se estimará la confiabilidad del instrumento. 

La confiabilidad responde a la pregunta: ¿Con cuánta exactitud los ítems, 

reactivos o tareas representan al universo de donde fueron seleccionados?  

Para Hern§ndez (2011, p. 277) ñLa confiabilidad de un instrumento de 

medición se refiere al grado en que su aplicación repetida al mismo sujeto u objeto 

produce resultados igualesò, mientras que para Ander-Egg (2002, p. 44), el término 

confiabilidad se refiere a "la exactitud con que un instrumento mide lo que se 

pretende medirò. D²az et al. (2003, p. 7) afirman que un instrumento ñse considera 
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fiable si las medidas que se obtienen a partir de él no contienen errores o los errores 

son suficientemente peque¶osò. 

Centrado en lo anterior, la confiabilidad muestra hasta dónde los resultados 

que se obtengan con la aplicación de algún instrumento son verdaderamente útiles, 

sólidos y consistentes, es decir que, si se recogiera nuevamente, en la misma forma 

y con ese instrumento, realmente serían los mismos resultados. 

Para verificar la confiabilidad del instrumento denominado: ñPráctica 

calificada para el diagnóstico de la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de 

los estudiantes de cuarto grado de nivel secundariaò, se aplicó una práctica 

calificada a 34 estudiantes del cuarto grado educación secundaria de la Institución 

Educativa Parroquial Gratuita Madre Admirable, perteneciente al distrito de El 

Agustino - UGEL 07. Los estudiantes de este grupo presentan características 

similares al grupo experimental de cuarto grado Alfa de la Institución Educativa 

Aplicación IPNM, ya que ambas instituciones pertenecen a la congregación del 

Sagrado Corazón de Jesús y el promedio de las edades de los estudiantes de ambas 

instituciones son similares. 

 

En la práctica calificada se ha tenido en cuenta el Coeficiente Alfa de 

Cronbach, debido a que ñeste requiere una sola administraci·n del instrumento de 

medición y produce valores que oscilan entre 0 y 1. Su ventaja reside en que no es 

necesario dividir en dos mitades los ítems del instrumento, simplemente se aplica 

la medici·n y se calcula el coeficienteò (Hern§ndez, et al., 2003c), donde al aplicar 

se obtiene lo siguiente: 

 

 

 

 

 

 

Dónde: 

K: El número de ítems                                     K=19 

Si2: Sumatoria de Varianzas de los Ítems       Si2 = 2,98 
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St
2: Varianza de la suma de los Ítems             St

2 = 14,05 

Ŭ: Coeficiente de Alfa de Cronbach 

 

Después de aplicar el coeficiente Alfa de Cronbach, se obtuvo como 

resultado  
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Para que el instrumento sea confiable, el valor de consistencia que se 

considera adecuado es de 0,80 o m§s; por lo tanto, el instrumento ñPráctica 

calificada para el diagnóstico de la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de 

los estudiantes de cuarto grado de nivel secundariaò es confiable. 

 

  



 
 
 

 

93 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III. PRESENTACIÓN Y ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS  
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1. Tratamiento de resultados 

 

 En el presente capítulo se muestran, a través de tablas y gráficos estadísticos, 

los resultados obtenidos en práctica calificada de entrada y salida luego de haber 

aplicado el m·dulo ñMate GRACEò a 17 estudiantes pertenecientes al cuarto grado 

de educación secundaria sección Alfa de la Institución Educativa Aplicación IPNM, 

para determinar si contribuyó al desarrollo de la competencia matemática ñModelar 

Matem§ticamenteò. 

 Dichos resultados han sido trabajados para cada una de las capacidades 

propuestas en la presente investigación, mostrando lo obtenido la práctica calificada 

de entrada y salida. El instrumento propuesto divide el puntaje total de los 

estudiantes según diversos parámetros que corresponden a cada nivel de logro (alto, 

medio y bajo), los cuales han sido explicados anteriormente en los capítulos de 

Definiciones Operacionales e Instrumento. Como añadido, se presentan las medidas 

de tendencia central (Media Aritmética, Mediana y Desviación estándar) 

correspondientes a cada capacidad. Luego de cada tabla y gráfico, se presenta una 

interpretación y análisis de los mismos. 
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1. Análisis descriptivo 

Tabla 16 

Distribución de las calificaciones de los estudiantes en la competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò, por práctica calificada de entrada, salida, grupo de control y 

experimental. 
 Grupo Experimental Grupo Control 

Niveles Intervalos Práctica 

calificada 

de entrada 

Práctica 

calificada de 

salida 

Práctica 

calificada de 

entrada 

Práctica 

calificada de 

salida 

f % F % f % f % 

Bajo [0-9[ 14 82,35  8  47 14 100  13  93 

Medi

o 

[9-18[ 3 17,65  8  47 0 0  1  7 

Alto  [18-27[ 0 0 1 6 0 0 0 0 

TOTAL 17 100  17 100  14 100  14  100 

          

Media Aritmética  4,09 9,79 3,39 5,14  

Mediana 4 5,06 3,25 4,85 

Desviación estándar 3,47  5,39 1,72  2,32 

Fuente: Práctica calificada de entrada y práctica calificada de salida aplicadas a los estudiantes del 

cuarto grado de educación secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM en Junio y 

Setiembre del 2018. 

 
 

Figura 3. Distribución de las calificaciones de los estudiantes en la competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò, por práctica calificada de entrada, salida y grupo experimental y 

control. 
 

En la tabla número 16 y figura 3 referida a los resultados de las 

calificaciones de los estudiantes en la competencia ñModelar Matem§ticamenteò, 

podemos observar lo siguiente: 
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Con respecto a la práctica calificada de entrada, el 82,35% de los 

estudiantes que constituyen el grupo experimental se ubican en el nivel bajo (de 

0 a 9 puntos); es decir, que no evidencian las capacidades en donde se relaciona 

el contenido matemático y su aplicación en la vida cotidiana.; mientras el otro 

17,65% se ubica en el nivel medio (de 9 a 18 puntos); es decir, evidencian las 

capacidades y relacionan algunos contenidos matemáticos y su aplicación en la 

vida cotidiana. El 100% de los estudiantes obtuvo un puntaje promedio de 4,09, 

cuya desviación estándar fue de 3,47; ubicándolos en promedio en el nivel bajo; 

es decir, que muestran un dominio minino de la competencia que relaciona la 

matemática su contexto, dificultando en la resolución de los problemas, no 

validando cada modelo que realiza y mostrando desconocimiento del contenido. 

 Del mismo modo, los estudiantes del grupo de control en la práctica 

calificada de entrada han obtenido un puntaje promedio de 3,39; es decir, se ubican 

en el nivel bajo (de 0 a 9 puntos). 

 Como podemos observar ambos grupos no tenían desarrollada la 

competencia señalada anteriormente, puesto que se ubican en el nivel bajo y esto 

nos indica que los estudiantes no interpretan ni analizan modelos matemáticos 

referidos en términos del mundo real.  

 Respecto a la práctica calificada de salida, el 47% de estudiantes del grupo 

experimental se ubica en el nivel de bajo (0 a 9 puntos), el 47% se ubica en el nivel 

medio con un puntaje promedio de 9,79 puntos, mientras que el 93% de los 

estudiantes del grupo de control, se ubica en el nivel bajo y el 7% de ellos se ubican 

en el nivel medio con un puntaje promedio de 5,14. Esto quiere decir que 

porcentualmente, el grupo experimental ha mejorado en el nivel de la competencia 

ñModelar Matem§ticamenteò. En relaci·n a la desviaci·n est§ndar, se puede ver 

que en el grupo control, la dispersión de los resultados ha sido mínima en 

comparación a los estudiantes del grupo experimental. Con esto, se concluye que 

en el grupo experimental hay estudiantes con resultados heterogéneos. 

 A partir de todo lo mencionado anteriormente, se puede afirmar que las 

sesiones que se trabajaron en el módulo GRACE, propuesto en el cuarto de 

secundaria Alfa han elevado el nivel de desarrollo de la competencia matemática 

ñModelar Matem§ticamenteò, puesto que podemos observar un incremento de 
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puntos en la práctica calificada de salida; estos resultados nos indican que la 

mayoría de estudiantes han obtenido una mejoría en sus calificaciones; quiere decir 

que alcanzaron un desarrollo adecuado de la competencia, ya que muestran manejo 

y dominio de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò y tambi®n en la 

construcción de los problemas, llegando a las respuestas esperadas y la predicción 

de modelos. 

Tabla 17 

Distribución de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad de la 

Competencia ñModelar Matem§ticamenteò: Traduce e interpreta los elementos del 

modelo en términos del mundo; por práctica calificada de entrada, salida, grupo 

de control y experimental. 

 
 Fuente: Práctica calificada de entrada y de salida aplicada a los estudiantes del cuarto grado de 

educación secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM en Junio y Setiembre del 2018. 

  Grupo experimental Grupo control 

Niveles  Intervalos Práctica 

calificada 

de entrada 

Práctica 

calificada 

de salida 

Práctica 

calificada 

de 

entrada 

Práctica 

calificada de 

salida 

f % f % f % f % 

Bajo  [0-3[ 9 53 4 23,53 9 69 8 60 

Medio [3-6[ 8 47 11 64,71 4 31 6 40 

Alto  [6-9] 0 0 2 11,76 0 0 0 0 

TOTAL  17 100 17  0 13 100 14 0 

                    

Media aritmética  2,18 4,15 1,96 2,79 

Mediana  2 10,23 2 4,5 

Desviación 

estándar 

 1.64 1,75 0.99 1,48 
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Figura 4. Distribución de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad de la 

Competencia ñModelara Matem§ticamenteò: Traduce e interpreta los elementos 

del modelo en términos del mundo; por práctica calificada de entrada, salida, grupo 

de control y experimental. 

 

En la tabla 17 y la figura 4, según los resultados la práctica calificada de 

entrada y salida aplicadas a los estudiantes de cuarto grado ñAlfaò (grupo 

experimental) y cuarto grado ñBetaò (grupo control) de educaci·n secundaria de la 

Institución Educativa Aplicación IPNM, se han obtenido los siguientes resultados 

en la capacidad de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò, traduce e 

interpreta los elementos del modelo en términos del mundo: 

En la práctica calificada de salida de la sección Beta, el 53% de 

estudiantes se encuentran en el nivel bajo, a diferencia de un 23,53% en la práctica 

calificada de salida. Al iniciar la investigación se evidenció que el grupo 

experimental tiene un desarrollo mínimo de la capacidad Traduce e interpreta los 

elementos del modelo en términos reales, porque no tiene la suficiente capacidad 

de interpretar en un lenguaje matemático los datos que presentan los problemas, 

por ende, se les dificulta relacionar el contexto que los rodea con la matemática. 

En la práctica calificada de entrada, el 47% de estudiantes se encuentran en el 
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nivel medio a diferencia de un 64,71% en la práctica calificada de salida 

evidenciando que interpretaban los problemas con un lenguaje poco adecuado, lo 

cual lleva a la dificultad de relacionar el contexto que lo rodea con las 

matemáticas de forma eficaz. Y, en la práctica calificada de entrada, el 0% se 

encontró en el nivel alto, a diferencia de un 11,76% en la de salida; es decir, que 

un porcentaje alcanzó un uso adecuado del lenguaje matemático interpretando los 

datos que brinda el problema, pero aún con dificultades mínimas en el momento 

de relacionar su contexto con las matemáticas. 

 También se observa que el porcentaje de los estudiantes que se encuentran 

en el nivel de medio, grupo experimental, aumentó en un 37,5%, es decir que de 8 

estudiantes que se encontraban en el nivel de medio, aumentaron a 11 estudiantes; 

también se observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentran en el nivel 

alto, no registró ninguna variación. 

 La nota promedio que presenta el grupo experimental con respecto a la 

práctica calificada de entrada fue de 2,18 y; en la práctica calificada de salida, 4,15. 

Asimismo, presenta una mediana de 2 en la práctica calificada de entrada y un 10 

en la de salida, la cual significa que los estudiantes mostraron un cambio favorable 

en la capacidad. 

 La desviación estándar que presentó el grupo experimental cuando se aplicó 

la práctica calificada de entrada fue de 1,64 y en la práctica calificada de salida 

1,75, lo que significa que los datos de las notas se separan del punto central, de 

donde se puede afirmar que se ha mejorado la competencia. 

 Se puede concluir que mediante las sesiones que se desarrollaron en el 

módulo propuesto se ha elevado el nivel de desarrollo de la capacidad Traduce e 

interpreta los elementos del modelo en términos del mundo, puesto que se puede 

ver un cambio significativo en el porcentaje de los estudiantes pertenecientes a los 

niveles Bajo, Medio y Alto. Esto significa que los estudiantes son capaces de 

interpretar diferentes situaciones matemáticas en donde tienen que emplear sus 

conocimientos previos al matematizar de forma eficaz, buscando modelos 

adecuados para dar solución a las diferentes problemáticas que encuentra en su 

contexto haciendo un uso adecuado del lenguaje matemático cuando interpretan los 

datos de algún problema sin dificultades de relacionar la realidad con la matemática. 
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Tabla 18 

Distribuci·n de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad ñAnaliza los 

fundamentos y propiedades de modelos existentesò, por práctica calificada de entrada, 

salida, grupo de control y experimental. 

 Grupo Experimental Grupo Control 

Niveles Intervalos Práctica 

calificada 

de entrada 

Práctica 

calificada de 

salida 

Práctica 

calificada de 

entrada 

Práctica 

calificada de 

salida 

 f % f % f % f % 

Bajo      [0-3[     12 70,59  7  41  14 100 8  60 

Medi

o 

     [3-6[      5 29,41  8 47 0 0 6  40 

Alto       [6-9]     0 0  2 12 0 0 0 0 

TOTAL    17 100 17 100  14 100 14   100 

          

Media 

Aritmética  

2,28 3,68  1,5  2,79 

Mediana 2,13 3,56 1,5 2,63 

Desviación 

estándar 

4,85 1,99  1,06 1,48 

Fuente: Práctica calificada de entrada y salida aplicadas a los estudiantes del cuarto grado de 

educación secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM Monterrico en Junio y Setiembre 

del 2018. 

Figura 5. Distribución de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad de la 

Competencia ñModelar Matem§ticamenteò: Analiza los fundamentos y propiedades 

de modelos existentes; por práctica calificada de entrada, salida, grupo de control y 

experimental. 

En la tabla 18 y figura 5, según los resultados de la práctica calificada de 

entrada y de salida aplicados a los estudiantes de cuarto grado ñAlfaò (grupo 
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experimental) y cuarto grado ñBetaò (grupo control) de educaci·n secundaria de la 

Institución Educativa Anexo al Instituto Pedagógico Nacional Monterrico, se han 

obtenido los siguientes resultados en la capacidad Analiza los fundamentos y 

propiedades de modelos existentes: 

En la práctica calificada de entrada del cuarto grado Alfa el 70,59% se 

encuentran en el nivel Bajo; es decir, que se evidencia que tienen un desarrollo 

mínimo de la capacidad Analiza los fundamentos y propiedades de modelos 

existentes, porque no fundamentan sus ideas y desechan los razonamientos 

adecuados, la cual no les permite; conjeturar, predecir y suponer, perjudicándolos 

en encontrar sus propias soluciones a los problemas, a diferencia de un 41% en la 

práctica calificada de salida, en la práctica calificada de entrada, el 29,41% se 

encuentran en el nivel Medio; es decir, que ya son capaces de expresar sus ideas 

con fundamentos que les  permite desechar los razonamientos inadecuados, 

logrando así  confianza en sus propias conjeturas, predicciones y suposiciones, 

pero que les dificulta aún llegar a una solución,  a diferencia de un 47% en la 

práctica calificada de salida; en la práctica calificada de entrada, el 0% se 

encuentran en el nivel Alto, es decir, que ningún estudiante al inicio de la 

investigación no emplean fundamentos adecuados cuando  expresan sus ideas, y 

los razonamientos inadecuados es mínimo, logrando en el estudiantes encontrar 

con más facilidad sus conjeturas, predicciones y suposiciones, la cual les permite 

hallar adecuadamente sus propias soluciones a los problemas matemáticos, a 

diferencia del 12% en la práctica calificada de salida. 

Teniendo en cuenta los datos obtenidos a partir de la aplicación de la 

práctica calificada de salida, se puede inferir que en la capacidad matemática: 

Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes, el porcentaje de 

estudiantes que se encuentra en el nivel bajo disminuyó en un 41,66%, es decir que, 

de los 12 estudiantes ubicados en el nivel Bajo, ahora solo se encuentran 7 

estudiantes. 

También se observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentra en el 

nivel Medio aumentó en un 37,5%, es decir, que los 5 estudiantes que se 

encontraban en el nivel Medio aumentaron a 8 estudiantes en este nivel; también se 

observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentra en el nivel Alto aumentó 
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al doble de su cantidad, es decir, que los 0 estudiantes que se encontraban en este 

nivel Alto aumentaron a 2 estudiantes en este nivel. 

La nota promedio en la práctica calificada de entrada fue 2,28 y; en la 

práctica calificada de salida, 3,68. Asimismo la mediana en la práctica calificada de 

entrada es 2,13 y la de salida es 3,56, lo cual quiere decir que los estudiantes han 

elevado su nivel. 

La desviación estándar en la práctica calificada de entrada fue 4,85 y en la 

de salida fue 1,99, por lo que se puede afirmar que los datos de las notas se separan 

del punto central en 4,85 y 1,99 respectivamente, lo cual significa que el grupo ha 

mejorado en el desarrollo de la capacidad antes mencionada. 

En la práctica calificada de entrada del cuarto grado Beta el 100% de los 

estudiantes se encuentran en el nivel Bajo, este porcentaje no produjo ningún 

cambio puesto que se mantiene para la práctica calificada de salida; el nivel Medio 

y Alto para ambas pruebas se mantiene con un porcentaje del 0%. 

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, se puede inferir que no produjo un 

cambio significativo en el desarrollo de la capacidad para dicha sección. 

A partir de todo lo anteriormente mencionado, se puede afirmar que las 

sesiones que se desarrollaron en el m·dulo propuesto para el cuarto grado ñAlfaò 

han elevado el nivel de desarrollo de la capacidad Analiza los fundamentos y 

propiedades de modelos existentes, puesto que ha variado significativamente el 

porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel Bajo, Medio y Alto. Esto significa 

que los estudiantes son capaces de discutir y defender sus ideas desechando los 

razonamientos inadecuados e incorrectos, argumentando el por qué están o no de 

acuerdo con ciertos planteamientos, creando conjeturas, predicciones y 

suposiciones, que las emplean para encontrar una respuesta correcta; es decir, que 

alcanzaron un progreso adecuado donde los fundamentos que emplea son 

adecuados al expresa sus ideas, logrando una mejora en su análisis, el cual les 

permite hallar adecuadamente sus propias soluciones a los problemas 

matemáticos. 
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Tabla 19 

Distribuci·n de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad ñDiseña 

modelos matemáticosò, por práctica calificada de entrada y salida. 

 Fuente: Práctica de entrada y de salida aplicada a los estudiantes del cuarto grado de educación 

secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM en Junio y Setiembre del 2018 

 

Figura 6. Distribución de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad de 

la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò: Diseña modelos matemáticos; por 

práctica calificada de entrada, salida, grupo de control y experimental. 

  

En la tabla 19 y la figura 6, según los resultados de la práctica calificada de 

entrada y la de salida aplicadas a los estudiantes de cuarto grado Alfa (grupo 

experimental) y cuarto grado ñBetaò (grupo control) de educación secundaria de la 

  Grupo experimental Grupo control 

Niveles  Intervalos Práctica 

calificada de 

entrada 

Práctica 

calificada de 

salida 

Práctica 

calificada de 

entrada 

Práctica 

calificada de 

salida 

f % f % f % f % 

Bajo  [0-3[ 17 100 9  53 14 100 13 94 

Medio [3-6[ 0 0 7  41 0 0 1 6 

Alto  [6-9] 0 0 1   6 0 0 0 0 

TOTAL  17 100 17 100 13 100 14 100 

                    

Media aritmética 0.29 3,09 0.54 1,71 

Mediana 

 

1,5 2,83 1,5 1,62 

Desviación 

estándar  

0.56 1,82 0.95 0,77 
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Institución Educativa Aplicación IPNM, se han obtenido los siguientes resultados 

en la capacidad de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò, Diseña modelos 

matemáticos. 

En la práctica calificada de entrada de la sección Alfa, el 100% de 

estudiantes se encuentran en el nivel bajo; es decir, que todos los estudiantes a 

través de los diferentes procesos que emplean para desarrollar los problemas y 

llegar a la solución, se hacen preguntas que no les permiten diseñar un modelo 

que lo van a comprobar con datos que se emplea en la realidad. Por lo tanto, no 

van ser capaces de  identificar los elementos para poder llegar a un proceso 

adecuado, en este sentido, tiene que volver a reformular su proceso de resolución 

del problema, a diferencia de un 53% en la práctica calificada de salida; en la de 

entrada, el 100% de estudiantes se encuentran en el nivel medio, esto evidencia 

que los estudiantes emplean diferentes procesos y preguntas adecuadas para 

desarrollar los problemas generando modelos que se pueden comprobar con datos 

reales, pero no logran identificar con exactitud elementos que le puedan ayudar 

en el proceso de la resolución del problema ocasionando a veces reformular con 

otros datos, a diferencia a un 41% en la práctica calificada de salida; en la práctica 

de entrada, el 0% se encuentran en el nivel alto; es decir, que al inicio de la 

investigación  ningún estudiante empleaba preguntas adecuadas que le 

permitieran identificar los elementos que se pueden dar en el proceso de la 

resolución de problemas, a diferencia de un 6% en el la práctica calificada de 

salida. 

 También se observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentran en 

el nivel de medio, grupo experimental, de 0 estudiantes que se encontraban en el 

nivel de medio, aumentaron a 7 estudiantes; también se observa que el porcentaje 

de estudiantes que se encuentran en el nivel alto en la práctica calificada de entrada 

era de 0% y en la de salida alcanzó un 6%. 

 La nota promedio que presenta el grupo experimental con respecto a la 

práctica calificada de entrada fue de 0, 29 y; la de salida, 3,09. Asimismo, presenta 

una mediana de 1,5 en la práctica calificada de entrada y un 2,83 en la práctica 

calificada de salida, la cual significa que los estudiantes mostraron un cambio 

favorable en la capacidad. 
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 La desviación estándar que presentó el grupo experimental cuando se aplicó 

la práctica calificada de entrada fue de 0, 56 y en la de salida, 1,82, lo que significa 

que los datos de las notas se separan del punto central, de donde se puede afirmar 

que se ha mejorado en la competencia. 

 Teniendo en cuenta los datos obtenidos, se puede concluir que, mediante las 

sesiones que se desarrollaron en el módulo, se ha elevado el nivel de desarrollo de 

la capacidad Diseña modelos matemáticos, puesto que se puede ver un cambio 

significativo el porcentaje de los estudiantes pertenecientes a los niveles  Bajo, 

Medio y Alto. Esto significa que los estudiantes son capaces de diseñar un modelo 

matemático en diferentes situaciones problemáticas en donde tiene que emplear sus 

conocimientos previos, y de este modo buscar un modelo adecuado para dar 

solución a las diferentes problemáticas que el estudiante va encontrando en su 

formación y en su vida cotidiana. Por lo tanto, emplea preguntas adecuadas que le 

permiten identificar los elementos que se pueden dar en el proceso de la resolución 

de problemas; es decir, que emplea un planteamiento del problema adecuado y 

preciso creando un modelo fácil de comprobar en la vida cotidiana. 
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2. Contraste de hipótesis 

Un contraste de hipótesis consiste en determinar si una hipótesis puede ser 

aceptada o rechazada con cierta probabilidad de acertar. En la presente 

investigación se formuló la hipótesis nula (Ho) y la hipótesis alternativa (H1) 

siguientes:  

Ho: La aplicación de la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner no influye en 

la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes del cuarto grado 

ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n Educativa Aplicaci·n IPNM, 

perteneciente al distrito de Santiago de Surco - UGEL 07. 

H1: La aplicación de la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner influye en la 

Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes del cuarto grado 

ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n Educativa Aplicaci·n IPNM, 

perteneciente al distrito de Santiago de Surco - UGEL 07. 

Para realizar el contraste de hipótesis se recurrió al procedimiento estadístico 

de significancia no paramétrico denominado T de Wilcoxon, según Juárez, Villatoro 

& López (2011). Se utiliza para comparar dos mediciones de rangos (medianas) y 

determinar que la diferencia no se deba al azar (que la diferencia sea estadísticamente 

significativa). Esto indica que esta prueba evalúa las diferencias encontradas entre 

dos muestras relacionadas y nos indica, a su vez, el nivel de significancia de la 

aplicación del instrumento. Según los resultados obtenidos se decide si se rechaza 

la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna. 
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Tabla 20 

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadísticos de prueba 

para la competencia ñModelar Matem§ticamenteò en el grupo experimental.  
 Rango  Estadísticos de pruebaa 

 N Rango 

Promedio 

Suma 

de 

rango 

 

 

 

Práctica calificada 

de salida ï 

Práctica calificada 

de entrada 

Práctica 

calificada 

de salida ï 

Práctica 

calificada 

de entrada 

Rangos 

Negativos 

1a 3,00 3,00 Z -3,481b 

Rangos 

Positivos 

16b 9,38 150,00 

Empates 1c  Sig. 

asintótica 

(bilateral) 

,000 

Total 18  

 a. Práctica calificada de salida < Práctica 

calificada de entrada 

 

a. Prueba de rangos con signo de 

Wilcoxon 

b. Práctica calificada de salida > Práctica 

calificada de entrada 

b. Se basa en rangos negativos. 

c. Práctica calificada de salida = Práctica 

calificada de entrada 

Fuente: Práctica calificada de entrada y práctica calificada de salida aplicadas de los estudiantes del 

cuarto grado ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM en julio 

y setiembre del 2018. 
En la tabla 20, después de realizar la prueba estadística con un nivel de 

significancia del 5% a través del estadístico de Wilcoxon, podemos determinar los 

valores para Z = -3,481b y para p = 0,00. Por el valor obtenido, se rechaza la 

hipótesis nula por obtener un valor de significancia menor a 0,05. Podemos concluir 

que la aplicación de la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner influye en la 

Competencia ñModelar Matem§ticamenteò, por lo tanto, se acepta la hipótesis 

alterna. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1. Resultados de la capacidad: Traduce e interpreta los elementos del 



 
 
 

 

108 
 

modelo en términos del mundo real, en el grupo experimental 

Tabla 21 

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadísticos de prueba 

para la capacidad: Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del 

mundo real, en el grupo experimental. 
 Rango  Estadísticos de pruebaa 

 N Rango 

Promedio 

Suma 

de 

rango 

 Práctica calificada 

de salida - 

Práctica calificada 

de entrada 

Práctica 

calificada 

de salida - 

Práctica 

calificada 

de entrada 

Rangos 

Negativos 

2a 9,00 18,00 Z -2,593b 

Rangos 

Positivos 

14b 8,43 118,00 

Empates 2c  Sig. 

asintótica 

(bilateral) 

,000 

Total 18  

 a. Práctica calificada de salida < Práctica 

calificada de entrada 

a. Prueba de rangos con signo de 

Wilcoxon 

b. Práctica calificada de salida > Práctica 

calificada de entrada 

b. Se basa en rangos negativos. 

c. Práctica calificada de salida = Práctica 

calificada de entrada 

Fuente: Práctica calificada de entrada y práctica calificada de salida aplicadas de los estudiantes del 

cuarto grado ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM en julio 

y setiembre del 2018. 
En la tabla 21 luego de realizar la prueba estadística con un nivel de 

significancia del 5% a través del estadístico de Wilcoxon podemos determinar los 

valores para Z = -2,593b y para p = 0,00. Por el valor obtenido gracias a los cálculos 

obtenidos con el programa IBM SPSS Statistics, se rechaza la hipótesis nula, por 

obtener un valor a p menor a 0,05. Podemos concluir que la aplicación influye, por 

lo tanto, se acepta la hipótesis alterna. 
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2.2. Resultados de la capacidad: Comunica y representa ideas matemáticas, 

en el grupo experimental. 

Tabla 22 

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadísticos de 

prueba  para la capacidad: Analiza los fundamentos y propiedades de modelos 

existentes, en el grupo experimental. 

 Rango  Estadísticos de pruebaa 

 N Rango 

Promedio 

Suma 

de 

rango 

 Práctica calificada de 

salida - Práctica 

calificada de entrada 

Práctica 

calificada 

de salida - 

Práctica 

calificada 

de 

entrada 

Rangos 

Negativos 

0a ,00 ,00 Z -3,420b 

Rangos 

Positivos 

15b 8,00 120,00 

Empates 3c  Sig. 

asintótica 

(bilateral) 

,001 

Total 18  

 a. Práctica calificada de salida < Práctica 

calificada de entrada 

a. Prueba de rangos con signo de 

Wilcoxon 

b. Práctica calificada de salida > Práctica 

calificada de entrada 

b. Se basa en rangos negativos. 

c. Práctica calificada de salida = Práctica 

calificada de entrada 

Fuente: Práctica calificada de entrada y práctica calificada de salida aplicadas de los estudiantes del 

cuarto grado ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n Educativa Aplicaci·n IPNM en julio 

y setiembre del 2018. 
En la tabla 22 después de realizar la prueba estadística con un nivel de 

significancia del 5% a través del estadístico de Wilcoxon podemos determinar los 

valores para Z = -3,420b y para p = 0,001. Por el valor obtenido, gracias a la 

utilización del programa IBM SPSS Statistics, se rechaza la hipótesis nula por 

obtener un valor a p menor a 0,05. Podemos concluir que la aplicación influye, por 

lo tanto, se acepta la hipótesis alterna. 
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2.3. Resultados de la capacidad ñDise¶a modelos matem§ticosò en el grupo 

experimental. 

Tabla 23  

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadísticos de prueba 

para para la capacidad: Diseña modelos matemáticos en el grupo experimental. 
 Rango  Estadísticos de pruebaa 

 N Rango 

Promedio 

Suma 

de 

rango 

 

 

Práctica calificada de 

salida - Práctica 

calificada de entrada 

Práctica 

calificada 

de salida - 

Práctica 

calificada 

de 

entrada 

Rangos 

Negativos 

0a ,00 ,00 Z -3,069b 

Rangos 

Positivos 

12b 6,50 78,00 

Empates 6c  Sig. 

asintótica 

(bilateral) 

,002 

Total 18  

 a. Práctica calificada de salida < Práctica 

calificada de entrada 

a. Prueba de rangos con signo de 

Wilcoxon 

b. Práctica calificada de salida > Práctica 

calificada de entrada 

b. Se basa en rangos negativos. 

c. Práctica calificada de salida = Práctica 

calificada de entrada 

Fuente: Práctica calificada de entrada y práctica calificada de salida aplicadas de los estudiantes del 

cuarto grado ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n Educativa Aplicaci·n IPNM en julio 

y setiembre del 2018. 
En la tabla 23 después de realizar la prueba estadística con un nivel de 

significancia del 5% a través del estadístico de Wilcoxon podemos determinar los 

valores para Z = -3,069b y para p = 0,002. Según el valor obtenido con el programa 

IBM SPSS Statistics, se rechaza la hipótesis nula por obtener un valor a p menor a 

0,05. Podemos concluir que la aplicación influye, por lo tanto, se acepta la hipótesis 

alterna. 
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Conclusiones 

Al finalizar la presente investigación sobre la aplicación de la Teoría de la 

Instrucci·n de Jerome Bruner y su influencia en la Competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò de los estudiantes del cuarto grado ñAlfaò del nivel secundaria 

de la Institución Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago 

de Surco - UGEL 07, establecemos las siguientes conclusiones: 

1. La aplicación de la Teoría de Instrucción de Jerome Bruner influye en la 

Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes del cuarto 

grado ñAlfaò de educación secundaria de la Institución Educativa 

Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de Surco - UGEL 

07.  Esto se evidencia en los resultados obtenidos: en la práctica calificada 

de entrada, el 82,5% de estudiantes se ubicó en el nivel bajo; el 17,65%, en 

el nivel medio y el 0%, en el nivel alto, mientras que, en la práctica calificada 

de salida, el 47% de estudiantes se ubicó en el nivel bajo; el 47%, en el nivel 

medio y el 6%, en el nivel alto. En comparaci·n al cuarto grado ñBetaò, los 

estudiantes tuvieron un aumento favorable en el nivel de la competencia 

ñModelar Matem§ticamenteò. En la pr§ctica calificada de entrada el 100% 

de los estudiantes se ubicaron en el nivel bajo, y en la práctica calificada de 

salida, 93% de los estudiantes siguieron ubicándose en este nivel. 

2. La aplicaci·n del m·dulo ñMate GRACEò basado en la Teor²a de 

Instrucci·n de Jerome Bruner influye en la capacidad ñAnaliza los 

fundamentos y propiedades de modelos existentesò, porque la cantidad de 

estudiantes en los niveles bajo, 70,59%, medio, 29,41% y alto, 0% luego de 

la aplicación de la práctica calificada de entrada, disminuyó en un 29,59% 

y aumentó un 17,49% para los niveles de Bajo y Medio. Además, en el nivel 

alto, se superó el 0%, consiguiendo un 12% del total en este nivel. 

3. La aplicaci·n del m·dulo ñMate GRACEò basado en la Teor²a de 

Instrucci·n de Jerome Bruner influye en la capacidad ñTraduce e interpreta 

los elementos del modelo en t®rminos del mundo realò, porque la cantidad 

de estudiantes en los niveles de bajo, 53%, medio, 47% y alto, 0% de la 

práctica calificada de entrada, disminuyó de manera significativa para la 

práctica calificada de salida, siendo en el nivel bajo, 23,53%, medio 64,71% 
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y alto, 11,76%. 

4. La aplicaci·n del m·dulo ñMate GRACEò basado en la Teoría de 

Instrucci·n de Jerome Bruner influye en la capacidad ñDise¶a modelos 

matem§ticosò, debido a que la cantidad de estudiantes en la pr§ctica 

calificada de entrada, 100% para el nivel bajo; el 0%, en el nivel medio y 

0%, en el nivel alto, cambió en la práctica calificada de salida al 53% de 

estudiantes en el nivel bajo; el 41%, nivel medio y el 6%, en el nivel alto. 
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Recomendaciones 

Luego de la aplicación de la Teoría de la Instrucción de Jerome Bruner a los 

estudiantes del cuarto grado ñAlfaò de educación secundaria de la Institución 

Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de Surco - UGEL 

07, presentamos las siguientes sugerencias: 

1. Es importante que el docente que aplique el módulo tenga conocimientos 

del método por descubrimiento de Jerome Bruner para poder hacer un 

correcto desarrollo de las sesiones de aprendizaje propuestas. 

2. Se recomienda a futuras investigaciones, ahondar en la mejora de las 

capacidades de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò de forma 

específica, con el fin de desarrollar cada una de estas capacidades al 

máximo. 

3. Se sugiere realizar una investigación sobre la influencia de los modos de 

aprendizaje de la Teor²a de Instrucci·n en la competencia ñModelar 

Matemáticamenteò, para poder relacionarlo con otros antecedentes y 

enriquecer de esta manera la investigación. 

4. Para una correcta aplicación de la teoría de Instrucción propuesta por 

Jerome Bruner, se recomienda contar con bloques de clase continuos, ya que 

el proceso de descubrimiento se logra de una forma más eficaz cuando no 

hay cortes que interrumpan el desarrollo de las sesiones con los estudiantes. 

5. Se sugiere aplicar el módulo con grupos pequeños de estudiantes, debido a 

que la Teoría de Instrucción es más eficaz cuando el docente desarrolla una 

guía personalizada e individualizada durante el desarrollo de las sesiones de 

clase. 

6. Así como en el módulo GRACE, se presentan situaciones ejemplo basadas 

en la realidad del cuatro grado ñAlfaò de la Instituci·n Educativa Aplicación 

IPNM, para el desarrollo de la competencia ñModelar Matem§ticamenteò, 

se sugiere utilizar situaciones de la vida cotidiana que despierte el interés de 

los estudiantes y tenga relación con su propio contexto. 

7. Se recomienda estar abiertos a los distintos métodos de solución que los 

estudiantes puedan idear durante el proceso de descubrimiento, siendo estos 

indispensables para el desarrollo de la competencia ñModelar 
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Matem§ticamenteò, por lo que es indispensable fomentar el hallazgo de 

propiedades y fórmulas mediante el análisis y las preguntas del docente. 

8. Se sugiere motivar la retroalimentación y co-evaluación entre los 

estudiantes a los que se les aplique las sesiones basadas en la teoría de 

instrucción, ya que de esta manera podrán intercambiar procesos de solución 

y perspectivas con las que consiguieron solucionar los diferentes problemas 

presentados durante las clases. 

9. Finalmente, se recomienda informar a la institución educativa sobre las 

mejoras presentadas en el nivel académico de los estudiantes, para así 

desarrollar sesiones en los diferentes cursos que motiven el descubrimiento 

y la investigación individual reforzados con la guía del docente a cargo. 
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PRÁCTICA CALIFICADA PARA EL DIAGNÓSTICO DE LA 

COMPETENCIA ñMODELAR MATEMĆTICAMENTEò DE LOS 

ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE NIVEL SECUNDARIA  

Nombre: ________________________________________Fecha: ____________ 

Institución Educativa: ______________________ Grado y Sección: __________ 

 

ṉ La evaluación tendrá una duración de 90 minutos. 

ṉ Resolver cada pregunta, indicando la respuesta correcta al terminar la 

resolución.  

ṉ Es importante colocar la solución completa, ya que se considerará toda la 

resolución para la evaluación. 

ṉ Las respuestas erradas no generan puntos en contra. 

ṉ La resolución puede ser en lápiz o lapicero azul. 

ṉ Resolver cada pregunta de forma individual. 

ṉ Al finalizar, da vuelta al examen y espera la siguiente indicación. 

 

1. Romina y Carlos preparan un artículo sobre el año luz para enviarlo a una 

revista escolar de divulgación científica. Ellos han investigado que el año 

luz es la distancia que recorre la luz durante un año (365 días). Si se sabe 

que la velocidad de la luz es de 300 000 km/s, ¿qué distancia corresponde a 

un año luz? 

a. ¿Qué datos son necesarios para la resolución de la pregunta? ¿Por qué? 

 

 

b. Calcula la cantidad de segundos que hay en una hora, un día y un año 

empleando una notación exponencial. 

 

 

c. Expresa en notación científica a qué distancia corresponde un año luz. 
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Después, calcula 150 años luz a partir de la premisa. 

 

 

 

2. Las familias Navarro, Quispe y Paredes comentan algunas acciones que 

permiten reducir el consumo de agua: cerrar el caño al lavarse la cara y al 

cepillarse los dientes, revisar que los caños no estén abiertos, tomar una 

ducha corta, etc. Las familias han calculado que tomando en cuenta estas 

acciones logran ahorrar un promedio S/ 32 al mes. Si los Navarro y Quispe 

ahorran en conjunto la misma cantidad que los Paredes, y la mitad de lo que 

ahorran los Navarro y los Paredes juntos es S/ 1 más de lo que ahorran los 

Quispe, ¿cuánto dinero ahorra cada familia?  

a. Identifica los sucesos, ¿qué datos se conocen? ¿Qué harás primero? 

 

 

 

b. Si las familias Navarro y Paredes ahorran juntas S/ 20, ¿cuánto 

ahorraría la familia Quispe? Emplea una estrategia para hallar el monto de 

ahorro correcto. 

 

 

 

 

c. Determina un método para en la cual puedas hallar el dinero que ahorra 

cada familia. 
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3. Desde una altura de 180 cm, Gino suelta una pelota. Se sabe que esta cae 

verticalmente sobre el piso y rebota elevandose el 30% de la altura desde la 

que cayó. Si esto se repite en cada nueva caída y en cada nuevo rebote 

a. ¿Qué datos se conocen?, grafique y/o describe la situación con tus 

palabras.  

 

 

 

 

b. Determina a qué altura se eleva la pelota después del tercer rebote. 

¿Qué longitud recorre la pelota hasta tocar el piso por tercera vez? 

 

 

 

c. ¿Cuál será la expresión matemática que generalizará la altura 

alcanzada por la pelota en n rebotes? 

 
 

 

 

4. El piso de una cocina tiene la forma de un cuadrado, teniendo de medida 1 

m cada lado. Si unimos dos a dos los puntos medios de sus lados; se observa 

que obtenemos un nuevo cuadrado y a la vez en el cuadrado obtenido, 

volvemos a efectuar la misma operación. Y así sucesivamente. 

a) A partir de la situación, grafica y describe lo que está ocurriendo. 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

124 
 

 

 

 

 

 

 

b)  A partir del gráfico encuentre los cuatro primeros términos de la 

sucesión formada por las longitudes de los lados. 

 

 

 

 

 

 

 

c) Si la longitud del lado fuese 200 m, determina cómo quedaría expresada 

los cuatro primeros términos de la sucesión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Se tiene una mesa circular de radio ñrò, y se desea dividir en seis partes 

iguales, después, se unen los puntos intercaladamente de tal forma que 

resultan dos triángulos equiláteros cuyos lados al cortarse forman un 

hexágono regular. 

a) A partir de la situación dada, elabore un gráfico (esquematiza) en 

donde se evidencie  lo dicho en el problema.  

 

   

 

 

 

b) Una vez realizado el gráfico, determine  la medida del lado del 

hexágono que se forma en la mesa. 
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c) Si el radio de la mesa tuviese la medida de 2018 m, determina cómo 

quedaría expresada la medida del lado. (Considera Ѝσ como 1,73) 

 

 

 

 

6. Los nutricionistas recomiendan la  ingesta diaria de minerales y vitamina C. 

La tabla muestra la cantidad de calcio y vitamina C que contiene cada 

unidad de fresa y naranja. Según el nutricionista, Daniela debe consumir 

3,26 g de calcio y 8,05 g de vitamina C, entre otros minerales y vitaminas. 

¿Cuántas unidades de cada fruta debe consumir? 

 

Frutas Calcio (g) Vitamina C (g) 

Fresa 0,22 0,7 

Naranja 0,4 0,55 

 

a) Explica qué se desea averiguar a partir de  los datos del problema. ¿Qué 

harás primero? 

 

 

 

 

 

 

b) Supón que x representa el número de fresas y y, el número de naranjas. Si 

Jorge debe consumir 4,50g de Vitamina C, ¿cómo lo expresarías 

algebraicamente? 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Emplea un método en la cual puedas hallar la cantidad de unidades de cada 

fruta que debe consumir Daniela. 
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7. A, B y C son tres puebles vecinos que están casi incomunicados. Una 

compañía de teléfonos quiere hacer instalaciones telefónicas para que los 

pueblos puedan comunicarse con facilidad. Para esto tiene que instalar entre 

los tres pueblos una central O. La compañía extenderá los cables telefónicos 

desde dicha central hacia los pueblos tratando de que este cableado utilice 

la menor cantidad de cable posible.  

Observe el siguiente gráfico que representa la situación antes descrita:  

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Ahora indica, ¿cuál es la menor longitud que pueden tener en total los 

cables que se instalan desde la central O hacia los tres pueblos? Muestra 

tu procedimiento.  

  

Los segmentos AO, BO 

y CO representan los 

cables que se instalaran 

des la central hacia los 

pueblos. 
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1.    Presentación 

  

En busca de mejorar la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los 

estudiantes del cuarto grado ñAlfaò de educación secundaria de la Institución 

Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de Surco - 

UGEL 07, proponemos la aplicaci·n del M·dulo ñMate GRACEò basado en la 

Teoría de Instrucción de Jerome Bruner. 

El M·dulo ñMate GRACEò basado en la Teor²a de Instrucci·n, influirá 

significativamente en la competencia anteriormente mencionada fomentando la 

individualidad del estudiante para que se vuelva el protagonista de su aprendizaje 

y transforme los conocimientos en un aprendizaje significativo. Se busca que el 

estudiante indague, descubra y construya la información por sí mismo mediante 

la orientación del docente que toma el papel de instructor. Debido a que el 

conocimiento sólo será significativo si el sujeto se siente identificado con sus 

descubrimientos, se propone un módulo que permita al estudiante descubrir y 

construir constantemente su propio aprendizaje. 

  

2.    Objetivo 

  

El objetivo de la aplicaci·n del M·dulo ñMate GRACEò, es favorecer el 

desarrollo de la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò de los estudiantes del 

cuarto grado ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n Educativa 

Aplicación IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de Surco - UGEL 07. 

  

3.    Contenidos 

Los contenidos a trabajar en el M·dulo ñMate GRACEò son los 

siguientes:  

¶ Notación científica 

o Operaciones con notación científica 

¶ Triángulos 

o Relación entre lados de los triángulos. 



 
 
 

 

129 
 

o Propiedades y clasificación de triángulos. 

o Congruencia y semejanza de triángulos. 

¶ Cuadriláteros 

o Propiedades y clasificación de cuadriláteros 

¶ Relaciones métricas 

o Relaciones métricas en los triángulos 

o Relaciones métricas en la circunferencia 

o Teoremas 

¶ Progresión aritmética y geométrica 

o Término enésimo 

o Suma de primeros n términos 

o Suma de infinitos términos 

¶ Sucesiones crecientes y decrecientes 

o Término enésimo 

¶ Encuesta 

o Tipos de encuesta 

¶ Variables estadísticas 

o Tipos de variables 

Los contenidos seleccionados sirven como medio para poder desarrollar 

la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò aplicando la Teoría de Instrucción 

de Bruner. 

  

4.    Método 

  

Para la metodología elegida se requiere una adecuada selección de 

técnicas de investigación y estrategias que se van a emplear, debido a que la 

creación de las estrategias o usos de ellas, van a influir en el éxito y la validez de 

sus objetivos (resultados). Las estrategias metodológicas son herramientas que 

ayudarán a lograr nuestros objetivos con mayor rapidez, menos esfuerzo y con 

mejores resultados. Para ello, tenemos que ser muy delicados al momento de 

elegir aquellas estrategias, las cuales van a ser empleadas durante la aplicación de 
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nuestro M·dulo ñMate GRACEò basado en la Teor²a de Instrucci·n de Jerome 

Bruner para favorecer el desarrollo de la Competencia ñModelar 

Matem§ticamenteò de los estudiantes del cuarto grado ñAlfaò de educaci·n 

secundaria de la Institución Educativa Aplicación IPNM, perteneciente al distrito 

de Santiago de Surco - UGEL 07. 

La metodología que propone Bruner a través de la Teoría de Instrucción 

implica tres modos de descubrimiento para llegar a un aprendizaje significativo: 

el modo enactivo, el modo  icónico y el modo simbólico. El modo enactivo, se 

refiere a cuando el estudiante aprende a reconocer los objetos actuando sobre 

ellos, es decir, aprenden manipulando y viendo lo que los demás hacen. El modo 

icónico, consiste en representar imágenes y esquemas mentales, además permite 

reconocer objetos cuando cambian de apariencia. Y el modo simbólico, es cuando 

el estudiante plasma sus esquemas mentales a través de un lenguaje que va a 

facilitar el desarrollo de diferentes problemáticas.   

El docente es el encargado de plantear las situaciones necesarias para 

observar estos modos de descubrimiento que el estudiante desarrolla en clase y 

de analizar si estos modos están siendo correctamente desarrollados. 

Esta metodología implica dar al aprendiz la oportunidad de involucrarse 

de manera activa y construir sus propios aprendizajes por medio de la 

manipulación directa de las herramientas que se ofrecen en el proceso, ayudados 

por un facilitador que en este caso es el profesor. En este sentido se promueve 

hacer una enseñanza concreta (métodos inductivos), enseñanza activa (a lo largo 

de toda la sesión), enseñanza variada (basándose en las diferentes realidades de 

los estudiantes), enseñanza individualizada (que facilita el descubrimiento del 

conocimiento por parte de los estudiantes), enseñanza estimulante (que permite 

que los estudiantes tengan motivación interna y externa para el desarrollo de las 

actividades) y la enseñanza en grupos (que facilita la cooperación y el 

aprovechamiento del diálogo para la construcción de sus conocimientos). 

La Teoría de Instrucción propone una secuencia de aprendizaje dividida 

en las siguientes partes: 

¶ Motivación: En esta parte del proceso, el docente presenta situaciones 

problemáticas que van a permitir al estudiante una buena disposición 
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hacia el área de matemática. Para ello aplicaremos los contenidos 

curriculares, utilizando la propuesta metodológica de aprendizaje por 

descubrimiento, poniendo atención a la educación en valores y al 

desarrollo integral del estudiante. En esta parte del proceso se trabajarán 

los temas con materiales prácticos para aprender Matemática de manera 

cooperativa; estos materiales prácticos pueden ser sólidos, plantillas o una 

situación problemática. 

¶ Estructura: En esta parte del proceso, el docente usa recursos y actividades 

lúdicas para desarrollar la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò, 

tales como el geoplano, encuestas, gráficos, etc.; estos materiales tienen 

como objetivo facilitar el análisis de las características y propiedades 

matemáticas Además, el docente debe asegurar que estos recursos y 

materiales didácticos permitan dar solución a una infinidad de problemas 

contextualizados y matematizados mediante el desarrollo de situaciones 

matemáticas, el análisis y el diseño de modelos. 

¶ Organización: En esta parte del proceso, el docente presenta los 

contenidos en secuencia; dicha secuencia contiene tres momentos que el 

docente debe conocer: La representación enactiva (conceptualizar 

mediante la reacción inmediata), en la que el estudiante relaciona el 

contenido del día con sus conocimientos previos a partir de las imágenes 

o videos mostrados por el docente de manera directa; la representación 

icónica (desarrollo de un esquema espacial), donde el estudiante emplea 

cuadros o esquemas gráficos en grupo para demostrar lo aprendido en 

clase, y la representación simbólica (expresar términos aprendidos de 

manera lingüística);  en la que el estudiante opera de manera formal y 

representa los términos matemáticos mediante símbolos arbitrarios con el 

objetivo de representar lo aprendido en clase. 

En esta parte del proceso se pone mucha atención a lo más elemental de una 

materia, que es la estructura; y luego el docente propiciará el regreso al 

conocimiento inicial como refuerzo. 

¶ Reforzamiento: En esta parte del proceso, el docente plantea actividades 

a partir de criterios básicos de los contenidos trabajados. Para ello, el 
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docente emplea preguntas organizadas de tal manera que el estudiante, 

por iniciativa, las resuelve de manera rápida, eficaz y personal. El fin de 

estas preguntas es que los estudiantes puedan inducir e inferir los 

principios generales de los temas a través de su propio razonamiento, y 

también pueden partir de una generalización, con el fin de no dejar de lado 

ningún proceso de aprendizaje. 

 

5.    Recursos 

  

Para la aplicaci·n del M·dulo ñMate GRACEò, se proponen los siguientes 

recursos a utilizarse a lo largo de las 20 sesiones de aprendizaje. La utilización de 

los recursos por sesión de aprendizaje estará en relación a los contenidos tratados 

en clase. 

¶ Geoplano: Es un recurso didáctico para trabajar la geometría, ya que 

ayuda a introducir los conceptos geométricos de forma manipulativa. 

¶ Tangram: Es un juego formado por siete piezas poligonales, es tomado 

como recurso didáctico porque introduce conceptos de la geometría y 

aritmética. 

¶ Material concreto (banderines, tarjetas, reglas, etc.): Este material tiene 

como fin responder a la necesidad que tiene el niño de manipular y 

explorar lo que hay en su entorno. 

¶ Fichas de exploración: Documento que presenta problemas 

contextualizados con contenido matemático. 

¶ Fichas de conceptos formalizados: Documento que presenta el contenido 

matemático de manera formal y representa los términos matemáticos 

mediante símbolos arbitrarios 

¶ Materiales didácticos: Puede ser cualquier tipo de dispositivo diseñado y 

elaborado con la intención de facilitar un proceso de enseñanza y 

aprendizaje. 

¶ Materiales lúdicos: Conjunto de objetos diseñados para crear un ambiente 

de armonía en los estudiantes y se apropien de los temas a través del juego. 
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¶ Material de escritorio (hojas, colores, telas, tijeras, reglas, goma, etc.) 

¶ Material documentario (libros, revistas, periódicos). 

  

6.    Evaluación 

  

Desde el punto de vista evaluativo, este método orienta de forma directa 

el estilo y modo de evaluación de nuestros estudiantes. La Teoría de Instrucción 

centra la atención en el nivel de los desempeños del estudiante en dónde se 

clasifica, compara y sistematiza los aprendizajes para la evaluación formativa, 

tomando el punto de inicio de los estudiantes en comparación a los avances que 

se observen al finalizar el módulo. 

Este tipo de evaluación resalta el conjunto de logros personales y únicos 

con los cuales el estudiante construye su propio conocimiento. Esta propuesta 

toma la evaluación como una forma de motivar a los estudiantes a seguir 

mejorando y aprendiendo, ya que se pone énfasis en que el aprendizaje es un 

proceso que se evalúa cada vez que se obtiene un avance en el conocimiento. Esto 

exige que el profesor aprenda a reconocer las diferencias individuales, intereses, 

capacidades, destrezas, habilidades y actitudes de cada uno de sus estudiantes. De 

este modo, la evaluación debe regirse a través de un conocimiento previo que 

tiene cada estudiante antes de un contenido nuevo. 

Es en este sentido es que la Teoría de Instrucción propuesta por Jerome 

Bruner, busca medir en los estudiantes lo siguiente: 

¶ Los conocimientos que van adquiriendo y la capacidad que tienen para 

aplicarlo en diversas situaciones. 

¶ El desarrollo de destrezas, habilidades y actitudes consecuencia de una 

motivación interna y externa. 

¶ Si los estudiantes son capaces de aportar nuevos significados a los 

conocimientos, a partir de la orientación de los docentes. 

¶ El objetivo que se espera lograr a través de pequeños retos que tienen por 

sesión y que a través de ello construyan sus conocimientos hasta llegar al 

propósito final. 
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Basados en lo expuesto anteriormente, proponemos distintas estrategias 

de evaluación como: autoevaluación, co-evaluación y hetero-evaluación a 

realizarse a lo largo de la aplicaci·n del m·dulo ñMate GRACEò.  

A partir de la sustentación de la propuesta, se presenta el cronograma y la 

programaci·n que utilizaremos durante la aplicaci·n del M·dulo ñMate 

GRACEò. 

Para poder evaluar las diferentes capacidades y desempeños de los 

estudiantes, el docente empleará los instrumentos tales como: 

¶ Lista de cotejo: Es básicamente un instrumento de verificación, es decir, 

actúa como un mecanismo que verifica el proceso enseñanza-aprendizaje. 

¶ Rúbrica: Es un instrumento que nos permite evaluar los desempeños de 

los estudiantes describiendo las características específicas de un producto, 

proyecto o tarea. 

¶ Guía de observación: Es un instrumento que permite medir de forma 

cualitativa e informal, las actitudes de los estudiantes en el proceso de 

aprendizaje. 

 

 

 7. Programación 

 

Debido a que la Teoría de Instrucción tiene un enfoque constructivista, y 

está dentro del Método de Aprendizaje por Descubrimiento de Jerome Bruner, la 

obtención del conocimiento se concibe como un proceso que el estudiante obtiene 

gracias a un acompañamiento adecuado del docente, por lo que se plantea un plan 

de sesión de aprendizaje enfocado en la obtención de saberes por medio de la 

indagación personal y la guía del docente. Esto se verá a continuación de forma 

más detallada:  

 

PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N°  

Título 
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I.  DATOS GENERALE S 

A. I.E.: Aplicación IPNM 

B. UGEL: 01 

C. ÁREA: Matemática 

D. TEMA: 

E. GRADO Y SECCIčN: 4to ñAò 

F. FECHA: 

G. DURACIÓN: 90 minutos                                

H. PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

  

II.   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

        

  

III.              DESARROLLO DE LA SESIÓN 

SITUACIÓN DE 

APRENDIZAJE  

TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

  

  

  

Estructura 
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Organización de 

los contenidos 

  

  

        

Reforzamiento 

  

        

   

IV. REFERENCIAS  

V Para el estudiante 

V Para el docente 

 

Utilizamos como referente en las situaciones de aprendizaje; la Teoría de 

Instrucción según Bruner, porque nos presenta principios fundamentales 

resaltantes para los estudiantes, ayudando en la búsqueda de la construcción 

constante del aprendizaje, las cuales son:     

Motivación: Presentación de situaciones problemáticas que van a permitir 

al estudiante una buena disposición hacia el área de matemática. Se trabajarán los 

temas con materiales prácticos (sólidos, plantillas o una situación problemática) 

para aprender Matemática de manera cooperativa. 

Estructura: Uso de recursos y actividades lúdicas tales como el geoplano, 

encuestas, gráficos, etc.; estos materiales tienen como objetivo facilitar el análisis 

de las características y propiedades matemáticas. 

Organización: Presentación de contenidos en secuencia; la representación 

enactiva (conceptualizar mediante la reacción inmediata), icónica (desarrollo de 

un esquema espacial) y simbólica (expresar términos aprendidos de manera 

lingüística). 

Reforzamiento: Planteamiento de actividades a partir de criterios básicos 

de los contenidos trabajados. Empleo de preguntas organizadas de tal manera que 

el estudiante, por iniciativa, las resuelve de manera rápida, eficaz y personal. 
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Modo: 

¶ Enactivo: Conceptualización mediante la reacción inmediata 

¶ Icónico: Desarrollo de un esquema espacial. 

¶ Simbólica: Expresión de términos aprendidos de manera lingüística 

Técnica: 

¶ Inductivo: Implica la colección y reagrupación de datos para llegar a una 

generalización que englobe los saberes. 

¶ Deductivo: Implica combinar ideas generales compuestas por saberes 

previos para llegar a resultados específicos deducidos. 

¶ Transductivo: Implica relacionar dos elementos particulares mediante 

diferentes categorías. 

 

8. Cronograma 

 

A continuación, se muestra un cuadro detallado con las sesiones, temas, 

capacidades de Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del 

mundo real (T.I.), Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes 

(A) y Diseña modelos matemáticos (D.M.), técnicas y modos de representación 

empleados en cada una de ellas. 

 Cronograma semanal 

En la siguiente tabla presentamos el cronograma semanal de sesiones 

considerando los aspectos básicos que se desarrollarán en cada una de ellas, como 

es el contenido, las técnicas a utilizarse, los modos de representación del 

aprendizaje y las dimensiones de la Competencia ñModelar Matem§ticamenteò 

implementadas en cada una de ellas. 
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Tabla 24 

Cronograma semanal de sesiones. 
N

° 
d

e
 s

e
s
ió

n 

F
e

c
h

a
s 

C
o

n
te

n
id

o
s 

C
o

m
p

e
te

n
c
ia

 

ñ
M
o
d
e
l
a
r
 

M
a

te
m

á
ti
c
a

m
e

n
te

ò
 

T
é

c
n

ic
a
s 

M
o

d
o

s
 d

e
 

re
p

re
s
e

n
ta

c
ió

n 

JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE 

1° 2° 3° 4° 1° 2° 3° 4° 1° 2° 3º 4º 1º 2º 3º 4º 

1 

1
 ï

 6
 

N
o

ta
c
ió

n
 c
ie

n
tí
fi
c
a 

A.: Analiza y predice 

relaciones 

matemáticas 

constituidas en 

modelos. 

Deductivo: Se 

deduce a partir de 

la definición 

general a casos 

específicos donde 

se usa la notación 

científica. 

Inductivo:  A 

partir de lo visto, 

se deduce la 

definición 

general. 

Transductivo: 
Utiliza su 

creatividad a 

partir de lo visto 

para resolver 

problemas. 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de la 

interacción. 

Icónico: 

Aprende 

mediante las 

imágenes del 

video. 

Simbólico: 

Aprende por 

medio de 

símbolos 

matemáticos. 

X                

2 

8
 ï

 1
5 

E
n

c
u

e
s
ta A: Analiza y predice 

relaciones 

matemáticas 

constituidas en 

modelos. 

Inductivo:  A 

partir de 

ejemplos; el 

estudiante 

observa, percibe y 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto 

X X               
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comprende el 

muestreo 

aleatorio y no 

aleatorio. 

Transductivo: Se 

relacionan 

conocimientos 

generalizados con 

particularizados 

para llegar a una 

conclusión. 

Deductivo: A 

partir de la 

lectura, el 

estudiante 

comprende lo que 

es la población y 

la muestra. 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

entregadas por 

el docente. 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 

 

3 

1
9

 -
 0

4 

V
a

ri
a
b

le
s
 e

s
ta

d
ís

ti
c
a

s
 

D: Plantea 

afirmaciones sobre 

relaciones de cambio 

que observa entre las 

variables. 

Inductivo:  A 

partir de lo visto 

en el video, se 

deduce la 

definición de 

frecuencia 

absoluta y 

relativa. 

Transductivo: 

Deductivo: A 

partir de las 

definiciones 

generales, los 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de la 

interacción. 

Icónico: 

Aprende 

mediante las 

imágenes del 

video. 

Simbólico: 

Aprende por 

medio de 

símbolos 

  X  X            
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estudiantes 

identifican las 

medidas de 

tendencia central. 

matemáticos. 

 

4 

1
3

 -
 1

7 

T
ri

á
n
g

u
lo

s A: Analiza y predice 

relaciones 

matemáticas 

constituidas en 

modelos. 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los datos 

de los triángulos. 

Transductivo: Se 

relacionan 

conocimientos 

generalizados con 

particularizados 

para llegar a una 

conclusión. 

Deductivo: A 

partir de la teoría, 

se particulariza en 

preguntas y 

ejemplos. 

Enactivo: Se 

tiene contacto 

con material 

concreto sobre 

el Teorema de 

Pitágoras. 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

formadas por 

el docente. 

Simbólico: 
Aprende a 

partir de 

símbolos 

matemáticos. 

     X    X       
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5 
2

1
 ï

 2
8 

R
e

la
c
io

n
e
s
 m

é
tr

ic
a

s
 

T.I. : Analiza la 

situación recibida 

haciendo uso de sus 

conocimientos 

previos. 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los datos 

que nos brinda la 

situación. 

Transductivo: Se 

relacionan 

conocimientos 

generales y el 

particular para 

llegar a una 

conclusión. 

Deductivo A 

partir de la teoría, 

se particulariza en 

preguntas y 

ejemplos. 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto. 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

dibujadas por 

el docente. 

Simbólico: 
Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 

          X X     

6 

0
7

 -
 1

3 

C
u

a
d

ri
lá

te
ro

s
  

D: Contrasta las 

predicciones 

propuestas por el 

modelo con los datos 

experimentales 

mediante propiedades 

matemáticas y/o 

razonamiento 

inductivo. 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los datos 

de los imágenes 

rectangulares. 

Transductivo: Se 

relacionan 

conocimientos 

generalizados con 

particularizados 

para llegar a una 

conclusión. 

Deductivo: Se 

combinan las 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto. 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

dibujadas por 

el docente. 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

            X X   
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ideas generales y 

a partir de 

actividades 

diseñan un 

concepto. 

símbolos 

matemáticos. 

7 

1
4

 -
 1

8 

P
ro

g
re

s
ió

n
 a

ri
tm

é
ti
c
a

 y
 g

e
o
m

é
tr

ic
a

 

T.I. : Interpreta 

situaciones reales 

haciendo uso del 

lenguaje matemático. 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

conocimientos 

previos. 

Transductivo: Se 

relacionan 

conocimientos 

generales y el 

particular para 

llegar a la 

sucesión. 

Deductivo: Se 

combinan las 

ideas generales 

para poder 

solucionar 

problemas 

particularizados. 

Enactivo: 

Refuerza a 

través de un 

juego, 

permitiendo la 

codificación 

de 

información 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

pegadas por el 

docente. 

Simbólico: 
Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 

             X X  
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Fuente: Cronograma de las 20 sesiones aplicadas a los estudiantes del cuarto grado ñAlfaò de educaci·n secundaria de la Instituci·n Educativa Aplicaci·n IPNM, 

perteneciente al distrito de Santiago de Surco - UGEL 07  

  

8 
1

9
 -
 2

0 

S
u

c
e

s
io

n
e
s
 c

re
c
ie

n
te

s
  
y
 d

e
c
re

c
ie

n
te

s
 

D: Plantea 

afirmaciones sobre 

relaciones de cambio 

que observa entre las 

variables. 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

conocimientos 

previos. 

Transductivo: Se 

relacionan 

conocimientos 

generales y el 

particular para 

llegar a una 

conclusión. 

Deductivo: A 

partir de los 

conocimientos 

previos, crea un 

patrón. 

Enactivo: 

Reacción 

inmediata de 

los estudiantes 

al responder el 

siguiente 

número 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

presentación 

del problema 

con el balón 

por el docente. 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

presentación 

del problema 

con el balón 

por el docente. 

              X  

Leyenda: 

V T.I.  Ą Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del mundo real 

V A Ą Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes 

V D Ą Diseña modelos matemáticos 
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SESIONES DE 

APRENDIZAJE 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 1 

Números grandes y números pequeños  

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Notación científica I 

E.       GRADO Y SECCIÓN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 01/06/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  



 
 

146 
 

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de cantidad 

Elabora y usa estrategias 

Realiza operaciones 

considerando la notación 

exponencial y científica al 

resolver problemas. 

Notación científica y exponencial 

¶ Definición 

¶ Operaciones con notación 

científica y exponencial 

o Adición 

o Sustracción 

o Multiplicación 

o División 
Comunica y representa ideas 

matemáticas 

Expresa la escritura de una 

cantidad o magnitud grande 

o pequeña haciendo uso de 

la notación exponencial y 

científica. 

  

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula esté 

limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 
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Los estudiantes observan atentos el siguiente video proyectado: 

 

 

Se responden las siguientes preguntas acerca del video: 

¶ ¿Dónde observamos cantidades muy grandes? 

¶ ¿Dónde observamos cantidades muy pequeñas? 

¶ ¿Por qué es útil la notación científica? 

¶ ¿Qué es la nanotecnología? ¿Cuál es su vinculación con la 

notación científica? 

¶ ¿En qué productos esta aplicada la nanotecnología? 

El docente escucha atentamente las propuestas de los estudiantes 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

Proyector 

PPT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductiv

o: Se 

deduce a 

partir de 

la 

definición 

general a 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

las 

imágenes 

del video. 
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tratando de orientarlos hacia las respuestas del video. 

El docente agradece la participación de los estudiantes. 

Se comunica el propósito de la sesión: 

Comprender las operaciones con notación científica 

casos 

específico

s donde se 

usa la 

notación 

científica. 

Estructura 

El docente comunica lo siguiente con el fin de que los estudiantes 

reflexionen acerca de la importancia de la notación científica 

exponencial: 

La célula roja humana es muy pequeña y se estima que tiene un 

diámetro de 0.0065 milímetros. Por otro lado, un año luz es una unidad 

de distancia muy grande que mide alrededor de 10 000 000 000 000 

000 metros. Ambas cantidades son difíciles de escribir, y sería muy 

fácil ponerles o quitarles un cero o dos de más. Pero en notación 

científica, el diámetro de una célula roja se escribe como 6.5 x 10-3 

milímetros, y un año luz es más o menos 1 x 1016 metros. Esas 

cantidades son más fáciles de usar que sus versiones largas. 

 

 

15ô 
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Se presentan los siguientes dos ejemplos de notación exponencial que 

los estudiantes anotan en el cuaderno: 

· ςτπ πππ πππ= ςτ  ρπ= ςτπ  ρπ= ςτππ  ρπ 

· πȟ πππ πππ πψ ψ ρπ πȟψ ρπ πȟπψρπ 

 

En parejas, los estudiantes crean una definición de notación científica 

que entregan al docente hasta que, en conjunto, se forme una definición 

correcta. Ejemplo: 

La notación científica es usada para representar cantidades 

numéricas a partir del uso de múltiplos y submúltiplos de 10, 

denotándose como exponentes de este número. 

 

Se presenta la siguiente definición en la pizarra: 

Ἡ  ▪ ρȟ ȿÁȿ ρπȟ ὲ Ὡί όὲ ὲĭάὩὶέ ὩὲὸὩὶέ 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

¼ de hoja 

de color por 

cada 

estudiante 

 

 

 

 

Inductivo

: A partir 

de lo 

visto, se 

deduce la 

definición 

general. 

 

Simbólico: 

Aprende 

por medio 

de símbolos 

matemático

s. 

Organización de los contenidos 

Con ayuda de los estudiantes, se completa el siguiente cuadro pegado en 

25ô 

 

 

Papelógrafo 

con cuadro 
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papelógrafo: 

Notación Científica 

Múltipl

os 

Abreviaci

ón 

Fact

or 

Submúltipl

os 

Abreviaci

ón 

Fact

or 

Deca D ρπ deci d ρπ 

Hecto H ρπ centi c ρπ 

Kilo  K ρπ mili  m ρπ 

Mega M ρπ micro u ρπ 

Giga G ρπ nano n ρπ 

Tera T ρπ pico p ρπ  

Peta P ρπ fento f ρπ  

Exa E ρπ Ato a ρπ  

 

El docente presenta el siguiente problema en la pizarra y pide a los 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sobre 

notación 

científica 

(anexo 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Papelógrafo 
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estudiantes intentar resolverlo en parejas: 

El cuerpo humano tiene 5 litros de sangre, del cual 40% son glóbulos 

rojos. Cada glóbulo rojo tiene aproximadamente un volumen de 

90 litros ¿Cuántos glóbulos rojos hay en el cuerpo humano? 

Para motivar y guiar a los estudiantes a resolver de forma correcta el 

problema, se realizan las siguientes preguntas de análisis: 

¶ ¿Qué datos nos brinda el problema? 

¶ ¿Qué operación se debe efectuar para la resolución? 

¶ ¿Será necesario efectuar la operación con el número 90 x 10-15? 

¶ ¿90 ρπ es un número en notación científica? 

 

Se da unos minutos a los estudiantes para que puedan descubrir la mejor 

forma de resolver el problema y se resuelve en la pizarra. 

A partir de lo realizado, se proyecta el proceso de adición, sustracción, 

multiplicación y división de números en notación científica, que los 

estudiantes apuntarán en su cuaderno. Los estudiantes analizan si el 

proceso elegido para resolver el problema fue correcto o no. 

  

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20ô 

con problema 

sobre la 

sangre en el 

cuerpo 

(anexo 2) 
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Proyector 

(anexo 3) 

Reforzamiento 

Se resuelven las situaciones presentadas en el PPT junto a los 

estudiantes, y se anota en el cuaderno la resolución. 

Se responden las siguientes preguntas realizadas por el docente: 

¶ ¿Qué aprendimos hoy? 

¶ ¿Cuál fue el ejercicio más difícil? 

¶ ¿Cuál fue el más fácil? 

El docente agradece la participación de los estudiantes. 

 

20ô 

   

 

IV. EVALUACIÓN  

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Elabora y usa estrategias 

Realiza operaciones considerando la 

notación exponencial y científica al 

resolver problemas. 

Lista de cotejo 
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V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima: 

Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 
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LISTA DE COTEJO DEL 4Ü ñalfaò 

Apellidos y 

nombres 
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e
 

fo
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 c
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e
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v
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e
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c
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ANEXO 1 y 2 
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ANEXO 3 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 2 

Demostrando mis conocimientos sobre notación científica 

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Notación científica II 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 06/06/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de cantidad 

Elabora y usa estrategias 

Emplea la notación 

científica para resolver 

operaciones de adición, 

Notación científica 

¶ Resolución de problemas 

contextualizados utilizando 
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sustracción, multiplicación 

y división. 

las operaciones básicas. 

Razona y argumenta 

generando ideas matemáticas 

Justifica la conversión de 

números decimales a 

notación científica. 

  

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula 

esté limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 

 

El docente coloca la siguiente situación en la pizarra: 

ñEl cuerpo humano tiene aproximadamente 5 litros de sangre 

compuesta por 40% de glóbulos rojos. Cada glóbulo rojo tiene 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

Papelógrafo 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Utiliza 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende a 
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aproximadamente un volumen de 90 x 10-15 litros. ¿Cuántos glóbulos 

rojos hay en el cuerpo humano?ò 

El docente señala los principales datos en el problema y realiza las 

siguientes preguntas acerca de la situación: 

¶ ¿Qué significa que el volumen de un glóbulo rojo sea de 90 x 

10-15? 

¶ ¿Esta expresión se encuentra en notación científica? 

¶ ¿Por qué se expresó el volumen de esa forma y no de forma 

extendida? 

¶ ¿De qué servirá conocer el número de glóbulos rojos? 

¶ ¿Qué problemas podría tener una persona con un bajo nivel de 

glóbulos rojos? 

Cada estudiante intenta resolver el problema con lo anteriormente visto 

en clase. El docente elige a un estudiante para que explique su 

procedimiento en la pizarra. 

Se comunica el propósito de la sesión: 

Utilizar las cuatro operaciones al resolver problemas con notación 

científica 

 

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

conocimientos 

previos para 

responder. 

partir de las 

expresiones 

matemáticas. 
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Estructura 

Se realizan las siguientes preguntas: 

¶ ¿Cuáles son las cuatro operaciones? 

¶ Conocemos cómo sumar, restar, multiplicar y dividir números 

enteros, ¿pero recuerdan cómo hacerlo con números con 

exponentes? 

Los estudiantes se dividen en cuatro grupos al que se les dará asignado 

una de las cuatro operaciones básicas y escuchan la siguiente 

indicación dada por el docente: Demostrar cómo sumar, restar, 

multiplicar y dividir (dependiendo del grupo) a partir de la teoría de 

exponentes hasta llegar a la propiedad general. Deberán experimentar 

con diferentes números para comprobar que su respuesta es correcta. 

Finalizada la actividad, los grupos explican lo realizado y sus 

conclusiones frente a la clase. 

 

 

 

25ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ papelote 

por grupo 

 

 

 

 

Inductivo:  

Los 

estudiantes 

encuentran las 

propiedades a 

partir de casos 

particulares. 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de la 

interacción. 

Organización de los contenidos 

Luego de la exposición por grupos, el docente pega el siguiente 

papelógrafo en la pizarra que se completará con los ejemplos correctos 

dados por los estudiantes: 

15ô 

 

 

 

 

Papelógrafo 
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Operación Ejemplo 

Adición  

Sustracción  

Multiplicación  

División  

El docente añade datos importantes a la hora de resolver problemas con 

expresiones en notación científica. 

Se complementa la información con ejemplos. 

La velocidad de la luz 

es 3ẗ108 m/seg. Calcula el 

tiempo que tardará en 

recorrer 15 km. 

v=st ᵼ t=sv 

15000/3ẗ108 

1,5ẗ104/3ẗ108 

0,5ẗ10ī4 

5ẗ10ī5 seg. 

La población de personas en la 

tierra es de aproximadamente 

6.8 x 109, si se incrementa el 

2.5% cada año, ¿cuántas 

personas habrán 

inmediatamente después de 2 

años? 

 

6.8 x 109 + 6.8x109 (2.5/100) 

7.14x109 personas 
 

 

 

 

 

 

 

 

25ô 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: 

Resuelven 

casos 

particulares 

haciendo uso 

de las 

propiedades 

halladas. 
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Reforzamiento 

Los estudiantes reciben el anexo 1 que deberá ser resuelto en grupos a 

partir de la teoría. El docente motiva a los estudiantes que terminen los 

problemas a que expliquen la resolución a sus demás compañeros. 

 

 

Finalmente, el docente realiza las siguientes preguntas a los 

estudiantes: 

¶ ¿La notación científica facilita el operar con números grandes 

o pequeños? 

¶ ¿De qué forma puedo añadir el nuevo conocimiento a mi vida 

 

25ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

Anexo 1 

Ficha de 

problemas 

Transductivo: 

Utiliza su 

creatividad a 

partir de lo 

visto para 

resolver 

problemas.  
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diaria? 

¶ ¿En qué ocasiones será necesaria utilizar la notación 

científica? 

El docente agradece la participación de los estudiantes y se retira 

dejando el aula correctamente ordenada. 

 

IV. EVALUACIÓN  

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Elabora y usa estrategias 

Emplea la notación científica para resolver 

operaciones de adición, sustracción, 

multiplicación y división. 

Lista de cotejo 

      

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima: 

Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 
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¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 
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LISTA DE COTEJO DEL 4Ü ñalfaò 

Apellidos y 

nombres 
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1. En una joyería se utiliza la onza troy como unidad 

de peso para el oro. Una onza troy pesa 

aproximadamente 3,11x104 miligramos. Si el 

precio del oro es de 339 soles por onza, calcula el 

precio de 6,5 gramos de oro.  

 

 

 

2. Si la distancia de la Tierra al Sol es, 

aproximadamente, 1,4ẗ108 km. y la distancia 

de la Tierra a la Luna es 4 ẗ105 km., calcula la 

distancia de la Luna al Sol en el momento que 

muestra la figura.  

 

 

 

 

 

3. El ser vivo más pequeño es un virus que pesa 

del orden ρπ g, y el más grande es la 

ballena azul, que pesa, aproximadamente, 

138 toneladas ¿Cuántos virus serían 

necesario para conseguir el peso de una ballena?  

 

 

 

 

4. Si la velocidad del crecimiento 

del cabello humano es 1,6 ▓□Ⱦ

▐Ȣ ¿Cuántos centímetros crece el 

cabello en un mes? ¿Y en un año?  
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1. En una joyería se utiliza la onza troy como unidad de peso para 

el oro. Una onza troy pesa aproximadamente 3,11x10 4 miligramos. Si el 

precio del oro es de 339 soles por onza, calcula e l precio de 6,5 gramos 

de oro.  

 

 

 

2. Si la distancia de la Tierra al Sol es, 

aproximadamente, 1,4ẗ108 km. y la distancia de la Tierra 

a la Luna es 4ẗ105 km., calcula la distancia de la Luna al 

Sol en el momento que muestra la figura.  

 

 

 

 

3. El ser vivo más pequeño es un virus que pesa del orden ρπ g, 

y el más grande es la ballena azul, que 

pesa, aproximadamente, 138 toneladas 

¿Cuántos virus serían necesario para 

conseguir el peso de una ballena? 

 

 

 

4. Si la velocidad del crecimiento 

del cabello humano es 1,6 ▓□Ⱦ

▐Ȣ ¿Cuántos centímetros crece el 

cabello en un mes? ¿Y en un año? 

31.1 gramos    S/ 339      

6.5 gramos       X 

X= (6.5).(339)/(31.1) 

X = S/ 70.85 

(1.4.108)2 + (4.105)2= X 

X = 1.96.1016 + 16.1010 

X = 1010(1.96.106+16) 

X = 17.96.1016 

X = 1.796.1015km 

138 toneladas es 1.38.108gr 

X= 1.38.108gr/10-18gr 

X = 1.38. 1026virus 

1h            1.6 x 10-8 

8760h         X 

X = 14 016 x 10-8km => 1.4016 x 10-12km 

X = 1.4016 x 10-7cm 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 3 

El museo de la población y muestra  

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Encuesta I 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 08/06/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de gestión de 

datos e incertidumbre 

Matematiza situaciones 

Evaluar si los datos y 

condiciones que estableció 

ayudaron a resolver el 

problema. 

Encuesta 

¶ Definición 

o Población 

o Muestra 
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Elabora y usa estrategias 

Determinar la muestra 

representativa de un 

conjunto de datos, usando 

criterios aleatorios y 

pertinentes a la población 

al resolver problemas. 

o Muestreo aleatorio 

o Muestreo no aleatorio 

  

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula 

esté limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 

 

Se da lectura a la situación que aparece en el Anexo 1 ñCandidatos 

a elegirò  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 1 

ñCandidatos 

a elegirò 
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Se pide la participación de los estudiantes para la lectura. Y junto 

con el docente se analiza cada pregunta, indicando que llenen los 

espacios en blanco: 

 

¿De qué trata la lectura? 

¿Cuántos pobladores hay en ese distrito? R.E.: 32 500 pobladores. 

¿Cuántas personas, de las encuestadas, votarían por el candidato 

C? R.E.: Si el 100% es 200 pobladores, el 20% es 40 pobladores. 

 

El docente le indica a un estudiante que vuelva a leer el último 

párrafo del texto: 

 

ñSegún esto, considerando que la empresa encuestadora dijo la 

verdad sobre el tamaño de la muestra y las condiciones de su 

elección, ¿es adecuado el tamaño de muestra? 

 

Se le pregunta a los estudiantes: 

Según la lectura, ¿cuántas personas fueron encuestadas? R.E.: Las 

200 personas que fueron encuestadas. 

El estudiante comprende que la muestra, es una pequeña parte de 

los 32 500 pobladores. El docente enfatiza con la siguiente 

pregunta: si la muestra es una pequeña parte de los pobladores, los 

10ô 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: A 

partir de la 

lectura, el 

estudiante 

comprende lo 

que es la 

población y la 

muestra. 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 
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pobladores ¿con qué nombre se les conoce? R.E.: Población. (Si el 

estudiante no responde, el docente explica que es la población por 

ser el total de pobladores) 

Se comunica el propósito de la sesión: 

Determinar la población y la muestra representativa de un 

conjunto de datos. 

Organización de los contenidos 

Se le entrega a cada estudiante pedazo de hojas de colores con 

transcripciones, en la que forme el concepto de población (color 

amarillo) y muestra (verde claro) 

 

Población:  

 

 

Muestra:  

 

Luego de explicado el concepto de población y muestra se le indica 

al estudiante que analice la pág. 164 del libro de texto del MED, 

leer la relación entre población y muestra, observando el ejemplo 

de la secci·n ñc·mo hacerò en la que presentan tres situaciones con 

sus respectivas soluciones de población y muestra. 

Se termina de leer la pág. 164 del libro de texto del MED, y  se le 

explica al estudiante que existe dos muestreos el aleatorio y no 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hojas de 

colores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conjunto universal del cual se van a 

obtener datos

Subconjunto de  población la 



 

 

173 
 

aleatorio (El concepto y la definición de cada tipo de muestreo 

aleatorio y no aleatorio se encuentran en la pág. 165 del libro de 

texto del MED): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hojas de 

colores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bolsa 

negrea o 

transparente 

Hojas bond 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo: A 

partir de 

ejemplos; el 

estudiante 

observa, 
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Para explicar los tipos de muestreos aleatorios y muestreos no 

aleatorios. Se les da las indicaciones a los estudiantes. Que el 

docente hará ejemplos que estén acorde al tipo de muestreo que se 

desea explicar, se pedirá la participación de cada estudiante para 

pegar diferentes carteles (hecho de hojas de colores) en el que este 

escrito el tipo de muestreo que se está ejemplificando. 

 

El docente comienza explicando el muestreo aleatorio: 

 

Muestreo aleatorio simple: Ejemplo: El estudiante observa como 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

percibe y 

comprende el 

muestreo 

aleatorio y no 

aleatorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simple 
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el docente saca una bolsa negra o transparente y dentro de ello 

se encuentran papelitos de los nombres de cada estudiante. Al 

sacar el docente un papelito lo llama al estudiante elegido para 

que pegue el primer cartel: MUESTREO ALEATORIO   

 

Muestreo aleatorio sistemático: Ejemplo: El docente divide a los 

estudiantes en dos grupos, el grupo ñAò y el grupo ñBò. Y del 

grupo ñAò elige a un estudiante para que coloque en la pizarra: 

MUESTREO ALEATORIO   

 

Muestreo aleatorio estratificado: Ejemplo: El docente divide a 

los estudiantes por el género de música que les gusta. Luego, 

elige a un estudiante de cada género musical y colocan en la 

pizarra el muestreo:  

MUESTREO ALEATORIO  

 

Luego de terminar con los ejemplos, se explica el otro muestreo, 

que es el no aleatorio; al igual que con el otro, se explica mediante 

ejemplos en la cual se pide la participación de los estudiantes. 

Muestreo no aleatorio Accidental: Ejemplo: Se le pide al 

estudiante si hay algún voluntario para poner el siguiente cartel: 

MUESTREO NO ALEATORIO  

 

Muestreo no aleatorio Intencionado: Ejemplos: El docente relata 

Sistemático 

Es tra ti fi ca do 

Accidental 
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características del estudiante que va elegir para que salga (que 

usa lentes, tiene cabello corto, tiene reloj, etc), y coloque el cartel: 

MUESTREO NO ALEATORIO   

 

 

Muestreo no aleatorio Por cuotas: Ejemplo: Se le pide a los 

estudiantes que se separen por los que tienen lentes y por los que 

no tienen. En cada grupo se elige voluntarios para que coloquen 

los carteles de muestreo:  

MUESTREO NO ALEATORIO 

Estructura 

Al terminar, se le indica al estudiante que se organicen en grupos 

de 4 integrantes, en la que a cada grupo se le entrega una imagen 

diferente (Anexo 2), como también un papelote y plumones para la 

siguiente indicación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

50ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 2     

(Imágenes) 

Papelote 

Plumones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

entregadas 

por el 

docente. 

 

 

 

 

Intencionado 

Por cuotas 
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El estudiante analiza y organiza, para poder expresar en un 

papelote la población, la muestra y una forma de muestreo aleatorio 

y una forma de muestreo no aleatorio de la imagen que les tocó, 

con la técnica del museo. 

Reforzamiento 

Se le indica a los estudiantes que resuelvan la pág. 128 del 

cuaderno de trabajo del MED, en la sección heteroevaluación y se 

les da un tiempo para que puedan responder las dos preguntas que 

se les presenta: 

 

El docente recibe el cuaderno de los estudiantes y se retira dejando 

el aula correctamente ordenada. 

 

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generalizados 

con 

particularizados 

para llegar a 

una conclusión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV. EVALUACIÓN  

 

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Elabora y usa estrategias 

¶ Determinar la muestra representativa de 

un conjunto de datos, usando criterios 

aleatorios y pertinentes a la población al 

resolver problemas. 

Guía de observación 

 

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 
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¶ El comercio: https://elcomercio.pe/  

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 

¶ Instituto de Ciencias y Humanidades (2006) Aritmética: análisis de número y sus aplicaciones. Editorial Lumbreras. Perú. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GUĉA DE OBSERVACIčN DEL 4Ü ñalfaò 
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                   N° del grupo: _________________________________________________________________ 
                                            __________________________________________________________________ 
                                             __________________________________________________________________ 
                  Fecha: 

Acciones a evaluar 
Registro de cumplimiento 

OBSERVACIONES 
SI NO ALGUNAS VECES 

Participa activamente en el equipo de trabajo aportando criterios de 
solución a la actividad planteada. (4pts.) 

    

Tiene una actitud de respeto y tolerancia con los demás integrantes 
del equipo. (4pts.) 

    

Entrega el producto de la actividad con los criterios establecidos 
(creatividad, uso de colores adecuados, orden y limpieza) para su 
elaboración o realización.  (8pts) 

    

Entrega oportunamente el producto de la actividad asignada. (2 pt.) 
    

Entrega el reporte de la reflexión sobre el proceso de aprendizaje. 
(2pt.) 
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CANDIDATOS A ELEGIR 

En un distrito hay 32 500 pobladores, de los cuales 27 200 son pobladores 

hábiles para sufragar. En época electoral se realiza una encuesta de 

opinión sobre los candidatos a elegir para la alcaldía del distrito y estos 

fueron los resultados obtenidos: 

Candidatos % de votos 

Candidato A 12% 

Candidato B 30% 

Candidato C 20% 

No sabe/No opina 48% 

 

El Candidato A objeta esta encuesta de opinión argumentando que solo se 

entrevistaron a 200 personas y de la zona donde vive el candidato B. La 

empresa que realizó la encuesta responde diciendo que en realidad fueron 

200 personas encuestadas entre hombres y mujeres, que se eligieron al 

azar y su grado de confianza es del 95%. 

Según esto, considerando que la empresa encuestadora dijo la verdad 

sobre el tamaño de la muestra y las condiciones de su elección, ¿es 

adecuado el tamaño de muestra? 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ¿De qué trata la lectura? 

___De los candidatos que hay elegir en un 

distrito_______________________ 

3. ¿Cuántas personas, de las encuestadas, votarían por el candidato 

C? 

2.  

____32 500 pobladores_________________________ 

2. ¿Cuántos pobladores hay en ese distrito? 

____El 20% de los pobladores que es igual a 6 500 pobladores ___________ 

Ȱ.Ï ÅØÉÓÔÅ ÌÁ ÆÅÌÉÃÉÄÁÄ ÑÕÅ ÖÉÅÎÅ ÄÅ ÆÕÅÒÁȟ ÔÉÅÎÅÓ 

que ÅÎÃÏÎÔÒÁÒÌÁ ÅÎ ÔÉ ÍÉÓÍÏȱ 

SOLUCIÓN DEL ANEXO 1 
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CANDIDATOS A ELEGIR 

 

En un distrito hay 32 500 pobladores, de los cuales 27 200 son pobladores 

hábiles para sufragar. En época electoral se realiza una encuesta de 

opinión sobre los candidatos a elegir para la alcaldía del distrito y estos 

fueron los resultados obtenidos: 

Candidatos % de votos 

Candidato A 12% 

Candidato B 30% 

Candidato C 20% 

No sabe/No opina 48% 

El Candidato A objeta esta encuesta de opinión argumentando que solo se 

entrevistaron a 200 personas y de la zona donde vive el candidato B. La 

empresa que realizó la encuesta responde diciendo que en realidad fueron 

200 personas encuestadas entre hombres y mujeres, que se eligieron al 

azar y su grado de confianza es del 95%. 

Según esto, considerando que la empresa encuestadora dijo la verdad 

sobre el tamaño de la muestra y las condiciones de su elección, ¿es 

adecuado el tamaño de muestra? 

 

2. ¿De qué trata la lectura? 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

__________ 

4. ¿Cuántas personas, de las encuestadas, votarían por el candidato 

C? 

3.  

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

__________ 

3. ¿Cuántos pobladores hay en ese distrito? 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

____________ 

Ȱ.Ï ÅØÉÓÔÅ ÌÁ ÆÅÌÉÃÉÄÁÄ ÑÕÅ ÖÉÅÎÅ ÄÅ ÆÕÅÒÁȟ ÔÉÅÎÅÓ 

ÑÕÅ ÅÎÃÏÎÔÒÁÒÌÁ ÅÎ ÔÉ ÍÉÓÍÏȱ 

ANEXO 1 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 4 

La estadística en nuestras vidas 

 

I.              DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Encuesta II  

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 15/06/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.           ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de gestión de 

datos e incertidumbre 
Elabora y usa estrategias 

Determina la muestra 

representativa de un 

conjunto de datos 

usando criterios 

aleatorios y pertinentes 

a la población al 

Estadística: 

¶ Definición 

o Población y muestra 

o Tipos de variable 
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resolver problemas. 

 

Recopila datos 

provenientes de su 

comunidad referidos a 

variables cualitativas o 

cuantitativas usando una 

encuesta de preguntas 

cerradas y abiertas.  
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SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, supervisa la 

asistencia y solicita que limpien alrededor de su sitio. 

A continuación, el docente presenta a los estudiantes el video 

titulado ñPoblaci·n, muestra y variablesò, pero antes de ello, 

se le entrega a cada estudiante una hoja bond, y que 

transcriban todo lo que entiendan del video y que al finalizar 

el video se va plantear preguntas. El siguiente link: 

https://www.youtube.com/watch?v=r55GWEMTEZE 

 

 

 

 

 

 

A partir del video, Los estudiantes recuerdan nociones 

básicas de la estadística, según lo observado en el video: 

Á Población es un conjunto de cosas que 

queremos investigar y que tiene 

características comunes. 

Á Muestra es una parte representativa de la 

población. 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

Proyector 

Video 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: 

Se deduce 

a partir de 

la 

definición 

general a 

casos 

específicos 

donde se 

usa la 

notación 

científica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante las 

imágenes del 

video. 

https://www.youtube.com/watch?v=r55GWEMTEZE


 
 
 

 

 

185 
 

Á Variable son las características de la 

población y esta puede ser cuantitativa o 

cualitativa. 

 

Finalmente, el docente presenta el propósito: Determinar la 

variable cualitativa y cuantitativa al resolver problemas.  

Estructura 

 El docente pega en la pizarra un papelógrafo con la 

siguiente situación: 

 

 

 

 

 

  

A partir de la situación se pregunta a los estudiantes: 

Á ¿Cuál es la población? 

Á ¿Cuál es la muestra? 

Á ¿Cuál es la variable estadística del estudio? 

 

Los estudiantes empiezan a responder de manera de lluvia 

de ideas y se coloca en la pizarra la participación. 

Se entrega a cada estudiante una ficha de un mapa para 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

Papelógrafo 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 01 

ñestad²sticaò 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo : 

A partir de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende por 

medio de 

Un grupo de estudio quiere saber que marca de 

zapatillas deportivas compran los jóvenes de una 

ciudad, en total, 10 000 jóvenes. Para ello, escogen 

5 jóvenes de cada barrio. 
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completar, este trabajo se realiza con el docente. Y si hay 

alguna duda entre los estudiantes levantan la mano para 

responder. 

 

lo visto, se 

deduce la 

definición 

general. 

símbolos 

matemáticos. 

Organización de los contenidos 

El docente coloca en la pizarra lo siguiente: 

Estudio estadístico Población 
Variable 

estadística 
Tipo de variable 

Color del auto  de los 

ciudadanos 

Autos de los 

Ciudadanos 
  

Altura de los 

estudiantes de la clase 
 Altura  

Cantidad de habitantes 

por domicilio 
  

Cuantitativa 

discreta 

Se pide que completen el cuadro, para ello, algunos 

estudiantes levantan la mano para escribir la respuesta en la 

25ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Papelógrafo 

con cuadro 
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pizarra. 

Estudio estadístico Población 
Variable 

estadística 

Tipo de 

variable 

Color del auto de los 

ciudadanos 

Autos de los 

ciudadanos 
Color 

Cualitativa 

nominal 

Altura de los 

estudiantes de la 

clase 

Estudiantes  de 

un colegio 
Altura 

Cuantitativa 

continua 

Cantidad de 

habitantes por 

domicilio 

Los habitantes 

de cada 

domicilio del 

Perú 

Cantidad de 

personas 

Cuantitativa 

discreta 

 

El docente pide a los estudiantes que redacten dos ejemplos 

individualmente, en la cual determinen la población, la 

muestra y el tipo de variable. 

Los estudiantes reciben una ficha de trabajo ñREFUERZO 

LO APRENDIDOò: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

20ô 
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Reforzamiento 

La docente forma parejas de trabajo y a cada una se le entra 

un papelote, dando las siguientes indicaciones: 

En el papelote se redacta una situación donde se refleje la 

población, la muestra y la variable de estudio. 

Se expone el papelote en el aula de clase y se determina la 

población, la muestra y el tipo de variable. 

Al terminar la actividad, la docente se despide de los 

 

20ô 

 

Papelote 
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III   

IV. EVALUACIÓN  

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Elabora y usa 

estrategias 

Determina la muestra representativa de un conjunto de datos usando 

criterios aleatorios y pertinentes a la población al resolver problemas. 

 

Recopila datos provenientes de su comunidad referidos a variables 

cualitativas o cuantitativas usando una encuesta de preguntas cerradas 

y abiertas. 

Lista de cotejo 

   

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, 

Lima: Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 

 

estudiantes. 
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LISTA DE COTEJO DEL 4Ü ñalfaò 

Apellidos y nombres 

 D
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e
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a
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ie
rt
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T
o

ta
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E   

S 

T 

A 

D 

Í  

S 

T 

I  

C 

Definición  

Conceptos 

básicos 

Es la __________ que estudia un conjunto de técnicas y procedimientos que 

permiten recoger __________, presentarlos, ordenarlos y analizarlos, de 

manera que a partir de ellos se puedan inferir _______________. 

_______  

Muestra  

Variable  

Término referido a un _____________de cosas, personas o 

situaciones que tienen alguna característica en 

___________ y que permite _______________. 

Es un subconjunto de una determinada _____________, 

para que sea ______________, debes ser elegida de forma 

aleatoria.  

Es una 

_____________común 

que presentan todos 

los elementos de la 

____________, que es 

materia de estudio o 

investigación y que 

puede tomas valores 

diferentes. Cuantitativa 

Cualitativa 

Son aquellas que 

pueden contar o 

medir. 

Son aquellas que 

expresan una cualidad 

o atributo de la 

población. Nominales 

Ordinales 

Discretas 

Continuas 

ANEXO 01 
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Refuerzo lo aprendido  

1. Marca con un ñXò identificando las variables cualitativas y 

cuantitativas: 

 

2. Escribe: 

a) Dos ejemplos de variables cualitativas nominales 

 

 

b) Dos ejemplos de variables cualitativas ordinales 

 

 

c) Dos ejemplos de variable cuantitati vas discretas  

 

 

 

d) Dos ejemplos de variable cuantitati vas continuas 

 

 

3. Coloca verdadero (v) o falso (f) , según corresponda: 

 

 Para realizar un estudio estadístico se debe investigar a toda la 

población objeto de estudio. (                          )                                                                                                            

 La propiedad o característica de la población que queremos estudiar se 

denomina variable estadística. (                              )                                                                                    

 Una muestra es una parte de la población que se desea estudiar.   

 (                                ) 

 Si toman valores no numéricos son variables cualitativas (     )                                                                                                                              

Variabl

e 

Tip

o 

Cualitativa Cuantitativa 

Número de mesas de cada aula   

Longitud de las calles de una ciudad   

Partido más votado en unas 
elecciones 

  

Color del pelo de los caballos   

ANEXO 02 
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Refuerzo lo aprendido  

1. Marca con un ñXò identificando las variables cualitativas y 

cuantitativas: 

 

2. Escribe: 

 

e) Dos ejemplos de variables cualitativas nominales 

Respuesta independiente  

f)  Dos ejemplos de variables cualitativas ordinales 

Respuesta independiente  

g) Dos ejemplos de variable cuantita ti vas discretas  

Respuesta independiente  

h) Dos ejemplos de variable cuantitati vas continuas 

 

Respuesta independiente  

 

3. Coloca verdadero (v) o falso (f) , según corresponda: 

 

 Para realizar un estudio estadístico se debe investigar a toda la población 

objeto de estudio.                                                                  (   F   )                                                 

 La propiedad o característica de la población que queremos estudiar se 

denomina variable estadística.                                               (    V   )                                         

 Una muestra es una parte de la población que se desea estudiar.    (    V    ) 

 Si toman valores no numéricos son variables cualitativas. (   V    )                                       

Variable 
Tipo 

Cualitativa Cuantitativa 

Número de mesas de cada aula  X  

Longitud de las calles de una ciudad  X  

Partido más votado en unas 
elecciones 

X  
 

Color del pelo de los caballos X  
 

SOLUCIÓN ANEXO 02 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 5 

Tablas de frecuencias y medidas de tendencias centrales 

 

I.                     DATOS GENERALES  

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Variable estadística I 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 19/06/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de gestión de 

datos e incertidumbre 

Comunica y representa 

ideas matemáticas 

Expresa información 

presentada en tablas y 

gráficos pertinentes al 

tipo de variables 

estadísticas. 

Tablas de distribución de 

frecuencias para datos no 

agrupados. 

¶ Medidas de tendencia central 

en datos no agrupados. 
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Elabora y usa estrategias 

Representa las medidas 

de tendencia central para 

datos agrupados y no 

agrupados en tablas y 

gráficos. 

  

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  
RECURSO

S 
TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes y plantea las siguientes 

preguntas: 

V ¿Qué actividades realizamos en la clase anterior? ¿Qué 

logramos aprender? 

El docente presenta un PPT en el que plantea una situación de cómo 

organizar datos en un tabla: 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diapositiva

s (anexo 1) 
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Después de mostrar el Ppt con los datos, el docente pregunta a los 

estudiantes:  

¿Cómo ordenaríamos estos datos en una tabla? 

P.R: mediante una tabla de doble entrada (tabla de frecuencia). 

Luego el docente plantea las siguientes preguntas: 

¿Qué contiene la diapositiva? 

¿Qué representa cada dato? 

¿Qué orden tienen los datos? 

¿Cuánto es la muestra? 

El docente hace referencia a las actividades en las cuales centrará su 

atención para el logro de los aprendizajes esperados: ñVamos 

procesar la información por medio de tablas a partir de la fichas 

de registro de datosò. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estructura     
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  El docente plantea el siguiente problema: 

 

 

 

El docente organiza a los estudiantes en grupos de trabajo, cada grupo 

se organiza para procesar la información. 

Luego, El docente presenta un video en el cual se muestra como 

construir una tabla de distribución de frecuencias.  

https://www.youtube.com/watch?v=cyXenZEbGz4 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

video 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

las 

imágenes 

del 

video. 

 

 

Simbólic

o: 

Aprende 

por 

medio de 

símbolos 

matemáti

cos. 

¿Cuál será la mejor forma de ordenar los datos 

mediante una tabla? 

 

https://www.youtube.com/watch?v=cyXenZEbGz4
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Organización de los contenidos 

 

A continuación, cada grupo de estudiantes procesa la información 

del primer momento para organizarlo en una tabla de frecuencia 

considerando la frecuencia relativa, relativa acumulada y 

porcentual. 

 

 

 

 

Luego, cada grupo de estudiantes procesa la información que 

recogerá de sus compañeros. Los estudiantes calculan las frecuencias 

absolutas y relativas.  
Preferen

cias de 

actividad

es 

deportiv

as 

╕►▄╬◊▄▪╬░╪ 

 ╪╫▼▫■◊◄╪ 

(fi)  

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
╪╫▼▫■◊◄╪ 

 ╪╬◊□◊■╪▀╪ 

(Fi)  

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
►▄■╪◄░○╪  

(hi) 

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
►▄■╪◄░○╪  
╪╬◊□◊■╪▀╪ 

(Hi)  

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
►▄■╪◄░○╪ 

porcentual 

(%) 

Fútbol      

Fulbito      

Vóley       

Básque

t 

     

total      

 

 

 

 

 

25ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

20ô 

 

 

 

PPT 

(proyector) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 02 

Inductivo

: A partir 

de lo visto 

en el 

video, se 

deduce la 

definición 

de 

frecuencia 

absoluta y 

relativa. 

Deductivo

: a partir 

de las 

definicion

es, los 

estudiante

s 

identifican 

las 

medidas 

de 

tendencia 

central. 
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Reforzamiento 

El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes 

conclusiones: 

V Las tablas de distribución de frecuencias son cuadros de doble 

entrada que permiten organizar y presentar los datos. En la 

primera columna ubicamos los diferentes datos que puede 

asumir la variable y en la primera fila las diferentes 

frecuencias. (fi: frecuencia, Fi: frecuencia absoluta 

acumulada, hi: frecuencia relativa. Hi: frecuencia relativa 

acumulada, hi %: frecuencia relativa porcentual). 

V Es importante diferenciar frecuencia absoluta de relativa: 

Frecuencia Absoluta: es el número de veces que se presenta 

un valor o categoría de una variable. Se representa por fi .  

Frecuencia Relativa: es el cociente fi / n, que se representa 

hi   

V Las medidas de tendencia central representan a la distribución 

total de datos. 

Media arit mética: Es el promedio obtenido al sumar todos 

los datos y dividirlos entre la cantidad de datos.  

Moda: es el dato con mayor frecuencia, es decir el dato que 

más se repite. 

Mediana: es el dato que ocupa la posición central. 

 

Terminada las conclusiones, el docente realiza las siguientes 

 

20ô 
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IV. EVALUACIÓN  

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Comunica y representa ideas matemáticas 

¶ Expresa información presentada en 

tablas y gráficos pertinentes al tipo de 

variables estadísticas. 

Lista de cotejo 

Elabora y usa estrategias 

¶ Representa las medidas de tendencia 

central para datos agrupados y no 

agrupados en tablas y gráficos. 

      

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima: 

Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 

preguntas: ¿Qué aprendimos el día de hoy? ¿Cómo lo aprendimos? 

¿Para qué nos es útil lo aprendido? 
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LISTA DE COTEJO DEL 4Ü ñALFAò 

Apellidos y nombres 

Expresa 

información 

presentada en 

tablas y gráficos 

pertinentes al tipo 

de variable 

estadística. 

Expresa 

información 

presentada en 

tablas y 

gráficos 

pertinentes al 

tipo de 

variable 

estadística. 

T
o

ta
l 
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Ficha de trabajo 

Recoge las repuestas de tus compañeros y ordénalos en una tabla de frecuencia 

considerando la frecuencia relativa, relativa acumulada y porcentual. 

Nombres del grupo:  

                                 1. ___________________________ 

                                 2. ___________________________        

                                 3. ___________________________ 

                                 4. ___________________________ 

Tabla 1: Preferencias de actividades deportivas. 

 

Tabla 2: Horas aproximadas de actividades físicas en la semana. 

Preferencia

s de 

actividades 

deportivas 

╕►▄╬◊▄▪╬░╪ 

 ╪╫▼▫■◊◄╪ 

(fi)  

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
╪╫▼▫■◊◄╪ 

 ╪╬◊□◊■╪▀╪ 

(Fi)  

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
►▄■╪◄░○╪ 

(hi) 

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
►▄■╪◄░○╪  
╪╬◊□◊■╪▀╪ 

(Hi)  

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
►▄■╪◄░○╪ 

porcentual 

(%) 

Fútbol 
     

Fulbito 
     

Vóley 
     

Básquet 
     

total      

Horas 

aprox. De 

actividades 

físicas en la 

semana  

╕►▄╬◊▄▪╬░╪ 

 ╪╫▼▫■◊◄╪ 

(fi)  

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
╪╫▼▫■◊◄╪ 

 ╪╬◊□◊■╪▀╪ 

(Fi)  

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
►▄■╪◄░○╪  

(hi) 

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
►▄■╪◄░○╪  
╪╬◊□◊■╪▀╪ 

(Hi)  

╕►▄╬◊▄▪╬░╪  
►▄■╪◄░○╪ 

porcentual  

(%) 

1 
     

2 
     

3 
     

4 
     

total      

ANEXO 2 
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ANEXO 1 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 6 

ñDemostrando mis conocimientos sobre la elaboraci·n de gr§ficos estad²sticosò 

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Variable estadística II 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 27/06/18 

           G.       DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de gestión 

de datos e 

incertidumbre 

Matematiza 

situaciones 

Organiza datos en variables 

cualitativas, provenientes de una 

muestra representativa de variadas 

fuentes de información, en un 

modelo basado en gráficos 

Gráfico estadístico. 

¶ Gráfico de 

barras 

¶ Grafico circular 
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estadísticos. 

 

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  
RECURSO

S 
TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura 

que el aula esté limpia y ordenada, y procede a tomar la 

lista de asistencia. 

 

El docente les dice a los estudiantes mediante un 

papelógrafo el siguiente problema: 

Queremos conocer lo que les gusta ver en la tele a los 

niños y ver qué porcentaje corresponde a cada aspecto. 

¿Qué es lo que te gusta ver en TV? 

 

 

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Papelógrafo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transductiv

o: Utiliza 

conocimiento

s previos 

para 

responder. 
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El docente hace las siguientes preguntas: 

¿Habrá alguna forma de ordenar los datos mostrados? 

¿Qué estrategia te permitirá manejo correctamente los 

datos? 

¿Cómo podría ayudarte a interpretar la estrategia 

utilizada? 

 

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. 

El docente hace las siguientes interrogantes a sus 

estudiantes para aclarar dudas, para no tener ningún 

inconveniente con la actividad propuesta. 

o ¿Saben leer datos en porcentaje teniendo la 

muestra? 

o ¿Cómo es un gráfico de barras? 

o ¿Cómo es un gráfico de sectores circulares? 

El docente comunica que el propósito de la sesión es: 

Emplear gráficos estadísticos de barras y de sectores 

circulares para organizar información y ordenar datos 
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que orientan a la interpretación de datos del estudio a 

realizar. 

Estructura 

El docente explica los conceptos de gráficos estadísticos: 

 

 
El docente utiliza la información brindada para explicar 

 

 

 

25ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: 

los 

estudiantes 

entienden 

casos 

particulares a 

partir de la 

definición 

general de 

gráficos 

estadísticos.  

 

 

 

 

 

 

Enactiv

o: 

Aprende 

a partir 

de la 

interacci

ón. 
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y proponer un ejemplo de grafico de barras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ejemplo: 

El docente utiliza la información brindada para explicar 

y proponer un ejemplo de grafico circular. 
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Se les entrega a los estudiantes una ficha con los 

conceptos explicados por el docente (Anexo 1), y se le 

indica que tiene que estar pegado en el cuaderno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El docente entrega a los estudiantes un informe de 

PROMPERÚ (Anexo 2), referidos al perfil  del 

vacacionista peruano del año 2016.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 01 
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5ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

Ficha 

informativa 

Anexo 2 
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Se solicita a los estudiantes que se organicen para resolver 

la ficha de trabajo (Anexo 03). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

35ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ficha de 

trabajo 

Anexo 3 

 

 

 

 

 

 

 

Proyector  

video 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  

A partir de 

lo visto en 
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Se da las siguientes indicaciones: 

Á Leer de manera silenciosa los informes. 

Á Anotar cuáles son las características de los datos 

brindados. 

Á Responder las interrogantes de la actividad 1, ya 

que, está orientada a reconocer la información que 

muestran los informes. 

 

A continuación, los estudiantes desarrollan la actividad 2, 

que está orientada a que organicen la información y que 

les permita justificar la estrategia de publicidad que 

decidan proponer.   

La ficha muestra un ejemplo y cómo podrían los 

estudiantes organizar la información. 

Luego para suplir toda duda, la docente muestra un video 

el video, se 

deduce la 

definición 

de 

gráficos de 

barra y 

circular 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

Mediant

e las 

imágene

s del 

video. 
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extraído de los siguientes links: 

https://www.youtube.com/watch?v=J-lDNbXM2wE  

 

 
https://www.youtube.com/watch?v=RBgtRte7r5w 

https://www.youtube.com/watch?v=J-lDNbXM2wE
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Organización de los contenidos 

La docente hace las siguientes preguntas, que deben 

escribirse en el cuaderno: 

¶ Explica con tus propias palabras qué es un gráfico 

de barras y un gráfico circular. 

¶ Da un ejemplo de cada uno, utilizando los datos 

del informe(Anexo 02) 

 

Si hubiere alguna duda, se suple de inmediato para la 

realización del trabajo. 

Los estudiantes planean como equipo la realización de su 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

Papelógrafo 

Deductivo: 

Resuelven 

casos 

particulares 

haciendo uso 

de las 

propiedades 

halladas en el 

video 

mostrado. 

 

 

Enactiv

o: 

Aprende 

a partir 

de la 

interacci

ón con 

el 

trabajo 

en 

grupo. 
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afiche publicitario, buscando su mejor opción con ayuda 

de los gráficos y la información del informe (Anexo 02).  

 

Se pide un voluntario de cada equipo para que pueda 

explicar la idea que tiene para su estrategia de publicidad. 

Y el tipo de gráfica que decide utilizar 

El docente supervisa que todos los estudiantes estén 

trabajando amenamente. 

Y que vayan comunicando sus ideas que desean plantear 

en su afiche.  

 

Reforzamiento 

Se pide el trabajo realizado, y que el equipo comunique 

lo quiso expresar en su afiche. 

Se felicita a los estudiantes por su esfuerzo y se coloca 

los puntos en los trabajos.  

El docente agradece la participación de los estudiantes y 

se retira dejando el aula correctamente ordenada. 

 

25ô 

 

15ô 

 Transductiv

o: Utiliza su 

creatividad a 

partir de lo 

visto para la 

realización 

del afiche 

publicitario.  
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IV. EVALUACIÓN  

Capacidad Indicador Instrumento 

Matematiza situaciones ¶ Organiza datos en variables 

cualitativas, provenientes de 

una muestra representativa. 

Lista de cotejo 

      

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, 

Lima: Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria. 
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¿Qué es un gráfico? 
Un gráfico estadístico es la representación de un fenómeno 

estadístico por medio de figuras geométricas (puntos, líneas, 

rectángulos, paralepípedos, etc.) cuyas dimensiones son 

proporcionales a la magnitud de los datos representados. El grafico 

es un auxiliar del cuadro estadístico y no lo sustituye, sino que lo 

complementa. 

A continuación, veras dos de las clasificaciones de gráficos: 

Diagrama de barras: Es aquella representación gráfica que se usa 

cuando se tienen muchos datos, pero pocos valores distintos de la 

variable. Dicho diagrama se elabora colocando en el eje de las 

abscisas los distintos valores de la variable y sobre cada una de ellas 

se levanta una línea perpendicular (barra), cuya altura es la 

frecuencia (absoluta o relativa) de dicho valor.Ejemplo: 

 

 

 

 

\ 

Diagrama circular:  Este sistema de representación se emplea, 

principalmente, con fines comparativos cuando se quiere mostrar los 

diversos componentes de una serie de valores de la variable 

comparada con el total.  

A este tipo de representación gráfica también se le conoce como 

gráfico de sectores o del pastel.  

Para construir el grafico de sector se utiliza una circunferencia, que 

tiene un circulo que divide en sectores, y esta división es tal que sus 

medidas angulares centrales y la superficie del sector circular son 

proporcionales a los valores de la variable que representa. 

 

 

Este gráfico muestra la cantidad de estudiantes de un 

curso que prefieren cada material escolar. 

FRECUENCIA 

De la matemática aprendí a convertir lo 

negativo en positivo. 
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Ficha de trabajo  

Actividad 1 

Para realizar esta actividad contaras con los informes del ñPerfil del 

Vacacionista Nacionalò correspondientes a los años 2015 y 2016, los cuales 

expresan: 

¶ Las características y hábitos de viaje de los turistas por vacaciones, 

recreación u ocio en las principales ciudades emisoras de turismo 

interno en el Perú (Lima, Arequipa, Trujillo, Chiclayo y Huancayo). 

¶ Las características de los movilizadores de un viaje por vacaciones. 

Una nueva agencia de viajes va incursionar en el mercado de turismo, y 

para ello, necesitan de un estudio para conocer el comportamiento del 

vacacionista nacional en los últimos años. La empresa decide contratar los 

servicios de tu equipo de trabajo, que se caracteriza por realizar 

estudios de mercado con la intención de lanzar una estrategia de 

publicidad tomando como referencia las características potenciales del 

vacacionista nacional. 

En base a la situación presentada, responde a las siguientes interrogantes: 

¿Cómo nos ayudarán estos informes a proponer estrategias de publicidad 

para captar la toma de decisión de los vacacionistas peruanos? 

 

¿Qué características del vacacionista muestran los informes? ¿Serán las 

mismas características los dos últimos años? ¿Por qué será importante que 

los informes muestren las mismas características? 

Actividad 2 

Elabora una tabla de frecuencia, hallando la frecuencia absoluta simple, 

absoluta acumulada, relativa simple, relativa acumulada y la porcentual en 

tu cuaderno. Y también, propón un gráfico estadístico para mostrar la 

información que se presenta a continuación: 

El número de hijo de 30 viviendas de San juan de Miraflores 

 

 

 

 

 

 

1 3 2 3 4 1 2 0 1 0 

4 1 0 0 2 1 4 3 1 1 

2 3 3 0 1 4 1 3 4 2 
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Ficha de trabajo  

Actividad 1 

Para realizar esta actividad contaras con los informes del ñPerfil del 

Vacacionista Nacionalò correspondientes a los a¶os 2015 y 2016, los cuales 

expresan: 

¶ Las características y hábitos de viaje de los turistas por vacaciones, 

recreación u ocio en las principales ciudades emisoras de turismo 

interno en el Perú (Lima, Arequipa, Trujillo, Chiclayo y Huancayo). 

¶ Las características de los movilizadores de un viaje por vacaciones. 

Una nueva agencia de viajes va incursionar en el mercado de turismo, y 

para ello, necesitan de un estudio para conocer el comportamiento del 

vacacionista nacional en los últimos años. La empresa decide contratar los 

servicios de tu equipo de trabajo, que se caracteriza por realizar 

estudios de mercado con la intención de lanzar una estrategia de 

publicidad tomando como referencia las características potenciales del 

vacacionista nacional. 

En base a la situación presentada, responde a las siguientes interrogantes: 

¿Cómo nos ayudarán estos informes a proponer estrategias de publicidad 

para captar la toma de decisión de los vacacionistas peruanos? 

 

¿Qué características del vacacionista muestran los informes? ¿Serán las 

mismas características los dos últimos años? ¿Por qué será importante que 

los informes muestren las mismas características? 

 

 

Actividad 2 

Elabora una tabla de frecuencia, hallando la frecuencia absoluta simple, 

absoluta acumulada, relativa simple, relativa acumulada y la porcentual en 

tu cuaderno. Y también, propón un gráfico estadístico para mostrar la 

información que se presenta a continuación: 

El número de hijo de 30 viviendas de San juan de Miraflores 

N° de hijos fi hi Fi HI % 

0 5 0.17 5 0.17 17 

1 9 0.30 14 0.47 30 

2 5 0.17 19 0.64 17 

3 6 0.20 25 0.84 20 

4 5 0.17 30 1.00 17 

TOTAL 30 1.00   100 

 

 

 

RESPUESTA INDEPENDIENTE 

RESPUESTA INDEPENDIENTE 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 7 

ñUsando las medidas de tendencia central en problemas contextualizadosò 

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Variable estadística III. 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 04/07/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de gestión 

de datos e 

incertidumbre 

Elabora y usa 

estrategias 

 

Razona y 

Argumenta 

-  Compara los valores de las medidas de 

tendencia central de dos poblaciones para 

señalar diferencias entre ellas. 

- Argumenta procedimientos para hallar 

las medidas de tendencia central y de 

dispersión, y la importancia de su estudio. 

Medidas de tendencia 

central para datos no 

agrupados. 
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III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes y plantea las 

siguientes preguntas:  

¿Qué actividades realizamos la clase anterior? 

¿Recuerdan la situación significativa que abordaremos 

durante toda la unidad? 

Los estudiantes responden a través de lluvia de ideas. El docente 

coloca en la pizarra las palabras que resalten. 

A continuación, pide a un estudiante que lea en voz alta el 

siguiente texto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Papelógrafo 

 

 

 

 

Transductivo: 

Utiliza 

conocimientos 

previos para 

responder. 
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Se le pregunta al estudiante: 

¿Cómo podemos presentar y analizar la información 

obtenida por el grupo de estudiantes? 

El docente escucha atentamente las diversas respuestas, anotando 

la participación en la pizarra. 

Se comunica el propósito de la sesión: ñcalcular medidas de 

tendencia centralò 

Estructura 

Se le indica al estudiante a que busque en la pág. 172 del Libro de 

texto del MED, la definición de la media aritmética 

representado por (●), la mediana (Me) y la moda (Mo). Al 

mismo tiempo, junto con el docente se analiza la sección (Cómo 

hacer) para seguir con la siguiente actividad.  

Se da las siguientes indicaciones: 

o Cada equipo recibe un papelote blanco para la realización 

del ejercicio. 

o Se reparten 5 tarjetas con situaciones diferentes (Cada 

grupo no puede ver la tarjeta). Los grupos de trabajo eligen 

al azar una de ellas, resuelven la actividad y presentan los 

resultados en un papelógrafo.  

 

 

 

 

 

 

30ô 

 

 

 

 

 

 

 

10ô  

 

 

 

 

 

Libro de 

texto del 

MED 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 papelote 

por grupo 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  

Los 

estudiantes 

encuentran las 

propiedades a 

partir de casos 

particulares. 

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de la 

interacción. 
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20ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: 

Resuelven 

casos haciendo 

uso de las 

propiedades 

halladas. 

Actividad 1 

Calcula las medidas de tendencia central para los siguientes 
datos correspondientes a los resultados de la pregunta: 
¿Cuántos días tiene planeado permanecer en nuestra ciudad?   
  Turistas extranjeros                            Turistas nacionales 

Días fi  Días fi 

3 6  3 16 

4 7  4 12 

5 16  5 10 

6 12  6 8 

7 9  7 4 

Total 50  Total 50 

 

Actividad 2 

Calcula las medidas de tendencia central para los siguientes 
datos correspondientes a los resultados de la pregunta: 
¿Cuántos lugares turísticos tiene pensado ir? 

Turistas extranjeros 
Visita a lugares 

turístico 

fi 

1 3 

2 8 

3 9 

4 12 

5 18 

Total 50 
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Actividad 3 

Calcula las medidas de tendencia central para los siguientes datos 
correspondientes a los resultados de la pregunta: ¿Cuántos 
recuerdos piensa comprar? 

Turistas nacionales 
Números de recuerdos fi 

2 10 

3 14 

4 12 

5 8 

6 6 

Total 50 

 
 

Actividad 4 

Calcula las medidas de tendencia central para los siguientes datos 
correspondientes a los resultados de la pregunta: ¿Cuántas 
personas lo acompañan en el viaje turístico? 

Turistas nacionales 
Número de personas fi 

1 10 

2 14 

3 12 

4 8 

5 6 

Total 50 

 
 



 

228 
 

Organización de los contenidos 

Un representante de cada grupo sustenta sus respuestas. El docente 

despeja dudas y enfatiza la importancia de las medidas de 

tendencia central, para representar una distribución, así como su 

importancia. 

El docente supervisa que todos los estudiantes estén trabajando 

amenamente. 

30ô Papelógrafo   

Reforzamiento 

Los estudiantes completan la actividad n° 6 en la que deben 

contrastar la media aritmética obtenida para el gasto promedio 

diario de los turistas extranjeros y de los turistas nacionales. 

También contrastan el coeficiente de variación y realizan el 

análisis correspondiente. 

Finalmente, se pregunta a los estudiantes, y responden a manera 

de lluvia de ideas: 

Á ¿Qué tal les pareció el trabajo? 

Á ¿Les fue de su agrado? 

15ô 

 

 

10ô 

 Transductivo: 

Utiliza su 

creatividad a 

partir de lo 

visto para 

resolver 

problemas.  

 

 

IV. EVALUACIÓN  

 

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Razona y Argumenta 
Argumenta procedimientos para hallar las 

medidas de tendencia central y de 
Lista de cotejo 
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dispersión, y la importancia de su estudio. 

      

V. REFERENCIAS 

 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima: 

Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 

Calcula las medidas de tendencia central para los siguientes datos 
correspondientes a los resultados de la pregunta: ¿Cuál es el gasto 
promedio diario que usted realiza en sus vacaciones? 

Turistas extranjeros 
Gasto promedio diario 

S/ 

fi 

200 3 

250 8 

300 9 

350 12 

400 18 

Total 50 
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LISTA DE COTEJO DEL 4Ü ñalfaò 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 8 

Los triángulos, más que sólo tres segmentos  

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Triángulos I 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 13/07/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZ ACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de forma, 

movimiento y localización 

Elabora y usa estrategias 

Emplea propiedades de 

ángulos y líneas notables de 

un triángulo al resolver un 

problema. 

Triángulos 

¶ Definición 

¶ Propiedades 
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Razona y argumenta 

generando ideas matemáticas 

Plantea conjeturas para 

reconocer las líneas notables, 

propiedades de los ángulos 

interiores y exteriores de un 

triángulo. 

¶ Líneas notables 

  

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula esté 

limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 

Se entrega a cada estudiante un triángulo de papel de color y se pide que 

busquen la pareja con la que encaja su triángulo (cada triángulo encaja 

perfectamente con otro por ángulo externo). 

 

 

 

 

 

 

Seguidamente, se les indica que midan con su transportador los ángulos del 

 

 

 

 

5ô 

 

 

 

 

10ô 

 

 

Triángulos de 

papel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto. 

60

° 

60

° 

60

° 

120

° 

30

° 

30

° 
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triángulo y anoten lo encontrado en la hoja de color. 

El docente realiza las siguientes preguntas: 

¶ ¿Qué pudieron encontrar al medir los elementos de los triángulos? 

¶ ¿Fue difícil encontrar su pareja? 

¶ ¿De qué manera hubiese sido más sencillo? 

¶ De haber sabido con anterioridad la medida de los ángulos, ¿hubiese 

sido más fácil?  

¶ ¿Qué tipos de triángulos hemos encontrado? ¿Qué relación tienen 

los diferentes tipos de triángulos entre sus lados? 

 

Se comunica el propósito de la sesión: 

Emplear propiedades y líneas notables en los triángulos. 

Transportador 
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Estructura 

En parejas, los estudiantes reciben la indicación de anotar por lo menos tres 

propiedades que puedan encontrar a partir de los dos triángulos que tienen. 

El docente indica que deben comprobar que en ambos triángulos se cumpla 

la propiedad. 

¶ Ejemplo: 

o Suma de ángulos internos 

o Suma de ángulos externos 

o Un ángulo exterior es igual a la suma de dos ángulos 

interiores no adyacentes 

o A mayor lado, se opone mayor ángulo 

 

Las parejas elegidas pasarán a la pizarra a comunicar a sus compañeros la 

propiedad encontrada. 

El docente dibuja en la pizarra un ángulo agudo, uno recto y uno obtuso, y 

luego pregunta qué otro tipo de ángulos conocen (nulo, llano). 

El docente pega en la pizarra la figura de un triángulo cortado en tres partes 

y pregunta cuánto suman los ángulos internos de todos los triángulos. Para 

demostrar esto, se giran las piezas del triángulo hasta formar un ángulo 

llano. 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Triángulos de 

cartulina 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

datos de los 

triángulos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generalizados 

con 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

formadas por 

el docente. 
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Los estudiantes escuchan la siguiente situación: 

ñLa profesora de Julia le ha pedido cortar varios tri§ngulos para la 

decoración del día del logro, le indicó el tamaño de sus lados, pero no la 

amplitud de sus ángulos; sólo le dijo: Un ángulo tendrá el doble de valor 

que otro, y el tercero valdrá tres veces el menor ángulo más 15°. ¿Cuáles 

serán los ángulos correspondientes a los triángulos que Julia deberá 

cortar?ò 

Los estudiantes voluntarios resuelven en la pizarra con ayuda de sus saberes 

previos luego de haber comprendido el problema. 

Ángulo 1: x 
Ángulo 2: 2x 
Ángulo 3: 3x + 15 

Suma de ángulos Ą 
x + 2x + 3x + 15 = 180° 
6x + 15 = 180° 
6x = 165° 
X = 27.5 

Respuesta: 
Ángulo 1: 27.5° 
Ángulo 2: 55° 
Ángulo 3: 97.5° 
 

 

La docente, con ayuda de un transportador, dibuja el triángulo en la pizarra, 

recordando junto a los estudiantes cómo se dibuja un triángulo con esta 

herramienta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

particularizados 

para llegar a una 

conclusión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Organización de los contenidos     
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Los estudiantes reciben el anexo 1 que completan con ayuda de sus 

conocimientos y pegan en su cuaderno. 

 
El docente entrega un triángulo de papel a cada estudiante y da la siguiente 

indicación: A partir de dobleces, se deberán hallar las líneas notables del 

triángulo. 

Los estudiantes se agrupan en cuatro equipos y reciben el anexo 2, el cual 

contiene la definición algunos tipos de líneas notables en los triángulos. En 

grupos deberán analizar la definición y hallar cómo deberán ser formadas 

esas líneas en el triángulo a partir de los dobleces definidos en el anexo.  

 

Bisectriz Altura  Mediana Mediatriz  

Segmento que 

divide cada 

ángulo en dos 

ángulos de 

igual medida. 

El punto de 

Segmento 

perpendicular 

trazado desde un 

vértice al lado 

opuesto. 

La intersección 

Segmento 

trazado desde 

un vértice al 

punto medio del 

lado opuesto. 

La intersección 

Segmento 

perpendicular 

trazado en el 

punto medio de 

un lado. La 

intersección de 

5ô 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 1 

 

 

Papelógrafo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 2 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 
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intersección de 

las tres 

bisectrices es 

denominado 

ñincentroò. 

de las tres 

alturas es el 

punto llamado 

ñortocentroò. 

de las tres 

medianas es 

denominada 

ñbaricentroò. 

las tres 

mediatrices es un 

punto 

denominado 

ñcircuncentroò. 

 

Cada grupo recibirá un papelógrafo. En este, deberán formar las líneas vistas 

a partir de los dobleces. Luego repasarán las líneas correspondientes para 

poder exponer el papelógrafo. Finalizada la actividad, cada grupo expone 

de qué forma fueron halladas las líneas, demostrando la razón de cada 

doblez. 

Se entrega el anexo 3, en el que deberán dibujar las líneas vistas en clase. 

 
Los estudiantes completan las páginas 44 y 45 del Cuaderno de Trabajo en 

parejas, con la guía del docente. 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

Cuaderno de 

trabajo 

 

 

Deductivo: Se 

combinan las 

ideas generales 

para poder 

solucionar 

problemas 

particularizados. 
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Reforzamiento 

El docente realiza las siguientes preguntas para reconocer qué clase de 

ejercicios deberá reforzar en la siguiente sesión. 

¶ ¿Qué aprendimos hoy? 

¶ ¿Cuál fue el ejercicio más difícil? 

¶ ¿Cuál fue el más fácil? 

El docente agradece la participación de los estudiantes. 

 

5ô 

   

 

IV. EVALUACIÓN  

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Elabora y usa estrategias 

Emplea propiedades de ángulos y líneas 

notables de un triángulo al resolver un 

problema. 

Rúbrica 

   

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima: 

Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 
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Anexo 1 

 

¶ Suma de las medidas de los 
ángulos internos de un 
triángulo es 180° 

¶ La medida de un ángulo 
externo es igual a la suma de 
las medidas de los ángulos 
internos no adyacentes a él. 

¶ La suma de los ángulos 
externos de un triángulo es 
360°. 
 

 

 

 

¶ Suma de las medidas de los 
ángulos ___________ de un 
triángulo es 180° 

¶ La medida de un ángulo 
externo es igual a la _______ de 
las medidas de los ángulos 
internos no adyacentes a él. 

¶ La suma de los ángulos 
externos de un triángulo es 
___°. 
 

 

 

 

¶ Suma de las medidas de los 
ángulos ___________ de un 
triángulo es 180° 

¶ La medida de un ángulo 
externo es igual a la _______ de 
las medidas de los ángulos 
internos no adyacentes a él. 

¶ La suma de los ángulos 
externos de un triángulo es 
___°. 
 

 

 

 

Anexo 2 

x+y+z = 180° Ŭ = x+y Ŭ +ɓ +ɗ = 360° 

Ŭ 

ɓ 

ɗ 
x y 

z 

x+y+z = 

180 

Ŭ = x+y Ŭ +ɓ +ɗ 

=360° 

x+y+z = 

180 

Ŭ = x+y Ŭ +ɓ +ɗ 

=360° 

Ŭ 

ɓ 

ɗ 
x y 

z 

Ŭ 

ɓ 

ɗ 
x y 

z 
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Bisectriz Altura 
V Segmento que divide 
cada ángulo en dos ángulos de 
igual medida. 
V El punto de intersección 
de las tres bisectrices es 
denominado __________. 

V Segmento 
perpendicular trazado desde un 
vértice al lado opuesto. 
V La intersección de las 
tres alturas es el punto llamado 
___________. 

 

 

Mediana Mediatriz 
V Segmento trazado 
desde un vértice al punto medio 
del lado opuesto. 
V La intersección de las 
tres medianas es denominada 
_____________ 

V Segmento 
perpendicular trazado en el 
punto medio de un lado. 
V La intersección de las 
tres mediatrices es un punto 
denominado ____________. 
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Bisectriz Altura Mediana Mediatriz 

Segmento que 
divide cada 
ángulo en dos 
ángulos de 
igual medida. 
El punto de 
intersección 
de las tres 
bisectrices es 
denominado 
ñincentroò. 

Segmento 
perpendicular 
trazado desde 
un vértice al 
lado opuesto. 
La 
intersección 
de las tres 
alturas es el 
punto llamado 
ñortocentroò. 

Segmento 
trazado desde 
un vértice al 
punto medio 
del lado 
opuesto. 
La 
intersección 
de las tres 
medianas es 
denominada 
ñbaricentroò. 

Segmento 
perpendicular 
trazado en el 
punto medio de 
un lado. La 
intersección de 
las tres 
mediatrices es 
un punto 
denominado 
ñcircuncentroò. 
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RÚBRICA 

N° MUY BUENO (5 pts.) BUENO (4 pts.) REGULAR (2 pts.) INADECUADO (1 pt)  TOTAL 

Puntualidad y 

orden  

Entrega el trabajo 

dentro del tiempo  

establecido con 

orden y limpieza.  

Entrega el trabajo 2 

minutos fuera del 

tiempo establecido 

con orden y 

limpieza.  

Entrega el trabajo 

con minutos fuera 

del tiempo 

establecido con un 

poco de orden y 

limpieza.  

Entrega el trabajo 

fuera del tiempo 

establecido sin 

orden ni limpieza.  

 

Originalidad y 

pertinencia  

El trabajo ha sido 

desarrollado 

correctamente y con 

originalidad logrando 

los objetivos 

propuestos.  

El trabajo ha sido 

desarrollado 

correctamente 

logrando los 

objetivos propuestos.  

El trabajo no ha 

sido desarrollado 

completamente, 

faltando partes de 

la creación del 

problema.  

El trabajo no ha sido 

desarrolla do 

correctamente 

faltando más de la 

mitad de la 

creación del 

problema.  

 

Organización  

Todos se integran al 

equipo de trabajo en 

el desarrollo de las 

actividades 

planteadas y aportan 

con sus ideas.  

Casi todos se 

integran al equipo 

de trabajo en el 

desarrollo de las 

actividades 

planteadas.  

Algunos se 

integran al equipo 

de trabajo en el 

desarrollo de las 

actividades 

planteadas, pero 

no todos aportan 

con sus ideas.  

Ninguno se integra 

al equipo de trabajo 

en el desarrollo de 

las actividades 

planteadas y  el 

trabajo no se 

desarrolla en 

equipo.  

 

Desarrollo  

El problema ha sido 

desarrollado 

correctamente con 

la solución completa 

y clara.  

El problema ha sido 

desarrollado 

correctamente con 

la solución 

completa, pero sin 

claridad.  

El problema ha 

sido desarrollado 

parcialmente, pero 

de forma clara.  

El problema ha sido 

desarrollado 

parcialmente y sin 

claridad.  
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 9 

Pitágoras y los triángulos 

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01  

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Triángulo II 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 14/08/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de forma, 

movimiento y localización 

Matematiza situaciones 

Selecciona información para 

obtener datos relevantes en 

situaciones de distancias 

inaccesibles para expresar un 

Triángulos 

¶ Teorema de Pitágoras 
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modelo referido al teorema de 

Pitágoras. 

Elabora y usa estrategias 

Aplica el teorema de Pitágoras 

para determinar longitudes de 

los lados desconocidos en 

triángulos rectángulos al 

resolver de problemas. 

  

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura de que el aula esté 

limpia y ordenada, y pasa a tomar la lista de asistencia. 

 

El docente pide a los estudiantes que saquen el centímetro que se pidió la clase 

anterior y se agrupen en equipos de 4. Los estudiantes escuchan la siguiente 

indicación: Un voluntario de cada grupo deber§ colocarse a ñxò distancia de 

una pared. Cada grupo deberá obtener la distancia entre la cabeza del 

estudiante y la parte más alta de la pared. Sólo pueden utilizar el centímetro 

para medir la pared, la altura del estudiante y la distancia entre la pared y el 

estudiante. El grupo que primero encuentre la respuesta ganará un punto. 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Centímetro 

 

 

 

 

Inductivo:  Se 

generaliza el 

teorema a 

partir de los 

datos hallados 

 

 

 

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir del 

movimiento. 
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Finalmente, este grupo deberá explicar los pasos utilizados para descubrir la 

distancia entre la cabeza del estudiante y la parte más alta de la pared. 

 

 
 

Se concluye junto a los estudiantes que la forma más sencilla de hallar la 

respuesta es mediante el Teorema de Pitágoras y se responde a las siguientes 

preguntas del docente: 

¶ ¿Qué problemas tuvieron a la hora de hallar la solución? 

¶ ¿El Teorema de Pitágoras hubiese facilitado encontrar la respuesta? 

¶ ¿En qué actividades de la vida diaria podrías utilizar el Teorema de 

Pitágoras? 

¶ ¿Qué carreras hacen uso del Teorema de Pitágoras y en qué 

situaciones? 

 

Se comunica el propósito de la sesión: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 
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Reconocer la importancia del Teorema de Pitágoras y cómo aplicarlo. 

Estructura 

En los mismos grupos formados, se entrega el material didáctico sobre el 

Teorema de Pitágoras. 

 
Los estudiantes reciben el anexo 1 en el que deberán completar a partir de lo 

analizado con el material. 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

Material 

concreto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 1: 

Ficha 

ñPitagoritoò 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  Se 

generaliza el 

teorema a 

partir del 

material 

concreto. 

Enactivo: 

Se tiene 

contacto con 

material 

concreto 

sobre el 

Teorema de 

Pitágoras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende a 

partir de 
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símbolos 

matemáticos. 

Organización de los contenidos 

Individualmente, los estudiantes abren el Cuaderno de Trabajo en la página 

24 y 25, y desarrollan las preguntas sobre la situación problemática.  

 

El docente se encarga de guiar el proceso, realizando las preguntas pertinentes 

para ayudar a los estudiantes a llegar a la respuesta correcta. 

 

20ô 

 

 

 

 

 

Cuaderno de 

trabajo 

Deductivo: A 

partir de la 

teoría, se 

particulariza 

en preguntas y 

ejemplos. 

 

Reforzamiento 

Los estudiantes reciben el anexo 2, que contiene cuatro situaciones 

problemáticas, las cuales serán desarrolladas en parejas. 

 

 

20ô 

 

 

 

Anexo 2 

Ficha 

ñáDemuestro 

que soy 

capaz!ò 

 

Transductivo: 

Se unen los 

conocimientos 

para 

 



 
 

250 
 

 
Finalizado el desarrollo, los estudiantes elegidos por el docente deberán salir 

a la pizarra a explicar su procedimiento al aula. 

 

El docente cierra la sesión con las siguientes preguntas de metacognición: 

¶ ¿Qué aprendimos el día de hoy? 

¶ ¿Cómo puedo aplicar lo aprendido en mi vida? 

¶ ¿Es importante conocer el Teorema de Pitágoras? 

Se agradece la participación de los estudiantes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

10ô 

desarrollar los 

problemas. 

 

IV. EVALUACIÓN  

 

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Elabora y usa estrategias 
¶ Aplica el teorema de Pitágoras para 

determinar longitudes de los lados 

desconocidos en triángulos 

Lista de cotejo 
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rectángulos al resolver de 

problemas. 

      

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima: 

Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 
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Completa con el teorema:  

4to de secundaria 

Prof. Renzo Sandoval Quispe 

 

En todo triángulo rectángulo, la suma de los cuadrados de 

las longitudes de los catetos es igual al cuadrado de la 

longitud de la hipotenusa. 

PITAGORITO 

4to de secundaria 

Prof. Renzo Sandoval Quispe 

 

 

PITAGORITO 

b Ą C_____ m____ a Ą C_____ menor 

c Ą H_________ c Ą H_________ 

a Ą C_____ menor b Ą C_____ m____ 

 

Completa con el teorema: 

En todo triángulo rectángulo, la suma de los cuadrados 

de las longitudes de los catetos es igual al cuadrado 

de la longitud de la hipotenusa. 
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Completa con el teorema: 

Hipotenusa2 = Cateto mayor2 + cateto menor2 

c Ą Hipotenusa c Ą H_________ 

PITAGORITO 

4to de secundaria 

Prof. Renzo Sandoval Quispe 

 

b Ą Cateto mayor 
a Ą Cateto menor 

En todo triángulo rectángulo, la suma de los cuadrados de las 

longitudes de los catetos es igual al cuadrado de la longitud 

de la hipotenusa. 

Completa con el teorema: 

PITAGORITO 

4to de secundaria 

Prof. Renzo Sandoval Quispe 

b Ą C_____ m____ 
a Ą C_____ menor 

En todo triángulo rectángulo, la suma de los cuadrados de las 

longitudes de los catetos es igual al cuadrado de la longitud de la 

hipotenusa. 



 
 

254 
 

¡Demuestro que soy capaz! 

4to de secundaria 

Prof. Renzo Sandoval Quispe 

Pega la ficha en tu cuaderno y resuelve. 

1. Si la pared tiene una altura de 7 m, y el pie de la escalera 

está ubicado a 2,5 m de la base de la pared, ¿cuántos 

metros tiene la escalera? 

2. Ángela y Luisa juegan en un subibaja. Si la altura 

máxima que puede alcanzar cada niña es de 1,20 m, y 

en ese instante la proyección que se genera en el piso 

es de 1,8 m, ¿cuál es la longitud del subibaja? 

3. Se tiene una pared de 4,8 metros de largo y 3,6 metros 

de alto. Mario quiere colocar una cenefa sobre la 

diagonal de la pared para dividirla en dos partes iguales 

y pintar cada parte de un color diferente. Si dispone de 

200 soles y cada metro de cenefa cuesta 35 soles, ¿le 

alcanzará el dinero? 

4. Los estudiantes de cuarto grado preparan banderines en 

forma de triángulo isósceles cuyo perímetro es de 36 cm. 

Si el lado desigual mide 10 cm, ¿cuál será la altura de un 

banderín? 

Puedes lograr lo que quieras, si te lo propones. 

¡Demuestro que soy capaz! 

4to de secundaria 

Prof. Renzo Sandoval Quispe 

Pega la ficha en tu cuaderno y resuelve. 

1. Si la pared tiene una altura de 7 m, y el pie de la escalera 

está ubicado a 2,5 m de la base de la pared, ¿cuántos 

metros tiene la escalera? 

2. Ángela y Luisa juegan en un subibaja. Si la altura 

máxima que puede alcanzar cada niña es de 1,20 m, y 

en ese instante la proyección que se genera en el piso 

es de 1,8 m, ¿cuál es la longitud del subibaja? 

3. Se tiene una pared de 4,8 metros de largo y 3,6 metros 

de alto. Mario quiere colocar una cenefa sobre la 

diagonal de la pared para dividirla en dos partes iguales 

y pintar cada parte de un color diferente. Si dispone de 

200 soles y cada metro de cenefa cuesta 35 soles, ¿le 

alcanzará el dinero? 

4. Los estudiantes de cuarto grado preparan banderines en 

forma de triángulo isósceles cuyo perímetro es de 36 cm. 

Si el lado desigual mide 10 cm, ¿cuál será la altura de 

un banderín? 

Puedes lograr lo que quieras, si te lo propones. 
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SOLUCIÓN ¡Demuestro que soy capaz! 

1.  

x2 = 72 = 2,52 

x2 = 49 + 6,25 

x2 = 55,25 

x = 7,43 m 

Rpta: La escalera mide 7,43 metros. 

2.  

x2 = 1,22 + 1,82 

x2 = 1,44 + 3,24 

x2 = 4,68 

x = 2,16 m 

Rpta: El sube y baja mide 2,16 metros. 

3.  

x2 = 3,62 + 4,82 

x2 = 12,96 + 23,04 

x2 = 36 

x = 6 m 

Cada metro de cenefa cuesta s/35, 

entonces deberá gastar: 

35 x 6 = s/210 

Rpta: Los 200 soles no alcanzarán para 
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pagar los 6 metros de cenefa. 

4.  

132 = x2 + 102 

169 = x2 + 100 

69 = x2 

8,30 cm = x 

Rpta: La altura del banderín es de 8,30 

cm. 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 10 

Decorando con Razones 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Triángulos III 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 17/08/218 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de forma, 

movimiento y localización 

Comunica y representa 

Expresa las características y 

propiedades de las razones 

trigonométricas 

Triángulo 

¶ Razones trigonométricas en 

triángulos rectángulos. 

Razona y argumenta 
Evalúa las características de  

razones trigonométricas 
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III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula esté 

limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 

 

Se da inicio a la sesión, recogiendo saberes previos, se les comenta a 

los estudiantes que debemos ambientar nuestra aula por que se acercan 

los olimpiadas, y queremos confeccionar cadenetas, entonces se 

pregunta a las estudiantes: 

¿Qué color les gusta más? 

¿Qué diseño les gustaría más para las cadenetas? 

 ¿Cuántos metros de cadenetas debemos elaborar si queremos colocar 

las cadenetas en forma diagonal en el aula?  

Los estudiantes participan dando sus respuestas y concluimos que la 

forma más exacta es aplicando el teorema de Pitágoras estudiado en la 

sesión anterior. 

Luego la docente establece criterios preliminares para poder desarrollar 

el tema recordando los conceptos de razón, operador trigonométrico y 

razón trigonométrica. 

El docente les muestra imágenes de las posibles cadenetas que se 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

Imágenes de 

lugares 

turísticos 

(Clicken1) 

 

 

 

 

 

 

 

Cadenetas de 

Colores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generalizados 
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pueden diseñar para el salón, empleando la plataforma Clicken1, 

orientando sus respuestas al propósito de clase. 

 

Se comunica el propósito de la sesión: 

Inferir y aplicar las funciones trigonométricas de un ángulo agudo 

de un tri§ngulo rect§nguloò 

con 

particularizados 

para llegar a una 

conclusión. 

Estructura 

De inmediato se procede a desarrollar el tema aplicando la estrategia 

del modelado, donde se infiere las razones trigonométricas como los 

cocientes que se obtienen al relacionar los catetos y la hipotenusa de un 

triángulo rectángulo obteniendo así las 6 razones trigonométricas de un 

ángulo agudo. 

El docente guiará el aprendizaje del tema con la siguiente situación 

matematica planteada: 

¶ Un agricultor necesita alumbrar sus cultivos y desea poner 

postes de luz; tiene dos opciones: 

ponerlos de 2m y de 4 m de altura, como se muestra en la figura 

a. 

o ¿Tienen características similares?  

o ¿Qué los diferencia?  

o ¿La relación entre dos de sus lados es igual? 

 

 

 

    10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

datos de los 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 
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Si el poste que mide 2m alumbra 6m al piso, ¿qué distancia alumbra el 

poste de 4m? El docente está atento a la participación de los estudiantes 

e indica que en la sesión verán qué relación tienen los lados de los 

triángulos rectángulos en general, qué características dependen del 

tamaño, y cuáles permanecen constantes. Conocerán las razones 

trigonométricas de los triángulos rectángulos y, sobretodo, de los 

triángulos llamados notables. 

 

Para desarrollar el concepto de Razones Trigonoetricas de manera 

general, el docente le muestra la siguiente ficha e indica lo siguiente: 

 

Dos triángulos rectángulos cuyos ángulos agudos son de igual medida. 

Las medidas de los catetos se muestran en la figura.  

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

imágenes 

triangulares 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

datos de los 

imágenes 

rectangulares 

 

 

 

formadas por 

el docente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto. 
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1. Halla las medidas de las hipotenusas (los estudiantes deben aplicar el 

Teorema de Pitágoras). 

2. Completa las relaciones de lados que se muestran en el cuadro. 

 

El docente guiará a los estudiantes para que recuerden y relacionen las 

medidas de los triángulos notables. 

El docente les muestra el triángulo rectángulo con sus respectivas 

Razones Trigonométricas en otra posiciones para crear un conflicto 

 

 

 

 

 

25ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: Se 

combinan las 

ideas generales y 

a partir de 

actividades 

diseñan un 

concepto. 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos 
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cognitivo. 

 

Docente: Si trabajamos con el otro ángulo agudo del triángulo 

rectángulo: 

¶ ¿Las relaciones halladas serán las mismas?  

¶ ¿Qué observas con las relaciones halladas entre estos dos 

ángulos? 

 

Organización de los contenidos 

Los estudiantes manifiestan su parecer, luego el docente explica  y halla 

las  RT del otro ángulo y discriminan las relaciones halladas. 

 

Enseguida se plantean ejercicios de aplicación donde la docente explica 

los pasos que se van realizando en los   procedimientos matemáticos 

aplicados,  para obtener los  resultados. 

Los estudiantes analizarán los procedimientos aplicados y se aclararán  

dudas. 

20ô 
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Reforzamiento 

Los estudiantes reciben el anexo 1 ñReflexiono lo aprendidoò, luego 

de guardar los materiales empleados en clase, por indicación del 

docente y con ayuda de este, responden las preguntas indicadas en la 

ficha 

¶ ¿Qué aprendimos hoy? 

¶ ¿Qué se me hizo más difícil 

¶ ¿Qué se me hizo más fácil? 

¶ ¿Cómo solucioné mis problemas al trabajar en clase? 

El docente agradece la participación de los estudiantes. 

 

 

20ô 

Ficha de 

Reforzamiento 
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IV. EVALUACIÓN  

CAPACIDAD  DESEMPEÑO INSTRUMENTO  

¶ Razona y argumenta 
¶ Evalúa las características de los 

cuadriláteros. 

¶ Lista de Cotejo 

      

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 

¶ MINEDU, Ministerio de Educación. Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden 

nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 1
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LISTA DE COTEJO DEL 4Ü ñalfaò 
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Logrado No logrado 

Ṋ X 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 11 

Conociendo más acerca de los triángulos. 

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Relaciones Métricas 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 21/09/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de forma, 

movimiento y localización 

Elabora y usa estrategias 

Emplea las Relaciones 

Métricas (teoremas) y/o 

propiedades  que se cumplen 

en los triángulos al resolver 

un problema. 

Relaciones Métricas en Triángulos: 

 

V Conocimientos previos  

V T. Rectángulos. 

V Teoremas 
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Razona y argumenta 

generando ideas matemáticas 

Plantea conjeturas para 

reconocer las Relaciones 

Métricas (teoremas) y/o 

propiedades del triángulo 

rectángulo. 

  

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula esté 

limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 

 

Se forma grupos de tres y el docente  pega en la pizarra una situación para 

que los estudiantes analicen: 

 

Raúl les dijo a sus cuatro nietos que había estado cortando el césped de su 

jardín, pero como estaba muy cansado no había terminado y les pide 

entonces que terminen de cortar la parte restante. Cuando los chicos se 

dispusieron a hacer el trabajo, se encontraron con un sector triangular. 

Disponiendo de una soga que alcanza para cubrir cuatro veces el perímetro 

de la parte triangular, ¿cómo hicieron los chicos para dividirse el trabajo 

por igual? y ¿cómo quedaría la parte triangular? 

 

 

Los estudiante analizan brevemente la situación, después, se entrega un 

sobre de papel que contiene tres tipos de triángulos, hechos de cartulina. 

Cada lado del triángulo tiene una letra ña, b y cò  

 

 

 

 

 

5ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

Triángulos de 

cartulina y 

plastificadas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Regla (30 cm) 

Transportador  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

datos que nos 

brinda la 

situación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto. 
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A continuación, se pide a los estudiantes que, 

para cada triangulo realicen lo que pide la 

situación. 

¿Cómo hicieron los chicos para dividirse el 

trabajo por igual? y ¿cómo quedaría la parte 

triangular? 

Entonces los estudiantes dan sus respuestas en forma grupal, pegando en la 

pizarra. El docente, indica que solo algunos grupos saldrán a exponer sus 

trabajos y  a la ves solo un representante.  

Y las posibles respuestas son las siguientes: 

 
 

Seguidamente, se indica que con la regla tracen la altura, con otro color, 

respecto al lado ñcò, la cual permite ver si la altura coincide con los 

segmentos que dividen a los triángulos.  

 

El docente realiza las siguientes preguntas: 

¶ ¿Qué tipos de triángulos son respecto a sus ángulos? 

¶ ¿Qué observaron cuando trazaron la altura a cada triángulo? 

¶ ¿Coinciden la recta de la altura y los segmentos? ¿por qué? 
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¶ ¿Qué relaciones se cumplen con respecto a los lados de los 

triángulos? 

¶ ¿De qué manera se podría hallar las medidas de cada lado de los 

triángulos?   

¶ El Teorema de Pitágoras es muy empleando cuando trabajamos 

triángulos, ¿Será posible emplear otro teorema en los triángulos a 

parte del Teorema Pitágoras? ¿cuál (es)?  

 

 

 

 

 

 

 

 

Los estudiantes responden y el docente sintetiza sus opiniones que a la vez 

aclara las dudas que se presentan. 

Seguidamente, se comunica y se escribe en la pizarra el propósito de la 

sesión: 
Emplear las Relaciones Métricas (teoremas) y/o propiedades de los 

triángulos.  

Estructura 

En tríos, los estudiantes reciben la indicación de nombrar con letra 

mayúscula los vértices de los triángulos (A, B y C), después, se vuelve a la 

indicación en donde todos trazaron la altura AH (la altura respecto al lado 

c). Los triángulos quedarán de la siguiente manera:  

 

El docente verifica que todos tengan los mismos trazos e indica que corrijan 
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de ser necesario.  

El docente dibuja en la pizarra los triángulos como se muestran en las figuras 

anteriores.  Seguidamente, los estudiantes responden a las siguientes 

interrogantes: 

 

¶ ¿Con qué otros nombres se les conocen a los segmentos BH y CH? 

¶ ¿Se podrán trazar más alturas en los triángulos? ¿Cuáles?  

 

El docente a través de las tres figuras responde a las dos preguntas 

planteadas anteriormente. 

 

 
 

Todos los segmentos señalados, tal como se muestran en los triángulos, se 

les conoce como proyecciones. También, podríamos decir que podemos 

llamarlos como la sobra de cierto segmento o un punto respecto a una base. 

El docente enfatiza que en todo triángulo se pueden trazar tres alturas. 

      

Después, los estudiantes observan en la pizarra  la siguiente situación: 

ñEn ambas orillas de un r²o crecen dos §rboles una frente a la otra. La 

altura de una es diez veces más que la otra. La distancia entre los árboles 

es de 50 metros. En la parte más alta de cada árbol hay un pájaro. En un 

instante los dos pájaros descubren un pez que aparece en la superficie del 
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agua, entre los dos árboles. Los pájaros se lanzaron con la misma 

velocidad y alcanzaron al pez al mismo tiempo. ¿A qué distancia del árbol 

m§s alto apareci· el pez?ò 

 

Los estudiantes reciben la indicación que solo  planteen la situación en sus 

cuadernos, luego de haber comprendido el problema (5 min): 

 

 
El docente,  con ayuda de los estudiantes grafica la situación en la pizarra y 

da la indicación que todos copien. También se aclara que las distancias de 

las diagonales son iguales debido a que los pájaros recorren dichas distancias 

con la misma velocidad y el mismo tiempo.  

 

Organización de los contenidos 

Los estudiantes reciben una ficha de conceptos que completan a partir de la 

actividad inicial cuando se dibujó o se trazó los segmentos en los triángulos, 

que a la vez serán orientados por el docente.   
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Acabado el tiempo para completar la ficha el docente da la indicación, que 

todos se concentren en el problema inicial. Se hace algunas preguntas de 

exploraci·n: àqu® m®todo usamos para dar soluci·n al problema?, si ñxò es 

igual a 20 m, ¿será más fácil resolver el problema?  

 

 
 

Los estudiantes reciben una ficha sobre el teorema que se empleará para 

resolver el problema.  Se indica que se agrupen en tríos y analicen la ficha   

junto a la situación con ayuda del docente, los estudiantes llegan a las 

siguientes conclusiones orientados por el docente: 

La gráfica de la situación muestra dos triángulos rectángulos, en donde se 

empleará el Teorema de Pitágoras. Como ya tenemos la medida de otro 
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lado, es posible hallar a los lados restantes. Cuando un triángulo tiene un 

ángulo recto entonces se puede emplear el Teorema de Pitágoras. 

 

 
Los estudiantes con la instrucción del docente completarán la ficha, 

vinculando con la situación y reconociendo los términos que se emplean, 

como; los catetos, la hipotenusa, la altura, ángulos, etc.  

Después,  de haber aclaro los conceptos de la ficha se procede a responder a 

la situación. 

 

àA qu® distancia del §rbol m§s alto apareci· el pez?ò 

 
Se hace mención que, como los pájaros llegan simultáneamente y a la misma 

velocidad, entonces es la misma distancia, ñdò, hacia el pez. 
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Entonces tenemos: 
Ὠ ώ σπ 

Ὠ ςπ υπώ  

Igualamos los segundos miembros: 

 

ώ σπ ςπ υπώ  

σπ ςπ υπώ ώ 

υππ υπώ ώ υπώ ώ 

υππ υπυπςώ 

υππςυππρππώ 
                                           ρππώ ςυππυππ    <>     ώ ςπ 
 

Seguidamente, respondemos a la pregunta: El pez apareció a 20 metros del árbol 

más alto. 

 

Se entrega una ficha que contiene algunos teoremas sobre las relaciones 

métricas existentes en el triángulo rectángulo, en donde tendrán que 

completar a partir de la indicación del docente. 

    
Los estudiantes reciben la indicación que trabajen las páginas 188 y 189 del 

Cuaderno de Trabajo en parejas, con la guía del docente. Acabado el 

tiempo, el docente pasa a firmar sus avances. 
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Reforzamiento 

Para dar por finalizada la sesión el docente hace algunas preguntas de 

metacognición: 

¶ ¿Qué aprendimos hoy? 

¶ ¿Fue sencillo emplear los teoremas aprendidos? 

¶ ¿Cuál te fue más sencillo emplearlo?  

El docente agradece la participación de los estudiantes e indica que no se 

olviden de repasar conceptos de relaciones métricas. 

 

 

IV. EVALUACIÓ N 

 

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Elabora y usa estrategias 

Emplea las Relaciones Métricas (teoremas) 

y/o propiedades  que se cumplen en los 

triángulos al resolver un problema. 

Lista de asistencia 

      

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima: 

Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 
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ñLas sombras del segmentoò 
PROYECCIÓN O PROYECCIÓN ORTOGONAL 

 

Definición: Es aquella cuyas rectas proyectantes auxiliares son perpendiculares al plano de 

proyección (o a la recta de proyección). 

Casos de proyección ortogonal en un plano:  

Proyección 
ortogonal de un 

punto  
 

La proyección de P es el punto A y  se obtiene trazando una línea 
perpendicular al plano. 

Proyecciones 
ortogonales de 
un segmento 

 

 
 
 

La proyección de un segmento 
AB  sobre la recta  l  es el 

segmento CD cuyos extremos 
son las proyecciones de los 
extremos de   A y B sobre l . 

 
 

 
 

 

 
 

 
Si el segmento AB es 
perpendicular a  l, la 

proyección es un punto C. 
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Ȱ,ÁÓ ÓÏÍÂÒÁÓ ÄÅÌ ÓÅÇÍÅÎÔÏȱ 

PROYECCIÓN O PROYECCIÓN ORTOGONAL 

Definición: Es aquella cuyas rectas proyectantes auxiliares son perpendiculares al 

plano de proyección (o a la recta de proyección). 

Casos de proyección ortogonal en un plano:  

Proyección 
ortogonal de un 

punto 

 
La proyección de P es el punto A y  se obtiene trazando una línea 

perpendicular al plano. 

Proyecciones 
ortogonales de un 

segmento 

 

 
 
 

La proyección de un segmento 
AB  sobre la recta  l  es el 

segmento CD cuyos extremos 
son las proyecciones de los 
extremos de   A y B sobre l . 

 

 

 

 

 
Si el segmento AB es 
perpendicular a  l, la 

proyección es un punto C. 

 

 

 

Anexo 1 Solución 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 12 

Un triángulo diferente. 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Relaciones Métricas II 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 24/08/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de forma, 

movimiento y localización 

Elabora y usa estrategias 

 

 

 

Emplea las Relaciones 

Métricas y sus propiedades  

para resolver  problemas. 

 Relaciones Métricas en Triángulos: 

 

V T. Oblicuángulos. 

V Teoremas 
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Matematiza situaciones  

 

Contrasta modelos basados 

en relaciones métricas al 

vincularlos  a situaciones. 

 

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula esté 

limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 

 

Se forma grupos de cuatros y el docente  pega en la pizarra una situación 

para que los estudiantes analicen: 

 

Un cliente llega a una carpintería y solicita una mesa de forma triangular 

cuyos lados midan 180, 50 y 100 centímetros. El carpintero después de 

analizar la solicitud responde que es imposible construir semejante mesa. 

 

Con los conocimientos adquiridos hasta el momento ¿pueden 

argumentar porqué el carpintero responde de esta manera? 

 

Los estudiante analizan brevemente la situación, después, se entrega a 

cada grupo tres tiras de cartulina con las medidas  que indica  la situación. 

(50, 100 y 180 cm)  

 

 

 

 

 

 

5ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

Tiras de 

cartulina de 

1.5 cm de 

ancho. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Regla, tijeras, 

cinta métrica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 
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A continuación, se pide a los estudiantes que, con ayuda de los materiales 

(tiras) argumente lo que el carpintero  hace mención: es imposible hacer 

una mesa con estas dimensiones. 

 

Con los conocimientos adquiridos hasta el momento ¿pueden 

argumentar porqué el carpintero responde de esta manera? 

 

Entonces los estudiantes dan sus respuestas en forma grupal, mostrando 

sus resultados en el suelo. El docente, indica que solo algunos expondrán 

sus trabajos.  

Y las posibles respuestas son las siguientes: 

 
 

 

 

 

 

 

Seguidamente, se indica que con una  regla midan de un extremo, a la tira 

más larga, 60 cm y lo recorten con la tijera. Después, se pide que con la 

nueva medida formen y analicen la figura.  

Luego, el docente realiza las siguientes preguntas: 

¶ ¿Qué tipo de triángulo se formó?  

¶ ¿Es posible hallar las medidas de sus ángulos?  

¶ ¿Tienen catetos e hipotenusa? ¿por qué?  

¶ ¿Podemos trazar la altura?  

¶ ¿Cómo son sus ángulos interiores? 

¶ ¿De qué manera se podría hallar las medidas de cada lado del 

 

 

 

Papelotes   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadernos 

 

 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

datos que nos 

brinda la 

situación. 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

datos de los 

triángulos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

partir de 

material 

concreto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

creadas a 

partir de las 

tiras de 

cartulina. 
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triángulo?   

¶ ¿Conoces alguna propiedad que se aplica en este tipo de 

triangulo? 

 

Los estudiantes responden y el docente sintetiza sus opiniones que a la 

vez aclara las dudas que se presentan. 

 

Seguidamente, se comunica y se escribe en la pizarra el propósito de la 

sesión: 

 
Emplear las Relaciones Métricas  de  triángulos oblicuángulos 

para resolver problemas.  

Estructura 

Por grupos, los estudiantes reciben la indicación de dibujar en sus 

cuadernos el triángulo oblicuángulo  que se formó con las tiras de papel 

y nombrar con letras mayúsculas sus vértices (A, B y C), después,  se 

pide trazar proyección de AB sobre la proyección de AC. El triángulo 

quedará de la siguiente manera:  

 

 

 

 

 

 

 

 

El docente verifica que todos tengan los mismos trazos e indica que 

corrijan de ser necesario.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Papelógrafo o 

diapositiva  

Se relacionan 

conocimientos 

generales y el 

particular  para 

llegar a una 

conclusión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

dibujadas por 

el docente. 
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El docente dibuja en la pizarra como debe quedar el triángulo. 

Seguidamente, los estudiantes responden a las siguientes interrogantes: 

 

¶ ¿En el triángulo, si trazamos la mediana desde el vértice B, es 

posible hallar su medida? 

¶ ¿En qué tipo de triángulo se convirtió después de trazar las dos 

proyecciones? ¿por qué?  

 

El docente a través de las figuras responde a las dos preguntas planteadas 

anteriormente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generales y el 

particular  para 

llegar a una 

conclusión 
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En todo triángulo oblicuángulo cuando trazamos la mediana, es posible 

conocer su mediada si tenemos la medida de todos los lados. Para esto, 

existe una propiedad que se trabajará más adelante.  

El docente enfatiza que el triángulo se convierte en triángulo rectángulo 

debido a que las proyecciones forman un ángulo recto.  

      

Después, los estudiantes observan en la pizarra  la siguiente situación: 

ñUna persona se encuentra en la orilla de un río y se percata que al 

otro lado, y a su derecha hay una canoa y a su lado izquierdo hay un 

velero. Él quiere llegar a la ciudad A  que se encuentra en medio de la 

ubicación de la  canoa y el velero. Si la canoa se encuentra a 3 km de 

él y el velero a 5 km, además, se sabe que la distancia que los separa a 

la canoa y el velero es de 6 km. A partir de los datos, ¿qué distancia se 

desplazará la persona para llegar a la ciudad A?ò 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ficha 

informativa 

sobre los 

teoremas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 
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Los estudiantes reciben la indicación que tracen las rectas y completen 

los datos en la imagen que se muestra a continuación, luego de haber 

comprendido el problema (5 min): 

 

 

 

 

 

 

 

 

El docente,  con ayuda de los estudiantes traza las rectas en la situación y  

coloca los datos a cada recta, en la pizarra y da la indicación que todos 

copien.  

 

Se hace recordar que lo que nos piden hallar es la distancia del punto 

medio entre la canoa y el velero, y la persona de la orilla opuesta, que 

además, esta distancia es conocida como la mediana y para hallar el valor, 

tenemos que emplear un teorema que se estudiará a continuación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuaderno de 

trabajo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: Se 

combinan las 

ideas generales 

para poder 

solucionar 

problemas 

particularizados. 
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Organización de los contenidos 

Los estudiantes reciben una ficha en donde se evidencias las diferentes 

relaciones que se dan en los triángulos oblicuángulos, y que  tienen que 

completar orientados por el docente.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Acabado el tiempo para completar la ficha el docente da la indicación, 

que todos se concentren en el problema inicial. Se hace algunas preguntas 

de exploración: ¿qué teorema se usará para dar solución al problema? 

¿será el único método? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: Se 

combinan las 
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Los estudiantes con ayuda de la ficha sobre los teoremas analizarán el 

problema para luego dar solución.  Después, se llega a algunas 

conclusiones orientados por el docente: 

 

La gráfica de la situación muestra un triángulo oblicuángulo en donde 

se aprecia que la medida que nos piden hallar es la mediana de dicho 

triángulo.  Como ya tenemos la medida de los lados, es posible hallar la 

mediana. Cuando observamos triángulos con estas características, 

entonces, emplearemos el teorema de la mediana. 

 

Después,  de haber aclaro los conceptos de la ficha se procede a responder 

a la situación. 

 

¿Qué distancia se desplazará la persona para llegar a la ciudad A?ò 

 

ideas generales 

para poder 

solucionar 

problemas 

particularizados 
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Se copia el teorema de la mediana en la pizarra y con la ayuda de los datos 

completamos. Como tenemos todos los datos solo reemplazamos en el 

teorema y hallamos los que nos piden.  

 

Entonces tenemos: 

 

A  segmento de la mediana lo ponemos una letra ñmò, y al lado con la 

medida 3 km, ñcò; a lado de 5 km, ñaò y a la base con la letra ñbò, equivale 

a 6 km. 

                     ὧ ὥ ςά  

 

Reemplazamos los datos: 

                                                σ υ ςά  

ω ςυ ςά ρψ 
στρψ ςά  

ρφ ςά  

                                            ψ ά     <>       Ѝψ ά   < >      ά ςЍς Ὧά 
 

Seguidamente, respondemos a la pregunta: La persona se desplazara una 

distancia de ςЍς Ὧά. hacia la otra orilla del río. 

Los estudiantes reciben una ficha de 6 ejercicios para practicar los 

teoremas aprendidos en clase. 

 

Teorema de la 

Mediana 
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Los estudiantes reciben la indicación que trabajen las páginas 190y 192 

del Cuaderno de Trabajo en parejas, con la guía del docente. Acabado el 

tiempo, el docente pasa a firmar sus avances. 

 

Reforzamiento 

Para dar por finalizada la sesión el docente hace algunas preguntas de 

metacognición: 

¶ ¿Qué aprendimos hoy? 

¶ ¿Fue sencillo emplear los teoremas aprendidos? 

¶ ¿Cuál te fue más sencillo emplearlo? 

¶ ¿Se podrá emplear estaos teoremas en la vida cotidiana? 

El docente agradece la participación de los estudiantes e indica que no se 

olviden de repasar conceptos de relaciones métricas. 
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IV. EVALUACIÓN  

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Elabora y usa estrategias 

Emplea las Relaciones Métricas (teoremas) 

y/o propiedades  que se cumplen en los 

triángulos al resolver un problema. 

Lista de asistencia 

      

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima: 

Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A. 
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òDESCUBRO Y APRENDOó 

Relaciones métricas en los Triángulos 

Oblicuángulos 
Teorema de Euclides: 

¶ Primer caso: Si Ŭ < 90Á 

 

 

 

 

 

 

¶ Segundo caso: Si Ŭ > 90Á 

 

 

 

 

 

 

Teorema de la Mediana: 

 

 

 

 

 

 

 

Calculo de la bisectriz interior: 

 

 

 

 

 

 

 

Teorema de la Ceviana:  

 

 

 

 

 

 

 

a, b y c :______________ 

 

ñmò proyección de AB sobre _____ 

a, b y c :______________ 

 

ñmò proyección de AB sobre _____ 

a, b y c :______________ 

 

ñxò mediana relativa a _____ 

ñxò:______________.  a y b : 

____________ 

ñm y nò segmentos determinados por 

_______________ 

ñxò: es la ceviana relativa 

a______________ 

ñm y nò segmentos determinados por 

_______________ 
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Practico  

Resuelve los siguientes ejercicios haciendo uso de los teoremas aprendidos en 

clase. 

1. Elige el teorema adecuado y determina el valor de ñxò 

 

 

 

 

 

 

 

2. Emplea un teorema para resolver el ejercicio. 

 

 

 

 

 

 

 

3. Encuentra el valor de la incógnita:  

 

 

 

 

 

 

 

4. Halla el valor de ñxò en la siguiente gr§fica: 

 
 

5. En la figura calcula el valor del segmento BD. 
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òDESCUBRO Y APRENDOó 

Relaciones métricas en los Triángulos Oblicuángulos 

Teorema de Euclides: 

¶ Primer caso: Si Ŭ < 90Á 

 

¶ Segundo caso: Si Ŭ > 90Á 

 

Teorema de la Mediana: 

 

Calculo de la bisectriz interior: 

 

Teorema de la Ceviana:  

 

 

 

 

ὥ  ὦ ὧ ςὦά 

 

a, b y c : Lados 

ñxò mediana relativa a AC 

ὧ ὥ ςὼ
ὦ

ς
 

ñxò: Bisectriz  a y b: Lados 

ñm y nò segmentos determinados por la 

bisectriz 

ὼ ὥ Ȣὧ ά Ȣὲ 

ὼὦ ὥά ὧὲ άὲὦ 

Anexo 1 <> solución 

a, b y c: Lados  

ñmò proyección de AB sobre AC 

ὥ  ὦ ὧ ςὦά 

a, b y c : Lados 

ñmò proyección de AB sobre AC 

ñxò: es la ceviana relativa a AC 

ñm y nò segmentos determinados por la 

ceviana 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 13 

Círculo o circunferencia, pensemos 

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Relaciones Métricas III 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 28/08/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

 

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de forma, 

Elabora y usa estrategias 

Emplea las Relaciones 

Métricas en la circunferencia 

y sus propiedades  para 

resolver  problemas. 

 Relaciones Métricas en la 

Circunferencia: 

 

V Teoremas y propiedades 
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movimiento y localización 

Matematiza situaciones  

 

Contrasta modelos basados 

en relaciones métricas en la 

circunferencia al vincularlos 

con actividades de la vida 

diaria.  

  

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula esté 

limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 

Se forma grupos de tres para dar inicio a la actividad en donde  el docente  

pega en la pizarra diferentes imágenes para que los estudiantes lo analicen 

y respondan las siguientes interrogantes: 

         

¿Tienen algún parecido estas figuras? ¿A qué formas geométricas se 

parecen?, ¿Podrán medir todo lo observado?, ¿Cómo lo harías? 

 

 

 

 

5ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imágenes 

diversas. 

 

 

 

La 

circunferencia 

en una 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 
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Después, a partir que el docente pega en la pizarra la gráfica de una 

circunferencia los estudiantes en grupos  realizan la siguiente actividad:  

 

  

  
Dibuja en tu cuaderno la circunferencia y responde las siguientes 

preguntas: ¿Qué entiendes por círculo y circunferencia? ¿Qué líneas o 

construcciones se pueden realizar en la circunferencia? ¿Qué propiedades 

conoces de la circunferencia? Una vez respondidas las preguntas, coge tu 

lápiz y regla, después, traza todas las construcciones que tu grupo conoce. 

 

A continuación, se indica que para la actividad cuentan con 10 minutos. 

Con los conocimientos adquiridos hasta el momento ¿cómo quedaría la 

circunferencia cuando se trazan  las líneas notables en la misma? 

Entonces los estudiantes dan sus respuestas en forma grupal, mostrando sus 

resultados. El docente, indica que lo copien en un papelote, y que  solo 

algunos expondrán sus trabajos frente a sus compañeros. 

 

 

10ô 

cartulina 

blanca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Regla, compas  

plumones y 

lapiceros. 

 

 

 

 

 

Papelotes   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

conocimientos 

previos. 

sobre la 

circunferencia. 

 

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto. 
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Y las posibles respuestas son las siguientes: 

 

        

 

Seguidamente,  para cerrar la actividad el docente dibuja en la pizarra, y 

sobre la circunferencia, las líneas notables y los elementos que tiene la 

figura. 

 

 
 

Aclarado las ideas, el docente pregunta si hay alguna duda.  

Luego, el docente realiza las siguientes preguntas: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante la 

imagen de una  

circunferencia. 

Elementos: 

Centro: ñOò 

Radio: ñRò 

Cuerda: ñCDò 

Di§metro: ñABò 

Fecha o sagita: ñEFò 

Recta secante: Ls 

Recta tangente: Lt 
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¶ ¿Cuáles son los elementos que tiene la circunferencia?  

¶ ¿Es posible saber las medidas de aquellos elementos?  

¶ Si una recta se conecta en un punto a la circunferencia, ¿cómo se 

llama dicha recta? 

¶ ¿Se podrá dibujar un cuadrado dentro de la circunferencia? ¿Cómo 

se llamaría el cuadrado?  

¶ Si trazamos dos segmentos desde un punto de la circunferencia de 

tal manera que el otro segmento sea el diámetro ¿Cuánto mide el 

ángulo que forman los segmentos que caen sobre el diámetro?   

 

Los estudiantes responden y el docente sintetiza sus opiniones que a la vez 

aclara las dudas que se presentan. 

 

Seguidamente, se comunica y se escribe en la pizarra el propósito de la 

sesión: 

 

Emplear las Relaciones Métricas  en la Circunferencia para resolver 

problemas sobre la vida diaria.  

Estructura 

Por grupos, los estudiantes reciben la indicación de copiar la circunferencia 

y sus elementos en sus cuadernos. 

  

El docente verifica que todos tengan los mismos trazos e indica que corrijan 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

datos de los 
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de ser necesario.  

 

Acabado el tiempo de para que copien la figura de la circunferencia y sus 

elementos, los estudiantes observan en la pizarra  la siguiente situación. 

 

ñSe tiene una mesa circular de radio ñrò, y se desea dividir en seis partes 

iguales, después, se unen los puntos intercaladamente de tal forma que 

resultan dos triángulos equiláteros cuyos lados al cortarse forman un 

hexágono regular. Determine  la medida del lado del hexágono que se 

forma en la mesa. Y si el radio de la mesa tuviese la medida de 2.5 m, 

determina c·mo quedar²a expresada la medida del lado. (Considera ã5 

como 2,24)ò. 

 

Los estudiantes reciben la indicación que grafiquen la situación, luego de 

haber comprendido el problema,  instruidos por el docente para que la 

gráfica quede como se muestra a continuación:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadernos 

 

 

 

 

 

 

 

 

triángulos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generales y el 

particular  para 

llegar a una 

conclusión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

dibujadas por 

el docente. 
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El docente,  con ayuda de los estudiantes se traza la figura dentro de la 

circunferencia la cual nos ayudará a responder a las preguntas de la 

situación:  

 
 

Se hace recordar que lo que nos piden hallar es el lado del hexágono  en 

funci·n del radio ñrò que  est§ dentro de la circunferencia y la medida del 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Papelógrafo o 

diapositiva  
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mismo cuando el radio equivale a 2.5 m. Y para hallar esas medidas se 

tendrá que aplicar los conocimientos adquiridos durante las clases pasadas 

de relaciones métricas.   

 

 

 

 

 

Organización de los contenidos 

Los estudiantes reciben una ficha en donde se evidencia las diferentes 

propiedades que se cumplen en la circunferencia, y que  tienen que 

completar orientados por el docente.  

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generales y el 

particular  para 

llegar a una 

conclusión 

 

 

 

 

¿Ahora cuando el radio equivale a 2.5 m.? 
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Acabado el tiempo para completar la ficha el docente da la indicación, que 

todos se concentren en el problema de la mesa. Se hace algunas preguntas 

de exploración: ¿qué estrategia usaremos para resolver el problema? ¿Será 

el único método? 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Ficha 

informativa 

sobre los 

teoremas. 
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Los estudiantes con ayuda de la ficha sobre los teoremas analizarán el 

problema para luego dar solución.  Después, se llega a algunas conclusiones 

orientados por el docente: 

 

La gráfica de la situación muestra un hexágono regular y para hallar la 

medida de su lado emplearemos el Teorema de Pitágoras. En este caso es 

lo más conveniente. 

 

Después de haber aclarado los conceptos de la ficha se procede a responder 

a la situación. 

 

Determine  la medida del lado del hexágono que se forma en la mesa. 

 
A los estudiantes se les da la indicación que plantee una estrategia para 

hallar el lado del hexágono. (5 minutos)  

Entonces tenemos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuaderno de 

trabajo 

 

 

 

 

Deductivo: Se 

combinan las 

ideas generales 

para poder 

solucionar 

problemas 

particularizados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 
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Por Teorema de Pitágoras: 

x2 = ( )2  + r2 

4x2 = r2 + 4r2 

4x2 = 5r2 

 = x2 

X = Ѝυ Ą Lado del hexágono   

 

 

Seguidamente se responde a la primera pregunta: El lado del hexágono es 

Ѝυ. 

Después, se pasa a responder a la otra pregunta: 

 

Y si el radio de la mesa tuviese la medida de 2.5 m, determina cómo 

quedaría expresada la medida del lado. (Considera ã5 como 2,24)ò. 

 

Si ñrò fuese 2.5 m: 

 

Ѝυ Ą 
Ȣ
Ѝυ Ą 0.625Ѝυ Ą 1.4 metros. 

 

Se pasa a responder la segunda pregunta: La medida del lado del hexágono 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: Se 

combinan las 

ideas generales 

para poder 

solucionar 

problemas 

particularizados 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

306 
 

 

 

sería 1.4 metros. 

         

Los estudiantes reciben una ficha de 5 ejercicios para practicar los teoremas 

aprendidos en clase. 

 
Reforzamiento 

Para dar por finalizada la sesión el docente hace algunas preguntas de 

metacognición: 

¶ ¿Qué aprendimos hoy? 

¶ ¿Fue sencillo emplear los teoremas aprendidos? 

¶ ¿Cuál te fue más sencillo emplearlo? 

¶ ¿Se podrá emplear estaos teoremas en la vida cotidiana? 

El docente agradece la participación de los estudiantes e indica que no se 

olviden de repasar conceptos de relaciones métricas. 
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IV. EVALUACIÓN  

 

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Elabora y usa estrategias 
Emplea las Relaciones Métricas en la circunferencia y sus 

propiedades  para resolver  problemas. 

Guía de observación de actitud 

frente al área. 

 

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima: 

Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A. 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 14 

Viajando con Cuadriláteros 

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Cuadriláteros I 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 07/09/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de forma, 

movimiento y localización 

Comunica y representa 

Expresa las características y 

propiedades de los 

cuadriláteros. 

Cuadriláteros: 

¶ Definición 

Razona y argumenta 
Evalúa las características de 

los cuadriláteros. 
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III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula esté 

limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 

 

El docente saluda amablemente a los estudiantes y dialoga con ellos acerca 

de los lugares turísticos que conocen realizando las siguientes preguntas: 

¶ ¿A qué lugares han viajado? 

¶ ¿Qué construcciones han  observado? 

¶ ¿Qué figura geométrica predomina en las construcciones? 

R.E.: Los cuadriláteros 

El docente les muestra imágenes de los lugares a los que él ha viajado, 

empleando la plataforma Clicken1, orientando sus respuestas al propósito 

de clase. 

Después, se comenta sobre las diversas formas que suelen tener las 

construcciones en diversos lugares cerca de nosotros. 

El docente recoge los saberes previos mediante las siguientes preguntas: 

× ¿Qué formas geométricas encontramos en las construcciones que 

nos rodean? 

R.E.: Cuadrados, círculos, triángulos, rectángulos, etc. 

× ¿Se priorizan las figuras de cuatro lados? 
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Imágenes de 

lugares 

turísticos 

(Clicken1) 
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R.E.: Sí, se priorizan las figuras de cuatro lados. 

 

Se comunica el propósito de la sesión: 

Conocer y analizar las características de los cuadriláteros. 

Estructura 

Luego dialoga con los estudiantes sobre las formas que se aprecian en las 

construcciones de nuestro entorno. 

A los estudiantes se les da un sobre que contiene bandas de colores para que 

puedan realizar la siguiente actividad en parejas. 

 

Responden las siguientes interrogantes de manera oral: 

Á ¿De qué materiales son las bandas de colores? 

R.E.: Las bandas de colores son de cartulina y celofán. 

Á ¿Saben el nombre de estas figuras? 

R.E.: Rectángulos. 

Á ¿Tendrán lados paralelos? 

R.E.: Sus lados opuestos son paralelos. 

 

El docente promueve la búsqueda de estrategias para responder cada 
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Bandas de 

colores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generalizados 

con 

particularizados 

para llegar a 

una conclusión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 
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interrogante y lo hace planteando instrucciones con las siguientes preguntas: 
 

× ¿Qué figura se forma en la intersección al cruzar dos bandas 

delgadas de manera perpendicular? 

R.E.: Se forma un cuadrado. 

× ¿Qué figura se forma en la intersección al cruzar dos bandas gruesas 

de manera perpendicular? 

R.E.: Se forma un cuadrado. 

× ¿De qué otras maneras podemos cruzarlas? 

 

El docente permite que los estudiantes conversen, se organicen y propongan 

de qué manera podrían resolver la última pregunta en parejas. Él los 

acompaña en el proceso de solución para que todos lleguen a las mismas 

respuestas. 

Se les pide que dibujen sus respuestas en sus cuadernos y le pregunta a uno 

de cada pareja cómo llegaron a esa figura. 

El docente les ayuda proponiendo las siguientes estrategias para encontrar 

nuevas figuras. 

 

Figura 1: 

Cruzamos las dos bandas de forma perpendicular. 

¿Qué figura encontramos en la intersección? 
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mediante 

imágenes 

formadas por 

el docente. 
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R.E.: Encontramos un cuadrado. 

 

Figura 2: 

Cruzamos una banda delgada con una gruesa de diferente color 

de forma perpendicular. 

¿Qué figura encontramos en la intersección? 

R.E.: Encontramos un rectángulo. 

 

Figura 3: 

Crucemos las dos bandas gruesas de forma secante. 

¿Qué figura encontramos en la intersección? 

R.E.: Encontramos un rombo. 
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Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

datos de los 

imágenes 

rectangulares. 
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Figura 4: 

Crucemos una banda gruesa y otra delgada de diferente color de 

forma secante. 

¿Qué figura encontramos en la intersección? 

R.E.: Encontramos un romboide (paralelogramo). 

 

El docente terminará la actividad preguntando lo siguiente: 

o ¿Qué relación guardan entre sí las formas encontradas en cada 

interseccion? 

R.E.: Todas las formas encontradas son cuadrilateros. 
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Organización de los contenidos 

¶ El docente entrega a los estudiantes 12 sorbetes por pareja e indica 

lo siguiente: Formar distintos cuadriláteros en sus carpetas 

considerando que los sorbetes representan los lados de las figuras: 

 

5ô 

 

 

Sorbetes para 

formar figuras 

 

 

Inductivo:  Al 
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a) Un cuadrilátero con cuatro sorbetes de igual tamaño y con 

ángulos rectos. ¿Qué figura es? 

 

 
 

¶ R.E.: Cuadrado 

 

b) Un cuadrilátero con dos sorbetes largos y dos sorbetes cortos 

que formen cuatro ángulos rectos. ¿Qué figura es? 

 

 
 

¶ R.E.: Rectángulo 

 

c) Un cuadrilátero con cuatro sorbetes de igual tamaño, pero que 

solo sus ángulos opuestos midan igual. ¿Qué figura es? 
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geométricas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

generalizar a 

partir de los 

datos de los 

imágenes 

rectangulares 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 
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¶ R.E.: Rombo 

Una vez acabada la actividad, el docente entrega a los estudiantes medio 

papelógrafo por pareja en donde escribirán la definición de Cuadriláteros a 

partir de la actividad realizada. Los estudiantes pegan sus definiciones 

juntos a sus modelos de cuadriláteros hechos de cañitas en el aula y los 

estudiantes las observarán empleando la técnica del Museo. 

Los estudiantes expondrán sus conceptos y los cuadriláteros que pudieron 

encontrar. 

El docente, sintetizando que todas las figuras logradas son cuadriláteros y 

debido a sus características, colocará en la pizarra la siguiente definición 

para que los estudiantes agreguen términos adecuados a sus conceptos: 
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Papelotes 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: Se 

combinan las 

ideas generales 

y a partir de 

actividades 

diseñan un 

concepto. 

 

 

Reforzamiento 

Los estudiantes reciben el anexo 1 ñReflexiono lo aprendidoò, luego de 

 

 

20ô 

Ficha de 

Reforzamiento 

  

Definición: Un cuadrilátero es la 

unión de cuatro segmentos 

determinados por cuatro puntos, tres 

de los cuales no son colineales. Los 

segmentos se intersectan sólo en sus 

extremos. 
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guardar los materiales empleados en clase, por indicación del docente y con 

ayuda de este, responden las preguntas indicadas en la ficha 

¶ ¿Qué aprendimos hoy? 

¶ ¿Qué se me hizo más difícil 

¶ ¿Qué se me hizo más fácil? 

¶ ¿Cómo solucioné mis problemas al trabajar en clase? 

El docente agradece la participación de los estudiantes. 

 

IV. EVALUACIÓN  

CAPACIDAD  DESEMPEÑO INSTRUMENTO  

Razona y argumenta 
Evalúa las características de los 

cuadriláteros. 
Lista de Cotejo 

      

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 

¶ MINEDU, Ministerio de Educación. Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, 

(2015) Lima: Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 1 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 15 

Los cuadrados no son los únicos Cuadriláteros  

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Cuadriláteros II 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 11/09/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de forma, 

movimiento y localización 

Comunica y representa 

Expresa las características y 

propiedades de los 

cuadriláteros. 

Cuadriláteros: 

¶ Definición 

¶ Cuadriláteros cóncavos y 

convexos 

¶ Clasificación: 

o Paralelogramos 
Razona y argumenta 

Evalúa las características de 

los cuadriláteros. 
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o Trapecio 

o Trapezoides 

  

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula esté limpia 

y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 

 

Se divide al aula en 5 grupos, los estudiantes reciben un sobre con las siguientes 

imágenes por cada grupo y se indica lo siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De manera análoga a la clase que tuvieron de Triángulos, por grupos dibujarán 
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Imágenes de 

cuadriláteros 

en sobres 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto. 
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en cada cuadrilátero las partes de este. 

 

El docente realiza las siguientes preguntas: 

¶ ¿Qué características pudieron encontrar? 

¶ ¿Todos los cuadriláteros tienen las mismas características? 

¶  ¿Sabían los nombres de las partes de los cuadriláteros? 

Se comunica el propósito de la sesión: 

Conocer y analizar las características de los cuadriláteros y su 

clasificación. 

Estructura 

Seguidamente, el docente pega en la pizarra una figura en la que los estudiantes, con 

la ayuda del docente, indican los elementos que presentan los cuadriláteros. 
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El docente les entrega la ficha ñReconozco los Cuadril§terosò en la cual 

tendrán que completar los espacios en blanco escribiendo los elementos que 

conozcan con ayuda del docente: vértices, diagonales, lados, ángulos internos  

y ángulos externos, términos aprendidos en clase. 
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Ficha para 

completar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadriláteros 

convexo y 

cóncavo en la 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

datos de los 

cuadriláteros 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

formadas por 

el docente. 
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Antes de continuar con la segunda parte de la ficha el docente pega en la pizarra 

dos cuadriláteros particulares y pregunta los siguiente: 

 

a) ¿Cómo podemos nombrar estas formas? 

R.E.: Cuadriláteros, polígonos,  cuadrilátero convexo, cuadrilátero 

cóncavo, etc. 

b) ¿Son o no son cuadriláteros? 

R.E.: Sí lo son, porque tienen cuadro lados. 

c) ¿Qué características observan en las imágenes? 

R.E.: El primero se parece a un triángulo, uno tiene un ángulo interior 

mayor que 180º, tienen cuatro lados, cuatro vértices, etc. 

d) ¿Qué semejanzas encuentras en las imágenes? 

R.E.: Ambos son cuadriláteros, tienen cuatro lados, etc. 

 

¶ Después  de acabar la situación anterior, el docente sintetiza  las 

respuestas y da conocer el nombre y las definiciones de las dos 

imágenes mostradas. 

15ô 

 

 

 

 

 

10ô 

 

pizarra 
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o Cuadrilátero cóncavo: Cuando posee un ángulo interno mayor 

que 180º. Se corta en más de dos lados al trazar una recta sobre 

él. 

o Cuadrilátero convexo: Cuando los cuatro ángulos internos son 

menores de 180º. Al trazar una recta sobre él, sólo se corta en 

dos lados. 

Organización de los contenidos 

Seguidamente, el docente señala que los cuadriláteros se clasifican en tres 

grupos. Se realiza la definición de cada cuadrilátero en base a lo desarrollado 

con los sorbetes la clase anterior, comenzando por las tres figuras que los 

estudiantes formaron. 

 

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ficha teórica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generalizados 

con 

particularizados 

para llegar a 

una conclusión. 
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En los mismos grupos el docente les entrega una tarjeta con una figura y un 

nombre e indica lo siguiente: 

 

Los cuadriláteros tienen muchas diferentes maneras de graficarse, por ende, 

tienen una clasificación y características particulares, se les repartirá las 

cañitas empleadas la sesión anterior para que puedan graficar el cuadrilátero 

que les tocó y puedan extraer la mayor cantidad de características con los 

materiales que tiene. 

 

Paralelogramo: son aquellos que tienen los lados opuestos paralelos. 
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Simbólico: 

Aprende 

mediante el 

uso de 

símbolos y 

lenguaje 

matemático 
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o Cuadrado: Es un paralelogramo cuyos lados  son congruentes y sus  

cuatro ángulos también, o sea es equilátero y equiángulo. 

o Rectángulo: Paralelogramo cuyos lados consecutivos no  son 

congruentes y sus cuatro ángulos miden 90º, o sea es equiángulos pero 

no  equilátero.  

o Rombo: Paralelogramo cuyo cuatro lados son congruentes pero sus 

ángulos consecutivos no. O sea, es equilátero pero no  equiángulo. 

o Romboide: Paralelogramos cuyos lados consecutivos y ángulos no son 

congruentes, o sea no es  equilátero ni equiángulo. 

 

Trapecio: Son aquellos que tienen un par de lados paralelos. Aquellos 

lados paralelos son llamados bases. 

o Trapecio rectángulo 

o Trapecio isósceles 

o Trapecio escaleno 

 

Trapezoide: Cuadrilátero que no tiene ningún par de lados paralelos.  

o Trapezoide simétrico: Tienen dos pares de lados iguales, uno de estos 

pares de lados es menor que el otro. 

o Trapezoide asimétrico: Tiene los lados consecutivos de igual medida. 

Sus diagonales son perpendiculares y posee un eje de simetría. 
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cuadriláteros 

 

 

 

 

 

Deductivo: De 

una lluvia de 

ideas se 

emplean 

conceptos para 

generalizar las 

características 

de los 

cuadriláteros y 

su 

clasificación. 

matemáticos. 
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Seguidamente de la lluvia de ideas de la clasificación de cuadriláteros y sus 

características se les entrega una ficha de Clasificación de Cuadriláteros, la 

cual la completarán con los términos matemáticos que aprendieron con la guía 

del docente, lo harán en sus grupos y el docente se acerca a sus lugares para 

alguna consulta o duda que resulte en el llenado de la ficha. 
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Reforzamiento 

El docente realiza las siguientes preguntas para reconocer qué clase de 

ejercicios deberá reforzar en la siguiente sesión. 

¶ ¿Qué aprendimos hoy? 

¶ ¿En qué grafico les resulto más sencillo encontrar sus características? 

¶ ¿Conocían estos cuadriláteros? 

¶ ¿Conocen más cuadriláteros o solo eso existen? 

El docente agradece la participación de los estudiantes. 

 

 

 

10ô 

   

 

IV. EVALUACIÓN  

 

CAPACIDAD  DESEMPEÑO INSTRUMENTO  

Comunica y Representa 
Expresa las características y propiedades de 

los cuadriláteros. 
Lista de Cotejo 

      

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 

  



 
 

328 
 

PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 16 

Dibujos Encuadrados 

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Cuadriláteros III 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 13/09/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de forma, 

movimiento y localización 

Comunica y representa 

Expresa las características y 

propiedades de los 

cuadriláteros. 

Cuadriláteros: 

¶ Tipos 

¶ Ángulos 
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Razona y argumenta 

Identifica las características 

de un cuadrilátero y la 

relación con sus ángulos. 

 

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula esté 

limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 

 

El docente saluda amablemente a los estudiantes y dialoga con ellos acerca 

de las tipos de cuadriláteros y las propiedades de estos aprendidos la clase 

anterior, para coloca un cuadro en la pizarra para que los estudiantes 

mediante dibujos (cuadriláteros) puedan identificar el tipo y la característica 

de este polígono. 

Propiedad 
Cuadrilátero(s) que 

cumple(n) dicha propiedad 

Diagonales iguales  

Todos sus lados iguales  

Lados opuestos iguales  
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Después, se continua el dialogo comentando acerca de la importancia del 

tema. 

El docente recoge los saberes previos mediante las siguientes preguntas: 

V ¿Por qué es importante aprender acerca de los cuadriláteros y sus 

propiedades? 

V ¿De qué manera lo podeos emplear en nuestra vida diaria? 

V ¿Existen propiedades que nos faltan aprender? 

V ¿Cuánto miden los ángulos internos de un cuadrilátero? ¿es la misma 

medida que la de un triángulo? 

 

Se comunica el propósito de la sesión: 

Identificar y analizar los ángulos internos de un cuadrilátero las 

características de los cuadriláteros. 

Sus diagonales se cortan en el 
punto medio 

 

Diagonales perpendiculares  

Ángulos opuestos iguales  

Sus diagonales son bisectrices  

Todos sus lados desiguales  
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Cuadro de 

cuadriláteros 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

formadas por 

el docente. 
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Estructura 

Luego dialoga con los estudiantes sobre  como determinar las medidas de 

los ángulos interiores de un cuadrilátero: 

Forma 1: Una manera de establecer la medida de cada ángulo es 

midiéndolos con el trasportador a cada uno. 

 

Dibujar un cuadrilátero cualquiera. 

Medir los ángulos interiores del cuadrilátero.  

Anotar en su cuaderno, siguiendo el siguiente modelo de notación. 

 

Medida ángulo 1: 80º  

Medida ángulo 2: 79º  

Medida ángulo 3: 116º  

Medida ángulo 4: 85º Sumar las medidas de los 4 ángulos: 80º + 79º + 

116º + 85º = 360º 
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Imágenes de 

cuadriláteros 

(Clicken1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generalizados 

con 

particularizados 

para llegar a 

una conclusión. 
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Forma 2: Si esta polígono está compuesto por dos triángulos, entonces, 

sabemos que la suma de los ángulos interiores de un triángulos es 180°.  

 

Dibujar la diagonal del cuadrilátero que va entre 1 y 3. 

Recortar los triángulos y pegar en sus cuadernos: 

 

10ô 
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Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

datos de los 

imágenes 

rectangulares. 
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En un cuadrilátero se pueden formar dos triángulos, para cada uno de ellos 

la suma de sus ángulos interiores es 180º por lo tanto, la suma de los 

ángulos interiores de un cuadrilátero debe ser 360º. 

Organización de los contenidos 

El docente, a partir de la actividad significativa anterior, y empleando la 

plataforma Clicken1 propone a los estudiantes los siguientes retos. 

RETO 1: 

20ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sorbetes para 

formar figuras 

geométricas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto. 
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Alejandra quiere ubicar un espejo y necesita saber las medidas de los 

ángulos faltantes. Utiliza al menos dos estrategias para poder encontrar 

estos ángulos. 

 

 

RETO 2: 

Natalia ha realizado su práctica de diseño durante el año pasado y debe 

preparar una breve presentación de proyecto. Uno de los profesores que va 

estar en la comisión de práctica del colegio, es el profesor de matemática, 

y pregunta da la siguiente indicación: Menciona la mayor cantidad de 

características del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

 

Imágenes en 

los retos. 

 

 

 

Deductivo: Se 

combinan las 

ideas generales 

y a partir de 

actividades 

diseñan un 

concepto. 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 
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Figura Real                                          Figura Matemática  

Reforzamiento 

Los estudiantes reciben el anexo 1 ñAprendo en Claseò 

 

 

20ô 

Ficha de 

Reforzamiento 
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Luego de guardar los materiales empleados en clase, por indicación del 

docente y con ayuda de este, responden las preguntas indicadas en la ficha 

¶ ¿Qué aprendimos hoy? 

¶ ¿Qué se me hizo más difícil  

¶ ¿Qué se me hizo más fácil? 

¶ ¿Cómo solucioné mis problemas al trabajar en clase? 

El docente agradece la participación de los estudiantes. 

 

IV. EVALUACIÓN  
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CAPACIDAD  DESEMPEÑO INSTRUMENTO  

Razona y argumenta 
Evalúa las características de los ángulos de 

los cuadriláteros. 
Lista de Cotejo 

 

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C. 

¶ MINEDU, Ministerio de Educación. Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, 

(2015) Lima: Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 1. 
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 Marca con una X las propiedades que cumplen las diagonales

 Marca con una X las propiedades que cumplen las diagonales
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Son congruentes 

Son 

perpendiculares

Una de ellas 

corta a la otra en 

punto medio

Cortan 

mutuamente en 

el punto 
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perpendiculares

Una de ellas 

corta a la otra en 

punto medio

Cortan 

mutuamente en 

el punto 

Reto: Investiga una manera diferente a las trabajadas en clase 

sobre como determinar la medida de los ángulos interiores y 

exteriores de un cuadrilátero.  

Reto: Investiga una manera diferente a las trabajadas en 

clase sobre como determinar la medida de los ángulos 

interiores y exteriores de un cuadrilátero.  
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 17 

Progresando en la progresión aritmética y geométrica 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Progresión Aritmética y Geométrica I 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 14/09/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de regularidad, 

equivalencia y cambio 

Argumenta 

generando ideas 

matemáticas 

Plantea afirmaciones sobre la relación entre la 

posición de un término y su regla de formación en 

una P.A. y P.G. 

Progresión aritmética y 

geométrica 

 

* Definición 

* El termino enésimo 

*Suma de términos 

Elabora y usa 

estrategias 

Selecciona y combina el procedimiento matemático 

más conveniente para determinar términos 



 
 

340 
 

desconocidos o la suma de ñnò t®rminos de una 

P.A. 

  

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN 

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

 

Los estudiantes escuchan el saludo del docente y responden de igual 

manera. Están atentos a la asistencia y levantan la mano al escuchar su 

nombre. 

 

El estudiante escucha atentamente a la introducción del docente, en el cual 

tambi®n va pegar en la pizarra el problema titulado ñReproducci·n de 

conejosò (anexo 1) : ñhab²a una vez un se¶or llamado Fibonacci, que quer²a 

resolver un problema que lo tenía muy confundido y era el siguiente: 

 

Cada pareja de conejos al mes tiene una nueva pareja de crías, la cual no 

tendrá conejos hasta que sea adulta, lo que ocurre a los dos meses de 

nacer. Empezando con una pareja de crías, ¿cuántas parejas de conejos 

obtendremos después de un número dado de meses? 

 

 

 

 

 

 

 

5ô 

 

 

 

 

 

 

 

15' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 1 

(Papelógrafo 

o diapositiva) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

341 
 

El docente pega en la pizarra, imágenes de conejos (anexo 2), para hacer 

más sencilla la resolución del problema, y lo ordena con el estudiante 

mediante preguntas hasta llegar a una respuesta: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 2 

(Imágenes de 

conejos) 

   

Si los conejos todavía son bebes, ¿Pueden tener hijos? R.E.: No, hay que 

esperar que sean adultos. 

Entonces, ¿el primer mes continua una pareja? R.E.: Sí. 

¿En qué mes hay otra pareja más? R.E.: En el tercer mes. 

En el cuarto mes, ¿Cuántas parejas de bebes hay? ¿Cuántas parejas 

adultas hay? R.E.: Una pareja bebe, y dos parejas adultas. 

 

El docente explica entonces que la sucesión seguirá de esta forma y que en 

esta sucesión Fibonacci se cumple una razón, se les da a los estudiantes 5 

minutos para que la encuentren:  

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generales y el 

particular para 

llegar a la 

sucesión. 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

pegadas por el 

docente. 
 

 

 

 

 

 

Número de 
meses 
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1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, ... 

 

El docente pregunta al estudiante: 

¿Cuántas parejas de conejos obtenemos en el sexto mes? R.E.: Sumando 

los dos números anteriores, 5+3=8. 

 

Si queremos los siguientes meses, ¿Cómo haríamos? (se pide la 

participación de los estudiantes para que salgan a la pizarra). Se realizan 

preguntas similares, para hallar las diferentes cantidades de parejas que 

hay en cada mes. 

 

El docente explica que así como hemos encontrado una razón para poder 

hallar el siguiente número de esta sucesión, con las progresiones pasa lo 

mismo, tenemos que encontrar una razón para poder determinar el siguiente 

número de la sucesión, A partir de eso, se da el propósito de la sesión: 

 

ñConocer el concepto y las propiedades la progresi·n aritm®tica y 

geométrica 

 

Estructura 

 

Se le entrega a cada estudiante el anexo 3 ñprogresiones en acci·nò, 

pidiendo la participación de los diferentes participantes para explicar el 

concepto de progresión aritmética y geométrica, comenzando por dos 

 

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plumones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

343 
 

ejemplos que el docente coloca y explica en la pizarra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

El docente coloca dos ejemplos en la pizarra, explicando al estudiante lo 

que es la progresión aritmética y geométrica. 

 

se les hace las preguntas a los estudiantes para poder resolver juntos los 

dos ejemplos de progresión aritmética y geométrica: 

 

¿Cuál es el primer término? 

¿Qué razón encontramos? 

¿Qué es lo que tenemos que hallar? 

¿Qué propiedad utilizamos? 

¿Cuál es la respuesta correcta? 

 

Ejemplos de progresión aritmética: 

 

Progresi·n Aritm®tica: ñEs una sucesi·n de t®rminos en donde la RAZON 

 

 

 

30ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5ô 

 

 

 

 

 

 

Anexo 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 
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o llamada también DIFERENCIA de dichos términos es una 

CONSTANTE. La razón aritmética es una operación básica de adición y 

sustracci·nò. 

 

Ejemplos de progresión geométrica:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Progresi·n geom®trica: ñEs una sucesi·n de t®rminos en donde la 

RAZON de dichos términos es una CONSTANTE. La razón geométrica 

es una operaci·n b§sica de multiplicaci·n y divisi·nò. 

 

Organización de los contenidos 

 

Luego de terminar de analizar el concepto y las propiedades, se explica a 
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Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

conocimientos 

adquiridos. 
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los estudiantes mediante ejemplos sencillo el desarrollo de cada 

progresión (aritmética y geométrica) 

 

El docente, luego de haber desarrollado la teoría y ejemplos con los 

estudiantes, se asegura de que todos hayan resuelto los ejemplos en la ficha, 

se le entrega el anexo 4 ñAhora te toca a ti estar en progresi·nò y da la 

siguiente indicación: 

 

La ficha será resuelta en parejas y al finalizar la clase, será entregada al 

docente, colocando cada nombre atrás de la ficha. De tener alguna duda, 

se puede consultar al docente levantando la mano. 

 

 

 

 

 

 

El docente se asegura de que todos estén resolviendo, motivando a los 

estudiantes al transitar por sus carpetas e identificar los inconvenientes a 

la hora de resolver los ejercicios. 

Los estudiantes entregan la ficha de ejercicios al finalizar el tiempo dado. 

 

Reforzamiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 4 

(ficha de 

ejercicios) 
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IV. EVALUACIÓN  

Los estudiantes reciben la indicación de guardar todas sus pertenencias para 

dar iniciada la última actividad. 

 

Se le entrega a cada estudiante el anexo 5 ñlaberinto de progresionesò, y se 

le da la indicación de resolverlo de forma personal y los tres primeros que 

entreguen recibirán un premio especial la siguiente clase, y los demás 

también, pero será premio consuelo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Finalmente, el docente agradece la participación de los estudiantes. 

El docente se despide cordialmente de los estudiantes y agradece su 

participación a lo largo de la clase. 
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Anexo 5 

(Laberinto de 

progresiones) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: Se 

combinan las 

ideas generales 

para poder 

solucionar 

problemas 

particularizados 

 

Enactivo: 

Refuerza a 

través de un 

juego, 

permitiendo la 

codificación de 

información 
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CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Elabora y usa estrategias 

¶ Selecciona y combina el procedimiento 

matemático más conveniente para 

determinar términos desconocidos o la 

suma de ñnò t®rminos de una P.A. y 

P.G. 

Guía de análisis del producto 

 

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, 2015. 

¶ Currículo Nacional 2017. 

¶ http://mateselaios3.blogspot.pe/2011/10/la-sucesion-de-fibonacci-y-el-problema.html. 

¶ Varios autores. (2012). Formulario-compendio de RM, matemática y ciencias. Perú. Editorial DELTA. 

¶ A.F.I.E. (2011). Álgebra. Tomo I. Perú. Editorial Lumbreras. 

¶ Entre números II (2017), Santillana. 

¶ Álgebra III, Universidad nacional del Callao - Centro preuniversitario. Ciclo 2007-II  

¶ http://www.disfrutalasmatematicas.com/numeros/fibonacci-sucesion.html 
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GUÍA DE ANÁLISIS DEL PRODUCTO: 

Resolución de los problemas de la ficha ñTe toca a ti estar en progresi·nò 

 

Competencia: 

RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO 

Capacidad: 

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales. 

 

Capacidad  Desempeño  Valoración  Puntaje  

Usa estrategias y 

procedimientos para 

encontrar reglas 

generales  

El procedimiento 

matemático más 

conveniente a las 

condiciones de un problema 

para determinar términos 

desconocidos o la suma de 

ònó t®rminos de una 

progresión aritmética y 

geométrica.  

ítem  Especificaciones  c/u  Total 

20p 1. 

2. 

Plantea correctamente 

procedimientos 

matemáticos coherentes.  

4 

8 

4 

Realiza la demostración 

correcta de las propiedades 

de la progresión aritmética y 

geométrica.  

4 

8 

4 

Escribe la respuesta 

correcta.  

2 

4 

2 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 18 

Aumentando y disminuyendo... 

 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Progresión aritmética y geométrica II 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 18/09/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de regularidad, 

equivalencia y cambio 

 

Elabora y usa estrategias 
 

Aplica estrategias para 

resolver problemas que 

involucran a las P.G., y 

encontrar el término nï

Progresión Geométrica 

¶ Definición 

¶ Propiedades 
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enésimo. 

 

 III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

 

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula esté 

limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. 

 

Se forma grupos de tres y el docente da la indicación de que cada uno saque 

una hoja bond en blanco para realizar una actividad, (el docente se asegura 

que todos tengan, y si es necesario entrega a los que no tienen). 

 

Una vez que todos tienen sus hojas se procede con las indicaciones para la 

actividad. Poniendo la hoja de forma horizontal se tiene que doblar por la 

mitad, luego, volver a doblar por la mitad pero partiendo de las partes que 

ya estaba doblada y; después, hacer un tercer dobles de la misma forma.  

 

El docente verifica que todos hayan seguido las indicaciones de modo que 

los dobleces queden tal como se muestra a continuación:   

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hojas de 

papel 

 

 

 

 

 

Hoja de 

cartulina para 

el docente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enactivo: 

Aprende a 

partir de 

material 

concreto. 
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Se pide delinear los dobleces y que tienen que anotar el número de dobleces 

y el número de partes que se forman por cada dobles en sus cuadernos. 

 

 

 

 

    

Después, el docente pega en la pizarra tres cartulinas con los dobleces que 

se hizo en la actividad. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(más grade). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Regla, 

plumones y 

lapiceros. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

conocimientos 

previos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 dobles     2 dobleces    3 dobleces     4 doblecesé 

 

2 partes     4 partes       8 partes       16 partesé 
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A partir de la figura que pega el docente en la pizarra, los estudiantes 

reciben la indicación que:  

 

Dibuja en tu cuaderno la actividad y responde las siguientes preguntas: De 

acuerdo a número de dobleces y el número de partes que se forma en el 

papel ¿Qué es lo que se formó? ¿Qué que característica tiene? ¿Cómo se 

le conoce? ¿Se puede hallar una regla de formación en dicho grupo de 

números? Anota todas tus respuestas en tu cuaderno. 

 

A continuación, se indica que para la actividad constan de 10 minutos. 

Con los conocimientos adquiridos hasta el momento ¿cómo podemos 

ordenar la relación a partir de los dobleces y las partes que se forman? 

 

Entonces los estudiantes dan sus respuestas en forma grupal, mostrando 

sus resultados. El docente, indica que lo copien en un papelote, y que solo 

algunos expondrán sus trabajos frente a sus compañeros. 

 

Y las posibles respuestas son las siguientes: 

 

 

 

 

Seguidamente, para cerrar la actividad el docente concreta la actividad 

formalizando las respuestas de los estudiantes y haciendo conocer que la 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Papelotes   

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

datos que se 

obtiene de la 

actividad. 
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actividad trata de un tipo de sucesión, que en este caso trata de una 

Progresión Geométrica.  

 

 

 

 

 

 

 

Aclarado las ideas, el docente pregunta si hay alguna duda.  

Luego, el docente realiza las siguientes preguntas: 

 

¶ ¿En qué se diferencia una P.A. de una P.G.? 

¶ ¿Qué elementos tiene una P.G.?  

¶ ¿Es posible saber el valor de cualquier término de una P.G.?  

¶ ¿Se podrá hallar el término general de una P.G.? ¿Cómo? 

 

Los estudiantes responden y el docente sintetiza sus opiniones que a la vez 

aclara las dudas que se presentan. 

 

Seguidamente, se comunica y se escribe en la pizarra el propósito de la 

sesión: 

 

Emplear las Progresiones Geométricas para resolver problemas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5ô 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generales y el 

particular para 

llegar a una 

conclusión. 
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Estructura 

Por grupos, los estudiantes reciben la indicación de copiar la progresión 

explicada en la pizarra.  

Acabado el tiempo para que copien, los estudiantes observan en la pizarra 

la siguiente situación. 

 

ñEl piso de una cocina tiene la forma de un cuadrado, teniendo de medida 

1 m cada lado. Si unimos dos a dos los puntos medios de sus lados; se 

observa que obtenemos un nuevo cuadrado y a la vez en el cuadrado 

obtenido, volvemos a efectuar la misma operación. Y así sucesivamente.ò. 

A partir de la situación, grafica lo que está ocurriendo. Encuentre los 

cuatro primeros términos de la sucesión formada por las longitudes de 

los lados. 

Si la longitud del lado sería 200 m, determina cómo quedarían expresados 

los cuatro primeros términos de la sucesión. 

 

Los estudiantes reciben la indicación que grafiquen la situación, luego de 

haber comprendido el problema,  instruidos por el docente para que la 

gráfica quede como se muestra a continuación:  

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadernos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

nuevos 

conocimientos. 

 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generales y el 

particular para 

llegar a una 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 

imágenes 

dibujadas por 
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El docente,  con ayuda de los estudiantes se coloca el dato que nos dan; que 

el lado mide 1 m la cual nos ayudará a responder a las preguntas de la 

situación:  

 

Se hace recordar que lo que nos piden hallar los cuatro primeros términos 

de la sucesión y las mismas cuando el lado equivale a 200 m. Y para los 

números se tendrá que aplicar los conocimientos adquiridos durante las 

clases pasadas.   

 

 

 

 

 

 

 

Organización de los contenidos 

Los estudiantes reciben una ficha en donde se evidencias las diferentes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Papelógrafo o 

diapositiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

conclusión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

el docente. 

 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 

 

 

 

 
 

¿Ahora cuando el 

lado equivale a 

200 m.? 200 m 
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definiciones y propiedades que se emplea en las Progresiones Geométrica, 

y que tienen que completar orientados por el docente.  

 

 

Acabado el tiempo para completar la ficha el docente da la indicación, que 

todos se concentren en la situación. Se hace algunas preguntas de 

exploración: ¿qué estrategia usaremos para resolver el problema? ¿Será el 

único método? 

 

 

 

 

 

 

Los estudiantes con ayuda de la ficha sobre las propiedades que tiene las 

P.G. analizarán el problema para luego dar solución.  Después, se llega a 

algunas conclusiones orientados por el docente: 
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Ficha 

informativa 

sobre la P.G. 
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La gráfica de la situación muestra a un cuadrado que entro de ella tiene 

otros cuadrados, pero con características diferentes ya que sus las dos 

cada vez se van reduciendo. Y para hallar dichos lados se emplea el 

Teorema de Pitágoras.  

 

Después, de haber aclarado los conceptos de la ficha se procede a responder 

a la situación. 

 

Encuentre los cuatro primeros términos de la sucesión formada por las 

longitudes de los lados.   

 

A los estudiantes se les da la indicación que se encuentre una estrategia 

para hallar los cuatro primeros términos de la sucesión. (5 minutos) 

La longitud de los lados se 

halla empleando el Teorema 

de Pitágoras: 

 

Cuadrado 1 Ą 1 m 

Cuadrado 2 Ą 0,5Ѝς cm 

Cuadrado 3 Ą 0,5 cm 

Cuadrado 4 Ą 0,25Ѝς cm 

La sucesión quedaría de la siguiente 

manera: 

 

 

1; 0,5Ѝ  ; 0,5 ; 0,25Ѝ   
 

Rpta: Así quedaría los cuatros 

primeros términos. 

 

Después, se pasa a responder a la otra pregunta: 

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: Se 
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Si la longitud del lado sería 200 m, determina cómo quedarían expresados 

los cuatro primeros términos de la sucesión.  

 

Si el lado equivale 200 m:  

 

Longitud de lados: 

 

Cuadrado 1 Ą 200 m 

Cuadrado 2 Ą 100Ѝς m 

Cuadrado 3 Ą 50 m 

Cuadrado 4 Ą 25Ѝς m 

La sucesión quedaría de la siguiente manera:  

  

200 ; 100Ѝς m ; 50 ; 25Ѝς m 

 

Los estudiantes reciben una ficha de 3 problemas para practicar lo 

aprendido en clase. 

 

 

5ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 3 

  

combinan las 

ideas generales 

para poder 

solucionar 

problemas 

particularizados. 
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Reforzamiento 

Para dar por finalizada la sesión el docente hace algunas preguntas de 

metacognición: 

¶ ¿Qué aprendimos hoy? 

¶ ¿Fue sencillo emplear las propiedades aprendidas? 

¶ ¿Cuál te fue más sencillo emplearlo? 

¶ ¿Será común ver las P.G. y las P.A. en la vida diaria? 

El docente agradece la participación de los estudiantes e indica que no se 

olviden de repasar conceptos de relaciones métricas. 
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IV. EVALUACIÓN  

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Elabora y usa estrategias 

Aplica estrategias para resolver problemas 

que involucran a las P.G., y encontrar el 

término nïenésimo. 

Lista de asistencia 

      

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima: 

Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S. 
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PLAN DE SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 19 

Bote y rebote con las sucesiones 

I.                     DATOS GENERALES 

A.      I.E.: Aplicación IPNM 

B.      UGEL: 01 

C.      ÁREA: Matemática 

D.      TEMA: Sucesión creciente y decreciente I 

E.       GRADO Y SECCIčN: 4to ñAlfaò 

F.       FECHA: 19/09/18 

G.     DURACIÓN: 135 minutos  

H.      PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander 

II.                   ORGANIZACIÓN DE APRENDIZAJE  

COMPETENCIAS  CAPACIDADES DESEMPEÑOS CAMPO TEMÁTICO  

 

Actúa y piensa 

matemáticamente en 

situaciones de regularidad 

Razona y argumenta 

generando ideas matemáticas 

Evalúa si los datos y 

condiciones que estableció 

ayudaron a resolver el 

problema 

Sucesión creciente y decreciente: 
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equivalencia y cambio 

Matematiza situaciones  

 

Generaliza características de 

una sucesión creciente y 

decreciente (convergente y 

divergente) 

  

III.                 DESARROLLO DE LA SESIÓN  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE  TIEMPO  RECURSOS TÉCNICA  MODO 

Motivación 

Se les da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula este limpia 

y ordena para tomar la asistencia. 

 

Se recoge los saberes previos de los estudiantes sobre cómo completar 

patrones aditivos. Para ello, se le pide a los estudiantes que ordenen la mesa 

de forma circular, indicando que jugaremos el juego ñRitmo de los 

n¼merosò utilizando la tonada del famoso juego ñRitmo a go-goò y se 

empieza cantando así: 

ñRitmoé(palmas) a go go... (palmas) cuente ustedé(palmas) 

n¼merosé.(palmas), de dos en dosé (palmas) de manera é(palmas), 

creciente... (palmas), por ejemplo...(palmas) 2, 4, 6,éò. 

En una segunda ronda, cambia la indicación: 

 

 

5ô 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inductivo:  Al 

generalizar a 

partir de los 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enactivo: 

Reacción 

inmediata de 

los estudiantes 

al responder el 
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ñRitmoé(palmas) a go go (palmas) cuente ustedé(palmas) 

n¼merosé.(palmas) de dos en dosé (palmas) de manera é(palmas) 

decreciente... (palmas) por ejemplo...(palmas) 20, 18, 16,é 

 

Se les plantea a los estudiantes otros patrones, utilizando la misma canción. 

De esta forma los estudiantes podrán sucesiones simples de manera 

creciente y decreciente. Luego, se le pregunta a los estudiantes: ¿Qué tienen 

en común los patrones que completaron?, ¿cuándo decimos que un patrón 

es creciente? ¿y decreciente?, ¿podrían variar  los patrones con otra 

indicación?, ¿con cuál? 

 

Comunica el propósito de la sesión:  

 

Emplear las Relaciones Métricas en la Circunferencia para resolver 

problemas sobre la vida diaria.  

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

conocimientos 

previos. 

siguiente 

número 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estructura 

 

Se le presenta la siguiente situación a los estudiantes:  

 

ñDesde una altura de 180 cm, el profesor Renzo suelta una pelota. Se sabe 

que esta cae verticalmente sobre el piso y rebota elevándose el 30% de la 

altura desde la que cayó. Si esto se repite en cada nueva caída y en cada 

nuevo rebote, responde las siguientes preguntasò. 

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

 

Papelógrafo o 

diapositiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icónico: 

Aprende 

mediante 
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El docente con una pelota, representa el problema y los estudiantes 

observan que disminuye en cada rebote que da, cumpliendo lo que dice el 

problema y ubicándose en el contexto. 

 

Con los estudiantes, respondemos las siguientes preguntas, importantes 

para poder desarrollar la competencia ñModelar Matem§ticamenteò: 

 

Se pide la participación de los estudiantes para que describamos juntos la 

situación y a la vez identificar los datos del problema: 

¿Qué datos se conocen?, grafique y/o describe la situación con tus 

palabras. 

 

 La altura de donde se lanza la pelota = 180 cm 

 En cada rebote, se eleva 30%. 

 

Se le pregunta al estudiante, y a la vez con ayuda del profesor (instructor) 

se les explica con otro ejemplo de lo que se entiende en el tema de 

porcentajes: 

Si tenemos en total 50 personas, ¿cuál sería el 20% de las personas?, se le 

pide la participación de los estudiantes para que recuerden como se saca los 

porcentajes: 

 

50.20/100=15 personas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15ô 

 

 

 

 

 

 

balón 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadernos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

presentación 

del problema 

con el balón 

por el docente. 

 

 

 

 

 

 

Simbólico: 

Aprende 

mediante 

símbolos 

matemáticos. 
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Organización de los contenidos  

 

Se entrega la ficha ñsucesionesò para poder reforzar con teor²a y poder 

contestar a las siguientes preguntas del problema: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Junto con los estudiantes se lee la ficha y se pide algunos comentarios, a la 

vez el docente refuerza cada sucesión (creciente y decreciente) con 

ejemplos en la cual el estudiante pueda entender. 

Se responde la situación, ¿a qué altura se eleva la pelota después del tercer 

rebote? ¿Qué longitud recorre la pelota hasta tocar el piso por tercera 

vez? 

 

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ficha 

ñsucesionesò 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transductivo: 

Se relacionan 

conocimientos 

generales y el 

particular para 

llegar a una 
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1er bote => 180 cm 

Rebote 1 => 30% x = 54 cm 

Rebote 2 => 30% x = 16.2 cm 

Rebote 3 => 30% x = 4.86 cm 

 

Longitud recorrida: 

180 cm + 54 cm + 54 cm + 16.2 cm + 16.2 cm = 320.4 cm 

 

¿Cuál será la expresión matemática que generalizará la altura alcanzada por 

la pelota en n rebotes? 

 

180 x (2/5)n => donde n es el número de rebotes. 

 

Se les explica a los estudiantes que en las sucesiones se tiene que 

generalizar como una expresión matemática para que se puede hallar el 

número enésimo de cada sucesión. 

  

Reforzamiento 

Para poder reforzar la motivación, de forma individual se le hace entrega 

de una ficha (en boca abajo), se le da la indicación que tendrán que 

completar los números restantes Encontrar al único insecto que no se ha 

comido el camaleón. Para ello se completa cada serie numérica y el último 

número de la serie te indicará una letra en las claves. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10ô 

 

 

 

 

 

 

25ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ficha de 

cierre  

conclusión 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deductivo: Se 

combinan las 

ideas generales 
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Escribe esa letra dentro del cuerpo de los dibujos de los insectos que 

Se ha comido y cuando las tengas todas descubrirás el que se le ha 

escapado. Los tres primeros que terminen más rápido con todo el proceso, 

tendrán de nota 20, los otros estudiantes 18. 

 

El docente da la indicación que a la cuenta de 3 voltean la hoja y resuelven, 

y los que terminen levantan la mano. 

 

Se agradece a los estudiantes por la participación activa y se les pide que 

mantengan el aula limpia. 

para poder 

solucionar 

problemas 

particularizados 
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IV. EVALUACIÓN  

CAPACIDAD  INDICADOR  INSTRUMENTO  

Razona y argumenta generando 

ideas matemáticas 

Evalúa si los datos y condiciones que estableció ayudaron a 

resolver el problema 

Guía de observación de actitud 

frente al área. 

 

V. REFERENCIAS 

¶ Rutas de aprendizaje, (2015) 

¶ Currículo Nacional, (2017) 

¶ MINEDU (2015) Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima: 

Corporación Gráfica Navarrete. 

¶ MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagógico JEC-Matemática Secundaria 4. 

¶ Textos de consulta de Matemática 4 del Ministerio de Educación, (2012), Lima, Editorial Norma S.
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GUÍA DE OBSERVACIÓN DE ACTITUD FRENTE AL ÁREA 
 

                ÁREA                            : MATEMÁTICA                                                                        
                GRADO Y SECCIÓN  : 4° Alfa 
                DOCENTE                  : Sandoval Quispe, Renzo Alexander 
 
Å Evaluar si los datos y condiciones que estableció ayudaron a resolver el problema 

Nº 
ORD 

                                           
 
                                          INDICADORES 
 
 
 
 
APELLIDOS Y NOMBRES 

 

Toma la iniciativa para 
formular preguntas, plantear 
conjeturas y problemas. 

Muestra rigurosidad en la 
representación de relaciones, 
argumentos, y al comunicar 
resultados. 

Muestra seguridad y 
perseverancia al  resolver 
problemas y comunicar sus 
resultados. 

OBSERVACIÓN 

SIEMPRE 
A 

VECES 
NUNCA SIEMPRE 

A 
VECES 

NUNCA SIEMPRE 
A 

VECES 
NUNCA 

 

1            

2            

3            

4            

5            

6            

7            

8            

9            

10            

11            

12            

13            

14            

15            

16            

17            

18            
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