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Introduccién

AModel ar Ma t esn@d dedas coenpeteeciqise mas les
cuesta desarrollar a los estudiantes de secundaria. Basicamente, selrefiere
conjunto de capacidades utilizagesa construir ma funcion matematica en base
a la interpretacion de un problema para futuras predicciones en diferentes
situacianes. A pesar de la importancia ega competenciano son muchos los
docentes que conocen este término y buscan desarrollarlo en sus sesiones de
clase. Por esta razon, los estudiadtda Educacion Bésica Regulerminansin
considerar como podrian &ar los temas aprendidos en su realidad, provocando

asi dificultades a la hora de solucionar problematicas.

Se consideré la aplicacion de un mddulo basado en la Teoria de
Instruccion de Jerome Bruner como una herramienta para la mejoa de
competenciaiMo d e | ar Ma t ede8dsiestuaiantes tleesecundaria.
Debido a que esta teoria estd basada en los fundamentos del enfoque
constructivista y el método de aprendizaje por descubrimiento, se busca que los
estudiantes descubran procesos para solucioaasitwacion problematica. Esta
intervencion personal facilita el aprendizaje de los conocimientos y, por lo tanto,
promueve la abstraccién en la memoria de largo plazo; por lo que el aprendizaje

se convierte en un aprendizaje significativo.

Con el fin de ge los estudiantexonstruyanmodelos a partir de
situacones problematicas, se considgua la Teoria de Instrucci@s importante
porque lossujetos desarrollen las capacidades necesarias para contextualizar y
construir modelos de forma auténonmara luego poder aplicar estos

conocimientos en diferentes contextos.

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo comprobar que
la aplicacion de la Teoria de Instruccion de Jerome Bruner influye en la
Competencidi Mod el ar Mat delos estudiantesedeltceado grado
NfKad0 de Educaci-n SecundarAplgaciondPNMa | nst it
perteneciente al distrito de Santiago de SuwtiGEL 07

La investigacion presenta los siguientes capitulos princigalespitulo



| presenta eplanteamiento del problema, en el que se expone el diagnéstico del
problemainicial con sus respectivos antecedenieta opcion elegidajue se

busca solucionarAdemas, presentamos los antecedentes que han desarrollado
nuestra variable independiente en diferentes investigaciones, obteniendo
resultados positivos. Estos dos capitulos resumen en gran manera el problema a
solucionar y el método utilizado para este desarrollo.

Asi mismo, se presen# sustento tedrico de nuestra investigacion. Este
se divide en dos grandes sub capitulosa competenciai Model ar
Mat e m8t i glaTeeria dedndtruccion. En este capitulo se expone toda la
teoria que sustenta la aplicacion de nuestra investigagesentando
detalladamente los puntos que han sido desarrollados, a su vez, en la propuesta
de trabajoAfiadido a ello, presentamos los objetivos, hipétesis y variables de
investigacion.

En el capitulo |l se presentarias definicionesoperacionales de las dos
variables con sus respectivas indicacioeéglisefio de la investigacida cual es
de tipo experimental de clase cuasi experimeetaharco poblacional y muestra

de la investigaciory el instrumento evaluado

Afadiendo, sengsenta el capitulo lll, compuesto porratamiento de los
resultados luego de la aplicacion del modulo, el contraste de hipétesis, las
conclusiones de la investigacién, las recomendaciones con su respectiva

interpretaciory las referencias.
Finalizada nestra investigacion, se anexa el instrumento aplicado, asi como

evidencias del trabajo realizado en el aula junto a las sesiones realizadas durante la

aplicacion del modulo.
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1. Planteamiento del Problema

Hoy endia, la ensefianza de la Matematica en diferentes ciudades y paises
del mundo tienen muchas dificultades al transmitir el aprendizaje significativo de
los contenidos matematicos a los estudiantes durante una sesion de clase. Esto se
debe a diferentes facts, tales como: la falta de motivacion, la poca
contextualizacion de los ejercicios, el planteamiento de los problemas, entre
otros. En este sentido vemos como dificultad principal, la falta de interpretacion

de problemas y la incorrecta formulacion depuoceso de solucién.

Basandonos en las palabras de Trigueros (2015), las sesiones de clase en
|l os col egios se desarroll an casi siempre
y teoremas que dejan de lado el trabajo critico y reflexivo que los estudiantes
desarrollarian si contextualizaran situaciones probleméticas reales. Esto
imposibilita trasladar sus conocimientos al contexto, ya que pierden interés para
aplicar la matematica y solo buscan aprobar mediante la memoristica. A partir de
este problema, ladocentes encuentran en los estudiantes dificultades para aplicar
los conocimientos vistos en el aula para relacionarlo en diferentes problemas de

la vida cotidiana, ignorando el fin de la ensefianza de la matematica.

Cuando se desarrolla el area de mateagla principal necesidad de los
docentes es la posibilidad de fomentar en los estudiantes la capacidad de trasladar
los simbolos matematicos a un modelo que les permita comprender un problema
de forma general a partir de la particularizacion; es dewigelar para la
resolucién de problemas y que los estudiantes sean capaces de traducir los
conocimientos matematicos vistos en clase hacia la realidad que enfrentan.
(Vargas, 2013).

Perl es uno de los paises que participd en el esindimacional
Progamme for Indicators of Student Achievement (PISA) en el afio 2013 (ver
figura 1) donde se midi6 las capacidades de los estudiantes para utilizar sus
conocimientos y habilidades con el fin de hacer frente a las situaciones y desafios
que les plantea la sodad actual. Ademas de las competencias en Lectura y

Ciencia, se evalu6 la competencia matematica de los estudiantes.
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Figura 1. Resultados de Matematica para Peru, Latinoamérica y OCDE, segun
medida promedio y niveles de desempefio en PISA 2013.

En Perq, 6,1% de los estudiantes no alcanza el nivel de resolucion de
situaciones cotidianas. Los resultados de la region latinoamericana se
comparan con paises de la OCDE donde solo el 23,4% de estudiantes se
ubican en los niveles mas bajos de la competencia raatam(PISA,

2013)

En esta prueba PISA 2013 se pudo concluir que los estudiantes no
lograron desarrollar correctamente los problemas propuestos debido a que no eran
capaces de hacer uso de sus conocimientos en la solucion de problemas, ni
asociarlos a siaciones cotidianas con los conocimientos que previamente habian
adquirido.

Por lo antes expuesto, podemos decir que para mejorar el nivel de andlisis
y comprension de los problemas, los docentes de matematica deben mejorar la
estrategia metodologica emeplda, para que los estudiantes sean capaces de
interpretar de forma correcta los problemas y buscar la estrategia ideal para
resolver la situacion problematica; pero esto, como sustenta Bruner (1997), debe

ser logrado a partir de la contextualizacion teasiones reales.

Es dificil mostrarle al estudiante que todo lo que aprende es y sera valioso

en su vida cotidiana, con el objetivo de que sea capaz de utilizar los
5



conocimientos desarrollados en clase para resolver diferentes situaciones
problematicas déorma critica y eficaz; por ello resaltamos que el desarrollo de

|l a competencia fiModel ar Matem8ti cament eo
para que este pueda relacionar los elementos matematicos con su entorno y asi
descubrir como transformar el apderaje en un aprendizaje significativo

(Bruner, 1997).

Actualmente,el aprendizaje de la matematica en el desarrollo de
problemas cotidianos, pero en su mayoria, no se evidencia la relevancia de utilizar
estos conocimientos en la prediccion de situacitutesas. Ortiz (2015) expuso
gue mientras el estudiante sea parte de una serie de actividades que fomenten la
construccion de sus conocimientos a partir de la interaccion con sus companeros
y el docente, el nuevo conocimiento serd parte y producto deivalad, el

contexto y la cultura en que se desarrolla y utiliza.

La competencia fiModel ar Matem8ti camen
(2002), como un conjunto de capacidades para responder preguntas especificas
en situaciones reales, para tomar decisiornms® predecir fendmenos naturales
y sociales. Esto implica que el estudiante contextualice situaciones a partir de la
interpretacion, analice los fundamentos y propiedades existentes, y sea capaz de
validar los procedimientos disefiados basados en moahaltesnaticos. Siendo
este el principal problema en cuestion, se determiné como la variable dependiente

gue se busca mejorar en la investigacion.

Model ar correctamente implica Atraduci
la matematica, y viceversa (Blum, 2018 embargo, muchos justifican el uso
de situaciones artificiales como problematicas modelables basadas en un
entendimiento de la realidad como si fuera algo proximo o posible (Posada y
Villa, 2006). El uso de situaciones artificiales limita al estudiahtiesarrollo de
probl emas que responden a una realidad me
ser una motivacion para unas matematicas activas en un artificio para consagrar

unas matem8ticas pasivaso (Alsina, 2008) .

Frente a una situacion problematickesarrollando adecuadamente la
competenci a AModel ar Mat em8ti cament eo,



corresponsable de su aprendizaje y el profesor, un guia; que ayudara potenciar las
capacidades de la competencia; que se mencionan a continuacion: traduce e
interpreta los elementos del modelo en términos del mundo real, analiza los
fundamentos y propiedades de modelos existentes y disefia modelos matematicos
(Niss, 2002). En estas capacidades, el estudiante traduce los términos
matematicos en una situacion reagtetminando el objetivo de la situacion
problematica; selecciona la informacion relevante y los conocimientos previos
que le faciliten encontrar el correcto proceso de solucion del problema; y
finalmente, utiliza sus habilidades para determinar el cami® eficaz para
obtener el resultado del problema. Los que apuestan por desarrollar esta
competencia consideran que el aprendizaje se enriquece a partir de sus
capacidades, tomando en cuenta que el estudiante no sélo aprende matematica,
sino que también dpeerta su sentido critico y creativo, construyendo los saberes
con un significado propio en forma de conceptos matematicos o sobre otros temas

relacionados (Biembengut y Hein, 2003, p. 42).

En vista del problema de la significancia del aprendizaje, sardpbésar
y promover el protagonismo del estudiante en la construccion de su conocimiento

mediante la guia del docente (Bruner, 1961). Se buscé diferentes opciones para

mej orar | a Competencia fAModel ar Matem8t i

de que laeoria mas precisa es la Teoria de Instruccién propuesta por el psicélogo
Jerome Symour Bruner, la cual se defini6 como la variable independiente de
nuestra investigaci- -n. Esta teorza se
GRACEO©O; el c B anbdosi dm mlésculorimiento rpara llegar a un
aprendizaje significativo: el modo enactivo, el modo iconico y el modo simbolico.
También, el modulo cuenta con tipos de descubrimiento: inductivo, deductivo y
transductivo, asi como la siguiente estructura deltzta en todas las sesiones

de clase dada por Jerome Bruner: motivacion, estructura, organizacién de los

contenidos y reforzamiento.

Bruner propone que el estudiante debe construir su propio conocimiento
de lo basico a lo complejo y de esta forma obtenesiprendizaje significativo,
el cual se logra a través de un proceso de experimentacion y descubrimiento. Este

proceso ya mencionado se logra a través de la colaboracién de un guia que en este
7
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caso es el maestro, que se encarga de que los estudiargasulogprendizaje
méas complejo y elaborado, manipulando los recursos necesarios para conducirlo
a un aprendizaje mas completo. Con ello, el estudiante sera capaz de reconocer,

comunicar y aplicar los contenidos matematicos a su contexto.

JeromeBruner, a partir de su propuesta donde se emplea cuatro fases para
el desarrollo de la sesion de aprendizaje, se pretende crear un ambiente especial
en el aula que favorezca la construccion del aprendizaje. En cuanto el estudiante
sea el protagonista delescubrimiento de sus aprendizajes; serd capaz de
transferirlos a distintas situaciones y emplear sus conocimientos para hallar
soluciones a problemas de la vida cotidiana. Se busca una motivaciéon diferente
que produzca aprendizajes; una motivacion qugateomo consecuencia que el
estudiante deje de sentirse como un archivador de informacion y sea protagonista

de su proceso de construccién de conocimientos y capacidades.

A partir de lo expuesto, se considero la Teoria de Instruccién de Jerome
Brunerpard a mejora de | a competencia fAModel a
gue los estudiantes, segun (Niss, 2002), tienen dificultades para trasladar
conocimientos matematicos abstractos a su realidad. Para lo cual la Teoria de
Instruccion resulta pertinente para ieplentar en las sesiones de aprendizaje la
contextualizacion de contenidos matematicos motivando y facilitando la

construccion del aprendizaje.

La teoria de instruccion ayuda a mejorar significativamente la
competencia fiModel ar Miantes. Bates desarrokdadat e 0 d e
en sesiones estructuradas por dicha teoria; en donde los estudiantes son
protagonistas de la construccion de su propio conocimiento y su guia es el
docente, para encaminar su curiosidad y entusiasmo por medio de experiencias
con material concreto, fichas de exploracion, fichas de conceptos formalizados y
materiales didacticos y ludicos, con el objetivo de promover la construcciéon
propia del estudiante en el descubrimiento de su conocimiento, como plantea

Jerome Bruner.

La Institucion Educativa Aplicacion IPNM esta enfocada en la formacion

espiritual, exigente, fundada en la oracion y en la vida interior, que mantiene viva



la fe para pensar, sentir y actuar con criterios evangélicos, pero también enfocada
en la educacion intelaghl seria y de calidad para desenvolverse y dialogar, para
comprender el muto y comprometerse en su transformacion. Lamentablemente,
los conocimientos matematicos no se han desarrollado de manera eficaz, ya que
no se llevan a cabo todos los objetivosaddtgio o al menos no de manera ideal,
dificultando la relacion de los aprendizajes vistos en clase con la vida cotidiana.

Esta investigacion pretende, a partir de lo sefialado anteriormente en la
problemética, demostrar que la Teoria de Instruccion @opaion eficaz para
solucionar el problema de relacionar incorrectamente los elementos matematicos
con las situaciones de la vida cotidiana, y asi poder dar solucion a estos por medio
del analisis y la interpretacion, es decir el problema de no poderaliesda
competencia AModel ar Matem8ticamenteo de
un moédulo que resume los pasos a seguir para el desarrollo correcto de la
competencia, por medio de actividades y situaciones didacticas, aplicado en la

Institucion Edicativa Aplicacion IPNM.

De acuerdo a las palabras de la docente titular del aula de 3ro de
secundaria de la Institucion Educativa Aplicacion IPNM durante el afio 2017, la
cual se obtuvo a través de una entrevista compuesta de preguntas adecuadas que
permiieron saber el desempefio académico de sus estudiantes en el area de
mat em8ti ca,; donde se pudo recoger l o si
dificultad para transferir los conocimientos adquiridos en clase a distintas
situaciones en las que deberianrcs t r ui r el mej or m®t odo de
de los resultados de una prueba bimestral en la que los estudiantes tuvieron que
relacionar los conocimientos vistos en clase con las situaciones presentadas en la
prueba, se demostré la dificultad que elltsnian para transferir estos
conocimientos a distintas situaciones, lo cual demostraba el bajo nivel de la

competencia AModel ar Matem8ticamenteo de



RESULTADOS DEL PRIMER EXAMEN BIMESTRAL REALIZADO P
LOS ESTUDIANTES DE 3RO DE SECUNDARIA EN EL ANO 2017
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Fuente Registro de calificaciones del area de matematica de los estudiartesetteafio de
secundaria en el afio 2017.

Figura 2. Resultados de los promediad dxamen bimestral de los estudiantes
de tercer afio de secundaria de la Institucion Educativa Aplicacion IPNM.

Basandonos en los promedios del primer bimestre de los esasd8in
de secundaria durante el afio 2017, aula que en el presente grado es cuarto de
secundaria, pudimos comprobar que los estudiantes no se encontraban en un nivel
destacado, ya que el promedio del aula fue 9; una nota desaprobatoria. De acuerdo
al docette titular, el principal problema que tienen los estudiantes es trasladar los
conocimientos que obtienen en clase a los contextos presentados en los exadmenes.
Por esta razén, decidimos enfocarnos en este grado para mejorar sus habilidades
de interpretacionanalisis y disefio de modelos eficaces con el objetivo de
comprobar que la Teoria de Instruccion es una forma de mejorar la competencia

iModel ar Matem8ti camenteo.

En este sentidoseogimos cuarto grado debido a que durante este afio de
estudios, los estuahtes se encuentran en una etapa en la que son capaces de
lograr la abstraccién de sus conocimientos y desarrollan un pensamiento formal
gue les permite emplear el razonamiento l6gico inductivo y deductivo que es

indispensable para el desarrollode lapoent enci a AModel ar Mat e m§

Por todo lo expuestoanteriormente nos formulamos la siguiente

pregunta: ¢En qué medida la aplicacion de la Teoria de Instruccion de Jerome

10



Bruner influye en | a competencia fAiModel ar
de | cuarto grado AAl fao del ni vel secun
Aplicacion IPNM perteneciente al Distrito de Santiago de SUGEL 07?
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2. Antecedentes

Para la realizacién de nuestro trabajo de investigasgoonsideréomo
primerantecedente Zapata (2014¢I| cual desarroll6 un trabajo de investigacion
titulado:h Tr abaj o de grado: el desarroll o del
del aprendi zaj e mraizadacrelsUnivdisidade Aatiodquia,o
facultad de Educacionckenciatura en Matematica y Fisica, Medellin, en la cual
propone hacer uso de una unidad didactica donde se mejora el desarrollo del
pensamiento espacial a través del aprendizaje por descubrimiento para el grado
noveno; que consta de 5 grupos, aproximadéengm 45 estudiantes cada uno y
que tienen entre 12 y 14 afios; de la Educacién Basica Secundaria de Envigado
ubicado en Medellin, Universidad de Antioqui€olombia. La investigacion
mencionada tiene un enfoque cualitativo de tipo descriptivo, ya qtengee
describir y analizar los efectos que tiene la implementacion de una estrategia
didactica enfocada en la Teoria de Instruccién del Método de Aprendizaje por
Descubrimiento, hacia el desarrollo del pensamiento espacial, empleande un Pre
Test (formular KPSI).

La investigacién esta orientada hacia la planeacion y desarrollo de una
unidad didactica sobre el aprendizaje de la geometria del espacio,
especificamente, de los sdlidos, desde la percepcién cotidiana y la transformacion
del conocimiento a travéte la experiencia, donde el estudiante hara uso de las
herramientas que propicia el docente mediante el método de Aprendizaje por
Descubrimiento en base a los aspectos y principios importantes de la Teoria de

Instruccion.

Esta investigacion tiene como diidad, valiéndose de los instrumentos
aplicados como: el cuestionario KPSI propuesto por Jorba y Sanmarti (1996) y
una unidad didactica, implementar una estrategia que permita favorecer el
aprendizaje de algunos conceptos de la geometria como es ektsdlalds, y
se logre en los estudiantes el desarrollo de habilidades en el pensamiento espacial
a partir del enfoque del método de Aprendizaje por Descubrimiento. Este trabajo
permiti0 dar respaldo a nuestra investigacion con respecto al Método de

Aprendizaje por Descubrimiento, debido a que se pudo identificar los resultados
12



positivos en el momento que fue aplicaBe.rescataron diferentes estrategias y
recomendaciones para la aplicacion eficaz del método de aprendizaje por
descubrimiento, y se pudo confar que este influia positivamente en estudiantes

de secundaria. poyandonos en la metodologia que utilizé dicha investigacion,
podemos mej orar |l a competenci a AModel ar
trabajo, con respecto al Area de Matematica.

En este serdio se concluye: A partir de la aplicacion de una unidad
didacticaconformada por sesiones de aprendizaje, se evidencésmectos
ideales y reales que intervienen en el desarrollo del proceso de contextualizacion
en consecuencia de los conceptos ques@adiavés de la construccion el objeto.

Esta construccion permite que el estudiante sea analitico, creativo y autbnomo.
Se menciona que el rol del docente en el desarrollosdeeonepermitio que

los estudiantes tengan una participacion activa deirtag sesiones que se
desarrollaron, tal como lo sugiere la teoria de Bruner, consiguiendo asi propiciar
el desarrollo de las habilidades del pensamiento racional, ya que con las
herramientas necesarias el estudiante ha superado las dificultades porcsi mis
La investigacion deduce que la metodologia utilizada para la aplicacion de la
unidad didactica motiva la transformacion de conceptos por medio del
descubrimiento e intensifica la relacion docesgaudiante.

La segunda investigacion que se considera pbdesarrollo de nuestra tesis
se titula:i Co mp e & demodelacion y el uso de la tecnologia en el curso de
ecuaciones diferencialeasde RodrigueZQuirozy Renddn (2010), realizado en la
Institucidon de Educacion Privada del Norte de México. Esta investigaeion
interesa en justificar que ldscuaciones Diferenciales pueden ser ensefiadas a
futuros ingenieros en base a la modelacion matematica en el aohisetieo y a
través del uso de tecnologias especificas. En un primer momento, la
investigacibn enmencién muestra una perspectitgdrica sobre modelacion
matematica; y en un segundo momento se describe la metodologia del trabajo donde
se discutediversosproyectosentre ellos, un redisefio acerca de un curso de
Ecuaciones Diferenciales (ED) enfocado al aprendizaje significativo a través de la
modelacion matematica que da lugar al disefio de las actividades que se presenta.

Este trabajoesbasa en que la ensefianza de las matematicas tiene como meta
13



importante preparar ciudadanos criticos que desarrollen las competencias
adecuadas que permitan identificar y resolver problemas en cualquier contexto
que se les presente, asi como esqreprobar, revisar o rechazar incluso sus
maneras de pensar (Alsina, 2007). Para el logro de tales objetivos es necesario el
desarrollo de actividades que permitan al estudiante reconocer la importancia de la
matematica en situaciones de su vid@dtana. Es por ello, que la propuesta para

el curso de Ecuaciones Diferenciales (ED) retoma un enfoque de modelacion
matematica enfatizando con ello el hecho de que los objetos matematicos vistos son
ante todo herramientas para modelar fem@aaliversos en contextos reales.

En sintesis, esta tesis se basdé en que el aprendizaje de las ecuaciones
diferenciales a través de la modelacion matematica favoreciera el desarrollo de
competencias fAModel ar Mat em8t i ieeemlent eo.
aprendizaje del estudiante cuando relaciona su entorno real con la matematica y lo
traslada a una representacion llamada modelo matematico. Llegando a enfatizar en
nuestro trabajo de investigaci - n, el d e
Matemati@ ment ed hacia | os estudiantes, | ogr a

resolver problemas cotidianos con mas facilidad.

Como otro antecedente tenemos al trabajo de investigacion titGlado:
model o pedag-gico de ensefapor@intete | a Geo
(2014) realizado en el Departamento de Matematicas, Universidad del Turabo,
Puerto Rico. En ella se realiza una investigacién cualitativa de clase
investigaciéraccion que toma como referente tedrico el constructivismo, ya que
en su investigacion cenoce que el aprendizaje es un resultado de procesos de

construccion personal y colectiva de nuevos conocimientos.

Esta propuesta considera el proceso educativo como un elemento social
indispensable centrado en el estudiante, por lo tanto, toma alguaasdisas de
la teoria de Bruner, componente esencial en el proceso del aprendizaje. Ademas,
esta investigacion reconoce que el estudiante necesita la experiencia del

descubrimiento del conocimiento para aprender un concepto significativamente.

El antecednte, al igual que en nuestro trabajo de investigacion, es el
reconocimiento del gran aporte de la Teoria de Instruccion propuesto por Bruner,

ya que el estudiante introduce formas de pensamientos tales como la observacion,
14



comparacion y semejanzas, lledana una reflexién; todo ello para la

construccion de un buen aprendizaje.

La investigacion sostiene que La teoria de Instruccidon propuesta por
Bruner es ideal para ser utilizada en clase; en especial en el Area de Matematica
porque implica a la construcei de los conocimientos para conseguir un

aprendizaje significativo que pueda ser trasladado a la realidad.

En esta tesis se concluye que el proceso reflexivo permanente apoya y
estimula en los participantes al descubrimiento consciente de su propidestilo

aprendizaje y al desarrollo de destrezas demostrado en la geometria.

En esta tesis el docente, debe contar con la habilidad y capacidad de
reconocer las multiples variables que acttan en el quehacer pedagdgico, como
por ejemplo el poder evaluar y prom@y transformaciones que enriquezcan su
desemperio profesional. Con este panorama en mente, €l deberia tener una actitud
reflexiva, autocritica, autevaluativa y aut@eguladora, antes durante y después
de la practica instruccional. Esto fue lo que se @m@nt6 en esta investigacion
accion.

Otro de los antecedentes consideradosldupropuesta metodolbgica
tituladan Desarrol |l o de habilidades: Aprender
Habilidad de model aafedenos @016)healizadosn ¢l c o 0,
Ministerio de Educacion de CHHMINEDUC. Los métodos empleados en esta
propuesta metodoldgica son de caracter tedrmactico para el analisis de datos
y resultados. El objetivo de esta investigacion fue proporcionar una metodologia
donde los estudiantedesarrollen las capacidades de aplicar conocimientos y
habilidades de razonamiento matematico en situaciones reales y en problemas de
varios pasos en los que se requiere eleccion de datos, organizar la informacion o
establecer un procedimiento apropiadee quermita la articulacion entre los
contenidos matematicos. Esto se realizo con el fin de que los estudiantes pudiesen
resolver e interpretar problemas y situaciones de la vida diaria en diferentes
contextos. Para lograrlo, la investigacion consideré aeicegue los ciudadanos
desarrollen el razonamiento matematico, uno de los principales focos a los cuales

se orienta el curriculum de esta asignatura. Esto implica formar a un estudiante
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que aplique la matemética en su entorno (modelar matematicamente)sg q
valga de los conocimientos matematicos como una herramienta Gtil para describir
el mundo y para manejarse efectivamente en él, que reconozca las aplicaciones
de la matemética en diversos ambitos y que la use para comprender situaciones y

resolver prblemas.

El fin de esta investigacion fue desarrollar la habilidad de modelamiento
matematico en los estudiantes para que logren construir una version concreta del
contexto que los rodea, selecciones los datos claves, y los expresen
matematicamente (a trdy simbolos matematicos). Esta propuesta metodoldgica
procura orientael desarrollo de la habilidad de modelamiento matematico al
resolver problemas, argumentar y representar, a través de las habilidades y
conocimientos innatos en el proceso de modela situacién cotidiana o
problemas aritméticos, como también, algunas sugerencias de como generar, en
los estudiantes, oportunidades de aprendizajes significativos mediante las
capacidades (procesos) que permitan llegar a un modelo adecuado de una

situaciénproblematica.

Este antecedente muestra una propuesta metodologica en el que se
describen las acciones que necesita un desarrollo adecuado de la habilidad
Modelar Matematicamente, razén por la que lo consideramos como parte
importante del desarrollo de estra investigacion. Asi mismo, podemos decir
gue | a competencia fAModel ar Mat em8t i c ame
relaciona de forma directa con el objetivo que tiene este antecedente, por lo tanto,
es significativo el aporte que nos brinda y a laguez da buen respaldo nuestro

trabajo.

A partir de lo expuesto anteriormente podemos decir que tanto en esta
propuesta y nuestro trabajo de investigacion, el tema central a traktja
estrechamente relacionadin este sentido podemos mencionar la g@mza que
existe entre el antecedente y nuestra investigacion: Buscar que el estudiante
aprenda los contenidos matematicos a traveés de situaciones reales, y para
conseguirlo se basan en diferentes procesos matematicos, tanto teéricos como
practicos que permita al estudiante trasladarse de simbolos mdierséa reales,

y viceversa. Esta investigacion respalda la teoria de nuestra investigacion que
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busca el aprendizaje adecuado a partir de la participacion activa de los estudiantes
en relacion al modelamiemte situaciones contextualizadas por medio de un guia

u orientador.

Finalmente, como ultimo antecederge,considera Garcia et al. (2007)
las cudles desarrollaron un trabajo de investigacion titulads:| tall er AL a
Geometr2a en Métado deadsrendizaje pomDeseubrimiento
mejora el desarrollo de las capacidades del Area de Matematica en el
componente de Geometria y Medida en los estudiantes del cuarto grado del
nivel secundaria de | a Instituctiton Educat
de San Juan de Mi,realitadooen el dnstitut® BEddagdpitod
Nacional de Monterrico. En ella se realiz6 una investigacibn de clase
experimental en la que se aplicé una evaluacion previa al taller, basado en el
Método de Aprendizaje por Beubrimiento segun Jerome Bruner en la que
también se tomd en cuenta la Teoria de Instruccidn, para mejorar el desarrollo de
las capacidades del Area de Matematica en el componente de Geometria y
Medida, y se compard con los resultados de untpsstplcado al finalizar el
taller. Este taller se realizé con los estudiantes de cuarto grado de secundaria de
la | .E. fAFe y Alegr2ao NA 03, con el fin

aprendizaje con la ayuda y guia del profesor.

La aplicacion de esta imgtigacion fue evaluada a partir de las categorias
del area de Matematica: Razonamiento y demostracion, Comunicacion

Matematica y Resolucion de Problemas.

La primera categorza ARazonamiento vy

pensamiento analitico utilizadana percibir patrones, estructuras o regularidades

tanto en el mundo real como en objetos simbdlicos para poder representar de una

manera formal tipos particulares de razonamiento y de justificacion. La segunda
categor 2 a, A Comuni c aferénciana ldMaagureemgcton yc a o0 , h a
representacion simbdlica de diferentes aspectos matematicos mediante un

| enguaje formal. Final mente, | a tercera
refiere al procedimiento que permite la culminacion del desarrollo de un

problema a partir de las diferentes capacidades desarrolladas en el estudiante.
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La tesis elegida tuvo como finalidad desarrollar estas tres categorias a
través del Método por Descubrimiento en base a la Teoria de Instruccion de
Jerome Bruner. A partir dst®, ven necesario desarrollar por completo cada una
de las categorias para poder conseguir el aprendizaje del componente
anteriormente mencionado y, a su vez, mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje.

La semejanza existente entre nuestra investigagifan anteriormente
mencionada es que ambas buscan que los estudiantes de cuarto grado de
secundaria puedan realizar su propio aprendizaje a partir de la Teoria de
Instruccion desarrollada dentro del Método por Descubrimiento de Jerome
Bruner. A su vez, ands investigaciones estan centradasl desarrollo de las
competencias y en la mejora de los estudiantes en el Area de Matematica.

Otra semejanza entre ambas investigaciones es el disefio elegido para
desarrollalas: Disefio experimental con una practiddicada de entradg salida
como instrumento para la evaluacion de las capacidades en relacion al Area de

Matematica.

Ademas, la investigacion presentada toma por completo el Método de
Aprendizaje por Descubrimiento, a diferencia de la propia, en laegatamos
la Teoria de Instruccibn como propuesta de solu@brproblema de la

competencia AModel ar Matem8ticamenteo.

Uno de los resultados que se pudo obtener al finalizar la investigacion fue
el aumento del puntaje promedio de &xtudiantes en la prueba enfocada al
componente fAGeometr2a y Medidao. Siendo
observar que la media aritmética de los resultados de la prueba de entrada
aplicada fue de 13,37 a diferencia de la media aritmética de la pruebladde s
19,31. Es decir, el aumento del puntaje promedio fue de 6 puntos luego de 21
sesiones. Estos resultados fueron favorables, porque los estudiantes eran capaces

de contextualizar con mayor facilidad los problemas propuestos.

En los resultados obtenisiee considera de manera similar al Método de
Aprendizaje por Descubrimiento; aplicando sélo la teoria referida al desarrollo

de sesiones de aprendizaje a nuestra investigacion.
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Ademas, laesisnos permitid consideralgunas sugerencias dadas por
los aubres para mejorar de forma positiva nuegtabajo deénvestigacion; como
desarrollar problemas situados a la realidad y desarrollar actividades con base
tedrica, organizando a traves de las sesiones un clima de estudio favorable para

un aprendizaje adeado en los estudiantes.

Para buscar mejorar las habilidades de un estudiante para modelar
elementos matematicos, el docente debe tener claromguielar significa
resolver problemas complejos del mundo real y de la propia matemética a traves
del lenguaje ratematico, para asi tener claro la estrategia que va emplear en su
sesion de clases. La idea principal del modelamiento es la creacion de un modelo
que represente en forma simplificada la realidad. En este sentido, una vez
ejecutada la propuesta metodotiigbasada en las conclusiones y andlisis del
antecedente, se podra aplicar adecuadamente el modulo que promueva en los
estudiantes las capacidades necesariasguatiizar, razonar y transmitir ideas
matematicas de un modo efectivo al plantear, resolvetegpretar problemas

matematicos en diferentes situaciones cotidianas.
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3. Sustero Tedrico

3.1 Area de Matemaética

3.1.1. El aprendizaje de la matematicdMat e m8t i ca si gni fi ca

aprendeo. Este t®r mino se dice que fue

describir sus propias actividades intelectuales, pero fue més establecido en los

tiempos de Aristételes (siglo IV a.C.) alcanzando un sigmificaas técnico y

reducido como el festudi o matem8ti coo.

A pesar de ser una ciencia basada en la expresion de lo abstracto, es
utilizada en practicamente todas las ciencias como una herramienta para calcular,
organizar, simplificar, entre otros. Rallo, la matematica es creacion puramente

del hombre, siedo inherente a la realidad.

Hernandez (2011) indica que habitualmente a la matematica se le ha
relacionado con la racionalidad, la abstraccion y el razonamiento |@gicesta
forma demuestra, por mas infinita y compleja que sea la matematica; su
comprension no va mas alla de la inteligencia innata del hombre debido a que este
mismo ha definido los parametros necesarios para hacer de esta ciencia, una

ciencia de estudio.

Es por ello ge existen dos enfoques tedricos que estan relacionados con
la matematica y que evidencia udiferencia en la naturaleza de lo cognitivo,

a

c-mo se adquiere y qu® significa fAsaber

absorcion, sitia al conocimiento matematicono un conjunto de técnicas y
datos, aprendiéndose durante la vida misma, siendo este algo basico y el
conocimiento nuevo se aprende por medio de la memorizacion. Siendo
importante la practica constante y la motivaciéon del docente. El segundo enfoque,
lateoria cognitiva, se basa en la estructura, informacién conectada por relaciones,
gue forman una organizacion y significado. Esta teoria indica que la memoria no
es fotografica. Almacena informacion relativa a muchos casos particulares y
dicha informacionse organiza de una manera eficaz y econémica para poder

relacionarlos con lo que les ensefian en las escuelas.
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En la 46.a Conferencia Internacional de Educacion de la UNESCO,
celebrada en Ginebra en el afio 2001, se resalto la existencia de factorésaque ev
el desarrollo cientifico de los jovenes, debido al mal manejo de contenido en los
profesores de sus escuelas, siendo esta una ensefianza tradicional, sélo enfocada
en el docente y no en el estudiant e. Man i
profsor es de ciencias en todos | o0os nivel ec
2001), el dominio del contenido matematico y la formacion didactica en los
docentes son insuficientes para poder evidenciar un buen aprendizaje en el area
de la matemaética. Belth, citaghor Diaz2003) dice que: "la peor expresion seria
afirmar que si uno sabe bien un tema, le es posible ensefiarlo; esta expresion es

un rechazo cinico a la dimension tedrica de la educacion".

Esta Gltima cita es importante para el docente porque ndoespsender

un tema, sino como dice el Ministro de Educacion de Cuba, José Ramon
Fernandez, en el discurso clausura de la V Reunion Cientifica de profesores del
Instituto Superior Pedagdgico "Félix Varela" de Villa Clara, celebrado el 27 de
mayo de 1983jéne que haber una relacion con el principio didactico vinculado

a la teorigpractica, siendo importante en la vida de las personas. Pero esto implica
basarse en teoria cientifica que el estudiante reflexione y se sienta interesado por
lo que ensenfia el dente corroborando todo lo aprendido en su vida cotidiana, de

esta manera podemos hhezar toda tendencmagmatica.

En conclusion, el tiempo que se le dedica al aprendizaje en el area de la
matematica es amplio; se basa en los estudios profundos desegpooximados
y |la estimaci-n de cometer alg¥%n error y
en esta perspectiva cuando es capaz de ayudarnos a cuestionar hechos, datos y
situaciones social es, i nterpret8ndol as vy
Porello, es que se convoca a los docentes a capacitarse constantemente para poder

eliminar deficiencias en los procesos de cada estudiante.

3.1.2. Definicion de una competencigEl trabajo de Villegas (2006)
citado por Londofio (2013), define la competenatlanto fiun conj unto
comportamientos potenciales (afectivos, cognitivos y sicomotores) que permiten
al individuo el ejercicio eficaz de una

76). A partir de esto se puede decir que la competencia es la facultadsspge p
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cualquier persona de combinar un conjunto de capacidades con el fin de lograr un
proposito especifico en una situacién determinada, ampliando el conocimiento
sobre diferentes aspectos.

Ser una persona competente supone comprender la situacion gbe se d
afrontar y evaluar las posibilidades que se tiene para resolkerkaste sentido,
OCDE/PISA (200p expresa que fnexisten asi mismo
generales de caracter muy amplio que es esencial que los estudiantes desarrollen.
Entre ellasse incluyen la comunicacion, la adaptabilidad, la flexibilidad, la
capacidad de solucionar problemas y la utilizacién de las tecnologias de la
informaci-no. (p. 10).

Bol 2var (2010) , mani fiesta que | a co
genera la movilizaon efectiva de recursos individuales y del medio empleando la
reflexi - n, para resolver tareas que pued
Por medio de esto se concluye que la competencia es el saber actuar y el saber
reflexionar en una situacion gee considera problematica.

3.1.2.1. Competencia en el area de Matematiaa.competencia en la
matematica, consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los numeros,
operaciones basicas, los simbolos y el razonamiento matematico; para producir e
interpretar informacién, y resolver problemas de su entorno 0 contexto;
satigaciendo las necesidades de la vida cotidiana. También identificar y entender
la funcidon que desempenfia la matematica en el mundo, y comunicar eficazmente
cuando resuelven o enuncian problemas matematicos en una variedad de
situacionesMarin y Guerrero (205) y Rico (2005) ponen énfasis en la importancia
de la competencia dentro de las finalidades del curriculo de matemética en la
Educacion Béasica Regular.

Por otra parte, de acuerdo con Puig (2008):

La competencia considerada en el ambito de las matemddiocaexplicar

y predecir el conjunto, potencialmente infinito, de las actuaciones del

sujeto. Sin embargo, también se puede hablar de la competencia en un

dominio mas o menos concreto de las matematicas, de manera que el

modelo de competencia tiene quedir la conducta del sujeto ideal en

ese dominio y, asi, explicar y predecir su conjunto deaaidnes posibles

en ese domini@p. 93).

Por ello, rescatando lo anterior, se resaltd la definicion de Niss (2002),
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escogiéndolo como el mas completo y ecdefiniéendolocomdil a habi |l i dad

entender, juzgar, hacer y usar matematica en una gran variedad de situaciones y

contextos en los cuales la matematica desempefia, o podria desempefar, un papel

i mp or t(Niss,t260@. A partir de esto se puede deque para Niss la

competencia es una habilidad que permite usar las mateméticas como herramienta

para resolver problemas de su propio entorno o diferentes situaciones.

Este ultimo plantea ocho competencias matematicas organizadas en dos
igr up o s oncias@aranppeguntar y responder acerca de, dentro y por medio
de la Matemética competencias de comprension y uso del lenguaje y los
instrumentos matematicos.

1. Pensar matematicamente (dominio de modos matematicos de pensara®nto):
la accién que el estudite realiza al plantear preguntas en relacién a la
problematica, y predecir las respuestas posibles.

2. Planteary solucionar problemas mateméatics:la accion donde el estudiante
identifica, plantea, y especifica diferentes tipos de problemas matematicos
puros o aplicados; sin limites determinados; es también la habilidad de
solucionar diferentes problemas matematicos, ya sea planteados por otros o por

uno.

3. AiModel ar Matem8ticamenteodo (es Egdllacir an;

accion donde el estudiant@adiza fundamentos y propiedades de modelos
existentes, incluyendo la evaluacion de su modelo y validez del mismo. Es
decir, traduce e interpreta elementos
model adao.

4. Razonar matematicamentd&s la accion donde el estudiante realiza un
seguimiento y evaluacion de cadenas de argumentos propuestos por otros
saberes y su diferencia a otros tipos de razonamientos matematicos, por
ejemplo, las heuristicas. Es la habilidad de identificar y moasadéas basicas
en una argumentacion dada (sobre todo una prueba), incluyendo idear
argumentos matematicos formales e informales, y transformar argumentos
heuristicos en pruebas validas.

5. Representar entidades matematicas (objetos y situacioBesla acmn de

comprender y utilizar diversas clases de representaciones de objetos, de
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fendmenos y de situaciones matematicas; es decir que el estudiante entiende y
utiliza las relaciones entre diversas representaciones de la misma entidad,
incluyendo saber sobmaus fuerzas y limitaciones relativas; elegir y cambiar
entre representaciones.

6. Manipular simbolos matematicos y formalismdss la accion donde el
estudiante puede descifrar e interpretar lenguaje matematico simbdlico y
formal, y entender sus relacionemel lenguaje natural; entender la naturaleza
y las reglas de los sistemas matematicos formales (sintaxis y semantica);
traducir de lenguaje natural al lenguaje formal/ simbdlico, manejar y manipular
afirmaciones y expresiones que contienen simbolognyulés.

7. Comunicar dentro de, con, y sobre las Matematiéssla accién de entender
los escritos, visuales o textos orales propios o de otros, en una variedad de
registros linglisticos sobre las materias que tienen un contenido matematico.

8. Hacer uso de losoportes y de las herramientas (incluyendo TIEs)el saber
la existencia y las propiedades de varias herramientas y soportes para la
actividad matemaética; utilizando reflexivamente estos soportes y herramientas

para el aprendizaje.

313Competenci a fAModel akElinMstigadonNissi c a me n't
en el 2002 postula |l a siguiente definici
para entender, juzgar, hacer y usar la mateméatica en una variedad dmsgntex
situaciones intra y extrenatemattos en las que la matematica juega o podria
jugar su papel i mportanteo.

Para desarrollar un aprendizaje 6ptimo de la matematica muchas veces no
basta con pensar, plantear o resolver un problema matematico; la riqueza de
adentrarse en el mundo de esta &eaexperimentar, crear y comunicar
mat em8ti camente nuestra realidad. l a ¢ omj
nos muestra una forma distinta de desenvolvernos en el area de matematica, al
desarrollar esta competencia nosotros podemos utilizar las matesggia dar
solucion a problemas académicos y de la vida cotidiana, podemos también
representar la informacion brindada en un lenguaje matematico (simbdlico,
grafico y numerico) y por ultimo, este nuevo aprendizaje no se guarda y se olvida,

sino que medide la interpretacion del resultado obtenido comenzaremos a
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pensar matematicamente.

Para Niss, el desenvolvimiento de una persona en un mundo limitado por
Airesol ver ejercicioso es m2 ni mo, Ni ss

participes de este &mbito tematico y hacerlo nuestro.

Una forma de lograr la contextualizacion del conocimiento es la
adaptacion a la realidad de los problemas matematicos mediante situaciones
reales factibles que se representan mediante modelos. De este modo, los modelos
matematios aparecen por la necesidad de responder preguntas especificas que se
centran en situaciones reales cuando se requiere tomar decisiones respecto a
situaciones que involucran a la Matemética o cuando es necesario realizar

predicciones relacionadas con fer@nos naturales y sociales.

En los Ultimos afios, las estrategias que se utilizan para aprender y ensefiar
matematica a partir de situaciones problematicas del mundo real, han tomado
fuerza debido a que facilitan la interpretacion de la realidad a partia de
deteccion de las variables participantes y la recoleccién de datos que se generan
para modelar tales situaciones (Blum, 2015). Con este argumento, la herramienta
gue proporciona | a competencia AModel ar
estudiantes etlescubrimiento, la intuicion, la exploracién y la motivacién de
querer aprender matematica de una forma mas didactica, en donde se anule la
ensefianza tradicional y se opte por una ensefianza mas significativa empleando

la realidad de cada estudiante.

Es porello que en los continuos cambios que propicia la sociedad, no es
suficiente tener conocimientos concretos sobre un tema y emplearlo de forma
sistemética. Es fundamental saber y experimentar cdmo aplicar los nuevos
conocimientos y habilidades obtenidasheestra vida diaria. En este sentido, la
competencia fAiModel ar Matem8ticament eo
mejor aprendizaje mediante una situacion real donde pondran en practica sus
conocimientos previos, y de este modo hardn uso de represastaci
matematicas que daran solucién al problema para asi obtener un aprendizaje

denominado significativo.

Uno de los argumentos por los que se recomienda la implementacion de
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AModel ar Mat em8ti cament eo cComo competer
estudiantes esl dnecho de que la matemética puede observarse como una
herramienta que permite describir y analizar fendbmenos o problemas del entorno

en donde los individuos se desenvuelven.

3.1.3.1 ¢ Qué esadelar?La matematica es por excelencia, muy util para
actuar sbre las diferentes realidades y modificarla; ademas es un instrumento
importante para comprenderla. De acuerdo con G&afaia y Rodriguez
(2013), argumentan que el uso de la modelacion y de los modelos en el aula
posibilitan en los estudiantes el deslor de competencias, la comprension de
Sus propios contextos, y aspectos sociales como la formacion de ciudadanos
responsables, participando en desarrollos de una sociedad que requiere cada vez

mayores competencias en modelacion.

La competencatemdoidedmentM o es muy i m
desarrollo del aprendizaje de las matematicas porque permite a los estudiantes
observar, reflexionar, discutir, explicar, predecir, revisar y de esta manera
construir conceptos matematicos en forma significativac&rsecuencia, se
espera fAreconocer sus potencialidades <co
conoci miento matem8ti co e-@choca&lBardo, - n con
2015).

Referida a un conjunto de situaciones asociadas a los contextos
cotidianos, soiales y culturales de los estudiantes y de la escuela. Es vista como
una competencia que implica una serie de acciones o fases que evitan que la
construccion de un modelo se efectie de manera instantanea, para un mayor

analisis de casos y futuras predcas.

Existen diferentes acciones y caminos que favorecen y fortalecen el
aprendizaje de la matematica, uno de ellos es desarrollar la Competencia
AModel ar MatteeOm8tg wea meen a Q,exla cbmpetancilNi s s ( 2
gue mediante la utilizacion deefmramientas matematicas, el conocimiento
matematico en funcionamiento y la capacidad personal para formular, emplear e
interpretar las matematicas en distintos contextos, se desarrolla el razonamiento

matematico y la utilizacion de conceptos, procedimgrdatos y herramientas
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matematicas para describir, explicar y predecir fendmenos. Entonces, podemos
decir que, como competencia, depende de diferentes niveles en base al sujeto que
lo ponga en préctica, ya que es necesario analizar el contexto persoodally

gue tiene relevancia en la ejecucion de esta.

3.1.3.2 Diferentes perspectivas acerc

Mat em8t i Aaommuaction analizaremos algunas perspectivas que hacen

referencia a |l a Competencia fiModel ar

La pespectiva realista esta enfocada en la resolucion de problemas
contextualizados con un sentido practico para los estudiantes. Se busca que
desarrollen herramientas que les ayuden a comprender el mundo donde viven y
entienden cuales son los componentegsielodelos matematicos. Esta también
se interesa en el desarrollo de contextos reales, enfocadas a la relacion entre los
sujetos y el entorno, buscando la comprension de la naturaleza a través del

proceso de construccion individual.

Mat ¢

Por otro lado, tenemok a per spectiva de | a compe

Mat em8ti camenteo educativa,; una perspect.

la pedagogia. Esta se diferencia por dos tipos de corrientes: Didactica y de
caracter conceptual. La primera, desarrolla modelos quatikzan para

estructurar y promover la evolucién de aprendizaje de los estudiantes; mientras
que la segunda, considera que la competencia es clave para la introduccion de
nuevos conceptos que seran relacionados con los conocimientos previos de los

estudiates.

Finalmente nos encontramos con la perspectiva de modelacién cognitiva.
Esta perspectiva se enfoca en los postulados psicoldgicos; por ejemplo, el andlisis
de procesos mentales que se desarrollan en esta competencia. El objetivo es
comprender y definila influencia de la competencia sobre la forma en que se
piensa cuando se utiliza dentro de la resolucion de problemas. Ademas, busca

promover las fases de pensamiento matematico mediante el uso de modelos.

3.1. 4. L a Competenci a NnMed el ar
aprendizaje de la MateméaticaLa competencia AModel ar

permite resolver problemas reales, a través de la construccion de modelos que
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pueden ser fisicos, computacionales o simbdlicos, y que sirven para poner a
prueba el objeto realwer como responde frente a diferentes factores o variantes.

A través de esta, los estudiantes aprenden a usar variadas formas para representar
datos, asi como a seleccionar y aplicar métodos matematicos apropiados y las
herramientas adecuadas para resgbveblemas. Ademas, competencia es una
aproximacion estructurada y mentalizada creativamente acerca de la realidad, que
depende del conocimiento, experiencia, intereses, e intenciones de quien se

encarga de resolver el problema.

Desde esa perspectiva, lampet enci a AModel ar Mat em§
considera como un ciclo que, de acuerdo con Crouch, R. & Raines, C. (2004, p.
198), se desarrolla a través de unas etapas; ellas son: la declaracién del problema
en el mundo real; formulacién de un modelo; soluciatermatica; interpretacion
de los resultados; evaluacion de la solucion; refinamiento del modelo y

seguidamente, la declaracion del problema en el mundo real.

De acuerdo con los autores mencionados anteriormente, cumple un ciclo;
nos presenta la posibilidatk dividirlo en tres capacidades que nos facilitara un
mayor an8lisis acerca de | a Competenci a
emplean los estudiantes. En primer lugar, el momento de enfrentarse a problemas
en donde se hace uso del contexto real, la evéluae esta competencia que
realizan para la construccién de modelos matematicos valederos y el acto de
cerciorarse de que ese modelo ha sido correctardestarollado paréuturas
predicciones que tengan relacion con el contexto presentado. A contims#cio
describen las tres capacidades propuestas por Niss (2002) para la competencia

inModel ar Mat em8ti cament eo.

3.1.4.1 Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del
mundo realEl alumno con las actividades planteadas relaciona el contexto en el
que desarrolla su vida cotidiana con las matematicas, esto quiere decir que
contextualiza situaciones en el momento gelaciona el mundo real con el
mundo de la matematica. Esta capadigromuevesn el estudiant&a destreza
de descubrir, explorar y motivanger aprender matematio&si mismo, refuerza
la habilidad de reconocer e identificar oportunidades para utilizar la matematica

y llegar a una estructura concreta de un problemeeseptado de forma
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contextualizada.

Para tabajar estratégicamentesta capacidaés necesario el uso del
pensamiento amplio, bien desarrollado para razonar sobre representaciones
matematicas apropiadas, sus caracteristicas simbdlicas y la coherencia del

proceso de solucion de los problemas de la vida real.

En sintesido que quiere decir esta capacidad es que el estudiardagées
de un analisis logico matematico va a traducir al lenguaje matematico los
diferentes problemas cotidianos e interpretamigortancia que tiene el empleo

de los simbolos matematicos para resolver los problemas.

3.1.4.2 Analizdos fundamentos y propiedades de modelos existétites.
alumno es capaz de discutir y defender sus ideas desechando los razonamientos
inadecuados encorrectos, argumentando el por qué estan o no de acuerdo con
ciertos planteamientos, ya que crea conjeturas, predicciones y suposiciones, que
masadelante puedan ser empleadas en situaciones nuevas. Asi mismo, permite
aplicar conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos

adecuados para llegar a conclusiones coherentes y faciles de comprobar.

Esta capacidad se centra en el indivigqaaygue va permitir que haga uso
de su propio andlisiscritico y reflexién de los resultados que va obteniendo a
partir de los problemas de la vida real. Analizar las propiedades mateméticas con
sus propias palabras hace que el estudiante sea mas coteveceomento de
fundamentar sus ideas matematicas, ademas, le va facilitar emplear adecuado

términos matematicos, permitiendo que su aprendizaje sea significativo.

En resumen, esta capacidad brinda al estudiante la habilidad de analizar,
describir, comprbar y fundamentar los resultados mediante el modelo que se

obtuvo al resolver el problema llegando a diferentes conclusiones.

3.1.4.3 Disefianodelos matematicoEn esta capacidad se hace una serie
de preguntas que tienen como mision identificar elersemi@ den cuenta del
desarrollo de la competencia que se da en cada uno de los estudiantes. Una vez
ejercida la practica de modelar, los estudiantes tienen que identificar que la
ecuacion modela el cambio en determinados fenOmenos y esto lleva al alumno a

vincularlo con situaciones realesn Esta fasalebe comparar los datos obtenidos
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en el modelo con los datos realgsonmprobar que el modelo corresporaléos
datodegitimos En este sentido] error es parte importante en esta capacigiad,

gue si eimodelo encontrado no corresponde a los datos originales, el estudiante
tiene la oportunidad de analizar y verificar en dénde fue el error y replantear la
solucién del problema con los datos adecuados o modificarlos, de esta manera

tener un nuevo modelo.

El fin de esta capacidad es desarrollar las habilidades para evaluar el
problema y llegar a generalizar una situacion cotidiana al encontrar un modelo
adecuado que permita resolver los problemas en diferentes contextos. Ademas,
permite estructurda realidad hacia un molde o modelo matematico facil de ser

empleado por la sociedad.

3.2. Definicion de la Teoria de la Instruccion.

Eti mol - gicamentienstaucpaldebrlatindei i va
Ai nst r ugué sigmfioacosstuir interiormente; transmitir conocimientos a
otros, habilidades y destrezas, para que los asimile y los ponga en practica en sus
relaciones. Asi mismo, la Real Academia Espafiola, lo define como el caudal de
conocimientos adquiridos, y precisando la@tde instruir, el acto o proceso de
comunicar sistematicamente ideas, doctrinas o ideologias. Edulecaa&son
que hace directa referencia a la integra formacion de la persona, mientras que la
instruccién es mas bien dotar de una serie de reglasnidos, datggparalegar

a una meta que se desee cumplir.

Siguiendo esta linea, el psic6logo Jerome Bruner propone una idea de gran
importancia para el desarrollo del proceso cognitivo en donde su principal interés
es el desarrolloallas capacidades ntates. Dalonde nace una teoria qerdaza
directamente aeto pr ocesos, | hatmadacinTeror 2hadeual
reglas para poder adquirir conocimientos, habilidades y al mismo tiempo
proporcionar técnicas para medir y evaluar los resultados obtehidaste el
proceso. Esta teorise preocupa principalmente por el aprendizaje y por el

desarrollo, admas su finalidad es preocuparse por lo que se desea ensefar y de
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este modo los individuos aprendan mejor y no se limiten solo a lo descriptivo.

Lateoria denstruccion se preocupa principalmente en abordar o resolver
problematicas edutimas, de forma especifica y externrados estudiantes de
forma pausada y significativa para facilitar el proceso de aprendrdjegarde
centrarse solo en los procesos internos, como pretenden generatrimaste

teorias deaprendizaje

Hay muchosautores queespaldania teoria de instruccion como una
indispensable herramienta de educacion, tamhiénocida como disefio

instruccional, que en el ambito pedagdgico lo definen de la siguiente manera:

Seg¥%n Gl aser (1962), ienhtagoaprmdutirerucci - n ¢
forma deliberda cambios de comportamiengém los estudiantes creando nuevas
respuestas o modiando laexistentesde acuerdo obj et i vos de i nstr

Segun Torrd 2 0 OL& teoridide la instrucciée ocupa de la forma en
que lo que uno desea ensefiar pueda ser mejor apreddidaoejorar mas que
describir el aprendizaj&a teoria de la instruccidiebe estar relacionada con el

aprendizaje y con el desarrollaser congruente con las teorias que sustribe

Campafig 201 2) t ambi ®n menciona que Ael
aprendizaje que se desarrolla en el aula, estamos hablando, de forma especifica,
de la transmisién de conocimientos por parte del profesolay atdguisicion de
es0s conocimientos por parte del alunfPar medio de la instruccién, en clases,
el maestro va formando y desarrollando habilidades, destrezas y habitos en el

al umnoo.

De igual forma,para Gémez (2017), la instruccion es el proceso de
transmision y el caudal de conocimientos adquiridos; alimento de la mente que
requiere método y esfuerzo para poder asimilarlo, un perpetuo impulso por

descubrir una emocion sin fin.

Siguiendo este mismo orden, seg¥%n Cam
cambio, es el aprendizaje de aquellos conocimientos que nos son facilitadas para

cumplir determinada funci - -no.

Una vez vistas las diferentes definiciones con respecto a la teoria de

instruccion podemos concluir que se encarga de ejecutar diferentes pipoeso
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se vinculan directamente conftama de obtener conocimientos para facilitar y

orientar adecuadamente a los sujetos a un aprendizaje integral y mas significativo.

Segun Brunerl aprendizajes la exigencia de la comprension por parte
de quienaprende. De este método se desprende una teoria que posibilita la
organizacion de procesos pedagodgicos de una manera particular y estructurada
que facilita la comprension general de algun area de cuoredb, esta es la

teoria ddnstruccion.

Para Brunef1961), la Teoria denktruccion es prescriptiva y normativa:
Prescriptiva porque condiciona al estudiante su manera mas eficiente de lograr el
entendimiento adecuado; también se dice que es prescriptiva porque ofrece una
extension de la educacién mas ampbara aumentar el nivel de analisis o
determinar cualquier procedimiento exclusivo de instruccion. Ademas, se dice
gue es normativa porque se manifiestan normas coartadas y porque las pautas,

obligatoriamente tienen que tener un alto nivel de univeeshlid

Un individuo es méas que suficiente para promover de manera efectiva el
desarrollo de una persona, guiando al nifio y cimentando comportamientos
caracteristicos de un adulto, destinados a posibilitar la ejecucion de conductas que
estarian fuera de sustipdes individuales, de tal manera que no sea tan sencillo
gue elestudiantgierda disposicion por hacer una tarea, ni tan dificil renunciar a

ella, con el objetivo de que pueda moverse con autonomia.

3.2.1 Definicion del Método deAprendizaje por Descubrimienta. El

origen de | a pal abra AM®t odoo proviene de
(metaf?2sica, met al enguaje) y fien lugar d
gue significa; Acono, Acami no con el cual

Segun lavisionclasica, DescartesBacon, lo definen como: reglas ciertas
y faciles que cualquiera fuera el que las observa con exactitud, le seria imposible
tomar lo falso por verdadero. Por lo tanto, el método viene a ser una serie de
pasos ordenados (procesos) geesguen en el estudio de las ciencias para
facilitar la comprobacion de situaciones realesmo ocurre eta competencia

ifnModel ar Mat.em8ti camenteo

El método tiene diferentes clasificaciones, cada una con sus respectivos
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representantes, las cuales dominduccion por Platén; la deduccion por Hegel;
la dialéctica por Platon y Hegel; la logistica por Demacrito, Descartes y Locke;
la indagacion por Aristoteles; y finalmente, el método cientifico, el mas empleado

para las diferentes investigaciones errehdle las ciencias.

Porotro ladogstaehapr endi zaj eo. EI aprendizaje
informacion por medio de las diferentes habilidades de cada persona; esto permite
que el aprendizaje sea Unico en cada sujeto. La finalidad que nos propone el
aprendizaje es el de impulsar el desarrollo de las habilidades y capacidades que
tiene cada individuo, permitiendo que obtenga un juicio critico para
autoevaluarse, y a partir de ello aprender a aprender. Esto supone, hacer uso de
habilidades propias detdividuo para empezar un nuevo aprendizaje y ser capaz
de seguir aprendiendo de manera efét®z yautbnoma. Ademas, Bruner (1961)
da sustento a la definicién de aprendizaje, afirmando que es un proceso activo en
donde el individuo, haciendo uso de heletas adecuadas, que su medio le

otorga, modifica e interioriza los conocimientos en relacion a la realidad.

La parte fundamental de la teoria de Jerome Bruner es la importancia que
se le da al proceso de construccidn del conocimiento por parte de la
interiorizacién del estudiante en situaciones de aprendizaje. Su fin es que el
estudiante haga uso de sus propias facultades para que llegue a los resultados a
partir de situaciones probleméticas que se le plantee en clase. Este fin es la
herramienta que bustes para el desarrollo da Icompetenciai Mo d el ar
Mat e m§8t i,yaaguepor medi de este método, el estudiante es capaz de
buscar el proceso de solucién ideal en un problema dado.

Se busca que el docente sea el que presente las herramientas necesarias al
estudiante con el fin de que descubra los conceptos por si mismorakn ot
palabras, ser un guia educador; no el que brinda toda la informacién, sino el que
moldea las situaciones de tal forma que el estudiante experimente el dominio y el
control de su propia educacion. Ademas, constituye un aprendizaje bastante util,
pues cando se lleva a cabo de manera adecuada, asegura un conocimiento

significativo y fomenta hébitos de investigacion e indagacion.

3.22.1. Definicién del aprendizaje por descubrimiento segun Jerome
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Bruner. Bruner (1997 desarroll6 el concepto de aprendizape descubrimiento

como un medio para llegar a un aprendizaje significa¢ivel estudiante, es

cuandolos estudiantesonstruyen por si mismos sus propios conocimientos, en

contraste con la ensefianza tradicional o transmisora del conocimiento, donde el

docente pretende que la informacién sea simplemente recibida por los
estudiantes. (Santrok, 2004). Y se considerastddianteu n fAar qui tecto d
propi o aprendizajeo, sustentando que a t.i
ser capaces de ofrecer las herramientas para el aprendizaje sin involucrarse en el

proceso cognitivo personal del estudiante. El docente es s6lo ymierdras

que el estudiante es el protagonista de su transformacion educativa.

Es muy importante quen el transcurso de la aplicacion del Método de
Bruner; el docentéguia),seamuy claro con las indicaciones, debe ser empético
con la realidad de los tesliantes para que pueda saber qué preguntas, contenidos
y habilidades debe reforzar pal@grar el aprendizaje. En el caso de esta
investigacién, el docente debe ser un apoyo para el estudiante, ya que es el
estudianteel que buscara el mejor proceso dkision.

En esta teoria, Bruner define el aprendizaje como el proceso que permite
que un estudiante tenga la habilidad para resolver situaciones probleméticas por
medio de estrategias autbnomas adecuadas y aplicables; que sean reflejos de su
propia experiacia y autoaprendizaje. Son aplicables debido a que el estudiante
adquiere la habilidad de razonar de manera légica; esto le permite solucionar
situaciones probleméticas; es decir, el docente debe proveer al estudiante de los
conocimientos necesarios parpe realice el proceso de seleccionar la
informacion, hacer conjeturas, relacionar experiencias para finalmente descubrir

conocimientos nuevos que le ayuden a tener un aprendizaje significativo.

Es por eso, que para que se dé un buen proceso de apremdidigate
el Método de Aprendizaje por Descubrimiento, el estudiante debe tener una
automotivacion yestar encondiciones que permitan gua adquisicionde
conocimientosea mas significativa; para ello, Bruner propone las siguientes

condiciones que factiin el Método por Descubrimiento.

3.2.2.2. Condiciones del aprendizaje por descubrimientd.as
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condiciones que Bruner propone, para que se propicie un adecuado ambiente para

el aprendizaje por descubrimiento son:

T

Los temas a desarrollar deben geecisos y limitados para que el
estudiante no se distraiga del propésito.

Los objetivos y los medios deben ser especificados y presentados con un
lenguaje comun para despertar la atencion del estudiante.

Se debe conocer los saberes previos del estughardag¢ener una base, y
enlazar los nuevos conocimientos.

Los individuos deben estar familiarizados con algunos métodos
cientificos (observacién, busqueda, control y medicién de variables), ya
que el proceso de construccion es un proceso investigativeticprque
necesita de una serie de pasos organizados.

Los estudiantes deben digjuir si el tema tiene sentido con el fin de
incentivarlos a realizar el descubrimiento, permitiéndoles un mejor
aprendizaje.

3.2.2.3. Principios del aprendizaje por descubriemto. Dentro del

aprendizaje por descubrimiento, los principios que rigen la teoria son los

presentados a continuacion:

T

Todo conocimiento se considera valido cuando es el estudiante es el que
lo ha descubierto. Ningun aprendizajesggnificativo si es que no ha
implicado la construccién por parte deletoj

El estudiante deb@conocer la importancia de los temas en su vida diaria
para poder darles un significado relevardea €l

El método del descubrimiento es principal para transmitir el contenido de
la materia a partir de un método cientifico.

La capacidad de resolver problemas mejora el razonamiento del
estudiante y su habilidad para investigar, por lo que asdidad de tdo
campo educativo.

Desarrollar en el estudiante dapacidad deesolucion de problemas de
forma heuristica es mas importante que la propia teoria. Mientras el

estudiante no sea capaz de entender un problema y hallar estrategias para
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solucionarlo, de nadservird la teoria, ya que mejora el aprendizaje, a
diferencia del descubrimiento.

Cada individuo debe ser un pensador creativo y critico.

Descubrir, desarrolla la organizacién del estudiante, ya que crea modelos
y mapas de conceptos cognitivos que aleman la informacion.

El descubrimiento es generador de motivacion y confianza en si mismo,
ya que cuando un estudiante encuentra el resultado a partir de sus propias
investigaciones e intentos, sentirdvalorado y con mas motivaciéon de
seguir descubrieto.

Descubrir, asegura conservar l0s nuevos conocimieydaagle a través

de esta habilidad, el estudiante conserva la informacion significativa para
él.

3.2.2.4 Tiposde métodos por DescubrimientBruner propone tres tipos

de métodos podescubrimiento evitando que la creatividad y motivacion del

estudiante sea reprimida en un proceso fijo, Afirmando que cada estudiante tiene

su propio ritmo y modo de descubrir:

a. Descubrimiento inductivotmplica la coleccion y reagrupacion de

datos pardlegar a una geneiiahcion que englobe los saberes.

T

La leccion abierta de descubrimiento inductivo: Aquella donde el
individuo puede modificar los datos a su manera y que le permita
descubrir patrones o secuencias de situaciones matematicas y en
diferenes ambitos.

La leccionestructurada ddescubrimiento inductivo: El fin principal es

gue el sujeto adquiera determinados conceptos o contenidos a partir del

enfoque por descubrimiento.

b. Descubrimiento deductivolmplica combinar ideas generales

compuesta por saberes previos para llegar a resultados especificos deducidos.

M

La lecciébn simple de descubrimiento deductivo: Aprender a sacar
conclusiones y principios veridicos.
La leccibn de descubrimiento semideductivo: Se llega a reglas o
propiedades a partite datos especificos.
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1 La lecciébn de descubrimiento hipotétideductivo: Implica hacer
hipotesis a partir de relaciones o predecir posibles resultados en diferentes

situaciones.

c) Descubrimiento trasductivo: Implica relacionar dos elementos
particulares mediante diferentes categorias. Esto ocurre cuando el estudiante es
capaz de utilizar sus saberes previos para conectar sus mapas mentales y dar pie

a un nuevo conocimiento.

M La leccién de descubrimiento tramstivo: Desarrollar destrezas en los
métodos artisticos. El estudiante puede predecir lo que va a pasar

mediante la evidencia que tiene.

3.2.2.5Modos de aprendizajeBruner hace menciba tres etapas que
debe presentar el sujeto para llegar a un buenrdisacognoscitivo. Estos
modos se representan de distintas formas, siendo pasos de desarrollo que le
permiten al instructor ahondar poco a poco en los retos que le propone al

estudiante:

a. Modo enactivo: Se representa mediante el desarrollo motor
(movimientos) desde la temprana infan&sauner la ha relacionado con la fase
sensemotriz de Piaget en la cual se fusionan la accion con la experiencia externa.
Asi, en el modelo enactivo de Jerome Bruner edragizaje se realiza a través de
la imitacibn y manipulaciéon de objetosUna vez consolidados ciertos

aprendizajes a través de este modo, aparece el modelo icénico.

b. Modo icénico:Se representa mediante imagenes mentales. Con una
buena estimulacion, laadividuos desarrollan mejor el aprendizaje vis@ara
Jerome Bruner, el modo icénico de aprendizaje representa la transicion de lo
concreto a lo abstracto, y por tanto presenta caracteristicas que pertenecen a estas

dos dimensiones.

c. Modo simbdlicoSe representa mediante las palabras o el lenguaje que
permite desarrollar modelos para resolver problefasque el mod simbdlico
es el ultimo en aparecer, Jerome Bruner recalca que los otros dos siguen
produciéndose cuando se aprende de este modondidmneperdido buena parte

de su protagonismo.
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3.2.1.6.Rol del instructor y del aprendifara Bruner, el rol del docente
y del estudiante es primordial para conseguir el aprendizaje por descubrimiento.
El docente toma el rol de un instructor guia mientras que el estudiante toma el rol

de aprendiz activo.

a. Rol del instructorEs mediador ydcilitador entre el conocimiento y el
aprendizaje de los individuos, ya que proporciona las herramientas necesarias
para que logren sus objetivos. Es el que moldea las situaciones para conseguir
que el aprendiz llegue a los conocimientos en su construodi®dual, pero no

debe irrumpir al estudiante, sino ser un medio por el que este llegue a su finalidad.

b.Rol del aprendizEl individuoenriquece yonstruye sus conocimientos
a partir de las herramientas facilitadas por el instructor, ademas, este
conocimiento puede aplicarlo en su entorno y de esta manera ser mas significativo
para él. El aprendiz crece en su desarrollo como estudiante, aprendiendo poco a
poco a investigar con sus propios medios y a valorar sus esfuerzos. Esto produce
un crecimientcen su confianza personal al sentirse capaz de descubrir nuevos

saberes.

3.2.3. Estructura de La Teoria de InstruccionLa teoriade instruccion
se interes&nel desarrollo y el aprendizaje adecuado. Ademas, se preocupa por
los conocimientos que se des@apartir; porende esta teoria debe desempenfiar

claros pasos para confirmar su validez.

Bruner, a partir de diversos estudios y experto®igue le permitieron
validar su teoria, llega a la conclusién, de queslaindividuo desarrolle un
aprendizaje signifativo mediante el Método de Aprendizaje por
Descubrimiento, debe regirse en ciertos aspectos basados en su teoria

metodoldgica de la instruccion. Existen 4 pasos a segestateoria:

3.2.3.1. Disposicién para aprendefSe tiene que promover que el
estudiante sea capaz de aprentiesde el inicio de cada sesiéon de cl&s#o no
supone solamente un proceso de accion reciproca entre el estudiante que aprende
y sus compafieros, sino que también se pueden apreciar los resultados en el &mbito
social. Sedebe tomar en cuenta las experiencias, expectativas y diferentes

realidades déos estudiantepara generar deseds adquirir conocimientos. Si

38



los estudiantes tieneansiagpor aprender, estconductastimulara, sostendra y
conducira a un mejor aprendje. El docente tiene que estimular el deseo de
estudiar, ya que el estudio es un buen medio para aprender y aprender consiste en
fortalecer la personalidad, por ello en el aprendizaje intervienen los sentidos, la
inteligencia, la voluntad, la memoria, Ie&ntimientos y las emociones, en

definitiva, toda la persona (Carrasco, 2000).

3.2.3.2. Estretura del conocimientoEs la etapa despresentacionle
informacion ydonde segeneramuevas ideaselacionadas al tema propuesto en
la sesién de aprendizajen la busqueda por quet estudiantecomprenda mas
facilmente, se debe precisar la forma en que un conjunto de conocimientos debe
constituirse. Estos factores van a perngtie los estudiantesrigan la voluntad

de querer aprender y sentirse seguros de los conocimeggréwean a adquirir.

3.2.3.3. Secuenci&e presentan materiales mediante secuencias practicas
y detalladas. El aprendizaje, varia dependiendo de cada estudiante, ya que se basa
en muchos aspectos; comsus conocimientos previos, la facilidad para
interiorizar nuevos conocimientos, el desarrollo intelectual y la materia que se ha

deaprende

3.2.3.2. ReforzamientdMediante recompensas extrinsecas e intrinsecas,
se decidira la dudn y significatividad de estas. El docente ddbminar este
momento como el seleccionar denaneraparticular estrategias de cambio de
conducta para minimizar problemas de comportamiemtl aulalLa efectividad
del refuerzo positivo ha sido demostrada en numerosas ocasiones. Es importante
un trabajo en equipo con los padres de familia, Institucionlisgintos
profesionales con el fin de respaldar las estrategias que se realizan en clase y
complementarlocon trabajopara casa. Sin esta colaboracion dificilmente la
conducta deseada podra generalizarse (Medina, 2014). EI estudiante debe de
estar segurde que los resultados son los correctos, por lo cual tiene que revisar
y corregir constantemente la informacion otorgada por el docente para poder

ampliarla de forma correcta.

3.2.4. Caracteristicas de la Teoria de InstrucciénLa teoria de

instruccion ge postula Bruner, menciona que una sesion de clases se plantea de
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una mejor manera, si en cada uno de sus momentos de aprendizaje designados se
toma en cuenta las particularidades de los estudiantes. Esta puede caracterizarse
de 3 maneras.

a) Predisposici@. Para motivar s estudiantes hay que definir antes de
la clase cual es el objetivo por el calibs van aealizar un cambio Sin objetivo
no hay predisposicion, es decir, de lo que se trata es de interesdzaretpara

que los estudiantescona@cansu importancia
Paralos docentes hay que explorar diversas alternativas:

71 Activacion: La curiosidad del estudiante depende de la forma como el
docente incluye un tema nuevo y capta el interés. Se debe hablar claro y
seguro de lo que se est@mpartiendo con una mirada sincera y sin caer
en ambigiedades e incertidumbres.

1 Mantenimiento:No se debe perder el inteyélsay que estimular al
estudiante a que pregunte y se exprese de diversas maneras para que se
corrobore el aprendizaje.

7 Direccién: £ guia al estudiante mientras logra su propio conocimiento y
se procurabrindarles diversos caminos de solucién paeaitar la

monotonia durante las sesiones
b) Forma de ConocimientoPara que cualquier estudiante pueda

comprender nuevos conocimientogiebe presentar una estructura de una forma

sencilla y concisa. Esta puede caracterizargendaneras:

! Modo de Representacion: Es la forma en la cual se muestra el dominio de
algun conocimiento.
Preceptiva: Operaciones adecuadas para lagrandizaje.

1 Iconica: Sumatoria de figuras y representaciones para conceptualizar un
saberpero no es su totalidad.

1 Simbdlica: Derivados de un sistema logico para transformar
proposiciones.

1 Economia: Para alcanzar un conocimiento basto se empheant@ria
como herramienta de recordatorio y asimilacion de este.

1 Fuerza Efectiva: Factibilidad de relacionar materias alejadas para obtener
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un conocimiento mas amplio.

c) Orden de SucesiorEl estudiante debe manejar los materiales de
solucién de manera aypiada, el docente en su papel de guia debe apoyar a cada
estudiante en su deseo de aprender de manera formal; debe tener claro el caracter
del material y las diferencias individuales de los estudiahtgsicar estrategias
rapidas para obtener resulta precisos; si el estudiante tiene un sistema
simbdlico desarrolladesto fcilitardel aprendizaje de los demas companieros en
las sesiones de clase.

El docente debe apreciar en sus estudiantes las siguientes caracteristicas
en el proceso de las activiced

1 Rapidez de aprendizaje
Resistencia al olvido
Capacidad de transferir lo aprendido a nuevas situaciones

Formas de representacion en las que se expresara lo aprendido

= =2 =4 =4

Economia de lo que se ha aprendido segun el esfuerzo cognoscitivo
impuesto
1 Poderefectivo de lo que se ha aprendido segun su virtud para engendrar

nuevas hipétesis y combinaciones

d) Ritmo de EsfuerzoEl aprendizaje depende de la cantidad de
conocimiento que se pone en practica ante una problemética planteadalan el
La instruccid permite encaminar el conocimiento casi de manera inmediata para

acomodarnos ante diversas situaciones.

1 Recepcion del Conocimiento: El momento en el cual la informacion es
recibida por el estudiante es punto clave para distinguir cuanto puede
exponer lo prendido, se tiene que tener en cuenta las caracteristicas del
estudiante, edad, género, estado animico, tipo de familia, etc.; es decir,
todas aquellas caracteristicas que influyam el aprendizaje del
estudiante, esto nos permite conocer sus limitasiopeasi poder
ayudarles.

1 Forma de la Recepcion: La traductibilidad de los nuevos saberes que les
hagamos llegar a los estudiantes es importante, si empleamasot&r
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poco habituales para ella® podran aprender de manera significativa.

1 Momento a emplearDurante la aplicacion, se debe propiciare el
estudiante sea capaz de generar mas conocimiento de manera
independiente. §ia habilidad a desarrollar es la mas importante de todas
porque engloba las anteriores de manera mas profesional sin perder la

sertillez del aprendizaje habitual.

Ademas de los aspectos mencionados, Bruner propone las formas de
descubrimiento como herramientas para que el estudiante utilice y haga uso de
sus capacidades cognitivas para reflexionar acerca de la inforntacéva a

descubrir.

3.3. Relacion ente la Teoria de Instruccion y la Competencia
iModel ar Mat een&ltArea de Matenmatiea

La teoria denstruccion se centra en los contenidos académicos y

habilidades cognitivagnfatizandeenlas disciplinas académicas porque

son como almacenes de conocimiento para los estudiantes en su

aprendizaje constante, formando pensamientos superiores como son el

observar, comparar, analizdiferencias y semejanzas, €¢oad y

Brophy, 1961).

Todo elb es un factor muy importante para el aprendizaje de la
Matematica, especificamente, centrado en la competenciadi Mo d el ar
Mat e m8t i,oyaaqne @ estudiante podra establecer conceptos, axiomas,

propiedades y las relaciones que existen entre estos.

La teoria da pie al desarrollo de las capacidadesad®mpetencia
anteriormente mencionada, ya que el estudiante, a través de esta Teoria de
Instruccion, sera capaz de reconocer, analizar, modelar, explorar y demostrar las
diferentes situaciones problentas reales y expresiones matematicas para asi

llegar a conclusiones veridicas que ayudaran a la formacion de sus conocimientos.

La competenciaii Model ar Mat eest@t iielacoma@ant e O

directamente con las capacidades del Area de Matematica. Entreedomos:
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nE|l conocimiente vemnmalf eeenk@aocl é§dAe ad
Su relaci - n c olmduceze inteipreta losi eldraedtosdl@ madelo
en términos del mundoreal, ya que el estudiante expre
verbal, como tambBn aplicandolo en la realidad como una forma de comprobar
el aprendizaje. Esto permite que el estudiante sea capaz de transferir sus
conocimientos de forma completa. También existe una estrecha relacion con la
c a p a ¢ Andliaados fundamentos y propiates de modelos existenbes Yy a
qgue los algoritmos que aprende en las diferentes sesiones de aprendizaje deben
ser teorizados para la correcta transferencia a un contexto real a la hora de

solucbnar situaciones problematicas.

ACada ni Y0 esatuinvopeyn scard2otri CcoEsee ( Ar anc i
principio se relaciona con t@pacidadiAnaliza los fundamentos y propiedades
de modelos existentes a | mo me nt o e mMmulgadecuaddmente@c ent e ¢
los estudiantepor medio del entorno para fomentar laexibn y el analisis
individual. Esto desarrolla la criticidad del estudiante al definir la forma en como
plantea los ejercicios. Ademas, se relaciona cortaacidadfiTraduce e
interpreta los elementos del modelo en términos del mundod yealy a que el
estidiante debe razonar la confiabilidad de sus procedimientos y utilizar su
sentido critico para seleccionar los procesos que le ayuden a definir qué tan
acertadas han sido sus elecciones. Asi mismo, se relaciona capalzidad
fiDisefla modelos mateméatiépsal permitirle al estudiante encontrar diversas
maneras y estrategias para resolver problemas al descubrir los procedimientos y

a su vez razonar y analizar los pasos realizados de una forma mas personal.

Bruner propone en la Teoria de Instruccion tresonatk representacion
de los modelos mentales en el proceso de aprendizaje. A estos se les conoce

como: modo enactivo, iconico y simbdlico.

El primero, el modo enactivo, se origina cuando el estudiante manipula
los objetos que se encuentran a su entornmdelo iconico se da cuando hace
uso de sus conocimientos, plasma sus ideas en graficos, imagenes, videos, entre
otros; y el modo simbdlico, cuando el estudiante es capaz de expresar sus
imagenes mentales y acciones mediante un lenguaje que le va a peaaitir

conceptos y significados concretos.
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En cuanto a la relacion de los modos de representacion del aprendizaje y
la competencialos tres modos promueven la individualidad de cada sujeto, sin
importar su procedencia, debido a los diferentes estilopréedizaje que cada
estudiantedesarrolla de forma autonoma. Por ejempbara desarrollar la
capacidadiiDisefia modelos mateméaticos el estudi ante puede
construccion de su conocimiento denera directdaciendo contacto con el
objeto (modo eactivo), graficando (modo iconico) o empleando un lenguaje

elaborado y concreto (modo simbdlico).

La relacién existente entfa teoria de insticciony la competencia de
AModel ar Ma t esm Sevidercia nae ravés ode las formas de
descubrimientos y los modos de representacion que se proponen en la
metodologia del aprendizaje de Jerome Bruner.

Por todas las relaciones evidenciadas entre las dos variables, y teniendo
en cuenta que la Matemética y sus diferentes contenidosm@stante®n la
realidad sin importar a donde nos traslademos, esta teoria brinda a los estudiantes
la oportunidad de deubrir, explorar y evaluar su propio aprendizaje por medio
de los recursos que el docente les faciliteagisque la Teoria de la Instruccién
segun Jerome Bruner es una buena ptpymaralevar el nivel de desarrollo de
lacompetencid Mo d el ari dveameemt8ée 0
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4. Objetivos

Objetivo general

Comprobar que la aplicacién de la Teoria de Instruccion de Jerome Bruner
influye en la Competencia Model ar Mat denid&testudianteg delt e 0
cuarto grado AAl fao de educaci -n secunc

Aplicacion IPNM perteneciente al distrito de Santiago de SutdGEL 07.

Obijetivos especificos

Identificar el nivel de desarrollo de la CompetendiaMo dre |

Mat e m8t i atrawes detna pyactica calificada de entrada aplicadas

estudi antes del cuarto grado AAlfao y i
Institucién Educativaplicaciéon IPNM perteneciente al distrito de Santiago de
SurcoUGEL 07, antes de aplicar el m-dul o AN

de Instruccién dderome Bruner.

Aplicar dé/lbte GRAGEI | mhadiado en Teor2a de |
Jerome Bruner para influir en la CompeteritiMo d el ar Mat dem8t i c a me
|l os estudiantes de cuarto grado fAnAl faodo d
EducativaAplicacion IPNM, perteneciente al distrito de Santiago Sleco -

UGEL 07.

Identificar el nivel de desarrollo de la CompetendiaMo d el ar
Mat e m8t i ateavés detuma practica calificada de salida aplicadas
estudiantes de cuar t ccducaciéa decundarmldé B0 vy A B
Institucion Educativaplicacion IPNM perteneciente al distrito de Santiago de
Surco-UGEL 07, despu®s de aplicar el m- dul c

Teoria de Instruccion de Jerome Bruner.

Comparar los resultadda practica alificada de entrada y la practica

calificada de salidaobre el nivel de desarrollo de la Competericiso d el ar
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Mat em8ti damestedai antes del cuarto grado
secundaria de la Institucion EducatAlicacion IPNM perteneciental distrito
de Santiago d8urco- UGEL 07.
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5. Hipotesis

Hipotesis general

La aplicacion de la Teoria de Instruccion de Jerome Bruner influye en la
Competencidi Mod el ar Mat deandgstestudiantee delt caatto grado
AAl fao de educaci - n secunAplaaciondPNile | a | ns

perteneciente al distrito de Santiago de SutdGEL 07.

Hipotesis especificas

La aplicacion de la Teoria de Instruccion de Jerome Brinfleye en
capacidad ATraduce e interpreta | os el eme
real o de |l os estudiantes del cuarto grad
Institucién Educativaplicaciéon IPNM perteneciente al distrito de Santiago de
Surco- UGEL 07.

La aplicacion de la Teoria de Instruccién de Jerome Bruner influye en la
capacidad AAnaliza | os fundamentos y pr oy
estudiantes del cuarto grado AAl fao de e
EducativaAplicacion IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de Surco
UGEL 07.

La aplicacion de la Teoria de Instruccion de Jerome Bruner influye en la
capacidad nADisefa model os matem8ticoso d
AAl fao de educ ac istitutionsEducativa®pliaacionadPNMe | a | n
perteneciente al distrito de Santiago de SutdGEL 07.
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6. Variables

Variable Independiente

Teoria de Instrucciéon de Jerome Bruner.

Variable Dependiente

Competencidd Model ar Matem8ti camenteo
Capacidades
{ Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del
mundo real

1 Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes
1 Disefia modelos matematicos

48



II. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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1. DefinicionesOperacionales

1. Teoria de Instruccion de Jerome Bruner

La Teoria de Instruccién de Jerome Bruseraplicéa través de un
m- dul o denominado AMate GRACEO compuesto
en las que se desarrollaran: experiencias m@terial concreto, fichas de
exploracién, fichas de conceptos formalizados y materiales didacticos y ludicos,
con el objetivo de motivar la construccion propia del estudiante en el

descubrimiento de su conocimiento, como plantea Jerome Bruner.

Esta teoriabasada en el Método de Aprendizaje por Descubrimiento de
Jerome Bruner consiste en que el individuo, con las herramientas necesarias
proporcionadas por el docente, descubra por si mismo un nuevo conocimiento, y
por medio de ello, lo ponga en préactica areatorno, convirtiendo asi la nueva

informacion en la construccién de un aprendizaje mas complejo y elaborado.

Las sesiones tuvierama duracion de 2 has pedagdgicas y se realizaron

dentro del horaa de clase.

Estas sesiones fuerowdesarrolladas emmedo una metodologia
innovadora y beneficiosa @rea de Matematica, enfocada en la Teoria de

instruccion de Jerome Bruner permitiendo la organizagfi@azde cada clase.

Basandonos en las caracteristicas ye$ructura de la doria de
Instruccidn, podeos relacionar cada caracteristica con los procesos pedagdgicos

propuestos por Jerome Bruner.

Tomamosen cuenta las actividades qremalizael docente de manera
formativacon el objetvo de orientar adecuadamemigoroceso de aprendizaje
del estudiante. §os procesos pedagdgicos son un conjunto de acciones en donde
participan el proceso educativo Enejecucion de cada sesion de aprendizaje.
Debemos tener en csideracion que los procesos pedagogicos no son
inmediatos, son procesos continuos y duraderos que se evalua durante el

desarrollo de cada sesion de aprendizaje.
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El objetivo es quel estudiante adquiera un conocimiento significativo y
general del area deatematica; para ello cada sesidn de claseesstacturada

deacuerdo al disefio propuesto por Bruner.

Bruner propone un disefio para las sesiones de aprendizaje en principios
fundamentales definidos y estructurados por él mismo. Estos son los siguientes:

La motivacion, la estructura, la secuencia y el reforzamiento.

a) Motivacion. Queremos que los estudiantes se interesen por los
diferentes contenidos del area de matematica y disfruten de ella. Incluiremos la
Teoria de Instruccion en el &rea de matem@agiaea las orientaciones practicas
de la organizacion del aula, y abundante material practico para aprender

matematica de manera cooperativa, fortaleciendo la Teoria de Bruner.

b) Estructura.Usaremos recursos y actividades ludicas para el desarrollo
delac ompet enci a A Mo d e llacual fBlarecerindd dndlisissdene nt e 0
las caracteristicas y propiedades de la Matematica en sus dos dimensiones, su
relacion y representacion. Ademas, sstecursos nos permiten dar solucion a
infinidad de problemas matematicos mediante el razonamiento del espacio y la

visualizacion.

c) Organizacion de los contenidoPresentaremos los contenidos en
secuenci a, comenzando p o concedptalizGrrusapr es ent e
cosa mediante la reaccion inmedipt&En primera instancia, los estudiantes
relacionan el contenido del dia con sus conocimientos previos a partir de las
imagenes o videos mostrados por el docente de manera directa. Continuaremos
c on elpar efisre nt a cdesarmollo de unresqoema esgagiaonde los
estudiantes emplean cuadros o esquemas en grupo para demostrar lo aprendido
en cl ase, y terminar emos exmesarterminoBr epr es e
aprendidos de manernguisticd; los estudiantes operan de manera formal y
representan los términos matematicos mediante simbolos arbitrarios con el

objetivo de representar lo aprendido en clase.

Procuramos que cada estudiante adquiera en orepmomento o mas
elemental d una materia en su estructura y luego propiciamos, como refuerzo, el

regreso al conocimiento inicial.
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d) Reforzamiento Queremos que los estudiantes se puedan plantear
actividades de composicion y descomposicién de modelos a partir de criterios
complejosjpara ello emplearemos preguntas organizadas de tal manera de que el
estudiante, por iniciativa, las resuelva de manera rapida, eficaz y personal.
Haremos que ellos puedan inducir los principios generales que estan aprendiendo,
y también pueden partir dena generalizacién, con el fin de no dejar de lado

ningun proceso de aprendizaje.

2. Competencia AModel ar Matem8ti camen!:

Mediante el desarrollo de esta competencia, se pretende mejorar la
capacidad para transformar los problemas de la realidad erenguaje
matematico mas simple donde se relacionen con los problemas matematicos ya
planteados, facilitando al estudiante la capacidad de resolver e interpretar las
diferentes situaciones que se presentan ecostexto que lo rodea. Barbosa
(2001)definela competencia AModel ar Mat em8t i came
aprendizajeen donde los estudiantes indagan y/o investigaimavés de la

matematica, situaciones que surjan en la realidad.

En este sentido, AModel ar Mat em8ti ca
compéencia que se desarrolla a través de la ejéoule sesiones de aprendizaje
estructuradas de tal manera que se trabajen las capacidades que presenta la
competencia, en donde su naturaleza deriva de la ejecucion de las clases de
matematica empleando siti@aes y/o problemas de la vida cotidiana que se
encaminan en buscar el reforzamiento y la mejora de la competencia,
constantemente. Ademas, mas que un mecanismo para construir conceptos, esta
competencia busca facilitar la comprension a la hora de regoivBlemas y
situaciones matematicas debido a que proporciona las herramientas adecuadas a
los estudiantes para que entiendan mejor los conceptos matematicos mediante la
relacion abstracta de la matematica y el contexto real que el estudiante conoce,
estova a permitir que se cuestione y aborde problemas de su contexto real con

mas facilidad.
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La habilidad se desarrolla a partir de diferentes interacciones y

experienciagelacionadas & a

manifestacion del estudiante por tener una mejor resolucién de problemas en el
area de Matematic&n este sentido mencionamos las capacidades que van a
facilitar el desarrollo de la competencia, las cuales $oaduce e interpreta los
elementos del modelo en términos reales, Analiza los fundamentos y propiedades

competenci a

de modelos existentes y Disefia modelos matematicos.

Para la evaluacion de esta competendiasarrollamosuna préactica

calificadade entrada yelsaida, en la cual se evaluartws resultados a partir del

analisis de los diferentes indicadores que se presentan a continuacion, en cada

capacidad de la competencia.

La hipotesis se valida cuando un estudiante gasa nivel inferior a un

nivel superiorLos puntajes fueroavaluados a partir de la siguiente tabla con sus

respectivas especificaciones.

SIGNIFICADO

El estudiante muestdgeficiencia en el

logro de la competencia porque no
evidencia las capacidades en donde s
relaciona el contenido matematico y

su aplicacion en la vida cotidiana.

El estudiante esta encaminado hacia €
logro de la competencia porque
evidertia las capacidades y relaciona
algunos contenidos matematicos y st

aplicacién en la vida cotidiana.

Tabla 1
Puntaje por niveles de la variable Competeritido d e | ar
NIVELES PUNTAJES
Bajo [07 9[
Medio [97 18]
Alto [187 27]

El estudiante muestra un adecuadc
logro de la competencia porque pone
en practica las capacidades y relacioni
los contenidos matematicos y su

aplicacion en la vida diaria,

correctamente.

FuenteEscalas de intervalos de los tres niveles
Mat em8ti cament eo.
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Bajo: Cuando el estudiantgbtiene un puntaje de 0 ase evidencia que tiene
un desarrollo minimo de la competencia, ya que muestra dificultad para relacionar la
matematica con la vida cotidiana, impidiendo la construccién de los problemas, no
validando cada modelo que realizengstrando desconocimiento del contenido.

Medio: Cuando el estudiantdtiene un puntaje de 9 a;1se evidencia
qgue el desarrollo de la competencia esta en curso, ya que es capaz de iniciar el
proceso de solucion, pero no de forma totalmente eficazntlega veces a los
resultados esperados.

Alto: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 18 a 27; quiere decir que
alcanza un progreso adecuado de la competencia, ya que muestra un manejo y
dominio en la contextualizacion de la matematica con la vidaaatidy también
en la construccion de los problemas, llegando a las respuestas esperadas y la

prediccion de modelos.

a. Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos reales
El estudianteidentifica un problema, fendbmeno o conjunto de fendmenos
particulares, dispuestos a ser modelados, reconoce los conceptos previos; se
familiarizar con el contexto del problema o fendémeno, siendo estos dos ultimos
del Amundo real 0, eptecmel @dptoe conjuntbode e s

conceptos que se pretendecrear con el problema.

La hipotesis se valideuando el estudiantegre un incremento de por lo
menos un nivel con respecto aplactica calificadale entrada pasando de un
nivel inferior aun nivel superior de la capaciddas puntajes fueroavaluados
del 310 a partir de la siguiente tabla con sus respectivas especificaciones.

Tabla 2.
Puntaje por niveles de la capacidad Traduce e interpreta los elementos del modelo en
términosreales.

NIVELES PUNTAJES
Bajo [07 3[
Medio [37 6]
Alto [6 -10[

FuenteEscalas de intervalos de los tres nivele$a capacidad Traduce e interpreta los elementos
del modelo en términos reales.
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Bajo: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2; se evidencia que
tiene un desarrollo minimo de la capacidaaduce e interpreta los elementos del
modelo en términos realgsorque no tiene la suficiente capacidad de interpretar
en un lenguaje matematica los datos que presentan los problemas, esto le dificulta

relacionar su entorno real con la mateméatica.

Medio: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5; se evigeacia
el desarrollo de la capacidddaduce e interpreta los elementos del modelo en
términos realedha alcanzado un nivel regular, porque interpreta los problemas
con un lenguaje poco adecuado, que lo lleva a relacionar el contexto que lo rodea
con la maematica, algunas veces de forma incorrecta.

Alto: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 9; esto quiere decir
gue alcanza un nivel adecuado de la capadidadiuce e interpreta los elementos
del modelo en términos reajegorque hace un uso adecaadel lenguaje
matematico cuando interpreta los datos que brinda el problema, pero adn tiene
dificultades minimas en el momento de relacionar su contexto que lo rodea con
la matemética.
Indicadores
Interpreta los datos y lo expresa mediante sus propialsrpal
Identifica los sucesos y lo describen mediante el lenguaje matematico.
Grafica la situacién matematica o la describe.
Grafica la situacion matemética y la describe.

Esquematiza la situacion mateméatica para su comprension.

=4 =4 A A4 A -

Explica el procedimientogra determinar la cantidad de unidades.

b. Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existent&s
estudiante simplifica la situacién problematica, recolectando datos necesarios

para su resoluciéon y proporcionando la solucién a la situacion prablem

Consideramos una mejora en el desarrollo de esta capacidad si el
estudiante logré un incremento de por lo menos un nivel con respecto a la prueba

de entrada, teniendo en cuenta los siguientes niveles.
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Tabla 3

Puntaje por niveles de leapacidad Analiza los fundamentos y propiedades de
modelos existentes.

NIVELES PUNTAJES
Bajo [07 3[
Medio [37 6]
Alto [6 -10[

Fuente:Escalas de intervalos de los tres nivalesla capacidad Analiza los fundamentos y
propiedades de modelegistentes.

Bajo: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2; se evidencia que
tiene un desarrollo minimo de la capacidAdaliza los fundamentos y
propiedades de modelos existentgsrque no fundamenta sus ideas y desecha
los razonamientos adecuagden este sentido no le permiten; conjeturar, predecir

y suponer, perjudicandolo en encontrar sus propias soluciones a los problemas.

Medio: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5; se evidencia que
el desarrollo de la capacidAdaliza los fundementos y propiedades de modelos
existentegsta en proceso, ya que es capaz de expresar sus ideas con fundamentos
que le permite desechar los razonamientos inadecuados, logrando asi confianza
en sus propios andlisis, conjeturas, predicciones y suposicfaresque no le
permite llegar a una solucion adecuada del problema matematico.

Alto: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 9; esto quiere decir
que alcanza un progreso adecuado en la capacidad Analiza los fundamentos y
propiedades de modelos stantes, donde los fundamentos que usa son
adecuados, y los razonamientos son adecuados, logrando en el estudiante mejore
Sus conjeturas, predicciones y suposiciones.

Indicadores

Calcula la cantidad pedida y la expresa en notacion exponencial.

Usa uneaestrategia para hallar el monto de ahorro correcto.

Determina la altura que se eleva y la longitud que recorre la pelota en la

situacion de forma correcta.
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1 Encuentra correctamente los términos de la sucesion formada por las
longitudes de los lados valiératodel grafico.

1 Identifica los datos y encuentra correctamente el lado del hexagono en
términos del radio.

1 Expresa algebraicamente la ecuacion correcta.

c. Disefia modelos matematico€l estudiante se plantea diferentes preguntas,
queriendo lograidentificar los elementos que se pueden dar en el proceso de
recoleccion de datos. Esta capacidad, lleva al estudiante a vincularlo con los datos
que se encuentran en la realidad para generalizar algin fenébmeno matematico para

ello se debe comprobar su aeidad con los datos obtenidos.

La hipotesis se valida cuando el estudiante logra un incremento de por lo
menos un nivel con respecto a la prueba de entrada, pasando de un nivel inferior
a un nivel superior de la capacidad. Los puntajes fueron evaludds6 departir

de la siguiente tabla con sus respectivas especificaciones.

Tabla 4
Puntaje por niveles de la capacidad Disefia modelos matematicos.
NIVELES PUNTAJES
Bajo 07 3[
Medio [37 6]
Alto [6-10]

FuenteEscalas de intervalos de los tres niveleda capacidad Disefia modelos mateméticos.

Bajo: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2; se evidencia que
tiene un desarrollo minimo de la capaci@askefia modelos matematicgorque
a través de los difentes procesos que emplea para desarrollar los problemas y
llegar a la solucion, se hace preguntas gue no le permiten disefiar un modelo que
lo va a comprobar con datos que se emplean en la realidad. Por lo tanto, no es
capaz de identificar los elementoara poder llegar a un proceso adecuado, en

este sentido, tiene que volver a reformular su proceso resolucion del problema.

Medio: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5; se evidencia que
el desarrollo de la capacidéisefia modelos matematicesta en proceso, ya
gue utiliza diferentes estrategias y preguntas adecuadas para desarrollar los

57



problemas generando modelpse se pueden comprobar con datos reales, pero
no logra identificar con exactitud elementos que le ayuden en el proceso de

resolucion del problema.

Alto: Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 9; esto quiere decir
gue alcanza un progreso adecuadda capacidaBisefia modelos matematicos
porque es capaz de utilizar diferentes herramientas y procesos para desarrollar los
problemas creando modelos adecuados y precisos que son féaciles de comprobar
con datos reales. Por lo tanto, emplea preguntasuadas que le permiten
identificar los elementos que se pueden dar en el proceso de la resolucion de
problemas. En este caso, no se necesita la reformulacion porque el proceso
empleado es adecuado y preciso creando un modelo f4cil de comprobar en la vida
cotidiana.

Indicadores

1 Expresa en notacién cientifica la distancia en afios luz y lo comprueba.
Determina correctamente la ecuaciéon que generalice el monto de ahorro,
empleando una estrategia adecuada o modelo matematico.

1 Determina correctamente una exprasibatematica que generalice la
secuencia de alturas alcanzada por la pelota.

1 Evidencia de forma correcta los cuatro términos de la sucesion a partir de
la condicién.

1 Determina correctamente el nuevo lado del hexagono a partir de la
condicion.

1 Emplea una dmtegia adecuada o un modelo matematico para hallar la
regularidad que represente la cantidad de frutas que se consumira.

1 Indica correctamente una expresion matematica que generaliza el valor de

la longitud del cable en cualquier posicion del punto O.
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2. Disefio

2.1 Tipo y disefio de la investigacion

La presente investigacion es de tipo experimental de clase- cuasi
experimental, con un disefio de grupos no equivalentes con medidas antes y
después, considerando grupos naturales, de experimentacion y de control.
Atendiendo a las caracteristigalsnteadapor Kerlinger yLee (2002), que se
pretende investigar la manipulacion de las variables independientes y la medicién
de variables dependientes, haciendo wuso
GRACEO basado en | a Teor 2 afludneiadnmast r ucci
competencigdi Mod el ar Mat dari@testudiantes det caiayto grado
AfKad de educaci-n secundarAplieaciahéPNMa | nst i
perteneciente al distrito de Santiago de SurtiGEL 07.

White y Sabarwa{2014 afirman queilos diseios cuagixperimentales
identifican un grupo de comparacion loasnparecido posible al grupo de
tratamiento en cuanto a las caracteristicas del estudio de base (previas a la
intervenciond. El grupo de comparaciangrupo control¢cagpta los resultados que
se habrian obtenido si Biddulo no se hubiera aplicadBor consiguiente, se
puede establecer si glodulo hacausado alguna diferencia entre los resultados
del grupoexperimentaly el grupo contralEs decir que, cuando s@lique una
investigacibn como la mencionada, siempre habrd el objeto de estudio
seleccionado (variable dependiente) y el instrumento o herramienta (variable
independiente) con la cual se pretende hacer mejoras después del diagnostico de

los individuos queienen una problematica

Entre las caracteristicas de una investigacion -@gmrimental, se
encuentran la ausencia de aleatorizacion en la asignacion de las unidades y
variable de seleccion desconocida, que en este caso es formada naturalmente por
medb del establecimiento previo de las secciones del cuarto grado de secundaria;
y la no equivalencia inicial de los grupos que, a pesar de contar con caracteristicas

similares, pueden iniciar la experiencia con diferentes nivellEsadenpetencia
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AModehtem8Bit i .dParestanazdn,ce requitédaplicaciona practica

calificada de entrada y de salida ambos grupos para una comparacién mas

precisa.La préactica calificada de entradi@ne como finalidad, verificar la

igualdad inicial entre el grupexperimental y el grupo de control, por ello
nosotros como investigadores dadboemos fiva
conveniencia de aplicar una préactica calificada nuestr os estudi
(Bisquerra, 2004); mientras qleepractica de salidavalia ehvance obtenido

por los grupos en comparani@ los puntajes obtenidos en la préactica calificada

de entradaademas se determina si existe una diferencia significativa entre los

dos grupos estudiado&l diagrama utilizado acorde a lavestigacién ya

presentada es el siguiente:
GE: O1x O2
GC: O3 Oa4
En donde:

O1: Representa los resultadiaspractica calificada de entradabre el
nivel de desarrollo de l@ompetenciai Mo d el ar Mat elen®d i cament
estudi antes del cuarto grado AAlI fao (g
secundaria de la Institucion EducatAglicacion IPNM perteneciente al distrito
de Santiago de SuredJGEL 07.

X: Representa la Te@ride Instrucciéon quee aplicéa los estuntes del
cuarto grado AAlI fao (grupo experiment al
Institucion Educativaplicaciéon IPNM perteneciente al distrito de Santiago de
Surco- UGEL 07.

02: Representa los resultadds la practica calificada de salidabre el
nivel de desarrollo lacompetencian Mod el ar Mat edmm80si cament ¢
estudi antes del cuarto grado AAl fao (g
secundaria de lmstitucion Educativé\plicacion IPNM perteneciente al distrito
de Santiago de SuredJGEL 07.

03: Representa los resultadaspractica calificada de la entrasiabre el
nivel de desarrollo de I€&ompetenciai Mo d el ar Mat elen®d | cament
estudiantes del cuarto grado fABetaod (gru
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la Institucion Educativaiplicacion IPNM, perteneciente al distrito de Santiago
de Surco UGEL 07.

O4: Represata los resultados de la préactica calificada de entallie el
nivel de desarrollola competencian Mod el ar Mat edm8osi cament ¢
estudiantes del c u antrdl) de educagidnoseciinBagigde@ 0 ( gr u
la Institucion Educativaiplicacion IPNM perteneciente al distrito de Santiago
de Surco- UGEL 07.
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3. Marco poblacional y muestra

2.1. Marco poblacional

La Institucon Educativa AplicaciotPNM presta suservicios educativos
en convenio con el Estado. Esta situado en el Distrito de Santiago de Surco, Calle
Monterrico Chico si1, Urbanizacion Monterrico deli§irito Santiago de Surco,
zona perteneciente a la Unidad de Gestion Educativa LocaS@@Borja. La
Institucién Educativa esté constituida por el equipo directivo, el personal docente,
los auxiliares de educacion personal administrativo y de servicio, los estudiantes

de los niveles de Inicial, Primaria y Secundaria, y los padres de familia.

Eda Instituciéntienediferentegpropuestas académiocqge deben
ser llevadas a la practidarantda accion formativalel estudianteEstas

son las siguientes:

~

0 Centralidad en la persona humana, y su dignidad, en donde el

centro de preocupacion esalducacion.

O«

Identidad, coherencia de vida y solidaridad desde la perspectiva

humanista cristiana.

O«

Seguimiento de Jesus Y la vivencia del evangelio, fortaleciendo el
amor de Dios.

Nuestra poblacion estonstituida potos 36 estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria de la Institucion Eduaatiplicacion IPNM
perteneciente alistrito de Santiago de Surt4GEL 07.

Se seleccioné cuarto grado de secundap@que en este rango de edades
los estudiantes se encuentesrel proceso abstraccion de sus conocimientos; donde
se desarrolla un pensamieformal que lepermite emplear el razonamiento logico
inductivo y deductivo quenaplea la Teoria de InstrucciéBe escogid el cuarto
grado de secundaria porque los estudiantes se encuentran en la etapa de
adolescentes. Emjui donde, segun Piaget, citado e investigad@pabos(2015)
fiel adolescente se encuentra en la etapa de Operaciones Formales, en la que es capaz
de resolver situaciosenuevas o problematicas y asi adaptarse al medio haciendo

uso de sus propias habilidadeBor tanto, se facilita el desarrollo de la competencia
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AModel ar Mat pama®roducua apeendizaedsignificativo.

Tabla 5

NOminas de educacion secundai2817 de tercer grado de la Institucion
Educativa Aplicacion IPNM perteneciente al distrito de Santiago de Surco
UGEL 07.

Cuarto Afio
Grado Alfa Beta
Sexo Varones Mujeres Varones Mujeres
N° de estudiantes 7 11 3 15
Total 18 18

Fuerte: Némina deestudiantes de cuarto de secundaria de la Institucion Educativa Aplicacion
IPNM en el afio 2018.

Sus edades oscilan entre los 14 y 16 afios. El caadeoorpresenta la
distribucion poblacional de lesstudiants del cuarto grado de niveécundaria

en la Institucién Educativa.
2.2. Marco muestral

El aula se constituyé endos secciode8, est udi antes, de | a s
grupo experimentaly 18 estudiantep er t eneci ent es,gaupol a secci
control El proceso de formacién de ambos grupos dependi6é del registro de
asistencia, de las notas actitudinales y, por ol las calificaciones obtenidas
tanto @& su primer bimestre como en la practica calificada de entrada amicada
aula. Mendioa (2006)afirma que el muestreo probabilistico de tiptraificada
consiste en considerar categorias diferentes entre si (estratos) que poseen gran
homogeneidad respecto a alguna caracteristica; este tipo de muestreo pretende
asegurarse de que todos los estratles interés estaran representados
adecuadamente en cada grymara un mejor analisisA partir de esto,ds
estudiantesle cuatro de secundarmaeron distribuidos equitativamenés dos
grupos de 18 persongmra poder garantizar #nuna muestra repe#ativa. la
poblacién fue divida en partes iguales internamente homogérsaselecciond
dentro de cada parte los casos en forma aleatoria, consiguiendo que ambos grupos
tengan las mismas caracteristicas, decir, que se pueda obtener la misma

informacion investigando a cualquiera de ambos grupos.
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La muestra de nuestrinves i gaci - n es el delaarto gr ¢
Institucion Educativa Aplicacion IPNMerteneciente al distatde Santiago de
Surce UGEL 07, el cual estad conformado por 18 estudiantes (7 varones y 11
mujeres). A esta aula se le apli@dpracticacalificada de entradal mddulo
GRACE, basado en la Teoria de Instruccion de Jerome Bruner para la mejora de
la competenciéi Mo d el ar Mat glan@dcticacalifitada teesalidie

la investigacion.
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4. Instrumento

1. Fundamentacion

Eli nstr ume nt oPratteca calificacgard el didgndstico de la
Competencidi Mod el ar Matoe m&tti§c admesretfeado para i d
de lacompetencia Mod el ar Mat pormetio de Hritems previamente
seleccionados.

Estos items edh en funcion de los temas presentes en el mddulo
denominado fAMate GRACEO basado en | a Te
seleccionados a partir de la propuestaadpdr el Curriculo Nacional 201del
Ministerio de Educacion para el cuarto grado de eddicasecundaria de las
instituciones educativas publicas.

Sabiendo queel estudiante hard uso de competenciah Mo del ar
Mat e m§8t i cparmeobténero unmodelo matemético que represente
matematicamente una situacion problematica; consideramos que el planteamiento
de ecuaciones y uso de variables es parte esencial para desarrollar correctamente
todos los items del instrumento.

Ademas, los items de faacica calificadaestan organizados en funcion a
las trescapacidadesle lacompetenciai Mo d el ar Ma t .eTra@uteiec ame nt e
interpreta los elementos del modelo en términos del mundp amliza los
fundamentos y propiedades de modelos existgntesefia nodelos mateméaticos
A partir de los indicadores respectivos de caajzacidagdse propondran preguntas
de acuerdo a los objetivos que suponen el correcto desarrollo de esta.

2. Objetivo

El objetivo de la aplicacién del instrumento es identificar el nivelade |
competenciain Mod el ar Mat elenl®d estucdaniesnde euarto grado
ARAl fao de educaci-n secunApicadciéalPNMe | a | n
perteneciente al distrito de Santiago de SutdGEL 07. Esto incluye cada una de
las capacidadeg susrespectivos indicadores para conocer de forma espedifica e
nivel de la competenc@ Mod el ar Mat emmeBque se ancuenirandos
estudiantes antes y despu®s de |l a aplica

3. Descripcion

65



El i n s t Rractioee calificadgéra el diagndstico de la Competencia
AModel ar Matoe mEad mtciaeneedt g r egunt as abiert
estudiante plasmar totalmente sus procedimientos, haciendo uso de la resolucion de
problemas para poder hallar la respuesta correcta. El instrumento consta de 19 items
distribuidos segun lasapacidadesa evaluar de lacompetenciai Mod el ar
Mat e m§t i:draduee e intergreta los elementos del modelo en términos del
mundo reglque tiene un valor maximo de 10 puntasaliza los fundamentos y
propiedades de modelos existentas un puntaje maximo de 11 puntodisefia
modelos matematicpson un puntajenaximo de 6 puntos.

4. Estructura

En la siguiente tabla se presentan las categorias con sus respectivos

indicadores, items del instrumento y los puntajes establecidos para cada uno de

ellos:
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Tabla 6.

Puntajes del instrumento de acuerdo a items y categorias

Capacidades Indicador items Puntaje
maximo
1. Traduce e interpreta Interpretalos datosy lo expresa mediante sus propias palabras. 12 1pt
los elementos del — . . . - -
modelo en términos Identifica los sucesos y lo describen mediante el lenguaje matematico. 2 1pt
del mundo. Grafica la situacién matematica adescribe. 32 1pt
Grafica la situacion matematigda describe. 42 1pt
Esquematiza la situacidnatematica parau comprension. 52 1pt
Explica el procedimiento para determinar la cantidad de unidades. 6a 1pt
Calcula la cantidad pedida expresado en notacién exponencial. 1b 1,5 pts.
2. Analizalos -
fundamentos y Usauna estrategia para hallar el monto de ahorro correcto. 2b 1,5 pts.
pr(;)p||edad_e? d? Determina la altura que se eleva y la longitud que recorre la pelota en la 3b 1,5 pts.
modelos existentes situacion de forma correcta.
Encuentra correctamente los términos de la sucesion formadtis pongitudes 4b 1,5 pts.
de los lados valiéndose del grafico.
Identifica los datos y encuentra correctamente el lado del hexagono en térm 5b 1,5 pts.
del radio.
Expresa algebraicamente la ecuacion correcta. 6b 1,5 pts.
Expresa en notacién cientifica la distancia en afios luz y lo comprueba. 1c 1,5 pts.
3. Disefiamodelos Determina correctamente la ecuacion que generalice el monto de ahorro, 2c 1,5 pts.

matematicos

empleando una estrategia adecuada o modelo matematico.
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Determina correctamente una expresién matematica que generalice la secu 3c 1,5 pts.
de alturas alcanzada por la pelota.

Evidencia de forma correcta los cuatro términos de la sucesion a partir de Iz 4c 1,5 pts.
condicién.

Determinacorrectamente el nuevo lado del hexagono a partir de la condicior 5¢c 1,5 pts.
Emplea una estrategia adecuada o un modelo matematico para hallar la 6¢C 1,5 pts.
regularidad que represente la cantidad de frutas que se consumira.

Indicacorrectamente una expresién matemética que generaliza el valor de [i 7 3 pts.

longitud del cable en cualquier posicién del punto O.

FuenteGuia de puntajes de cada items y categoria de la préactica calificada
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4. Calificacion

El instrumento serévaluado de forma cuantitativa, como sefiala el siguiente cuadro:

Tabla 7

Puntajes del instrumento de acuerdo al nUmero de items y su significado por nivel.

item

Puntaje
Méximo

Puntuacion
Especifica

Significado

1.

Romina y Carlos preparan un articulo sobre
afio luz para enviarlo a una revista escolat
divulgacion cientifica. Ellos han investigac
gue el afio luz es la distancia que recorre la
durante un afio (365 dias). Si se sabe qu
velocidad de la luz es de 300 000 km/s, ¢,

distancia correspondeun afo luz?

1. a. (,Qué datos son necesarios paralaresoluci 1 Pts.
la pregunta? ¢ Por qué?

0 Pts.

No interpreta los datos r
los expresa con su
propias palabras.

0,5 Pts.

Determina los  dato:
necesarios para I
resolucién de lgregunta,
pero no justifica su
respuesta.

1 Pts.

Determina los dato:
necesarios para I
resolucién de la pregunt
y justifica su respuesta.

1. b. Calcula la cantidad de segundos que hayar 1,5 Pts.

hora, un dia y un afio utilizando la notaci
exponencial.

0 Pts.

No expresa la cantida
pedida en  notaciot
exponencial.

1 Pts.

Calcula la  cantidac
pedida sin emplear [
notacion exponencial.

1,5 Pts.

Calcula la  cantidac
pedida empleando la
notacion exponencial.

1. c. Expresa en notacion cientificg@édistancia 1,5 Pts.

corresponde un afio luz, después, cal@ébl@d afios

0 Pts.

No expresa en notacié
cientifica el enunciado.
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luz a partir de la premisa. 1 Pts. Expresa en notacio
cientifica a gé distancia
corresponde un afituz,
pero no calcula
correctamente 150 afic
luz a partir de la premisa
2 Pts. Expresa en notaciol
cientifica a gé distancia
corresponde un afio luz
calcula correctamente 15
afos luz a partir de I
premisa.
Las familias Navarro, Quispe y Pared 2. a ¢Qué datos se conocen? ¢Qué haras prime 0 Pts. No identifica los suceso
comentan algunas acciones que perm ni los describe mediant
reducir el consumo de agua: cerrar el cafi el lenguaje matematico.
lavarse la caray al cepillarse los dientes, rev .
que los caﬁosyno eztén abiertos, tomar 0.5 Pts. Determu_wa los dator
. ' necesarios para I
ducha corta, etc. Las familias hamylado que 1 Pis. resolucion de Ipregunta,
tomando en cuenta estas acciones log pero no justifica st
ahorrar un promedio S/ 32 al mes. Si | procedimiento.
Navarro y Quispe ahorran en conjunto la mis 1 Pts. Determina los dato:
cantidad que los Paredes, y la mitad de lo necesarios para I
ahorran los Navarro y los Paredes juntos es resolucién de la pregunt
mas de lo que ahomalos Quispe, ¢cuant y justifica su
dinero ahorra cada familia? procedimiento.
1,5 Pts. 0 Pts. No resuelve ni model:
2. b.Si las familias Navarro yParedes ahorra este enunciado.
juntas S/ 20, ¢cuanto ahorraria la familia Quispe
1 Pts. Encuentra un monto d

ahorro la familiaQuispe,
pero es erréneo.
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1,5 Pts.

Encuentra un monto d
ahorro lafamilia Quispe
correcto.

2. c. Utiliza un método en la cual puedas halla 1,5 Pts. 0 Pts.
dinero que ahorra cada familia.

No resuelve ni model:
este enunciado.

1 Pts.

Determina el monto de
ahorro de cada familia si
emplear ningn método
modelo matematico.

1,5 Pts.

Determina correctament
el monto de ahorro d
cada familia empleand
algiin método o modelc
matematico.

Desde una altura de 180 cm, Gino suelta 3. a. ¢Qué datos se conocen?,iguaf y/o describe 1 Pts.

pelota. Se sabe que esta cae verticalmente ¢ la situacion con tus palabras. 0 Pts.

No grafica y/o describe [i
situacién matematica

el piso y rebota elevandose el 30% de la al 0,5 Pts.

desde la que cayd. Si esto se repite en cada r

Grafica la  situacion
matematica pero no |
describe.

caida y en cada nuevo rebote. 1 Pts.

Grafica la  situacion
matematica y la describe

3. b ¢A quéaltura se eleva la pelota después 1,5 Pts. 0 Pts.
tercer rebote? ¢Qué longitud recorre la pelota h

No determina la longituc
recorrida.

tocar el piso por tercera vez? 1 Pts.

Determina la altura a [
gue se eleva la pelot
después del terceebote,
pero no la longitud que
recorre la pelota.
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1,5 Pts.

Determina la altura a [
que se eleva la pelot
después del tercer rebo
y la longitud que recorre
la pelotacorrectamente.

3. c¢. ¢Cual serd la expresibn matematica 0 Pts.
generalizard la altura alcanzada por la peloti

n rebotes?

1,5 Pts.

No determina la
expresion ni emplea un
estrategia para hacerlo.

1 Pts.

Determina
incorrectamente le
expresién matematica qt
generalizara la altur:
alcanzada por la pelota.

1,5 Pts.

Determinacorrectamente
la expresion matematic
gue generalizara la altur
alcanzada por la pelota.

El piso de una cocina tiene la forma de 4. a. A partir de la situacion, grafiqle que estd 1 Pts. 0 Pts.

cuadrado, teniendo deedida 1 m cada lado. ¢ ocurriendo.

No grafica la situacior
matematica ni la describe

unimos dos a dos los puntos medios de sus lg
se observa que obtenemos un nuevo cuadrad
la vez en el cuadrado obtenido, volvemos

0,5 Pts.

Grafica la  situacion
matematica pero no |
describe.

efectuar la misma operacion. Y & 1 Pts.

Grafica la  situacion
matematica y la describe

sucesivamente.

4. b. A partir del graficoencuentre los cuatre 1,5 Pts. 0 Pts.

primeros términos de la sucesion formada por

No encuentra los términa
de la sucesi6on formada.

longitudes de los lados. 1 Pts.

Determina

incorrectamente los
cuatro primeros término
de la sucesiéon formad
por las longitudes de lo
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lados empleando €
gréfico.

1,5 Pts.

Determina correctament
los cuatro  primeros
términos de la sucesio
formada por las
longitudes de loslados
empleando el gfico.

4. c. Sila longitud del lado seria 200 m, ¢cOl
guedaria expresada los cuatro prime
términos de la sucesion?

No evidencia los cuatr
términos a partir de [
sucesion.

Expresa incorrectament
los cuatro términos de |
sucesién a partir de |
condicién.

Expresa  correctament
los cuatro términos de |
sucesién a partir de |
condicion.

5. Se tiene una mesa ci r 5 a. Apartrdelasituaciéndada, elaboreungra 1 Pts. 0 Pts.
dividir en seis partes iguales, después, se une en donde se evidencle que nos quiere decir ¢

No esquematiza la
situacion matematica.

puntosintercaladamente de tal forma que resul Problema. 0,5 Pts.

dos triangulos equilateros cuyos lados al cort:
forman un hexéagono regular.

Grafica la  situacion
matematica pero no |
describe.

1 Pts.

Grafica la  situacion
matematica y la describe

5. b. Una vez hecha el gréfico, determine la mec 1,5 Pts. 0 Pts.
del lado del hexagono que se forma emésa.

No identifica los lados de
hexagono.

1 Pts.

Grafica elhexagonopero
no halla el lado de
hexagono en términos di
radio.

1,5 Pts.

Grafica el hexagono
halla correctamente ¢
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lado del hexagono e
términos del radio.

Los nutricionistas recomiendan la ingesta diz
de minerales y vitamina C. La tabla muestre
cantidad de calcio y vitamina C que contiene ¢
unidad de fresa y naranja. Segumeatricionista,
Daniela debe consumir 3,26 g de calcio y 8,0
de vitamina C, entre otros minerales y vitamin
¢ Cuantas unidades de cada fruta debe consu

5. c. Si el radio de la mesa tendria la medida 1,5 Pts. 0 Pts. No determina el nuew
2018 m, ¢como quedaria expresado la me lado del hexagono.
del lado? 1 Pts. Determina
incorrectamente el radi
de la mesa a partir de |
condicion.

1,5 Pts. Determina correctament
el radio de la mesa a part
de la condicion.

6. a. ¢, Qué quieres averiguar? ¢Qué haras prime¢ 1 Pts. 0 Pts. No explica el
procedimiento pare
determinar la cantidad d
unidades.

0,5 Pts. Explica lo que se dese
averiguar, pero no los
pasos a seguir.

1 Pts. Explica los pasos a segu
para determinar e
cantidad de unidades c
cada fruta que deb
consumir.
6. b. Supdn que representa el numero de fresas: 1,5 Pts. 0 Pts. No expresa
el nimero de guayabas, y z, el nimero de nara algebraicamente F
Si Jorge debe consumir 4,509 de fosforo, ¢cém ecuacion correcta.
expresarias algebraicamente? 1 Pts. Expresa algebraicamente
la cantidad pedida d
manera incorrecta.
1,5 Pts. Expresa algebraicamen

la cantidad pedida d
manera correcta.
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6. c. Utiliza un método en la cual puedas halla
cantidad de unidades de cada fruta que ¢
consumir Daniela.

1,5Pts. 0 Pts.

No emplea una estrateg
adecuada o un model
matematico para hallar |
regularidad.

1 Pts.

Emplea incorrectament
un modelo matematic
para hallar la cantidad d
unidades de fruta qu
debe consumir Daniela.

1,5 Pts.

Empleacorrectamente ur
modelo matemético par
hallar la cantidad de
unidades de fruta qu
debe consumir Daniela.

A, B y C son tres puebles vecinos que estan Ahora Responde, ¢cual es la menor longitud
incomunicados. Una compaiia de teléfor pueden tener en total los cables que se instalan ¢
quiere hacer instalaciones telefonicas para qui la central O hacia los tres pueblos? Muestre
pueblos puedan comunicarse con facilidad. F Procedimiento.

esto tiene que instalar entre los tres pueblos

central O. La compafiia extenderd los cal

telefonicos desde dicha central hacia los puel

tratando de que este cableado utilice la me

cantidad de cablgosible.

3 Pts. 0 Pts.

No indica una expresiol
matematica que
generaliza el valor de |
longitud del cable.

1 Pts.

Determina
incorrectamente la menc
longitud que pueden tene
los cables y no muestra ¢
procedimiento.

2 Pts.

Determina correctament
la menor longitud que
pueden tener los cable
pero no muestra s
procedimiento.
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3 Pts.

Determina correctament
la menor longitud que
pueden tener los cable
pero 'y muestra Sl
procedimiento.

Fuente:Tablas de significancia de practica calificada de acuerdo al nimeedeyi su significado por nivel.
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Los puntajes obtenidos luego de la aplicaciébn del instrumento seran
distribuidos en los siguientes niveles:

Tabla 8.
Descripcién de puntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles de la
competencia AModel ar Matem8ticamenteo.

NIVELES PUNTAJES SIGNIFICADO

Bajo [07 9] Cuando el estudiante obtiene un puntaje de O a 8;
evidencia que tiene un desarrollo minimo de
competencia, ya que el estudiante muestra dificultad pe
relacionar la matematica con la vida cotidiana, impidiend
la construccion de los problemas, no validando cac
modelo que realiza y mostrando desconocimiento d

contenido.

Medio [971 18] Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 9 a 17;
evidencia que el desarrollo de la competencia esta
proceso de logro, ya que es capaz de determinar
solucion, pero no de forma totalmente eficaz, llegando

veces a los resultados esperados.

Alto [1871 27] Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 18 a 27; quit
decir que alcanzé un desarrollo adecuado de
competencia, ya que el estudiante muestra manejo
dominio de | a competenci a
también en la construccién de laslplemas, llegando a las

respuestas esperadas y la prediccién de modelos.

Fuente: Especificaciones con intervatbe acuer do a | os tres niveles de

Mat em8ti camenteo del i nstrument o.

Los puntajes obtenidosorrespondientes a los items de la capacidad de
Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del mundseréal

evaluados de la siguiente manera:

77



Tabla 9

Descripcién de puntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles en la

capacidal Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del mundo

NIVELES

PUNTAJES

SIGNIFICADO

Bajo

[07 3[

Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2;
evidencia que tiene un desarrollo minimo de la capacid:
Traduce e interpreta los elementos del modelo en términ
reales porque no tiene la suficiente capacidad di
interpretar en un lenguaje mateméatitms datos que

presentan los problemas, esto le dificulta relacionar ¢

entorno real con la matematica.

Medio

[37 6]

Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5;
evidencia que el desarrollo de la capacidadduce e
interpreta los elementos dalodelo en términos realdsa
alcanzado un nivel regular, porque interpreta los problem
con un lenguaje poco adecuado, que lo lleva a relacionar
contexto que lo rodea con la matematica, algunas veces
forma incorrecta.

Alto

[6-9]

Cuando el estudite obtiene un puntaje de 6 a 9; est
quiere decir que alcanza un nivel adecuado de la capacic
Traduce e interpreta los elementos del modelo en términ
reales porque hace un uso adecuado del lengua
matematico cuando interpreta los datos que bririda
problema, pero aun tiene dificultades minimas en ¢

momento de relacionar la realidad con la matematica.

Fuente: Especificacion dauntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles de la capacidad

Traduce e interpreta los elementos del modeloreniiés del mundo.

Los puntajes obtenidos correspondientes a los items de la capacidad de

Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes, seran evaluados de

la siguiente manera:
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Tabla 10
Descripcién de puntajes del instrumentocage@erdo a los tres niveles en la
capacidad Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes.

NIVELES PUNTAJES SIGNIFICADO

Bajo [07 3[ Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2;
evidencia que tiene un desarrollo minimo de i
capacidadAnaliza los fundamentos y propiedades d¢
modelos existenteporque no fundamenta sus ideas )
desecha los razonamientos adecuados, ersestelo
no le permiten; conjeturar, predecir y suponer
dificultandole en encontrar sus propias soluciones a I
problemas.

Medio [37 6] Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5;
evidencia que el desarrollo de la capacidadliza los
fundamermos y propiedades de modelos existeetsa
en proceso, ya que es capaz de expresar sus ideas
fundamentos que le va permitir desechar lo
razonamientos inadecuados, logrando asi confianza
sus propias conjetura, predicciones y suposiciones, pe
quele dificulta aun llegar a la solucién del problema
matematico.

Alto [6 -9] Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 9; e:
quiere decir que alcanza un progreso adecuado en
capacidad Analiza los fundamentos y propiedades ¢
modelos existentespdde los fundamentos que usa sor
adecuados cuando expresa sus ideas, y |
razonamientos inadecuados es minitngrando en el
estudiante una mejora en el andlisis, conjetura
predicciones y suposiciones, la cual le va a permit
hallar adecuadamente spsopias soluciones a los

problemas matematicos.

Fuente: Especificacion dauntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles de la capacidad
Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes.

Los puntajes obtenidos correspondientes a los items de la capacidad Disefa

modelos matematicos, seran evaluados de la siguiente manera:
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Tabla 11
Descripcion de puntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles en la
capacidad Disefia modelos matemasic

NIVELES PUNTAJES SIGNIFICADO

Bajo [07 3[ Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 0 a 2;
evidencia que tiene un desarrollo minimo de i
capacidad Disefia modelos matematicoporque a
través de los diferentes procesos que emplea pe
desarrollar los problemas y llegar a la solucién, se ha
preguntas que no le permiten disefiar un modelo que
va a comprobar con datos que se emplea en la realid
Por lo tanto, no va ser capaz de identificar los element:
para poder llegar a un proceso adecuado, en e:
sentido, tiene que volver a reformulan groceso

resolucion del problema.

Medio [3T 6] Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 3 a 5;
evidencia que el desarrollo de la capacidzidefia
modelos matematicosstd en proceso, ya que utiliza
diferentes procesos y preguntas adecuadas ps
dearrollar los problemas generando modelos que ¢
pueden comprobar con datos reales, pero no log
identificar con exactitud elementos que le ayuden en
proceso de resolucion del problema optando a

reformulacién del proceso con otros datos.

Alto [6-9] Cuando el estudiante obtiene un puntaje de 6 a 9; e:
quiere decir que alcanza un progreso adecuado en
capacidadDisefia modelos matematicoporque es
capaz de utilizas diferentes herramientas y proces
para desarrollar los problemas creando modelc
adecuados y precisos que son faciles de comprobar ¢
datos reales. Por lo tanto, emplea preguntas adecua
que le permiten identificar los elementos que se pued:
dar en el proceso de la resolucién de problemas. En e
caso, no se necesita la reformidacporque el proceso
empleado es adecuado y preciso creando un mode

facil de comprobar en la vida cotidiana.

Fuente: Especificacion deuntajes del instrumento de acuerdo a los tres niveles de la capacidad

Disefia modelos matematicos.
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5. Administracion

La practica calificada de entrada se apBodlasegunda semana de mayo
antes de aplic&RAEEOM:- dal prB8Matea califi
aplicéenla primera semana de octupaéfinalizar el médulo. Este instrumento fue
aplicado por un integrante del grupo de investigacion a los estudiantes de cuarto
gr adlfao ifdhe educaci -n secundaria y al gr up
estudi antes deted cau@nm t wn @ r dcowhopedaddgioas. dle 2 h
finalizar el médulo, el mismmtegrante aplicda préactica calificada de salidaos

grupos experimental y de control.

Antes de aplicado el instrumentardctica calificada de entrada y préactica
calificada de salidase dan las sigentes indicaciones:

{1 La evaluacion tendrana duracion de 90 minutos.
Resolver cada pregunta, indicando la respuesta correcta al terminar la
resolucion.
1 Es importante colocar la solucion completa, ya que se considerara todo el
procedimientgara la evaluadn.
Lasrespuestasrradas no genam puntos en contra.
La resolucion puede ser en lapiz o lapicero azul.

Resolver cada pregunta de forma individual.

= =2 =4 =

Al finalizar, da vuelta al examen espera la siguiente indicacion.

6. Validez

Es importante tener en cuenta que cuando se aplica un instrumento a
cualquier nivel o estatus, se tiene que tomar las precauciones necesarias como la
validez de dicho instrumento. Para ello, es necesario contar con algunos jueces
expertos en el tema, quiesdanvisto bueno al instrumento para poder aplicarlo a

la poblacion que se desea investigar.
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Para autores como Ding y Hershberger (2002), la validez de contenido es
un componente importante de la estimacion de la validez de inferencias derivadas
de los mintajes de las pruebas, ya que brinda evidencia acerca de la validez de
constructo y provee una base para la construccion de formas paralelas de una prueba

en la evaluacién a gran escala.

En este sentido, el instrumento que se utilizé para evaluar éldele
competencidi Mo d el ar Ma t eara8nudstoo drabajm dedanyestigacion
denomi nado déAapTedriz declnstruacion de Jerome Bruner y su
influencia en laCompetencidi Mod el ar Mat dends estudiantesedelt e 0
cuarto AAO de educaci - n s eAplicacidralPNMa de | a
perteneciente al distrito de Santiago de SurecUGEL 07, fue analizado
valiéndose de dos técnicas especificas: El andlisis de contenido y el piicio d

expertos, de los cuales se hablara a continuacion.
a. Técnica: Analisis de contenido

A través del analisis l6gico se determin6 que el instrumento qaglisé
tantopara lapractica calificadale entrada como la de salida, estuvo constituido

por 19items calificados en total p@7 puntos.

Los puntajes variatle acuerdo a la complejidad y significado de cada item,
considerando las capacidades que los estudigotesna prueba a lo largo del
desarrollo de cada uno de estos. Para el analisis I6ginosheonsiderado los

siguientes elementos:
Capacidades

1. Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del mundo real

2. Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes

w

. Disefia modelos matematicos
Contenidos:
Notacidncientifica
Encuesta

Variables estadisticas

P w0 dh P

Triangulos
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Relaciones métricas
Cuadrilateros

Progresion aritmética y geométrica

© N o O

Sucesiones crecientes y decrecientes
N° de Sesiones20
Intervalo: 15-20

En la siguiente tabla se determiné el ninuergesiones que se desarrollaron
alo largo de cada tema propuesto, encontrando la proporcién entre en n° de sesiones

para cada contenido y el total de sesiones de todo el modulo:
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Tabla 12

Proporciénentre el nimero de sesiones para cada contenido y el total de sesiones

del modulo.
Contenidos N° de sesiones para cada contenido/Total 1 Resultado
sesiones

Notacion cientifica 2/20 01
Triangulos 3/20 0,15
Cuadrilateros 3/20 0,15
Relacionesnétricas 3/20 0,15
Progresién aritmétic: 2/20 0,1
y geométrica
Sucesiones creciente 2/20 0,1
y decrecientes
Encuesta 2/20 01
Variables estadisticas 3/20 0,15
TOTAL 20/20 1,00

Fuente: Relacion entre el nimero de sesiones para cada contenidtalyds sesiones del modulo

fiMat e GRACE©O.

En la siguiente tabla se determind el nimde sesiones para cada

capacidagdencontrando su proporcion:
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Tabla 13

Proporcién entre ehimero de sesiones para cada capacidad y el total de

sesiones dehdédulo.

Capacidades N° de sesiones para cat Resultado
capacidad/Total de sesiones

Analiza los fundamentos 8/20 0,40
propiedades de modelc
existentes
Disefia modelos matematico: 5/20 0,25
Traduce e interpreta lo 7120 0,35
elementos del modelo e
términos del mundo real

TOTAL 20/20 1,00

Fuente: Relacién entre el nimero de sesiones para cada capacidad y el total de sesiones del médulo

iMate GRACEO.

En la siguiente tabla se calculd el nimero de items por contenido, objetivo

y ellimite inferior del intervalo
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Tabla 14
Proporcion entre el nUmero de sesiones para cada capacidad y el total de
sesiones del médulo para la obtencion del nUmero de items del instrumento.

Objetivos Total
Contenidos Analiza los Disefa Traduce e
fundamentos  modelos interpreta los
y mateméaticos elementos del
propiedades modelo en
de modelos términos del
existentes mundo real

Notacion 0,1 1 1 1 3
cientifica
Triangulos 0,15 1 1 1 3
Cuadrilateros 0,15 1 0 1 2
Relaciones 0,15 1 0 1 2
métricas
Progresion 0,1 1 0 1 2
aritmética y
geométrica
Sucesiones 0,1 1 0 1 2
crecientes y
decrecientes
Encuesta 0,1 1 0 1 2
Variables 0,15 1 1 1 3
estadisticas
TOTAL 9 3 9 19

Fuente: Relacion entre el nimero de sesiones para cada capacidad y ebtstares del modulo

iMate GRACEO para |l a obtenci-n del nYsmer o de 2ter

A partir de todo lo expuesto, se calcula que el nimero de items de acuerdo
a la relacion entre el nUmero de sesiones por cada contenido y el tetgiates
del médulo, es 19 items. El analisis realizado busca conocer cuantos items son
necesarios para identificar el nivied la competencia Mod el ar Mat em8ti ca

de los estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria.
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b. Técnica: Juicio de expertos

A patrtir de lo presentado, es importante tener en cuestalgostrumento
que se aplic@ los grupos de control y experimental, tiene que estar en optima
condicion para obtener los resultados esperados, y para ello es indispensable la
validez de los caenidos por medio de la técai Juicio de expertos. Este fue
evaluadaa través de un panel o un juicio de expertos, y en muy raras ocasiones la

evaluacion estara basada en datos empiricos (Ding & Hershberger, 2002).

El juicio de expertos se define comumaLppinion informada de personas con
trayectoria en el tema tratar,que pueden dar informacion, evidencia, juicios y
valoracionesconstructivas para la elaboracion del instrumerRara poder
identificar a las personas qdermaron parte del juicio de eertos,Skjong y

Wentworht (2000) proponen algunos criterio

1 Experiencia en la realizacion de juicios y toma de decisiones basada en
evidencia o experticia (grados, investigaciones, publicaciones, posicion,
experiencia y premios entre otras).

Reputacion e la comunidad.
Disponibilidad y motivacion para participar.

{1 Imparcialidad y cualidades inherentes como confianza en si mismo y
adaptabilidad.

Para otorgar v aRRAGQTECA CALIFICADAPARAEIMe nt o A

DIAGNOSTICO DE LA COMPETENCIA AMODELAR
MATEMCTI| CA MBBRLDE ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE

NI VEL SECUNDARI Ao, recurri mos a | a t®cr
Expertoso. Para ell o contamos con | a pa

brindaron sus observaciones y sugerencias respectdtants que se platean. Los
resultados obtenidos estan especificados en el cuadro que se presenta en la siguiente
pagina.

La relacion de lomombresasi como los datos académicos y profesionales de
los siete expeots que revisaron el instrumerse preseian a continuacion:

1. Lic. Miler Carribn Sanchez

Profesor de MatematidaDocente de la I.E. Nuestra Sefora De Monserrat
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2. MagisterEsteban Melchor Paulino Jiménez
Magister en educaciGnDocente de la escuela de Matemétidzisica del
Instituto Pedagogico Nacional Monterrico.

3. Lic. Beatriz Berrospi Torres
Magister en educaciGnDocentede Primarigen el curso ddatematicay
Asesora dd@esis.

4. Lic. Emilio Jesus Campos Alarcon
Profesor de MatematiGaDocente déa escuelale Matematicd Fisicadel
Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico

5. Lic. Mercedes Ramos Vera
Profesora de MatematidaCoordinadora de |l@scuela de Matematida
Fisica del Instituto Pedagogico Nacional Monterrico.

6. Lic. ElImo Ciriaco Guzman
Licenciado en educacion Profesor deMateméatica de la I.E. Madre
Admirable.

7. Lic. Fanin Arteaga Medina
Licenciado en educacién Profesor de Matematica de la |.LE. Madre
Admirable.

Los jueces determinaron sus acuerdos como se muestra la siguiente tabla:

88



Tabla 15
Respuestas de los jueces en relacion al instrumento

N° de Indicadores Resultado
Item B B B B

Coherencia Indice Relevancia Indice de Claridad Indice de  Indice de
3 W4 B g e 5 3 14 5 acuerdo 5, R7EN acuerdo  acuerdo
acuerdo final

1 1 1 Aceptado
0,86 0,86 Aceptado
0,86 0,90 Aceptado
0,86 0,95 Aceptado
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1

1 1 1 Aceptado
0,86 0,86 0,86 Aceptado
0,71 0,71 081 Aceptado
0,86 0,95 Aceptado
0,86 0,95 Aceptado
0,86 0,95 Aceptado

0,71 0,81 Aceptado
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X
x
X

H "H "H "H "H 0,86 "H "H "H "H "H "H "H "H 0,86 0,86 Aceptado

Fuente: resultados de los jueces con respecto a la practica calificada de entrada y de s@lidadplat enci a fiModel ar Mat em8ti camenteo.
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Atendiendo a las sugerencias de los expertos, hemos mejorado la estructura
y administracion de nuestro instrumento, procurando cumplir con las expectativas
y evaluar el nivel de desarrollo de cada una de las dimensiones de la variable
independiente, y por consiguiente de la Commpeédi Model ar Mat.em8ti ca
Dado que el indice decaerdo en cada item supera 68(),afirmamos que el

instrumento es valido.
Observaciones a considerar:

- Uno de los jueces consider6 que los items 1, 2 y 3 deberian estar todos
dirigidos al problema inicial; ademas, sefialé que no se observaba la
comprobacion a lo largo de las preguntas realizadas.

- Cambiar el indicador del item Sua término més especifico para la accion

que realizara el estudiante.

2. Confiabilidad

Es muy importante asegurar que todo instrumento presente una
confiabilidad 6ptima. En este sentido, antes de iniciar el trabajo de investigacion,
es imprescindible probar el instrumento w@m grupoque comparta las mismas
caracteristicagjue el grupo expénental Estapractica calificadagpiloto ha de
garantizar las mismas condiciones de realizacién que el trabajo de investigacion
real. Por ejemplo, se recomienda un pequefio grupo de sujetos que no pertenezcan
a la muestra seleccionada pero si a la poblasidgm grupo con caracteristicas
similares al de la muestra del estudio, aproximadamente entre 14 y 30 personas. De

esta manera se estimara la confiabilidad del instrumento.

La confiabilidad responde a la pregunta: ¢Con cuanta exactitud los items,

reactivoso tareas representan al universo de donde fueron seleccionados?

Para Hern8ndez (2011, p . 277) ALa co
medicion se refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto
produce resul t aduweparaAgdeEyd (B092) p. 44nel €fmina a s
confiabilidad se refiere a "la exactitud con que un instrumento mide lo que se
pretende mediro. D2az et al. (2003, p. 7
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fiable si las medidas que se obtienen a pagtildho contienen errores o los errores

son suficientemente pequefoso.

Centrado en lo anterior, la confiabilidad muestra hasta donde los resultados
que se obtengan con la impkidén de algun instrumento son verdaderamente Utiles,
sélidos y consistentes, dscirque,si se recogiera nuevamente, en la misma forma

y con ese instrumento, realmente serian los mismos resultados.

Para verificar |l a confiabi Pracicad del
calificadapara el diagnostico de la CompetentiMo d el ar Mat dem8t i cam
los esidi antes de <cuart o ¢seaagplioco udapractica v e | s e
calificadaa 34 estudiantes del cuarto grado educacion secundaria de la Institucion
Educativa Parroquial Gratai Madre Admirable, perteneciente al distrito de El
Agustino - UGEL 07. Los estudiantes de este grupo presentan caracteristicas
similares al grupo experimental de cuarto grado Alfa de la Institucion Edmcativ
Aplicacion IPNM, ya que ambas instituciones pertenegda congregacion del
Sagrado Corazon de Jesus y el promedio dedades de los estudiantes de ambas

instituciones son similares.

En la practica calificadase ha tenido en cuenta el Coeficiente Alfa de
Cronbach, debido a que fHneste requiere un
medicién y produce valores que oscikentre 0 y 1. Su ventaja reside en que no es
necesario dividir en dos mitades los items del instrumesithplemente se aplica
l a medici-n y se calcula el coeficientebo

se obtiene lo siguiente:

Dénde
K: El nUmero de items K=19

Si% Sumatoria de Varianzas de los ltems 2=%98
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S2 Varianza de la suma de los items ?=34,05
U: Coeficiente de Al fa de Cronbach

Después de aplicar el coeficiente Alfa de Cronbach, se obtuvo como

resultado

| mbo

Para que el instrumento sea confialde,valor de consistencia que se
considera adecuado es 6800 m8 s ; por | o t @®radtica, el

calificadapara el diagnostico de la CompetentidMo d el ar Mat dem8t i

cam

|l os estudiantes de cuasconfmblegr ado de ni vel
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lIl. PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
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1. Tratamiento de resultados

En el presente capitulo se muestran, a través de tablas y gréficos estadisticos,
los resultados obtenidos eréctica calificada de entrada y salldago de haber
aplicado MattGRPACGHRAd oa A1l7 estudicaantdogado pert en
de educaciosecundaria sion Alfa de la Institucion @ucativaAplicacion IPNM
para determinar si contribuy6 al desarrollo de la competencia matefndicad e | a r
Mat em8ti.cament eo

Dichos resultados han sido trabajados para cada una dapasidades
propuestas ela presente investigacion, mostrando lo obtetdgwactica calificada
de entrada y salidaEl instrumento propuesto divide el puntaje total de los
estudiantes segun diversos pardmetros que corresponden a cada nivel(di&dogro
medio y bajo), los cuak han sido explicados anteriormente en los capitulos de
Definiciones Operacionales e Instrumento. Como afiadido, se presentan las medidas
de tendencia central (Media Aritmética, Mediana y Desviacion estandar)
correspondientes a cadapacidadLuego decada tabla y gréfico, se presenta una

interpretacion y analisis de los mismos.
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1. Andlisis descriptivo

Tabla16

Distribucion de las calificaciones de los estudiantes en la competéridia d e | ar
Mat e m§8t i ,parpné&tica calidicadade entrada, salida, grupo de control y
experimental.

Grupo Experimental Grupo Control
Niveles Intervalos Préactica Practica Préactica Practica
calificada calificada de calificada de calificada de
de entrada salida entrada salida
f % F % f % f %
Bajo [0-9] 14 82,35 8 47 14 100 13 93
Medi [9-18] 3 17,65 8 47 0 0 1 7
o]
Alto [18-27] 0 0 1 6 0 0 0 0
TOTAL 17 100 17 100 14 100 14 100
Media Aritmética 4,09 9,79 3,39 5,14
Mediana 4 5,06 3,25 4,85
Desviacion estandar 3,47 5,39 1,72 2,32

FuentePractica calificadae entrada y j@ictica calificadale salida aplicadas a los estudiantes del
cuartogradode educacion secundaria de la InstitucidiudativaAplicacion IPNMen dinio y
Setiembredel 2018.

Modelar Matematicamente

14 14
14 13
12
©
S 8
3
9 6
L 4 3
2 0 . 0 . 00
G.E G.C. G.E G.C. G.E G.C.
[0-3[ [3-6] [6-9]
Nivel

m Prueba de Entrada m Prueba de Salida

Figura 3.Distribucion de las calificaciones de los estudiantes en la compeferidia d e | a r
Mat e m8t i ,cparnractich eafificadade entrada, salida y grupo experimental y
control.

En la tabla nimerol6 y figura 3 referida a los resultados de las
calificaciones de los estudiantes en lengpet enci a fAModel ar Mat er

podemos observar lo siguiente:
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Con respecto a lgractica calificada dentrada, el 82,35% de los
estudiantes que constituyehgrupo experimentade ubican en el nivel bajo (de
0 a 9 puntos)es decir, quao evidencia las capacidades en donde se relaciona
el contenido matematico y su aplicacion en la vida cotidianintras el otro
17,65% se ubica en el nivel medio (de 9 goll&tos) es decirevidencia las
capacidades y relaciomalgunos contenidos matematicos yaglicacion en la
vida cotidianaEl 100% de los estudiantes obtuvo un puntaje promedio de 4,09,
cuya desviacion estandar fue de 3,47; ubicandolos en pioereel nivel bajo;
es decir,que muestran un dominio minino de la competencia que relaciona la
matematica su contexto, dificultando en la resolucion de los problemas, no
validando cada modelo que realiza y mostrando desconocimiento del contenido.

Del mismo modo, los estudiantes del grupo de control eprdatica
calificadade entrada han obtenido un puniajemedio de 3,39; es decir, se ubican
enel nivel bajo (de 0 a 9 puntos).

Como podemos observar ambos grupos no tenian desarrollada la
compeeéncia sefialada anteriormente, puesto que se ubican en el nivel bajo y esto
nos indica que los estudiantes no interpretan ni analizan modelos matematicos
referidos en términos del mundo real.

Respecto a lpractica calificadale salida, el 47% de estudias del grupo
experimental se ubica en el nivel de bajo (0 a 9 puntos), el 47% se ubica en el nivel
medio con un puntaje promedio de 9,79 puntos, mientras que el 93% de los
estudiantes del grupo de control, se ubica en el nivel bajo y el 7% dgeallbsan
en el nivel mediocon un puntaje promedio de 5,1Bsto quiere decir que
porcentualmente, el grupo experimental ha mejorado en el nivel de la competencia
AModel ar Mat em8ti cament eo. En relaci-n a
que en el grupo cortl, la dispersion de los resultados ha sido minima en
comparacion a los estudiantes del grupo experimental. Con esto, se concluye que
en el grupo experimental hay estudiantes con resultados heterogéneos.

A partir de todo lo mencionado anteriormente, gede afirmar que las
sesiones que se trabajaron en el moédulo GRACE, propuesto en el cuarto de
secundaria Alfa han elevado el nivel de desarrollo de la competencia matematica

AModel ar Mat em8ti cament eo, puesto que p
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puntos enla practica calificada de salidastos resultados nos indican que la

mayoria de estudiantes han obtenido una mejoria en sus calificagjoiees decir

gue alcanzaronn desarrollo adecuado de la competencia, ya que nussraejo

y dominio de la competnci a A Model ar Mat em8ti cament
construccion de los problemas, llegando a las respuestas esperadas y la prediccion

de modelos.

Tablal7

Distribucion de las calificaciones de los estudiantes en la capacidad de la
Competencidd Mod el ar Mat eTnagucd eintenpretaloselémentos del
modelo en términos del mundo; paagtica calificadade entrada, salida, grupo

de control y experiméal.

Grupo experimental Grupo control
Niveles Intervalos Préactica Practica Préactica Préactica
calificada calificada calificada calificada de
de entrada  de salida de salida
entrada
f % f % f % f %
Bajo [0-3[ 9 53 4 2353 9 69 8 60
Medio [3-6] 8 47 11 64,71 4 31 6 40
Alto [6-9] 0 0 2 11,76 O 0 0 0
TOTAL 17 100 17 0 13 100 14 0
Media aritmética 2,18 4,15 1,96 2,79
Mediana 2 10,23 2 45
Desviacion 1.64 1,75 0.99 1,48
estandar

Fuente Practicacalificadade entrada y de salida aplicada a los estudiantes del cuarto grado de
educacion secuda de la Institucién Educativa Aplicacion IPNM en Junio y Setierdbi€018
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Traduce e interpreta los elementos del modelo
en términols1 del mundo

10 9 9
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Figura 4. Distribucion de las calificaciones de los estudiantes en la cixolats la
Competencia 0 Model aTraduceMantempreats tos elementosn t e O :
del modelo en términos del mungor practica calificadale entrada, salida, grupo

de control y experimental.

En la tabla 1% la figura 4, segun los resultadiaspréactica calificada de
entrada y salidaaplicad® a | os estudi antes de <cuart
experimental) y cuarto grado ABetao (gr u|
Institucién EducativaAplicacion IPNM, se han obtenido los siguientes resultados
en lacapaci dad de |l a compet encirauceieModel ar

interpreta los elementos del modelo en términos del mundo

En la préctica calificada de salidde la seccion Beta, el %3 de
estudiantes se encuentran en el nivel bajo, a diferencia de uf28)EBpractica
calificada de salidaAl iniciar la investigacion se evidencié que el grupo
experimental tiene un desarrollo minimo de la capacidaduce e interpreta los
elementos dehodelo en términos realgsorque no tiene la suficiente capacidad
de interpretar en un lenguaje matematico los datos que presentan los problemas,
por ende, se les dificulta relacionar el contexto que los rodea con la matematica

En la practica calificadale entradael 4®6 de estudiantes se encuentran en el
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nivel medio a diferencia de un 64%1en la practica calificada de salida
evidenciando qumterpretaban los problemas con un lenguaje poco adecuado, lo
cual lleva a la dificultad de relacionar el codte que lo rodea con las
matematicas de forma efica¥, en la practica calificada de entrgdal 0% se
encontré en el nivel alto, a diferencia de un 11,76% ele salidaes decir, que

un porcentaje alcanzé wso adecuado del lenguaje matemético ingegmdo los

datos que brinda el problema, pero aun con dificultades minimas en el momento
de relacionar su contexto con las matematicas.

También se observa queparcentaje déos estudiantes que se encuentran
en el nivel de medio, grupo experimentalnantd en un 37,5%, es decir que de 8
estudiantes que se encontraban en el nivel de medio, aumentaron a 11 estudiantes;
también se observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentran en el nivel
alto, no registrdinguna variacion.

La nota promediajue presenta el grupo experimental con respad
practica calificada de entratiee de 2,18 y; ela practica calificada de salidé,15.
Asimismo, presenta una medianaZien la practica calificada de entradan 10
enla de salidala cual signifia que los estudiantes mostraron un cambio favorable
en la capacidad.

La desviacion estandar que presenté el grupo experimental cuando se aplicé
la practica calificada de entrafize de 1,64 y eta practica calificada de salida
1,75, lo que significa que los datos de las notas se separan del punto central, de
donde se puwie afirmar que se ha mejoradaompetencia.

Se puede concluir que medianés sesiones que se desarrollaron en el
modulo propuest se haelevado el nivel de desarrollo dedapacidadiraduce e
interpreta los elementos del modelo en términos del muymdesto quee puede
ver un cambio significativo esl porcentaje dos estdliantes pertenecientes a los
niveles Bajo, Medio y Alto. Esto significa que los estudiantes son capaces de
interpretar diferentes situaciones mateméaticas en donde tienen que emplear sus
conocimientos previos al matematizar de forma eficaz, buscando modelos
adecuados para dar solucion a las diferentes problematicas que encuentra en su
contextohaciendaun uso adecuado del lenguaje matematico cuando interfosta

datosde algurproblemsasindificultades de relacionar la realidad con la matematica.
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salida, grupo de control y experimental.

cal

fi

caci

ones
pr opi eda dpeasticacaificadadd entfradas

e X i

Grupo Experimental

Grupo Control

Niveles

Intervalos

Practica
calificada
de entrada

Practica
calificada de
salida

Practica

calificada de
entrada

Practica
calificada de
salida

f %

f

%

f

%

%

Bajo [0-3[

12 70,59

7

41

14

100

60

Medi
0

[3-6(

5 29,41

47

0

0

40

Alto [6-9]

0 0

12

0

0

0

TOTAL

17 100

17

100

14

100

100

Media
Aritmética

2,28

3,68

15

2,79

Mediana

2,13

3,56

15

2,63

Desviacion
estandar

4,85

1,99

1,06

1,48

Fuente:Practica calificadale entraday salidaaplicadas a los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria ddmetitucion Educativa Aplicacion IPNMlonterrico en dnio ySetiembre

del 2018.
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experimental) y cuarto grado ABetao (gr uj
Institucion Educativa Anexo al Instituto Pedagogico Nacional Monterrico, se han
obtenido los siguientes resultados encégpacidadAnaliza los fundamentos y

propiedades de ndelos existentes

En la practica calificada de entradal cuarto grado Alfa el 70,59% se
encuentran en el nivel Bgjes decir, quse evidencia que tienen un desarrollo
minimo de la capacidadnaliza los fundamentos y propiedades de modelos
existentes porque no fundamentan sus ideas y desechan los razonamientos
adecuados, la cual no les permite; conjeturar, predecir y suponer, perjudicandolos
en encontrar sus propias soluciones a los problethfgrencia de un 41% ém
practica calificada de salidan la practica calificada de entrgdal 29,41% se
encuentran en el nivel Medies decirgue ya son capaces de expresar sus ideas
con fundamentos que les permite desechar los razonamientos inadecuados,
logrando asi confianza en sus propias conjetpraslicciones y suposiciones,
pero que les dificulta adn llegar a una soluci@ndiferencia de un 47% éda
practica calificada de salidan la practica calificada dentrada el 0% se
encuentran en el nivel Altaes decir, que ningun estudiante al imide la
investigaciéon no emplednndamentos adecuados cuando expresan sus ideas, y
los razonamientos inadecuados es minimo, logrando en el estudiantes encontrar
con mas facilidad sus conjeturas, predicciones y suposiciones, la cual les permite
hallar agédcuadamente sus propias soluciones a los problemas matepeiticos
diferencia del 12% ela practica calificada de salida

Teniendo en cuenta los datos obtenidos a partir de la aplicdeidm
practica calificada de salidae puede inferir que en la cajpad matematica:
Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existeitgorcentaje de
estudiantes que se encuentra en el nivel bajo disminuy6 en un 41,66%, @gajecir
de los 12 estudiantes ubicados en el nivel Bajo, ahora soem@eentran 7
estudiantes.

También se observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentra en el
nivel Medio aumenté en un 37,5%, es decir, que los 5 estudiantes que se
encontraban en el nivel Medio aumentaron a 8 estudiantes en este nivel; también se

observa que el porcentaje de estudiantes que se encuentra en el nivel Alto aumenté
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al doble de su cantidad, es decir, que los 0 estudiantes que se encontraban en este
nivel Alto aumentaron a 2 estudiantes en este nivel.

La nota promedio eta practica caficada de entradéue 2,28 y; ena
practica calificada de salida,68. Asimismo la mediana &npractica calificada de
entradaes 2,13 yla de salidaes 3,56, lo cual quiere decir que los estudiantes han
elevado su nivel.

La desviacion estandar énpractica calificada de entradiae 4,85 y era
de saliddue 1,99, por lo que se puede afirmar que los datos de las notas se separan
del punto central en 4,85 y 1,99 respectivamente, lo cual significa que el grupo ha
mejoradoen el desarrollo de la capaaitintes mencionada.

En la préactica calificada de entradal cuarto grado Beta el 100% de los
estudiantes se encuentran en el nivel Bajo, este porcentaje no produjo ningun
cambio pue® que se mantiene pdeapractica calificada de salidal nivel Medio
y Alto para ambas pruebas se mantiene con un porcentaje del 0%.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, se puede inferir que no produjo un

cambio significativo en el desarrollo deciapacidagara dicha seccion.

A partir de todo lo anteriormente mencionade puede afirmar que las
sesiones gque se desarroll aron en el m- dul
han elevado el nivel de desarrollo decipacidadAnaliza los fundamentos y
propiedades de modelos existentasesto que ha variado significativante el
porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel Bajo, Medio y Alto. Esto significa
gue los estudiantes son capadediscutir y defender sus ideas desechando los
razonamientos inadecuados e incorrectos, argumentando el por qué estan o no de
acuer@ con ciertos planteamientos, creando conjeturas, predicciones y
suposiciones, que lasnplearpara encontrar una respuesbarecta; es decigue
alcanzaon un progreso adecuado donttes fundamentos queemplea son
adecuadosl expresa sus idedsgrando una mejora esu analisisgl cual les
permite hallar adecuadamente sus propias soluciones a los problemas

matematicos.
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Tabla 19
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entrada salida

f %

%

f % f %

Bajo [0-3[ 17 100

53

14 100 13 94

Medio [3-6] 0 0

0 0 1 6

Alto [6-9] 0 0

f
9
7 41
1

0 0 0 0

TOTAL 17 100

13 100 14 100

Media aritmética 0.29

0.54 1,71

Mediana 15

15 1,62

Desviacion 0.56
estandar

1,82

0.95 0,77
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Institucion Edweativa Aplicacion IPNM se han obtenido los siguientes resultados
en la capacidad de la competentido d el ar Mat ,Dedia moddome nt e 0

matematicos

En la practica calificada de entradke la seccion Alfa, el 100% de
estudiantes sencuentran en el nivel bajes decir, que todos los estudiantes a
través de los diferentes procesos que emplean para desarrollar los problemas y
llegar a la solucién, se hacen preguntas que no les permiten disefiar un modelo
gue lo van a comprobar con daigue se emplea en la realidad. Por lo tanto, no
van ser capaces de identificar los elementos para poder llegar a un proceso
adecuado, en este sentido, tiene que volver a reformular su proceso de resolucion
del problemaa diferencia de un 53% éa pracica calificada de salidanla de
entradael 100% de estudiantee encuentran en el nivel medio, esto evidencia
gue los estudiantesmplean diferentes procesos y preguntas adecuadas para
desarrollar los problemas generando modelos que se pueden caraprothatos
reales, pero no logran identificar con exactitud elementos que le puedan ayudar
en el proceso de la resolucién del problema ocasionando a veces reformular con
otros datosa diferencia a un 41% da practica calificada de salidenla practia
de entradael 0% se encuentran en el nivel akks decir, que al inicio de la
investigacibn  ningun estudiantempleaba preguntas adecuadas que le
permitieran identificar los elementos que se pueden dar en el proceso de la
resolucién de problemaa diferencia de un 6% en & préctica calificada de
salida

También se observa que el porcentaje de estudiantes queusatean en
el nivel de medipgrupo experimental, de O estudiantes quensergraban en el
nivel de medioaumentaron a 7 estudiantéamnbién se observa que el porcentaje
de estudiantes quee ercuentran en el nivel alto éa practica calificada de entrada
era de 0% y ela de salidalcanz6 un 6%.

La notapromedio que presenta el g experimental con respectolaa
practica calificada de entraflae de 0, 29 yia de salida3,09. Asimismo, presenta
una mediana de 1,5 éa practica calificada de entragiaun 2,83 ena practica
calificada de salidala cual significa que los estudias mostraron un cambio

favorable en la capacidad.
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La desviacion estdndar que presento el grupo experimental cuando se aplic
la préactica calificada de entrafiee de 0, 56 y efa de salidal,82, lo que significa
gue los datos de las notas se sepaehpuhto central, de donde se puede afirmar
gue se ha mejoradmn la competencia.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, se puede conclumegiante las
sesiones qaise desarrollaron en el modulo, seelevado el niviede desarrollo de
la capacidadDisefia modelos matematicgsuesto que se puede ver un cambio
significativo el porcentaje de los estudiantes pertenecientes a los niveles Bajo,
Medio y Alto. Esto significa que los estudiantes son capacdseé@ar un modelo
matematico en diferentes sittiones problemétican donde tiene que ghear sus
conocimientos previosy de este modo buscar un modelo adecuado para dar
solucion a las diferentes problematicas que el estudiante va encontrando en su
formacioén y en su vida cotidian@or lo tanto, emlpa preguntas adecuadas que le
permiten identificar los elementos que se pueden dar en el proceso de la resolucion
de probémas; es decir, que emplea un planteamiento del prolddew@iado y

preciso creando un modelo facil de comprobar en lacatdiana.
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2. Contraste de hipétesis

Un contraste de hipdtesis consiste en determinar si una hipétesis puede ser
aceptada o rechazada con cierta probabilidad de acertar. En la presente
investigaciéon se formuld la hipétesis nula (Ho) y la hipotesis alternativa (H1)
siguientes:

Ho: La aplicacon de la Teoria de Instruccion de Jerome Bruner no influye en
la Competencidi Model ar Mat denids testudiantee deltceado grado
AAl fao de educaci-n secundaria de | a
perteneciente al distrito de SantiagoSieco- UGEL 07.

H1: La aplicacidon de la Teoria de Instruccién de Jerome Bruner influye en la
Competenciai Mo d el ar Ma t eenl8st estadames me¢l euarto grado
AAl fao de educaci-n secundaria de | a
perteneciente al distritde Santiago de SuredJGEL 07.

Para realizar el contraste de hipdtesis se recurrié al procedimiento estadistico
de sgnificancia no paramétrico denominado T de Wilcoxon, sdgérez, Villatoro
& Lépez (2011) Se utiliza para comparar dos mediciones de rangos (medianas) y
determinar que la diferencia no se deba al azar (que la diferencia sea estadisticamente
significativa). Esto indica que esta prueba evalla las diferencias encontradas entre
dos muestras relacionadas y nos indica, a su vez, el nivel de significancia de la
aplicacion deinstrumento Segun los resultados obtenidos se decide si se rechaza

la hipétesis nulg se acepta la hipétesis alterna.
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Tabla 20
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadisticos de prueba
para la competencid Model ar Mat emedgrupceaperanertat 0O

Rango Estadisticos de prueba
N Rango Suma Préactica calificade
Promedio de de salida 7
rango Préctica calificade
de entrada
Practica Rangos 12 3,00 3,00 Z -3,48P
calificada  Negativos
de salidai Rangos 16° 9,38 150,00
Practica Positivos
calificada  Empates 1° Sig. ,000
de entrada Total 18 asintotica
(bilateral)
a. Préactica calificada de salida Practica a. Prueba de rangos con signo
calificada de entrada Wilcoxon

b. Préactica calificada de salida Practica b. Se basa en rangnsgativos.

calificada de entrada

c. Practica calificada de salida Préactica

calificada de entrada
Fuente Practica calificadde entrada practica calificadae salida aplicadas de los estudianigs
cuarto grado AAIl fao dmstitueidniEduaativia Apticacsor IPNMeth pulioi a de | @
y setiembre del 2018.

En la tabla 20, después de realizar la prueba estadistica con un nivel de

significancia del 5% a través del estadistico de Wilcoxon, podemos determinar los
valores para Z =3,48PF y parap = 0,00.Por el valor obtenido, se rechalza
hipotesis nula por obtener un valor de significancia menor a 0,05. Podemos concluir
qgue la aplicacién de la Teoria de Instruccion de Jerome Bruner influye en la
Competenciadh Mo d el ar Ma t ,epor8atanto, semezapta éachipotesis

alterna.

2.1. Resultados de la capacidad: Traduce e interpreta los elementos del
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modelo en términos del mundo real, en el grupo experimental

Tabla 21

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadistprog e

para la capacidad: Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del
mundo real, en el grupo experimental.

Rango Estadisticos de prueba
N Rango Suma Préctica calificade
Promedio de de salida -
rango Préctica calificade
de entrada
Practica Rangos 22 9,00 18,00 Z -2,592
calificada  Negativos
de salida- Rangos 14 8,43 118,00
Practica Positivos
calificada  Empates 2 Sig. ,000
de entrada Total 18 asintética
(bilateral)

a. Practica calificada de salida Practica a. Prueba de rangos con signo

calificada de entrada Wilcoxon

b. Practica calificada de salida Practica b. Se basa en rangnsgativos.

calificada de entrada

c. Practica calificada de salida Practica

calificada de entrada

Fuente Préctica calificadae entrada yndctica calificadale salida aplicadas de los estudianigs
cuarto grado AAI faodo dmstitueidniEduaativia Apticacsor IPNMeth pulioi a de | @
y setiembre del 2018.

En la tabla 21 luego de realizar la prueba estadistica con un nivel de
significancia del 5% a través del estadistico de Wilcoxon podemos determinar los
valores para Z 2,593y para p = 0,00Por el valor obtenidgracias a los calculos
obtenidos con el programa IBM SPSS Statissesrechaz#a hipodtesis nula, por
obtener un valor a p menor a 0,05. Podemos concluir que la aplicacion influye, por

lo tanto,se acepta la hip&es alterna.
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2.2. Resultados de la capacidad: Comunica y representa ideas mateitas,
en el grupo experimental.

Tabla 22

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resultados de los estadisticos de
prueba para la capacidad: Analiza los fundamentos y propiedades de modelos
existentes, en el grupo experimental.

Rango Estadisticos de prueba
N Rango Suma Practica calificada (
Promedio de salida - Préctici
rango calificada de entrac
Practica  Rangos 02 ,00 ,00 z -3,420
calificada Negativos
de salida- Rangos 1% 8,00 120,00
Practica  Positivos
calificada  Empates 3 Sig. ,001
de Total 18 asintética
entrada (bilateral)

a. Practica calificada de salida< Practica a. Prueba de rangos con signo

calificada de entrada Wilcoxon

b. Practica calificada de salida Practica b. Se basa en rangos negativos

calificada de entrada

c. Practica calificada de salida Practica

calificada de entrada

Fuente:Practica calificadde entrada practica calificadae salida aplicadas de los estudiadiss
cuarto grado AAl fad de educaci-n secundaria de | ¢
y setiembre del 2018.

En la tabla 22 después de realizar la prueba estadistica con un nivel de

significancia del 5% a través del estadistico de Wilcoxon podemos determinar los
valores para Z =3,42¢ y para p = 0,001Por el valor obtenidogracias a la
utilizacion del program IBM SPSS Statisticsse rechazda hipoétesis nula por
obtener un valor a p menor a 0,05. Podemos concluir que la aplicacion influye, por

lo tanto,se acepta la hipétesis alterna.
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2.3. Resultados de | a capacidad nDisefa
experimental.

Tabla 23
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon y resioléade los estadisticos de prueba
para para la capacidad: Disefia modelos matemataogl grupo experimental.

Rango Estadisticos de prueba
N Rango Suma Préctica calificada (
Promedio de salida - Préctici
rango calificada de entrad
Practica  Rangos 02 ,00 ,00 z -3,069
calificada Negativos
de salida- Rangos 12¢ 6,50 78,00
Practica Positivos
calificada  Empates 6° Sig. ,002
de Total 18 asintotica
entrada (bilateral)

a. Practica calificada de salida < Pract a. Prueba de rangos con signo

calificada de entrada Wilcoxon

b. Practica calificada de salida Practica b. Se basa en rangos negativos

calificada de entrada

c. Préactica calificada desalida = Practica

calificada de entrada

FuentePractica calificadale entrada yndctica calificadale salida aplicadas de los estudianigs
cuarto grado AAl fado de educaci-n secundaria de | @
y setiembre del 2018.

En la tabla 23 después de realizar la prueba estadistica con un nivel de
significancia del 5% a través del estadistico de Wilcoxon podemos determinar los
valores para Z =3,069 y para p = 0,002Segunel valor obtenidaon el programa
IBM SPSS Statisticse rechazéa hipotesis nula por obtener un valor a p menor a
0,05. Podemos concluir que la aplicacion influye, péambo,se acepta la hipétesis

alterna.
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Conclusiones

Al finalizar la presente investigacion sobre la aplicacion de la Teoria de la
I nstrucci -n de Jer ome Bruner y su I nt |
Mat em8ti camenteo de | os estudiantes del
de la Institucion Educativa Aplicacion IPNMerteneciente al distrito de Santiago
de Surco UGEL 07, establecemos las siguientes conclusiones:

1. La aplicacion de la Teoria de Instruccion de Jerome Bruner influye en la
Competencia AnAModel ar Mat em8ti camenteo
grado feAedficactbon seécundaria de la Institucion Educativa
Aplicacion IPNM, perteneciente al distrito de Santiago de SutdGEL
07. Esto se evidencia en los resultados obtenidos: en la préactica calificada
de entrada, el 82,5% de estudiantes se ubico en ebielel 17,65%, en
el nivel medio y el 0%, en el nivel alto, mientras que, en la practica calificada
de salida, el 47% de estudiantes se ubico en el nivel bajo; el 47%, en el nivel
medi o vy el 6%, en el nivel al to®. En c«
estudiantes tuvieron un aumento favorable en el nivel de la competencia
AModel ar Matem8ticamenteo. En |l a pr 8c
de los estudiantes se ubicaron en el nivel bajo, y en la practica calificada de
salida, 93% de los estudiasteiguieron ubicAndose en este nivel.

2. La aplicaci-n del m- dul o AMat e GRACIE
|l nstrucci - n de Jer ome Bruner influye
fundamentos y propiedades de model os
estudiantes en lasveles bajo, 70,59%, medio, 29,41% vy alto, 0% luego de
la aplicacion de la practica calificada de entrada, disminuyd en un 29,59%

y aumenté un 17,49% para los niveles de Bajo y Medio. Ademas, en el nivel

alto, se supero el 0%, consiguiendo un 12% dell ¢ot@ste nivel.

3. La aplicaci-n del m- dul o AMat e GRACE
I nstrucci -n de Jerome Bruner influye ¢
|l os el ementos del model o en t ®r mi nos

de estudiantes en los nivelds bajo, 53%, medio, 47% vy alto, 0% de la
practica calificada de entrada, disminuyé de manera significativa para la

practica calificada de salida, siendo en el nivel bajo, 23,53%, medio 64,71%
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y alto, 11,76%.

La aplicaci - -n del m- dul da Tedva tee GRACE
l nstrucci-n de Jerome Bruner influye
mat em8ti cos o, debido a que | a cantid

calificada de entrada, 100% para el nivel bajo; el 0%, en el nivel medio y
0%, en el nivel alto, cambién la practica calificada de salida al 53% de

estudiantes en el nivel bajo; el 41%, nivel medio y el 6%, en el nivel alto.
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Recomendaciones

Luego de la plicacion de la Teda de la Instruccion de Jerome Bruner a los
estudiante del cuarto gradd Al f aeducadi@secundada de la Institucion
Educativa Aplicacion IPNM, perteneciente al distde&oSantiago de Sured& GEL

07, presentamos las siguientes sugerencias:

1. Es importante que el dente que aplique el modulo tenganocimientos
del método por descubrimiende Jerome Bruner para poder hacer
correcto desarrollde las sesiones de aprendizaje propuestas.

2. Se recomienda a futuras investigaciones, ahondar en la mejora de las
capacidades de | a conBpgetcameind e Malcke If
especifica, con el fin de desarrollar cada una de estas capacidades al
maximo.

3. Se sugiere realizar una investigacion sobre la influencia de los modos de
aprendizaje de |l a Teor2za de Il nstrucc
Matematicamemt 0 , para poder relacionarl o ¢
enriquecer de esta manera la investigacion.

4. Para una correcta aplicacion de la teoria de Instruccion propuesta por
Jerome Bruner, se recomienda contar con bloques de clase continuos, ya que
el proceso delescubrimiento se logra de una forma més eficaz cuando no
hay cortes que interrumpan el desarrollo de las sesiones con los estudiantes.

5. Se sugiere aplicar el modulo con grupos pequefios de estudiantes, debido a
gue la Teoria de Instruccion es mas eficaando el docente desarrolla una
guia personalizada e individualizada durante el desarrollo de las sesiones de
clase.

6. Asi como en el médulo GRACE, se presentan situaciones ejemplo basadas
en |l a realidad del cuatro gricadén A Al f ad
IPNM, para el desarrollo de la competengtidMo del ar Mat,em8ti ca
se sugiere utilizar situaciones de la vida cotidiana que despierte el interés de
los estudiantes y tenga relacion con su propio contexto.

7. Se recomienda estar abiertos a los distintos métodos de solucion que los
estudiantes puedan idear durante el proceso de descubrimiento, siendo estos

indispensables para el desarrollo de la competerftiModel ar
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Mat e m§8t i,qernhoeqoet es indispensaliementar el hallazgo de
propiedades y formulas mediante el analisis y las preguntas del docente.

Se sugiere motivar la retroalimentacion y-ex@luacion entre los
estudiantes a los que se les aplique las sesiones basadas en la teoria de
instruccion, ya qude esta manera podran intercambiar procesos de solucién

y perspectivas con las que consiguieron solucionar los diferentes problemas
presentados durante las clases.

Finalmente, se recomienda imfoar a la institucion educativsobre las
mejoras presentadan el nivel académico de los estudiantes, para asi
desarrollar sesiones en los diferentes cursos que motiven el descubrimiento

y la investigacion individual reforzados con la guia del docente a cargo.
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PRACTICA CALIFICADA PARA EL DIAGNOSTICO DE LA

COMPETENCIA i MODELAR MATEMCTI| CDEMEBNTE O
ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE NIVEL SECUNDARIA

Nombre: Fecha:

Institucion Educava: Grado y Seccion:

15

15

15

10 1D 10

15

La evaluacién tendra una duracién de 90 minutos.

Resolver cada pregunta, indicando la respuesta correcta al terminar la
resolucion.

Es importante colocar la soluciébn completa, ya que se considerara toda la
resolucién para la evaluacion.

Lasrespuestasrradas no generan puntos en contra.

La resolucion puede ser en lapiz o lapicero azul.

Resolver cada pregunta de forma individual.

Al finalizar, da vuelta al examen y espera la siguiente indicacion.

Romina y Carlos preparan un articglabre el afio luz para enviarlo a una
revista escolar de divulgacion cientifica. Ellos han investigado que el afio
luz es la distancia que recorre la luz durante un afio (365 dias). Si se sabe
que la velocidad de la luz es de 300 000 km/s, ¢ qué distan@apmmde a

un ano luz?

a. ¢Qué datos son necesarios para la resolucion de la pregunta? ¢ Por qué?

b. Calcula la cantidad de segundos que hay en una hora, un dia y un afio

empleando una notacién exponencial.

c. Expresa en notacién cientifica a qué distancia corresponde un afio luz.
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Después, calcula 150 afos luz a partir de la premisa.

2. Las familias Navarro, Quispe y Paredes comentan algunas acciones que
permiten reducir el consumo de agua: cerrar el cafio asklacara y al
cepillarse los dientes, revisar que los cafios no estén abiertos, tomar una
ducha corta, etc. Las familias han calculado que tomando en cuenta estas
acciones logran ahorrar un promedio S/ 32 al mes. Si los Navarro y Quispe
ahorran en conjuo la misma cantidad que los Paredes, y la mitad de lo que
ahorran los Navarro y los Paredes juntos es S/ 1 mas de lo que ahorran los

Quispe, ¢,cuanto dinero ahorra cada familia?

a. ldentifica los sucesos, ¢ qué datos se conocen? ¢,Qué haras primero?

b. Si las familias Navarro y Paredes ahorran juntas S/ 20, ¢cuanto
ahorraria la familia Quispé&plea una estrategia para hallar el monto de

ahorro correcto.

c. Determinaun métodgaraen la cual puedas hallar el dinero que ahorra

cada familia.
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3. Desde unaltura de 18@m, Gino suelta una pelota. Se sabe que esta cae
verticalmente sobre el piso y rebota elevand@89®%de la altura desde la
que cayo. Si esto se repite en cada nueva caida y en cada nuevo rebote

a. ¢Qué datos se conocemfafique y/odescribela situacion con tus

palabras.

b. Determina a qué altura se eleva la pelota después del tercer rebote.
¢ Qué longitud recorre la pelota hasta tocar el piso por tercera vez?

C. ¢(Cual sera la expresion matemética que generalizard la altura

alcanzada por la pelota amebotes?

4. El piso de una cocina tiene la forma de un cuadrado, teniendo de medida 1
m cada lado. Si unimos dos a dos los puntos medios de sus |anlusesa
gue obtenemos un nuevo cuadrado y a la vez en el cuadrado obtenido,
volvemos a efectuar la misma operacion. Y asi sucesivamente.

a) A partir de la situaciorgrafica y describé que esta ocurriendo
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b) A partir del graficoencuentrelos cuatroprimeros términos de la
sucesion formada por las longitudes de los lados

c) Silalongitud del lado fues00 m, determina como quedaria expresada
los cuatro primeros términos de la sucesion.

5. Se tiene una mesa <circular de radi
iguales, después, se unen los puntercaladamentele tal forma que
resultan dos triAngulos equilateros cuyos lados alarsartforman un
hexagono regular.

a) A partir de la situacion dada, elabore un gréfico (esquematiza) en
donde se evidencie tticho enel problema. .

b) Una vez realizado grafico, determine la medida del lado del

hexagonajue se forma en la mesa
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b)

c)

c) Si el radio de la mesa tuviese la medida de 2018 m, determina cémo

quedarisexpresadda medida del laddConsideralic como 1,73)

Los nutricionistagsecomiendan la ingesta diaria de minerales y vitamina C.
La tabla muestra la cantidad de calgiovitamina C que contiene cada
unidad de fresa y naranjSegun el nutricionista, Danied@be consumir
3,26 g de calciy 8,05 g de vitamina C, entre otrosnmiales y vitaminas.

¢, Cuantas unidades de cada fruta debe consumir?

Frutas Calcio (g) Vitamina C (g)
Fresa 0,22 0,7
Naranja 0,4 0,55

Explica qué se desea averiguar a partir de los datos del problema. ¢Qué
haras primero?

Supon que representa el nimero de fresag gl nimero de naranjas. Si
Jorge debe consumir 4,509 de Vitamina C, ¢como lo expresarias
algebraicamente?

Emplea un método en la cual puedas hallar la cantidad de unidades de cada

fruta que debe consumir Daniela.
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7. A, By C son tres puebles vecinos que estan casi incomunicados. Una
compafia de teléfonos quiere hacer instalaciones telefénicas para que los
pueblos puedan comunicarse con facilidad. Para esto tiene que instalar entre
los tres pueblos una centfal La compafia extendera los cables telefonicos
desde dicha central hacia los pueblos tratando de que este cableado utilice
la menor cantidad de cable posible.

Observe el siguiente grafico que representa la situacion antes descrita:

Los segmento&O, BO

y CO representan los 8 km 12 km
cablesque se instalarar o

des la central hacia lo:

pueblos. A 16km c

a) Ahora indica, ¢,cudl es la menor longitud que pueden tener en total los
cables que se instalan desde la central O hacia los tres pueblos? Muestra
tu procedimiento.
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1. Presentacion

En busca denejorar la CompetenciaMo d el ar Mat defo§t i ¢ a me n t
estudianteglel cuarto gradai A | fleaedlucacion secundaria deletitucion
Educativa Aplicacion IPNMperteneciente ladistrito de Santiago de Surco
UGEL 07, proponemos | a aplicaci-n del M- dul

Teoria ddnstruccion de Jerome Bruner.

E I M- dul o AMate GRACEO basaftiioa en | a T
significativamente en la competencia anteriormente mencidoatentando la
individualidad del estudiante para que se vuelva el protagonista de su aprendizaje
y transforme los conocimientos en un aprendizaje significativo. Se busca que el
estudiante indague, descubra y construya la informacion por si mismo mediante
la orientacién del docente que toma el papel de instructor. Debido a que el
conocimiento solo sarsignificativo si el sujeto se siente identificado con sus
descubrimientos, se propone un médulo que permita al estudiante descubrir y

construir constantemente su propio aprendizaje.

2. Objetivo

ElI objetivo de | a apl i c aesfavoreterel e | M- du
desarrollo déa Competencid Mo d el ar Mat dero§ é¢siudiaateselal t e 0
cuarto Iltpo adle m®eAucaci -n secn Bdliaativh a de I

Aplicacion IPNM perteneciente alistrito de Santiago de Sure®JGEL 07.

3. Contenidos
Los contenidos a trabajar en el M- d
siguientes:
71 Notacion cientifica
o Operaciones con notacion cientifica
1 Triangulos

0 Relacién entre lados de ltsangulos.
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o Propiedades y clasificacion de triangulos.
o Congruencia y semejanza de triAngulos.
Cuadrilateros
o Propiedades y clasificacion de cuadrilateros
Relaciones métricas
o Relaciones métricas en los triangulos
0 Relaciones métricas en la circunferencia
o Teoremas
Progresion aritmética y geométrica
0 Término enésimo
0 Suma de primeros n términos
0 Suma de infinitos términos
Sucesiones crecientes y decrecientes
o Término enésimo
Encuesta
o Tipos de encuesta
Variables estadisticas

o Tipos de variables

Los contamidosseleccionados sirvecomomedio para poder desarrollar

la Competencidd Model ar Mat eplitgnda la Teonia daetinsticcion

de Bruner.

4. Método

Para la metodologia elegida se requiere una adecuada seleccion de

técnicas de investigacion y emkegias que se van a emplear, debido a que la

creacion de las estrategias o usos de ellas, van a influir en el éxito y la validez de

sus objetivos (resultados). Las estrategias metodolégicas son herramientas que

ayudaran a lograr nuestros objetivos coryanaapidez, menos esfuerzo y con

mejores resultados. Para ello, tenemos que ser muy delicados al momento de

elegir aquellas estrategias, las cualesasgrempleadas durante la aplicacion de
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nuestro M-dulo AMate GRACEO deddlsaneo en | a
Bruner para favorecer el desarrollo de I&€ompetenciaii Model ar

Mat em8ti deamem$ ee@éstudi ant el®0 dede edwecdoi -gnr
secundaria de la Institucion EducatApalicacion IPNM perteneciente al distrito

de Santiago de SuredJGEL 07.

La metodologia que propone Bruner a través de la Teoria de Instruccion
implica tresmodos de descubrimiento para llegar a un aprendizaje significativo:
el modo enactivo, el modo icénico y el magimbdlico. EI modo enactivo, se
refiere a cuando el estudiante aprende a reconocer los objetos actuando sobre
ellos, es decir, aprenden manipulando y viendo lo que los demas hacen. El modo
iconico, consiste en representar imagenes y esquemas mentaless pdemite
reconocer objetos cuando cambian de apariencia. Y el modo simbdlico, es cuando
el estudiante plasma sus esquemas mentales a través de un lenguaje que va a

facilitar el desarrollo de diferentes probleméticas.

El docente es el encargado de phantlas situaciones necesarias para
observar estos modos de descubrimiento que el estudiante desarrolla en clase y

de analizar si estos modos estan siendo correctamente desarrollados.

Esta metodologia implica dar al aprendiz la oportunidad de involucrarse
de manera activa y construir sus propios aprendizajes por medio de la
manipulacion directa de las herramientas que se ofrecen en el proceso, ayudados
por un facilitador que en este caso es el profésoreste sentido se promueve
hacer una ensefianza comargnétodos inductivos), ensefianza activa (a lo largo
de toda la sesion), ensefianza variada (basandose en las diferentes realidades de
los estudiantes), ensefianza individualizada (que facilita el descubrimiento del
conocimiento por parte de los estudiaphtessefianza estimulante (que permite
gue los estudiantes tengan motivacion interna y externa para el desarrollo de las
actividades) y la ensefianza en grupos (que facilita la cooperacion y el

aprovechamiento del didlogo para la construccion de sus copatis)).

La Teoria de Instruccién propone una secuedeiaprendizajdividida

en las siguientes partes:

1 Motivacion: En esta parte del proceso, el docente presenta situaciones

problematicas que van a permitir al estudiante una buena disposicidén
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hacia el area de matematica. Para ello aplicaremos los contenidos
curriculares, utilizando la propuesta metodoldgiea aprendizaje por
descubrimiento, poniendo atenciéon a la educacion en valorak y
desarrollo integratlel estudiarg. En esta parte del proceso se trabajaran
los temas con materiales practicos para aprender Matematica de manera
cooperativa; estos matekes practicos pueden ser sélidos, plantillas o una
situacion problematica.

1 Estructura: En esta parte del proceso, el docente usa recursos y actividades
lidicas para desarrollar l@ompetenciah Mo d e |l ar Mat,em8ti cam
tales como el geoplano, encuestagfigos, etc.; estos materiales tienen
como objetivo facilitar el andlisis de las caracteristicas y propiedades
matematicas Ademas, el docente debe asegurar que estos recursos y
materiales didacticos permitan dar solucién a una infinidad de problemas
contetualizados y matematizad mediante el desarrollo de situaciones
matematicas, el andlisysel disefio de modelos.

1 Organizacion: En esta parte del proceso, el docente presenta los
contenidos en secuencia; dicha secuencia contiene tres momentos que el
docerie debe conocer: La representacion enactiva (conceptualizar
mediante la reaccion inmediata), en la que el estudiante relaciona el
contenido del dia con sus conocimientos previos a partir de las imagenes
o0 videos mostrados por el docente de manera didectapresentacion
iconica (desarrollo de un esquema espacial), donde el estudiante emplea
cuadros o esquemas graficos en grupo para demostrar lo aprendido en
clase, y la representaciéon simbdlica (expresar términos aprendidos de
manera linglistica); en lgue el estudiante opera de manera formal y
representa los términos matematicos mediante simbolos arbitrarios con el

objetivo de repesentar lo aprendido en clase.

En esta parte del proceso se pone mucha atencion a lo mas elemental de una
materia, que es lastructura; y luego el docente propiciard el regreso al

conocimiento inicial como refuerzo.

1 Reforzamiento: En esta parte del proceso, el docente plantea actividades

a partir de criterios basicos de los contenidos trabajados. Para ello, el
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docente emplearpguntas organizadas de tal manera que el estudiante,
por iniciativa, las resuelve de manera rapida, eficaz y personal. El fin de
estas preguntas es que los estudiantes puedan ireluaferir los
principios generales de los termas$ravés de su propio razonamiento
también pueden partir de una generalizacion, con el fin de no dejar de lado
ningun proceso de aprendizaje.

5. Recursos

Para | a aplicaci-n del M-dul o AMat e

recursos a utilizarszlo largo de las 20 sesiones de aprendizaje. La utilizacion de

los recursos por sesion de aprendizaje estara en relacién a los contenidos tratados

en clase.

T

Geoplano: Es un recurso didactico para trabajar la geometria, ya que
ayuda a introducir losoncetos geométricode forma manipulativa.
Tangram: Es un juego formado por siete piezas poligonales, es tomado
como recurso didactico porque introduce conceptos de la geometria y
aritmeética.

Material concreto (banderines, tarjetas, reglas, etc.): Este ahdiene

como fin responder a la necesidad que tiene el nifio de manipular y
explorar lo que hay en su entorno.

Fichas de exploracibn: Documento que presenta problemas
contextualizados con contenido matematico.

Fichas de conceptos formalizados: Documentmresenta el contenido
matematico de manera formal y representa los términos matematicos
mediante simbolos arbitrarios

Materiales didacticos: Puede ser cualquier tipo de dispositivo disefiado y
elaborado con la intencion de facilitar un proceso de ensafiganz
aprendizaje.

Materiales ludicos: Conjunto de objetos disefiados para crear un ambiente

de armonia en los estudiantes y se apropien de los temas a través del juego.
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1 Material de escritorio (hojas, colores, telas, tijeras, reglas, goma, etc.)

1 Material docunentario (libros, revistas, periddicos).

6. Evaluacién

Desde el punto de vista evaluativo, este método orienta de @oracta
el estilo y modo de evaluacion de nueststudiants. La Teoria de Instruccion
centra la atencion en el nivel de los desempefios del estudiante en dénde se
clasifica, compara y sistematiza los aprendizajes para la evaluacion formativa,
tomando el punto de inicio de los estudiantes en comparacion a los avances que

se observen al finiglar el médulo.

Este tipo de evaluacion resalta el conjunto de logros personales y Unicos
con los cuales el estudiante construye su propio conocimiento. Esta propuesta
toma la evaluacion como una forma de motivar a los estudiantes a seguir
mejorando y apraliendo, ya que se pone énfasis en que el aprendizaje es un
proceso que se evalla cada vez que se obtiene un avance en el conocimiento. Esto
exige que el profesor aprenda a reconocer las diferencias individuales, intereses,
capacidades, destrezas, habiielay actitudes de cada uno de sus estudiantes. De
este modo, la evaluacion debe regirse a través de un conocimiento previo que

tiene cada estudiante antes de un contenido nuevo.

Es en este sentido es que la Teoria de Instruccion propuesta por Jerome

Brune, busca medir en los estudiantes lo siguiente:

1 Los conocimientos que van adquiriendo y la capacidad que tienen para
aplicarlo en diversas situaciones.

1 El desarrollo de destrezas, habilidades y actitudes consecuencia de una
motivacion interna y externa.

1 Si los estudiantes son capaces de aportar nuevos significados a los
conocimientos, a partir da orientacion de los docentes.

1 El objetivo que se espera lograr a través de pequefios retos que tienen por
sesion y que a través de ello construyan sus conocosibasta llegar al

propésito final.
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Basados en lo expuesto anteriormente, proponemos distintas estrategias
de evaluacion como: autoevaluacion,-es@luacion y heterevaluacion a

realizarse a | o |l argo de |l a aplicaci-n d:¢

A partir dela sustentacion de la propuesta, se presenta el cronogramay la
programaci - n gue utilizar emos durant e I
GRACEO.

Para poder evaluar las diferentes capacidades y desempefios de los

estudiates, el docente empleara los instrumetdtEs como:

1 Lista de cotejo: Es basicamente un instrumento de verificacion, es decir,
actia como un mecanismo que verifica el proceso enseéprezadizaje.

1 Rdubrica: Es un instrumento que nos permite evaluar los desempefios de
los estudiantes describienlkds caracteristicas especificas de un producto,
proyecto o tarea.

1 Guia de observacion: Es un instrumento que permite medir de forma
cualitativa e informal, las actitudes de los estudiantes en el proceso de

aprendizaje.

7. Programacion

Debido a que |deoria de Instruccion tiene un enfoque constructivista, y
esta dentro del Método de Aprendizaje por Descubrimiento de Jerome Bruner, la
obtencion del conocimiento se concibe como un proceso que el estudiante obtiene
gracias a un acompafamiento adecuaddamdnte, por lo que se plantea un plan
de sesidén de aprendizaje enfocado en la obtencién de saberes por medio de la
indagacion personal y la guia del docente. Esto se vera auamiéin de forma

mas detallada;

PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N°

Titulo
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I. DATOS GENERALES

A. L.LE.: Aplicacion IPNM

B. UGEL: 01

C.AREA: Matematica

D. TEMA:

E.GRADO Y SECCI C N: 4t o0 fAAO
F. FECHA:

G. DURACION: 90 minutos

H. PROFESORSandoval Quispe, Renzo Alexander

ll. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO

[l. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE TIEMPO RECURSOS | TECNICA MODO
APRENDIZAJE

Motivacion

Estructura
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Organizacion de

los contenidos

Reforzamiento

IV. REFERENCIAS

V Para el estudiante

V Para el docente

Utilizamos como referente en las situaciones de aprendizaje; la Teoria de
Instruccién segun Bruner, porque nos presenta principios fundamentales
resaltantes para los estudiantes, ayudando en la busqueda de la construccion

constante del aprendizaje, laslegason:

Motivacion: Presentacion de situaciones problematicas que van a permitir
al estudiante una buena disposicion hacia el &rea de matematica. Se trabajaran los
temas con materiales practicos (sélidos, plantillas o una situacion problematica)

paraaprender Matematica de manera cooperativa.

Estructura Usoderecursos actividades ludicas tales como el geoplano,
encuestas, graficos, etc.; estos materiales tienen como objetivo facilitar el analisis

de las caracteristicas y propiedades matematicas.

Organizacion Presentacion de contenidos en secuencia; la representacion
enactiva (conceptualizar mediante la reaccion inmediata), iconica (desarrollo de
un esquema espacial) y simbodlica (expresar términos aprendidos de manera
linguistica).

ReforzamientoPlanteamiento de actividades a partir de criterios basicos
de los contenidos trabajados. Empleo de preguntas organizadas de tal manera que

el estudiante, por iniciativa, las resuelve de manera rapida, eficaz y personal.
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Moda

Enactivo: ConceptualizaciGnedante la reaccién inmediata
Iconico: Desarrollale un esquema espacial.

1 Simbdlica: Expresion de&rminos aprendidos de manera linguistica
Técnica

1 Inductivo: Implica la coleccidon y reagrupacion de datos para llegar a una
generalizacion que englobe lesberes.

1 Deductivo: Implica combinar ideas generales compuestas por saberes
previos para llegar a resultados especificos deducidos.

1 Transductivo: Implica relacionar dos elementos particulares mediante

diferentes categorias.

8. Cronograma

A continuaciénse muestra un cuadro detallado con las sesiones, temas,
capacidadesle Traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del
mundo rea(T.l.), Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes
(A) y Disefia modelosnatematicogD.M.), técnicas y modos de representacion

empleados en cada una de ellas.

Cronograma semanal
En la siguiente tabla presentamos el cronograma semanal de sesiones
considerando los aspectiodsicos que se desarrollaran en cada una de ellas, como
es el contenido, las técnicas a utilizarse, los modos de representacion del
aprendizaje y las dimensiones de la Competgnd¥o d e | ar Mat emS8t i

implementadas en cada una de ellas
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Tabla 24

Cronograma semanal de sesiones.

© g c JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE

5 0w 8 o 0 1° 2° 3° 4° 1° 2° 3° 4° 1° 2° 3° 4° 10 20 30 4o

© o Q9 = %) (CIE)

s 8 T Goag q °g

= 13) 8 0w c
S o vLOoOs=o c © o

() O +— Q_E \(© (&) T n

T L § E=<¢g hd § @

o [e)ki=s

z © 8T & 3

=
1 A.: Analiza y predice Deductivo: Enactivo: X
relaciones deduce a partir de Aprende a
matematicas la definiddon partir de la
constituidas er general a caso interaccion.
modelos. especificosdonde Icdénico:
© se usa la notaci6 Aprende
£ cientifica. mediante las
= Inductivo: imagenes de
©o @ . . .
— 9 partir de lo visto, video.
- O se deduce Simbadlico:
8 definicién Aprende por
2 general. medio de
Transductivo: simbolos
Utiliza matematicos.
creatividad
partir de lo visto
para resolvel
problemas.

2 10 % A: Analiza y predice Inductivo: Enactivo: X X
— 2 relaciones partir Aprende a
© 2 matematicas ejemplos; | partir de

W constituidas er estudiante material

modelos.

observa, percibe ' concreto
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comprende e Iconico:
muestreo Aprende
aleatorio y no mediante
aleatorio. imagenes
Transductivo: Se entregadas po
relacionan el docente.
conocimientos Simbdlico:

generalizados col Aprende
particularizados mediante
para llegar a uni simbolos
conclusion. matematicos.
Deductivo: A

partir de la

lectura, el

estudiante

comprende lo que

es la poblacion

la muestra.
D: Plantea Inductivo: A Enactivo:

" afirmaciones  sobre¢ partir de lovisto Aprende a

S relaciones de cambi en el video, se partir de la

% que observa entre le deduce la interaccion.

§ variables. definicion de Iconico:

3 @ frecuencia Aprende
e 0 absoluta y mediante las
- 2 relativa. imagenes de

8 Transductivo: video.

g Deductivo: A Simbdlico:
partir de las Aprende por
definiciones medio de
generales, los simbolos
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13-17

Tridngulos

A: Analiza y predice

relaciones
matematicas
constituidas
modelos.

er

estudiantes

identifican las
medidas de
tendencia central.

Inductivo: Al

generalizar

partir de losdatos
de los triangulos.
Transductivo: Se

relacionan
conocimientos

matematicos.

Enactivo: Se
tiene contactc
con material
concreto sobre
el Teorema de
Pitagoras.
Iconico:

generalizados col Aprende

particularizados

para llegar a un:

conclusion

Deductivo: A
partir de la teoria

mediante
imagenes
formadas por
el docente.
Simbodlico:

se particulariza et Aprende a

preguntas
ejemplos.

partir de
simbolos
matematicos.
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2171 28

07-13

Relaciones métricas

Cuadrilateros

T.I.: Analiza la Inductivo: Al
situacion recibide generalizar g
haciendo uso deus partir de los datos
conocimientos gue nos brinda [
previos. situacion.
Transductivo: Se
relacionan
conocimientos
generales y e
particular  para
llegar a una
conclusion.
Deductivo A
partir de la teoria,

sepatrticulariza en
preguntas y

ejemplos.
D: Contrasta las Inductivo: Al
predicciones generalizar g
propuestas por € partir de los datos
modelo con los dato de los imagene:
experimentales rectangulares.
mediante propiedade Transductivo: Se
matematicas y/c relacionan
razonamiento conocinmentos
inductivo. generalizados col
particularizados
para llegar a un
conclusioén.
Deductivo:  Se
combinan las

Enactivo:
Aprende a
partir de
material
concreto.
Iconico:
Aprende
mediante
imagenes
dibujadas por
el docente.
Simbodlico:
Aprende
mediante
simbolos
matematicos.

Enactivo:
Aprende a
partir de
material
concreto.
Iconico:
Aprende
mediante
imagenes
dibujadas por
el docente.
Simbdlico:
Aprende
mediante
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14-18

s

s

tmética y geométrica

Progresion ari

T.I.: Interpreta
situaciones reale
haciendo uso de
lenguaje matematico

ideas generales simbolos
a partir de matemaéticos.
actividades

disefian un

concepto.

Inductivo: Al  Enactivo:
generalizar ¢ Refuerza a

partir de los través de ur
conocimientos juego,

previos. permitiendo la
Transductivo: Se codificacion
relacionan de

conocimientos informacion
generales y e Iconico:
particular  para Aprende
llegar a la mediante

sucesion. imagenes
Deductivo: Se pegadas por €
combinan las docente.
ideas generale Simbdlico:
para poder Aprende
solucionar mediante
problemas simbolos

particularizados. matematicos.
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19- 20

Sucesiones crecientes y decrecientes

D: Plantea
afirmaciones  sobrt
relaciones de cambi
gue observa entre le
variables.

Inductivo: Al

generalizar
partir  de
conocimientos
previos.

~

(<]

los

Transductivo: Se

relacionan
conocimientos
generales 'y
particular
llegar a
conclusion
Deductivo: A
partir de los
conocimientos

e

para
una

previos, crea un

patrén

Enactivo:
Reaccion
inmediata de
los estudiante:
al responder e
siguiente
namero
Iconico:
Aprende
mediante
presentacion
del problema
con el baldn
por el docente
Simbdlico:
Aprende
mediante
presentacion
del problema
con el baldn
por el docente

Fuente: Cronogma de las 20 sesiones aplicaglas| o s
perteneciente al distrito de Santiago de SuldGEL 07

estudi

antes

del

cuarto

grado

Al

fao

de

educaci

Leyenda:
V T.I. A Traduce e interpreta los elementos del modelo en términosuthelo real

V A A Analiza los fundamentos y propiedades de modelos existentes

V D A Disefia modelos matematicos
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SESIONES DE
APRENDIZAJE



PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 1

NuUmeros grandes y nUmeros pequenos

l. DATOS GENERALES

I.E.: Aplicacion IPNM

UGEL: 01

AREA: Matematica

TEMA: Notacion cientifica |

GRADO Y SECCION: 4tai Al f a 0

FECHA: 01/06/18

DURACION: 135 minutos

PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander
Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

I oM Mmoo ®m P

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPERNOS

CAMPO TEMATICO
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Actia y
matematicamente

situaciones deantidad

piensg

€

Elabora y usa estrategias

Realiza operaciong

considerando la notacid
exponencial y cientifica 4

resolver problemas.

Comunica y representa ide

matematicas

Expresa la escritura de u
cantidad o magnitud grang
0 pequefia haciendo uso
la notacion exponencial

cientifica.

Notacion cientifica y exponencial
1 Definicion
1 Operaciones con notacién
cientifica y exponencial

o Adicion

0 Sustraccion
o Multiplicacién
0

Division

. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE

TIEMPO

RECURSOS

TECNICA MODO

Motivacion

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el g

limpia y ordenada, y proce@etomar la lista de asistencia.
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Los estudiantes observatentoel siguiente video proyectado:

Observemos el siguiente Video

Se responden las siguientes preguntas acereédeet

T
il
il
il

T

El docente escucha atentamente las propuestas de los esty

¢,Dbénde observamos cantidades muy grandes?
¢,Donde observamos cantidades muy pequefas?

¢ Por qué es util la notacién cientifica?

¢ Qué es la nanotecnologia? ¢Cual es su vinculacién (

notacion cientifica?

¢En qué productos esta aplicada la nanotegras

147

106

106

Proyector
PPT

Deductiv
o: Se
deduce a
partir de
la
definicion

general a

Iconico:
Aprende
mediante
las
imagenes

del video.




tratando de orientarlos hacia las respuestas del video.
El docente agradece lantiaipacion de los estudiantes.
Se comunica el proposito de la sesion:

Comprenderas operaciones con notacion cientifica

Estructura

El docente comunica lo siguiente con el fin de que los estud
reflexionen acerca de la importancia de la notacién cien
exponencial:

La célula roja humana es muy pequefia y se estima que tiend
diametro de 0.0065 milimetros. Por otro lado, un afio luz es una uni
de distancia muygrande que mide alrededor de 10 000 000 000
000 metros. Ambas cantidades son dificiles de escribsegia muy|
facil ponerles o quitarles un cero o dos de més. Pero en nota
cientifica, el diAmetro de una célula roja se escribe como 6.5 3
milimetros, y un afio luz es mas o menos 1 x 1016 metros.

cantidades son mas faciles de usar que sus oaes largas.
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casos
especifico
s donde s¢
usa la
notacion

cientifica.




Se presentan los siguientes dos ejemplos de notacion exponeng
los estudiantes anotan en el cuaderno:
CTMMMTIC T PT=ECT T PTEGT TITIP T

mnnmnmy Y pnn TP pmt TY p T
En parejas, los estudiantes crean defnicion de notacion cientifig
gue entregan al docente hasta que, en conjunto, se forme una de
correcta. Ejemplo:

La notacion cientifica esusada para representar cantidades

numericas a partir del uso de multiplos y submuiltiplos de 10,

denotandose como exponentes de este nimero.

Se presenta la siguiente definicién en la pizarra:
H "ph s p ME Qi &£T6 QI BE 0 Qi ¢

Organizacion de los contenidos

Con ayuda de los estudiantes, se completa el siguiente cuadro pe(
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200

250

Y, de hoja
de color por
cada

estudiante

Papelografo

con cuadro

Inductivo

. A partir
de lo

visto, se

deduce la

definicién

general.

Simbadlico:
Aprende
por medio
de simbolos
matematico

S.




papelografo:

Submultipl

Maltipl
(0153

Deca
Hecto
Kilo
Mega
Giga
Tera
Peta

Exa

El docente presenta el siguiente problema en la pizarra y pide

Abreviaci

7z

on

D

Fact

or

p T

0S
deci
centi
mili
micro
nano
pico
fento

Ato

Abreviaci

on

d

Fact
or

p T
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sobre
notacion
cientifica

(anexo 1)

Papelografo




estudiantes intentar resolverlo en parejas:
El cuerpo humano tiene 5 litros de sangre, del cual 40% son gléb
rojos. Cada globulo rojo tiene aproximadamente un volumen
90 litros ¢ Cuantos glébulos rojos hay en el cuerpo humang
Para motivar y guiar a los estudiantes a resolver de forma corrg
problema, se realizan las siguientes preguntas de analisis:

1 ¢ Qué datos nos brinda el problema?

1 ¢Qué operacion se debiectuar para la resolucién?

1 ¢ Sera necesario efectuar la operacion con el nimero 98X

1

90 p T es un ndamero en notacion cientifica?

Se da unos minutos a los estudiantes para que puedan descubrir |
forma de resolver el problema y se resuelvda pizarra.

A partir de lo realizado, se proyecta el proceso de adicion, sustrg
multiplicacion y division de numeros en notacion cientifica, qug
estudiantes apuntaran en su cuaderno. Los estudiantes analiza

proceso elegido para resoheproblema fue correcto o no.

. . Multiplicacién y divisién 2 Cuando ade iferente orden de
ﬂ,p:mmnu con notaciones . m: u
— Para_multiplicar o dividir cantidades en notacién
exponencial y eientifica ciem
Adicién y sustraccién 4,8.10%m + 8,16.102m — 1,5.1010m =
03 cason

0,0048.102 + 8,16.10'2 - 0,015. 101 =

(3.2.20%)(0,48.107%) = (2.5.1071%) =

2 2 0,0048 + 8,16 — 0,015). 10 m
(3.2.0.48 + 2.5)(10% 10718 + 1071%) = ( 3)

2,510 %9 +6,32.10 25 +6,8.10 g —3,16.10 %g =

— 12
(2.546,32468—3,16).10 *5 = 1246 10 0,6144(10% 10718 - 10712) = = 8,1498.10%m

Resultado en Notacién Cientifica: 1,246.10-7 0.6144.1073+ 1812 _ g 6144, 1017 l

anotacidn cientifice: 6, 144. 10

1560

200

con problemg
sobre la

sangre en el
cuerpo

(anexo 2




Reforzamiento

Se resuelven las situaciones presentadas en el PPT junto
estudiantes, y se anota en el cuaderno la resolucion.

Se responden las siguientes preguntas realizadas por el docente:

1 ¢Qué aprendimos hoy?

1 ¢ Cual fue ekjercicio mas dificil?

1 ¢ Cudl fue el mas facil?

El docente agradece la participacion de los estudiantes.

200

Proyector

(anexo 3

IV. EVALUACION

CAPACIDAD

INDICADOR

INSTRUMENTO

Elabora y usa estrategias

Realiza operaciones considerando

notacion exponencial ycientifica al

resolver problemas.

Lista de cotejo
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V. REFERENCIAS
1 Rutas de aprendizaj€015)
7 Curriculo Naciongl(2017)
1 MINEDU (2015)Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢ Qué y como aprendeosnestsidiantes? Ciclo MLjma:
Corporacion Grafica Navarrete.
MINEDU, (2015)Cuaderno de Reforzamiento Pedagogico-Meafemética Secundaria 4.
{ Textos de consulta de Matemética 4 del Ministerio deckdon, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C.
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ANEXO 1y 2
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ANEXO 3

o'nrataeidn ﬁmﬂ;ﬁea 4 cﬁ;}ummeiaf
Loz nimeres muy grandes o muy pequefios

pueden representarse con ayuda de la
notacién exponencial en base 10. Por sjemplo:

240000 000= 24 x 107z 240 x 10%=
2400 % 10°z ..

0,000 00008 =8x 108 = 0,8 x 107

=0,08x 1078 = :.b
3,45 x 102 STl

2. Cuando las canfidades son de diferente orden de
magnitud: primero se convierte a polencias de igusl
exponentz (s2 puede elegir el mayor) y luego  se
procede como el caso anterior.

4,8.10%m + 8,16. 10%m — 1,5.10%m =
0.0048.10% + 8,16.102 — 0,015.10%% =

(0, 0048 + 8,16 — 0,015). 102 m

=8,1498.1012m

jUstedes pueden!

Determina la masa del Sol si se
sabe que es, aproximadamente,
330 000 veces la masa de la
tierra (masa de la Tierra igual a
5,972.x 10%* kg ).

156

ﬁfemeionu con notacione’

Adicién y sustraccidn
a8 FII'BEEI'I'.EI'I dos casos:

1. Cuando las cantidades son del mismo orden de
magnitud: se resuelve la operacion con las mantisas y
se acompsafia el resultado con la potencia comdn

2,5.10 85 +6,32.10 5g+6,8.10 55— 3,16.10 &g =

(25+632+68-3,16).10 ¥y =1246.10 *#

Resultado en Notacidn Cientifica: 1,246.10-7 5

Multiplicacion y divisién

Para multiplicar o dividir cantidades en notacion
cientifica, se resuelven, por un lado, las operaciones
entre las mantisas, y por el otro, las potencias de 10.

Dazpués, 8l gs nacesarlo, el resultado &e expresa en notacldn
clantiflca.

(3.2.10%%)(0,48.10718) = (2,5.10712) =
(3,2.0,48 = 2,5)(10%%. 107 - 10712) =
0,6144(10%, 10718 = 1071%) =

0, 6144, 1083+ -18--12 _ g 5144, 1017
Convertimos a notacién dentifica: 6, 144, 1016



I oM Mmoo ®m P

PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 2

Demostrando mis conocimientos sobre notacion cientifica

DATOS GENERALES

I.E.: Aplicacion IPNM

UGEL: 01

AREA: Matematica

TEMA: Notacion cientifica Il

GRADO Y SECCI € N: 4t o0 AAlIfao
FECHA: 06/06/18

DURACION: 135 minutos

PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander
ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO

Actla
matematicamente d Elaboray usa estrategiag cientifica para resolvg § Resolucién de problemas

situaciones deantidad operaciones de adicio contextualizados utilizando

y piensz Emplea la notacio| Notacion cientifica
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sustraccion, multiplicacié

y division.

Razona y argumenta

generando ideamatematicag

Justifica la conversion d
nimeros decimales

notacion cientifica.

las operacionesasicas

. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO | RECURSOS| TECNICA MODO
Motivacion
El docente da la bienvenida a los estudiantessegura que el au
esté limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia.
El docente coloca la siguiente situacién en la pizarra: Papeldgrafo
i EI cuer po hu mimadamentei Selitres deagangy 1506 Transductivo: | Simbdlico:
compuesta por40% de globulos rojos. Cada globulo rojdiene Utiliza Aprende a
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aproximadamente un volumen de 90 x 1itros. ¢ Cuantos glébulos
rojos hay en el cuerpo humano
El docente sefala los principales datos en el problema y reali
siguientes preguntas acerca de la situacion:
1 ¢ Qué significa que el volumen de gidbulo rojo sea de 90
1012
¢ Esta expresion se encuentra en notacion cientifica?
¢Por qué se expreso el volumen de esa forma y no de
extendida?
¢,De qué servira conocer el numero de glébulos rojos?
1 ¢Qué problemas podria tener una persona conjomival de
glébulos rojos?
Cada estudiante intenta resolver el problema con lo anteriorment
en clase. El docente elige a un estudiante para que expliq
procedimiento en la pizarra.
Se comunica el propdsito de la sesion:
Utilizar las cuatro opeaciones al resolver problemas con notaci§

cientifica
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conocimientos
previos para

responder.

partir de las
expresiones

matematicas




Estructura
Se realizan lasiguientes preguntas:

1 ¢Cuales son las cuatro operaciones?

! Conocemos cémo sumar, restar, multiplicar y dividir nim
enteros, ¢pero recuerdan cémo hacerlo con numerog
exponentes?

Los estudiantes se dividen en cuatro grupos al que se les dara af
una de las cuatro operaciones basicas y escuchan la sig
indicacion dada por el docent®emostrar como sumar, rests
multiplicar y dividir (dependiendo del grup@) partir de la teofra de
exponentes hasta llegar a la propiedad general. Deberan iexpetar
con diferentes nimeros para comprobar que su respuesta es co
Finalizada la actividad, los grupos explican lo realizado y

conclusiones frente a la clase.

Organizacion de los contenidos
Luego de la exposicion por grupos, el docente pega el sigy
papelégrafo en la pizarra quecampletara con los ejemplos correc]

dados por los estudiantes:

160

250

1560

Y% papelote

por grupo

Papelégrafo

Inductivo:
Los
estudiantes
encuentran las
propiedades 3
partir de casos

particulares.

Enactivo:

Aprende &
partir de lal
interaccion.




Operacion Ejemplo

Adicién

Sustraccioén

Multiplicacion

Division

El docente afiade datos importantes a la hora de resolver problen

expresiones en notacion cientifica.

Secomplementa la informacion con ejemplos. 250 Deductivo:
La velocidad de la luz La poblacién de personas en [ Resuelven
casos

es 3t10° m/seg. Calcula el tierra es deaproximadamente

tiempo que tardara en gg x 10, si se incrementa e particulares

haciendo uso

recorrer 15 km. 2.5% cada afio, ¢cuantas
v=stt t=sv personas habran de las
15000/310° inmediatamente después de propiedades
1,51043t10° afios? halladas.
0,510 4
510 °seg. 6.8 x 10 + 6.8x18 (2.5/100)

7.14x10 personas
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Reforzamiento
Los estudiantes recibenatexo 1que debera ser resuelto en grup
partir de la teoria. EI docente motiva a los estudiantes que termin

problemas a que expliquen la resolucion a sus demas comparien

ballens
:
H i
B

?"
L

i
H

Finalmente, el docente realiza las siguientes preguntas a los
estudiantes:

1 ¢La notacion cientifica facilita el operar con niumeros grari

0 pequefos?

1 ¢De qué forma puedo afiadir el nuevo conocimiento a mi

250

156

Anexo 1
Ficha de

problemas

Transductivo:
Utiliza su
creatividad a
partir de lo
visto para
resolver

problemas.
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diaria?
1 ¢En qué ocasiones sera necesaria utilizar la notacion
cientifica?
El docente agradece la participacion de losdésties y se retira

dejando el aula correctamente ordenada.

IV. EVALUACION
CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO

Emplea la notacion cientifica para resol

Elabora y us@strategias operaciones de adicion, sustracci Lista de cotejo

multiplicacion y division.

V. REFERENCIAS
1 Rutas de aprendizaje, (2015)
{1 Curriculo Nacional, (2017)
1 MINEDU (2015) Fasciculo Rutas d&prendizaje de Matematica ¢ Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima:
Corporacion Gréfica Navarrete.

1 MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagogiceNa@matica Secundaria 4.
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1 Textos de consulta de Matematica 4 del Ministeri@decacion, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C.

164



nal f ao

STA DE COTEJO DEL 40U

LI

01921109 0S320.d
|@ opuaugnasap
‘sewa|qoid so|
ajuswienpIAIpul
anjansay

BIIJIUBID UglorIoU
B| ap eloueuodwi
B| ezijeue

A euoixajjoy

eAleladood
'wIo) ap
sodnib ua eleqel

ase|[o
ua ajuawWweAnoe
edioued

Apellidos y
nombres

165



Resolve

problemas en grupos

1. Enunajoyeriase utiliza la onza troy como unidad

de peso para el oro. Una onza troy pesa
aproximadamente 3,11x10* miligramos. Si el

precio del oro es de 339 soles por onza, calcula el

precio de 6,5 gramos de oro.

aproximadamente, 1,4t10® km. y la distancia
de la Tierra a la Luna es 4 t10° km., calcula la
distancia de la Luna al Sol en el momento que

Sl

muestra la figura.

3. El ser vivo mas pequefio es un virus que pesa
del orden p T g,y el mas grande es la

ballena azul, que pesa, aproximadamente,

138 toneladas ¢ Cuantos virus serian

necesario para conseguir el peso de una ballena?

4. Si la velocidad del crecimiento

del cabello humano es 1,6
B :Cuantos centimetros crece el

cabello en un mes? ¢ Y en un afio?
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1. En una joyeria se utiliza la onza troy como unidad de peso para
el oro. Una onza troy pesa aproximadamente 3,11x10 * miligramos. Si el
precio del oro es de 339 soles por onza, calcula e | precio de 6,5 gramos

de oro.

31.1 gramos ?/2{39
6.5 gramos

X= (6.5).(339)/(31.1)
X = S/ 70.85

2. Si la distancia de la Tierra al Sol es,
aproximadamente, 1,41108 km. y la distancia de la Tierra
ala Luna es 4{10° km., calcula la distancia de la Luna al

Sol en el momento que muestra la figura.

(1.4.108)2+ (4.10%)%= X

X = 1.96.10' + 16.10%°

X = 10%°(1.96.10°+16)
X = 17.96.10%

3. El ser vivo mas pequefio es un virus que pesa del orden p 1T g,
y el mas grande es la ballena azul, que
pesa, aproximadamente, 138 toneladas

¢ Cuantos virus serian necesario para

conseguir el peso de una ballena?

138 toneladas es 1.38.108gr
X=1.38.10%gr/108gr
X =1.38. 10%virus

4, Si la velocidad del crecimiento

del cabello humano es 1,6

B Cuantos centimetros crece el

cabello en un mes? ¢Y en un afio?

1h 1.6 x10°%

8760h X

X =14 016 x 108m => 1.4016 x 10*?%km
X =1.4016 x 107cm
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 3

El museo de la poblacién y muestra

l. DATOS GENERALES

A. LE.: Aplicacién IPNM
B. UGEL: 01
C. AREA: Matematica
D. TEMA: Encuesta |
E. GRADO Y SECCI ¢ N: 4t o0 AAlIfao
F. FECHA: 08/06/18
G. DURACION: 135 minutos
H. PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander
Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO
Actla y piensg Evaluar si los datos | Encuesta
matematicamente € o , condiciones que establed § Definicidon
situaciones deyestion de Matematizasituaciones ayudaron a resolver ¢ o Poblacion
datos e incertidumbre problema. o Muestra
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Elabora y usa estrategias

Determinar la muestr
representativa de U
conjunto de datos, usan(
criterios  aleatorios
pertinentes a la poblacic
al resolver problemas.

0 Muestreo aleatorio
0 Muestreo no aleatorio

[l. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE

TIEMPO | RECURSOS

TECNICA

MODO

Motivacion

El docente da la bienvenida a &studiantes, se asegura que el
esté limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistenc

Se da lectura a la situacién que aparece Aneo 1A Ca n d i 5

a elegiro

(@}

a el

170
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Se pide la participacion de los estudiantes para la lecturantdy
con el docente se analiza cada pregunta, indicando que llen
espacios en blanco:

¢,De qué trata la lectura?
¢, Cuéntos pobladores hay en ese distRi&?: 32 500 pobladores
¢, Cuantas personas, de las encuestadas, votarian por el ca
C?R.E.: Siel 100% es 200 pobladored,20% est0 pobladores.

El docente le indica a un estudiante que vuelva a leer el (
parrafo del texto:

fiSegun esto, considerando que la empresa encuestadora
verdad sobreel tamafio de la muestsalas condiciones de §
eleccion es adecuado el tamafio de muestra?

Se le pregunta a los estudiantes:

Segun la lectura, ¢ cuantas personas fueron encuéRatad as
200 personas que fueron encuestadas.

El estudiante comprende que la muestra, es una pequefia p
los 32 500 pobladores. El docente enfatiza con la sigu
pregunta: si la muestra es una pequefa parte de los poblado

171
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o

(@}

Deductivo: A
partir de la
lectura, el
estudiante
comprende lo
qgue es la
poblacion y la
muestra.

Simbodlico:
Aprende
mediante
simbolos

matematicos




pobladores ¢ coqué nombre se les conodeE.: Poblacion. (Si e
estudiante no responde, el docente explica que es la poblaci
ser el total de pobladores)
Se comunica el propésito de la sesion:
Determinar la poblacion y la muestra representativa de un
conjunto de datos.

Organizacion de los contenidos

Se le entrega a cada estudiante pedazo de hojas de colot
transcripciones, en la que forme el concepto de poblacién
amarillo) y muestra (verde claro)

Poblacion| Conjunto || universal || delcual || sevan | a

obtener datos

Muestra: | Subconjunto de || la poblacion

Luego de=xplicado el concepto de poblacion y muestra se le if
al estudiante que analice la pag. 164 del libro de texto del |
leer la relacién entre poblacion y muestra, observando el eje
de | a secci-n Ac-mo haceron
sus respectivas soluciones de poblaciéon y muestra.

Se termina de leer la pag. 164 del libro de texto del MED, y
explica al estudiante que existe dos muestreos el aleatorio

172

1060

Hojas de
colores

Enactivo:
Aprende a
partir de
material
concreto




aleatorio (El concepto y la definicibn de cada tipo de mue
aleatgio y no aleatorio se encuentran en la pag. 165 del lib
texto del MED):

[ 0OMO HACER

idearl

720 000 plan

173

300

Hojas de
colores

Bolsa
negrea o
transparente
Hojas bond

Inductivo: A
partir de
ejemplos; el
estudiante
observa,




Para explicar los tipos de muestreos aleatorios y muestre|
aleatorios Se les da las indicaciones a los estudiantes. Q
docente har& ejemplos que estén acorde al @puukstreo que S
desea explicar, se pedira la participacion de cada estudiant
pegar diferentes carteles (hecho de hojas de colores) en el g
escrito el tipo de muestreo que se esta ejemplificando.

El docente comienza explicando el muestreatalrio:

Muestreo aleatorio simpl&jemplo: El estudiante observa con

174
Simple

percibe y
comprende el
muestreo
aleatorio y no
aleatorio.




el docente saca una bolsgegra o transparentg dentrode ello
se encuentran papelitos de los nombres de cada estudiakit
sacar el docente un papelito lo llama al estudiante elegido [
gue pegue eprimer cartet MUESTREO ALEATORIO

Muestreo aleatorio sistematidgjemplo: El docente dine a los
estudiantes en dos grupos,

grupo AAO0 el i gparaque coloqueen ta pizair:
MUESTREO ALEATORIO Sistematico

Muestreo aleatorio estratificado: Ejemplo: El docentedivide a
los estudiantes por el géneme musica que les gusta. Lueg
elige a un estudiante de cadgénero musical y colocaen la
pizarra el muestreo:
MUESTREO ALEATORI|( Es | tra || ti |} fi j ca | do

Luego de terminar con los ejemplos, se explica el otro nage
gue es el no aleatorio; al igual que con el otro, se explica me
ejemplos en la cual se pide la participaciéon de los estudiante
Muestreo no aleatorio AccidentaEjemplo: Se le pide a
estudiante si hay algun voluntaripara ponerel siguiente cartel
MUESTREO NO ALEATORIO Accidental

Muestreo no aleatorio Intencionadéiemplos: El docente relata
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caracteristicas del estudiante qua elegir para que salga (qu
usa lentes, tiene cabello corto, tiengloj, etc), y coloque el carte
MUESTREO NO ALEATORIO

Intencionado

Muestreo no aleatorio Por cuatasSjemplo: Se le pide a lo
estudiantes que se separen por los que tienen lentes y por lo
no tienen. En cada grupo se elige voluntarios para que coloq
los carteles de muestreo: Por cuotas
MUESTREO NO ALEATORIO

Estructura
Al terminar, se le indica astudiante que se organicen en gry
de 4 integrantes, en la que a cada grupo se le entrega una
diferente (Anexo 2), como también un papelote y plumones p
siguiente indicacién
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Anexo 2
(Imégenes)
Papelote

Plumones

Iconico:
Aprende
mediante
imagenes
entregadas
por el
docente.
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El estudiante analiza y organiza, para poder expresanng Transductivo:

papelote la poblacion, la muestra y una forma de muestreo alg Se relacionan
y una forma de muestreo no aleatorio de la imagen que leg conocimientos
con la técnica del museo. generalizados
Reforzamiento con

Se le indica a los estudiantes que resuelvan la pag. 12 particularizadog
cuaderno de trabaptel MED, en la seccion heteroevaluaciony 2 0 6 para llegar a
les da un tiempo para que puedan responder las dos pregun una conclusién

se les presenta:

El docente recibe el cuaderno dedstudiantey se retira dejand
el aula correctamente ordenada.

IV. EVALUACION

CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO

1 Determinar la muestra representativa
un conjunto de datos, usando criter
aleatorios y pertinentes a la poblacior
resolver problemas.

Elabora y us@strategias Guia de observacion

V. REFERENCIAS

1 Rutas de aprendizaje, (2015)
9 Curriculo Nacional, (2017)
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E R

El comerciohttps://elcomercio.pe/

MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagdgiceNE@matica Secundaria 4.

Textos de consulta de Matemética 4 del Ministerio de Educacion, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C.

Instituto de Ciencias Mfumanidades (2006) Aritmética: andlisis de nimero y sus aplicaciones. Editorial Lumbreras. Peru.

GUEA DE OBSERVACIEN DEL 40 dAalfao
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N° del grupo:

Fecha:

Acciones a evaluar

Registro de cumplimiento

Sl

NO

ALGUNAS VECES

OBSERVACIONES

Participa activamente en el equipo de trabajo aportando criterios de
solucion a la actividad planteada. (4pts.)

Tiene una actitud de respeto y tolerancia con los demas integrantes
del equipo. (4pts.)

Entrega el producto de la actividad con los criterios establecidos
(creatividad, uso de colores adecuados, orden y limpieza) para su
elaboracion o realizacion. (8pts)

Entrega oportunamente el producto de la actividad asignada. (2 pt.)

(2pt.)

Entrega el reporte de la reflexiébn sobre el proceso de aprendizaje.
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APLICACION
@ IPNM

SOLUCION DEL ANEXO 1

o -
: CANDIDATOS A ELEGIR :
! En un distrito hay 32 500 pobladores, de los cuales 27 200 son pobladores :
! habiles para sufragar. En época electoral se realiza una encuesta de |
: opinién sobre los candidatos a elegir para la alcaldia del distrito y estos :
: fueron los resultados obtenidos: :
! Candidatos % de votos :
: Candidato A 12% i
; Candidato B 30% i
: Candidato C 20% i
' No sabe/No opina 48% i
! I
i El Candidato A objeta esta encuesta de opinién argumentando que solo se i
: entrevistaron a 200 personas y de la zona donde vive el candidato B. La:
! empresa que realizo la encuesta responde diciendo que en realidad fueron :
: 200 personas encuestadas entre hombres y mujeres, que se eligieron al |
: azar y su grado de confianza es del 95%. :
H Segun esto, considerando que la empresa encuestadora dijo la verdad :
H sobre el tamafio de la muestra y las condiciones de su eleccion, ¢es |
H adecuado el tamafio de muestra? i

i 1. ¢De qué trata la lectura? i

___Delos candidatos que hay elegir en un

2. ¢Cuéantos pobladores hay en ese distrito?

32 500 pobladores

3. ¢Cuantas personas, de las encuestadas, votarian por el candidato

El 20% de los pobladores que es igual a 6 500 pobladores

frmem m i
- 0.1 AQEOOA 1A FAEAI EAEAAA, _
: que AT AT T OOAOI A AT OE
- mm s mm r mm o mmor mm s mm s Emor mm o mm o omm s omm o mm ok J
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ANEXO 1

CANDIDATOS A ELEGIR

En un distrito hay 32 500 pobladores, de los cuales 27 200 son pobladores
habiles para sufragar. En época electoral se realiza una encuesta de}
opinion sobre los candidatos a elegir para la alcaldia del distrito y estos:
fueron los resultados obtenidos:

Candidatos % de votos
Candidato A 12%
Candidato B 30%
Candidato C 20%

No sabe/No opina 48%
El Candidato A objeta esta encuesta de opinidén argumentando que solo se:
entrevistaron a 200 personas y de la zona donde vive el candidato B. La|
empresa que realizé la encuesta responde diciendo que en realidad fueron :
200 personas encuestadas entre hombres y mujeres, que se eligieron aI'
azar y su grado de confianza es del 95%. '
Segun esto, considerando que la empresa encuestadora dijo la verdad'
sobre el tamafio de la muestra y las condiciones de su eleccion, c,es'
adecuado el tamafio de muestra?

2. ¢De qué trata la lectura?

3. ¢Cuéantos pobladores hay en ese distrito?

4. ¢Cuéantas personas, de las encuestadas, votarian por el candidato
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 4

5 APLICACION
S/ 1PNM

La estadistica en nuestras vidas

l. DATOS GENERALES

A. LE.: AplicacionlPNM
B. UGEL: 01
C. AREA: Matemética
D. TEMA:Encuesta ll
E. GRADO Y SECCI ¢ N: 4t o0 Al fao
F. FECHA:15/06/18
G. DURACION: 135 minutos
H. PROFESOR: Sandov@luispe, Renzo Alexander
. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO
Actla y piensg Determina la muestr| Estadistica:
matematicamente € representativa de U 9§ Definicion
situaciones de gestion ( .| conjunto de dato o Poblaciéon y muestra
. . Elabora y usa estrategiz o . .
datos e incertidumbre usando criterios o Tipos de variable

aleatorios y pertinente
a la poblacion a
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resolver problemas.

Recopila datog
provenientes de S
comunidad referidos

variables cualitativas

cuantitativas usando ur
encuestade preguntas
cerradas y abiertas.
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SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO | RECURSOS| TECNICA MODO
Motivacion
El docente da la bienvenida a los estudiantes, superv|
asistencia y solicita que limpien alrededor de su sitio.
A continuacion, etlocente presenta a los estudianteselvy 10 6
titul ado fAPobl aci peroantesdeelk Proyector
se le entrega @ada estudiante una hoja bond, y Video
transcriban todo lo que entiendan del video y que al fing
el video se va plantear preguntaksiguiente link:
https://www.youtube.com/watch?v=r55GWEMZE
: Deductivo:
Se deduce | Iconico:
a partir de | Aprende
la mediante las
10606 definicién | imagenes de
general a | video.
A partir del video,Los estudiantes recuerdan nocio casos
basicas de la estadistica, segun lo observado en el vide especificos
. . . donde se
A Poblacién es un conjunto de cosas que usa la
gueremos investigar y que tiene notacion
caracteristicas comunes. cientifica.

A Muestra es una parte representatieda
poblacion.
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https://www.youtube.com/watch?v=r55GWEMTEZE

A Variable son las caracteristicaslde
poblacion y esta puede ser cuantitativa o
cualitativa.

Finalmente, el docente presenta el propdésito: Determin
variable cualitativa y cuantitativa al resolver problemas.

Estructura
El docente pega en la pizarra un papelografo con la
siguientesituacion:

Un grupo de estudio quiere saber que marca de :
zapatillas deportivas compran los jovenes de una:
ciudad, en total, 10 000 jovenes. Para ello, escog,
5 jévenes de cada barrio. |

(
|
|
|
|
\ ‘y
A partir de la situacién se pregunta adssudiantes:

A ¢Cudl es la poblacion?
A ¢ Cuédl es la muestra?
A ¢ Cuédl es la variable estadistica del estudio?

Los estudiantes empiezan a responder de manera de ||
de ideas y se coloca en la pizarra la participacién.

Se entrega a cada estudiante una fichairdenapa par{
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200

Papelografg

Anexo 01
ffest ad

Inductivo:
A partir de

Simbdlico:
Aprende por
medio de




completar, este trabajo se realiza ebrdocenteY si hay

alguna duda entre los estudiantesantanla mano parg

responder.
S
- .
. 1
D .
i—
i 1
¥ | e
1
C
A

Organizacion de los contenidos
El docente coloca en la pizarra lo siguiente:

estudiantes de la clase

. _ ., \Variable . .
Estudio estadistico Poblacion L Tipo de variable
estadistica
Color del auto de los | Autos de los
ciudadanos Ciudadanos
lAltura de los Altura

Cantidad de habitantes
por domicilio

Cuantitativa
discreta

Se pide que completen el cuadro, para ello, algunos
estudiantetevantanla mano para escribir la respuesta el

186

250

Papeldgrafo
con cuadro

lo visto, se
deduce la
definicion

general.

simbolos
matematicos




pizarra.

. . ., \Variable i
Estudio estadistico | Poblacion o Tlpp de
estadistica |variable

Color del auto de los| Autos de los Color Cualitativa
ciudadanos ciudadanos nominal
AIturg de los Estudiantes de Cuantitativa
estudiantes de la - Altura :

un colegio continua
clase

. Los habitantes

Can_tldad de de cada Cantidad d| Cuantitativa
habitantes por domicilio del ersonas | di
domicilio Bort P Iscreta

El docente pide a los estudiantes que redacten dos eje

individualmentegnla cual determianla poblacién, la
muestra y el tipo de variable.

Los estudiantes reciben una ficha de trabaR E F UG R
LO APRENDI

DOO:
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Anexo 02




b) Dos gjemplos de variables cualitativas ordinales

<) Dos gjemples e variable cuantitavas discratas

d) Dos gjemplos & variable cnantitavas continuas

Reforzamiento
La docente forma parejas de trabajo y a cada una se Ig
un papelote, dando las siguientes indicaciones:

En el papelote se redacta una situacion dondeflege la
poblacién, la muestra y la variable de estudio.

Se expone el papelote en el aula de clase y se detern
poblacion, la muestra y el tipo de variable.
Al terminar la actividad, la docente se despide de

200

Papelote
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estudiantes.

IV. EVALUACION
CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO
Determina la muestra representativa de un conjunto de datos {
criterios aleatorios y pertinentes a la poblacién al resolver proble

Elabora y usa

estrategias Recopila datogprovenientes de su comunidad referidos a varig
cualitativas o cuantitativas usando una encuesta de preguntas ¢
y abiertas.

Lista de cotejo

V. REFERENCIAS
1 Rutas de aprendizaj€015)
9 Curriculo Nacionagl(2017)
1 MINEDU (2015)Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matemética ¢ Qué y como aprendeosneststiiantes? Ciclo VI,
Lima: Corporacion Grafica Navarrete.
1 MINEDU, (2015)Cuaderno de Reforzamiento Pedagogico-Mafematica Secundaria 4.
1 Textos de consulta ddatematica 4 del Ministerio de Hdacion, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C.
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5
SC

A

INSTITUCION EDUCATIVA

APLICACION

IPNM

gu—

Definicidon

Conceptos
basicos

O~ 0w~—"0>» - 0nm

ANEXO 01

—

Esla
permiten recoger
manera que a partir de ellos se puedan inferir

Término referido a un
-

y que permite

Muestra 4 para que sea

aleatoria.

Es una
comudn

gue presentan todos
los elementos de la

, que es
materia de estudio o
investigacion y que
puede tomas valores
diferentes.

Variable

gue estudia un conjunto de técnicas y procedimientos que
, presentarlos, ordenarlos y analizarlos, de

situaciones que tienen alguna caracteristica en

Es un subconjunto de una determinada ,

de cosas, personas o

, debes ser elegida de forma

Son aquellas que Ordinales
expresan una cualidad
Cualitativa ] o atributo de la i
poblacion. Nominales
Son aquellas que Discretas
pueden contar o
Cuantitativa | medir. .
Continuas
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Y ey
$/ tPNM

Refuerzo lo aprendido

ANEXO 02

e

Variabl

Tip
0]

Cualitativa

Cuantitativa

NUumero de mesas de cada aula

Longitud de las calles de una ciudad

elecciones

Partido mas votado en unas

Color del pelo de los caballos

1. Mar c a

cuantitativas:

2. Escribe:

con

n AXO0 ident

a) Dos ejemplos de variables cualitativas nominales

b) Dos ejemplos devariables cualitativas ordinales

¢) Dos ejemplos de variable cuantitativas discretas

d) Dos ejemplos de variable cuantitativas continuas

f

i cando

3. Coloca verdadero (v) o falso (f) , segun corresponda:

+ Para realizar un estudio estadistico se dmkestigar a toda la

poblacion objeto destudio ( )

+ La propiedad o caracteristica de la poblacién que queremos estudiar se

denomina variablestadistica(

)

+ Una muestra es una parte de la poblacién que seeaissdzr.

(

)

+ Sitoman valores no numéricos son variables cualitativay

192
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C ey SOLUCIONANEXO 02
SC

IPNM  Refuerzo lo aprendido

1. Marca con un fAX0 identificando | as
cuantitativas:
) Tipo
Variable o o
Cualitativa Cuantitativa

Nimero de mesas de cada aula X
Longitud de las calles de una ciudad X
Partido més votado en unas X
elecciones
Color del pelo de los caballos X

2. Escribe:

e) Dos ejemplos de variables cualitativas nominales

f)

9)

h)

Respuesta independiente
Dos ejemplos de variables cualitativas ordinales

Respuesta independiente
Dos ejemplos devariable cuantitativas discretas

Respuesta independiente
Dos ejemplos de variable cuantitativas continuas

Respuesta independiente

Coloca verdadero (v) o falso (f) , segun corresponda:

Para realizar un estudio estadistico se debe investigar a watzldaion

objeto deestudio. F

La propiedad o caracteristica de la poblacion que queremos estudiar se
denomina variablestadistica. (V)

Una muestra es una parte de la poblacion que seessdar. ( \V )

Si toman valores no numéricos son variables cualitatjvas. )
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 5

Tablas de frecuenciay medida de tendencscentraks

l. DATOS GENERALES

A. LE.: AplicacionlPNM
B. UGEL: 01
C. AREA: Matematica
D. TEMA: Variable estadistica |
E. GRADO Y SECCI ¢ N: 4t o0 AAIlI fao
F. FECHA:19/06/18
G. DURACION: 135minutos
H. PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander
. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO
Actla y piensg Expresa informacior Tablas de distribucién de
matematicamente € presentada en tablas | frecuencias para datos no

Comunica y representa

situaciones de gestion ( : i,
ideas matematicas

datos e incertidumbre

graficos pertinentes ¢ agrupados.
tipo de variableg § Medidas de tendencia centi
estadisticas. en datos no agrupados.
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Representa las medid;
de tendencia central pa
datos agrupados y n

Elabora y usa estrategial
agrupados en tablas

gréficos.
[l DESARROLLO DE LA SESION
SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO RECL;RSO TECNICA MODO

Motivacion

El docente da la bienvenida a los estudiantes y plantea las sigt

preguntas:

e : . 106
V ¢Qué actividades realizamos en la clase anterior?
logramos aprender?

El docente presenta un PPT en el que plamessituacion deémo

organizar datos en un tabla:
Diapositiva
s (anexo 1)
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Después de mostrat Ppt con los datos, el docente pregunta g
estudiantes:

¢, Como ordenariamos estos datos en una tabla?
P.R: mediante una tabla de doble entraalaldg de frecuencig.

Luego el docente plantéas siguientes preguntas:
¢, Qué contiene la diapositiva?

¢, Qué representa cada dato?

¢, Qué orden tienen los datos?

¢,Cuanto es la muestra?

El docente hace referencia a las actividades en las cuales cent
atencion para el logro de los aprendizajes esperaddsa mo s
procesar la informacion por medio de tablas a partir de la ficha
de regist.ro de datoso

Estructura

198
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El docente plantea el siguiente problema:
- - - = === ot T s T 0 T 07 === =" \
I ¢,Cual sera la mejor forma de ordenar los datos I A L
I : I 1560 Iconico:
mediante una tabla?
| / Aprende
El docente organiza a los estudiantes en gruptaloigo, cada grup mediante
se organiza para procesar la informacion. _ Jas
Luego, El docente presenta un video en el cual se muestra Imagenes
construir una tabla de distribucion de frecuencias. .del
https://www.youtube.com/watch?v=cyXenZEbGz4 _ videa
video
- : 206
NUHELD OE VECES QUE VAN HAN DO . e
EU ULTIMO MES Lod AWMRNOS OE UNA Simbélic
2 3 01 5 £ o:
DI
i gemdl Aprende
2 A 1 1 3
Ao 21 por
medio de
simbolos
R —— matemati
Cos.
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https://www.youtube.com/watch?v=cyXenZEbGz4

Organizacion de los contenidos

A continuacién, cada grupo de estudiantes procesa la informad
del primer momento para organizarlowera tabla de frecuencia
considerando la frecuencia relativa, relativa acumulada y
porcentual.

Luego, cada grupo de estudiantes procesa la informacion
recogera de sus compaferos. Los estudiantes calculan las frec
absolutas y relativas.

Preferen 3 >0 14 P @0 Pm 0 7 >mTO I >mTO
<« rguF <
¢  porcentual

cias de
actividad
es
deportiv
as

Futbol
Fulbito
Véley
Basque
t

total

Vo

FF000
(Fi)

(%)

200

25

15

20

0

(@}

(@)}

PPT
(proyector)

Anexo 02

Inductivo
. A partir
de lo visto
en el
videg, se
deduce la
definicion
de
frecuencia
absoluta y
relativa
Deductivo
> a partir
de las
definicion
es, los
estudiante
S
identifican
las
medidas
de
tendencia
central.




Reforzamiento
El docente induce a los estudiantes a llegar a las sigu
conclusiones:

V Las tablas de distribucion de frecuencias son cuadros de
entrada que permiten organizar y presentar los datos.
primera columna ubicamos los diferentes datos que [
asumir la variable y en la primera fila las diferer
frecuena@s. (fi: frecuencia, Fi: frecuencia absoll
acumulada, hi: frecuencia relativa. Hi: frecuencia relg
acumulada, Mo: frecuencia relativa porcentual).

V Es importante diferenciar frecuencia absoluta de relativg
Frecuencia Absoluta:es el nUmero de veces que se preg
un valor o categoria de una variable. Se representa por
Frecuencia Relativa:es el cociente fi / n, que se represq
hi

V Las medidas de tendencia central representan a la distril]
total de datos.
Media aritmética: Es el promedio obtenido al sumar to(
los datos y dividirlos entre la cantidad de datos.
Moda: es el dato con mayor frecuencia, es decir el datd
mMAas se repite.

Mediana: es el dato que ocupa la posicion central.

Terminada las conclusiones, elocente realiza las siguient
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preguntas: ¢Qué aprendimos el dia de hoy? ¢Como lo apren(
¢ Para qué nos es util lo aprendido?

IV. EVALUACION
CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO

1 Expresanformacién presentada en
Comunica y representa ideas matemati tablas y gréaficos pertinentes al tipo ¢
variables estadisticas.

Lista de cotejo
1 Representa las medidas de tendenc
Elabora y usa estrategias central para datos agrupados y no
agrupados en tablas y gréficos.

V. REFERENCIAS
1 Rutas de aprendizaje, (2015)
1 Curriculo Nacional, (2017)
1 MINEDU (2015) Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matemética ¢ Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima:
Corporacion Grafica Navarrete.
1 MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiemedagogico JEMatematica Secundaria 4.
{1 Textos de consulta de Matematica 4 del Ministerio de Educacion, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C.
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LISTADECOTEJO DEL 4U AALFAO

Expresa
Expresa informacion
informacion presentada en
presentada en | tablas y

Apellidos y nombres tablas y graficos | graficos f_g

pertinentes al tipo | pertinentes al | +
de variable | tipo de
estadistica. variable

estadistica.
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ANEXO 2

Ficha de trabajo

Recoge las repuestas de tus compafieros y ordénalos en una tabla de frecuencia
considerando la frecuencia relativa, relativa acumulada y porcentual.

Nombres del grupo:

w N e

4.
Tabla 1: Preferencias de actividades deportivas.

Tabla 2: Horas aproximadas de actividades fisicas en la semana.

Preferencia 3 » J|If o m > %If o " hiaELd | JHI: ¢ m' ”m
s de FHfvem¢ Ffveomo pgufF< »rg
actividades (fi) +4o00m (hi) 40 O
deportivas (Fi) (Hi)

Fatbol
Fulbito
Voley
Basquet

total

Horas 9 PO m* 3 Pmiom* 3 *mirO m" 7
aprox. De +4tvemo F1vomo pguf
actividades (fi) 4000 m: (hi) +4do o
fisicas en la (Fi) (Hi)

semana

1
2
3

4

total
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ANEXO 1

Las calificaciones de 50 alumnos en
Matematicas han sido las siguientes:
4 9! 7I 4 1 4 1 4 4 7I 7I 7 4

Construir la tabla de distribucion de frecuencias

h H

© | O~ LW~ o R

ot
o
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 6

AfDemostrando

DATOS GENERALES

T ® mmoow >

l.LE.: Aplicacion IPNM
UGEL: 01
AREA: Matematica

FECHA: 27/06/18

TEMA: Variable estadistica Il
GRADO Y SECCI ¢ N:

DURACION: 135 minutos
PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander
ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

mi s

41

o NAlI fabo

conoci mi eqint ®fsi codrestl ad ed taiboo aa i

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

DESEMPENOS

CAMPO TEMATICO

Actla y piensg
matematicamente €
situaciones degestion
de datos €
incertidumbre

Matematiza
situaciones

Organiza datos en variab
cualitativas, provenientes de
muestra representativa de varia(
fuentes de informacion, en
modelo basado en grafi

Gréafico estadistico.

M1 Gréfico de
barras

I Grafico circular
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estadisticos.

DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO RECLSJRSO TECNICA MODO
Motivacion
El docente da la bienvenida a los estudiantes, se ag
que el aula esté limpia y ordenada, y procede a ton
lista de asistencia.

Papelografg

El docente les dice a los estudianteediante un Transductiv
papelégrafeel siguiente problema o: Utiliza
Queremos conocer lo que les gusta ver en la tele 2060 conocimiento
nifos y ver qué porceaje corresponde a cada aspect S previos

¢ QUé es lo que te gusta ver en TV? para

responder.
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carcaturas 13 nifios

CONCUrsos 10 nifios
deportes 7 nifins
aventuras g nifios
telenovelas 10 nifins
documertales 4 nifins
lucha libre 13 nifins
Total G5 nifios

El docente hace lasguientes preguntas:

¢Habra alguna forma de ordenar los datos mostradg
¢, Qué estrategia te permitira manejo correctamente |
datos?

¢, Como podria ayudarte a interpretar la estrategia
utilizada?

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ide
El docente hace las siguientes interrogantes a sus
estudiantes para aclarar dudas, para no tener ningur
inconveniente con la actividad propuesta.

0 ¢Saben leer datos en porcentaje teniendo la

muestra?

o0 ¢Como es un gréfico de barras?

o0 ¢Como es un gréfico de secwpirculares?
El docente comunica que el propésito de la sesidn e
Emplear graficos estadisticos de barras y de sectore
circulares para organizar informacion y ordenar dato
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gue orientan a la interpretaciomle datos del estudio a
realizar.

Estructura

El docente explica los conceptos de grafiestadisticos
JQUE ES UN GRAFICO?

Un gréfico es una representacidn de datos -generalmente numéricos- mediante
lineas, superficies o simbolos, para ver la reladidn que guardan entre siy facilitar
su interpretacion.

La utilizacién de graficos hace mas sencilla e inmediata la interpretacion de los

datos. A menudo, un grifico nos dice mucho mas que una serie de datos
clasificados por filas y columnas.

A continuacidn, verds dos de las clasificaciones de graficos:

*  De barras: se Usan cuando se pretende resaltar la representacion de
porcentajes de datos que componen un total. Una gréfica de barras
contiene barres verticales que representan valores numéricos,
generalmente usado una hoja de cdleulo. Los graficos de barras son
una manera de representar frecuendias, Las frecuencias estan
as50ciadas con categorias. Un grafico de barras se presenta de dos
raneras: horizontal o vertical. Bl objetivo & ponar una barra de largo
{akto 5i e5 horizental) igual a lz frecuendia, E grafico de barras sirve
para comparar y tener una representacion grafica de Ia diferencia de
frecusncias o de intensidad de la caracterfstica numérica de interés,

Ejemplo:

El docente utiliza la informacion brindada para explid

209
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Deductivo:
los
estudiantes
entienden
casos
particulares g
partir de la
definicion
general de
gréaficos
estadisticos.

Enactiv
o:
Aprende
a partir
de la
interacci
on.




y proponer un ejemplo de grafico de barras.

=}

5

2 3

b

:I .l_ ol
15 3 m I

+ Graficas circulares: Usualmente lamado grafico de torta, debido a
forma caracteristica de una circunferencia dividida en sectores, por|

medio de radios gque dan |a sensaddn de un pastel cortado en
porciones.

Se usa para representar variables cualitativas en porcentajes o cifra)
absolutas cuando el ndmero de items no es superior a 5 y se guiers)
resaltar uno de ellos.

Ejemplo:
El docente utiliza la informacion brindada para explig
y proponer un ejemplo de grafico circular.

— -
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Se les entrega a los estudiantes una ficha cof
conceptos explicados por el doce(dmexo 1) y se le
indica que tiene que estar pegado en el cuaderno.

&Qué es un grafico?

1 ropresneacion de fenoms

El docente entrega a los estudiantes informe de
PROMPERU (Anexo 2), referidos al pdil del Anexo 01
vacacionista peruano del a#016.
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Departamentos visitados entre enero y diciembre en 2016

Lima

lca

Junin
Cusco

La Liberiad
Ancash
Arequipa
Piura
Lambayeque
Ayacucho
Cajamarca
San Martin
Loreio
Tumbes
Huanuco
Tacna

Ofros
Total 100%

Cdmo conocio el lugar visitado Total %

Viajé anferiormente por recreacion

Tengo familia / amiges que viven en el lugar
Viajé anteriormente por trabajo

Miz padres son de alla

He nacido / vivido alla

Viajé anteriormente por estudio

Base: Entrevistados que conocen el lugar visitado

]
L .

L L T o I 7 - - - - < B - = B =

43

212

106

Ficha
informativa
Anexo 2




Motivador de viaje

Descansar f relajarse

Salir con la familia

Conocer nuevos lugares
Diversion

Conocer atractivos turisticos
Salir de la rutina

Caonocer ofras costumbres
Tatal 100%

Grupo de viaje
En grupo familiar directo (padres & hijos)

Con amigos o familiares, sin nifos
Con mi pareja

Solo (sin compaiiia)
Medio de transporte utilizado

Omnibus / bus interprovincial

Avion/Avioneta

Movilidad parficular de un familiar/amigo

Auto propio

Ofros (auto colectivo, minivan, combi, moto lineal, fren)
Total 100%

Total %

Lyl
18
18

[SER T I - ]

Total %

it}
14
8
]
1
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Viajes fuera o dentro de Ia regién

Visitan destinos "Fuera de la region de residencia”
Visitan destinos "Dentro de la region de residencia”

Total 100%
Conocimiento de lugar visitado

Si
No
Tatal 100%

Mesesdel aﬁodcndeacostumbranviajar porvacaciones, recreacion
ocio
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Cualquier mes
Tatal 100%

Se solicita a los estudiantes que se organicen para re

la ficha de trabajgAnexo 03.

Total %

78
24

Total %

60
40

Total %

16
13
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Ficha de
trabajo
Anexo 3

Proyector
video

Inductivo:
A partir de
lo visto en




Se da las siguientes indicaciones:
A Leer de manera silenciosa ingormes.

brindados.

muestran los informes.

A continuacion, los estudiantes desarrollan la activida
gue esta orientada a que organicen la informagique
les permitajustificar la estrategia de publicidad g

decidan proponer.

La ficha muestra un ejemplo y como podrian

estudiantes organizar la informacion.

Luego para suplir toda duda, la docemigestra un vide

A Anotar cuales son las caracteristicas de los (

A Responder las interrogantes de la actividad 1
gue, esté orientada a reconocer la informacion

215

el video, se
deduce la
definicion
de

graficos de
barra y
circular

Iconico:
Aprende
Mediant
e las
imagene
S del
video.




extraido de los siguientes links:
https://www.youtube.com/watch?vINbXM2wE

ERAACA bE BARRAS

Unafgrdticalesiunttipoldelrepresentacion
(defdatosfgeneralmentelnymericosy

INA GRAFICA DE BARRAS Super fa

https://www.youtube.com/watch?v=RBgtRte7r5w

ERACEA @RAAR

¢Qué mascota tienes en casa?

COMO HACER UNA GRAFICA CIRCULAR Super facil
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https://www.youtube.com/watch?v=J-lDNbXM2wE

Organizacion de los contenidos
La docente hace las siguientes preguntas, que (
escribirse en el cuaderno:
1 Explica con tus propigsalabras qué es un grafi
de barras y un gréfico circular.
1 Da un ejemplo de cada uno, utilizando los d
del informéAnexo 02)

Si hubiere alguna duda, se suple de inmediato p3g
realizacion del trabajo.
Los estudiantes planean como equipo la realizacion

217
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Papelografo

Deductivo:
Resuelven
casos
particulares
haciendo uso
de las
propiedades
halladas en €
video
mostrado.

Enactiv
o:
Aprende
a partir
de la
interacci
on con
el
trabajo
en

grupo.




afiche publicitario, buscando su mejor opcidn con ay
de los gréficos y la informacién del inforr(enexo 02).

Se pide un voluntario de cada equipo para que p
explicar la idea que tiengara su estrategia de publicid
Y el tipo de grafica que decide utilizar

El docente supervisa que todos los estudiantes
trabajando amenamente.

Y que vayan comunicando sus ideas que desean pl3
en su afiche.

Reforzamiento

Se pide el trabajo realizado, y que el equipo comunig
lo quisoexpresar en su afiche.

Se felicita a los estudiantes por su esfuerzo y se colq
los puntos en los trabajos.

El docente agradece la participacion de los estudian
se retira dejando el aula correctamente ordenada.

25

15

(@)

(@}

Transductiv
o: Utiliza su
creatividad a
partir de lo
visto para la
realizacion
del afiche
publicitario.
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IV. EVALUACION

Capacidad Indicador Instrumento

Matematiza situaciones 1 Organiza datos en variabl Lista de cotejo
cualitativas, provenientes (
unamuestra representativa

V. REFERENCIAS
1 Rutas de aprendizaje, (2015)
{1 Curriculo Nacional, (2017)
1 MINEDU (2015) Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢, Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI,
Lima: Corporacion Grafica Navarrete.
1 MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagHdEGMatematica Secundaria.
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CQUé es un gréﬁcor) Diagrama circular: Este sistema de representacion se emplea,

principalmente, con fines comparativos cuando se quiere mostrar los

e o ., . diversos componentes de una serie de valores de la variable
Un grafico estadistico es la representacion de un fenémeno
comparada con el total.

estadistico por medio de figuras geométricas (puntos, lineas,

rectangulos, paralepipedos, etc) cuyas dimensiones 90Bste tipo de representacion grafica también se le cormue c
proporcionales a la magnitud de los datos representados. El grafiggtico de sectores o del pastel.

es un auxiliar del culo estadistico y no lo sustituye, sino que lo

complementa. Para construir el grafico de sector se utiliza una circunferencia, que
tiene un circulo que divide en sectores, y esta division es tal que sus
A continuacion, veras dos de las clasificaciones de graficos:  medidas angulares centrales y la superficie del sector circular son

. _ ., e gropocionales a los valores de la variable que representa.
Diagrama de barras: Es aquella representacion grafica que se uSa

cuando se tienen muchos datos, pero pocos valores distintos de la Recepcion de turistas
varnable. Dicho diagrama se elabora colocando en el eje de las
abscisas los distintos valores de la variable y sobre cada una de ellas
se levanta una linea perpendicular (barra), cuya altura es la
frecuencia (absata o relativa) de dicho val@&jemplo:

B Andalucia

B Islas Baleares
Canarias

M Cataluiia R

B C. Valenciana

W Madrid

M Resto de CC#

Este gréfico muestra la cantidad de estudiantes de un

curso que prefieren cada material escolar.
v

FRECUENCIA [ tengua
(] pibuio
D Biologia

D el T T e e e e e mmmmm—mm—m -
ortugués =

! e ’ . -——
O] inotes ! De la matematica aprendi a convertir 1o -~
1 nenativo en nositivo 1

[ Musica e o o = = - - - —————

D Geografia

it
\ HMLDGB P 1 FM G Mt

O =~ N W e O N
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F' h d t b : ¢, Qué caracteristicas del vacacionista muedtra informes? ¢Seran las
ICha ae tra aJO mismas caracteristicas los dos ultimos afios? ¢Por qué sera importante que
los informes muestren las mismas caracteristicas?

Actividad 1
Actividad 2
Para realizar esta actividad contaras con |l os informes del nPer fil
Vacacioni st a N éntdsalosafiod2015q 2016¢las pualgstbora una tabla de frecuencia, hallando la frecuencia absoluta simple,
expresan: absoluta acumuladeglativa simple, relativa acumulada y la porcentual en

tu cuaderno. Y también, propon un gréfico estadistico para mostrar la
1 Las caracteristicas y habitos de viaje de los turistas por vacaciong®rmacion que se presenta a continuacion:
recreacion u ocio en las principales ciudades emisoras de turismo
interno en el Perd (Lima, Arequipa, Trujillo, Chiclayo y Huancayo). El nimero de hijo de 30 viviendas de San juan de Miraflores

9 Las caracteristicas de los movilizadores de un viaje por vacaciones.

Una nueva agencia de viajes va incursionar en el mercado de turismo, y
para ello, necesitan de un estudio para conocer el comportamiento del
vacacionista nacional en los Ultimos afiosetrgpresa decideontratar los
servicios de tu equipo de trabajo, que se caracteriza por realizar
estudios de mercado con la intencién de lanzar una estrategia de
publicidad tomando como referencia las caracteristicas potenciales del
vacacionista nacional.

1323412010

4100214311

En base a la situacion presentada, responde a las siguientes interrogantes:

2330141342

¢,Como nos ayudaran estos informes a proponer estrategias de publicidad
para captar la toma de decision de los vacacionistas peruanos?
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F' h d t b : ¢, Qué caracteristicas del vacacionista muestran los informes? ¢ Seran las
ICha de tra aJO mismas caracteristicas los dos ultimos afios? ¢Por qué sera importante que
los informes muestren las mismas caracteristicas?

Actividad 1
Par a realizar est a actividad Contara§ESFﬁJ%§I’AINI§’E§>ENbIEI\fTErmes del nPer fil
Vacacionista Nacional o6 correspondientes a los afos 2015 y 2016, | os ¢

expresan:

Actividad 2

91 Las caracteristicas y habitos de viaje de los turistas por vacacio

S, . . .
-, . o . . .rElabora una tabla de frecuencia, hallando la frecuencia absoluta simple,
recreacion u ocio en las principales ciudades emisoras de turis

0 . . .
) B : .. . ar{BsqutaacumuIada, relativa simple, relativa acumulada y la porcentual en
interno en el Pera (Lima, Arequipa, Truijillo, Chiclayo y Huancayo).

- . . . tu cuaderno. Y también, propon un gréfico estadistico para mostrar la
9 Las caracteristicas de los movilizadores de un viaj&gaaciones. . L . -
informacion que se presenta a continuacion:
Una nueva agencia de viajes va incursionar en el mercado de turismo,
para ello, necesitan de un estudio para conocer el comportamiento de
vacgc!onlsta nauona] en los uItlmos afios. La emprega dexitatar !os N° de hijos fi hi Fi HI %
servicios de tu equipo detrabajo, que se caracteriza por realizar

| nimero de hijo de 30 viviendas de San juan de Miraflores

wdios d q la intencién de | tratedia d 5 0.17 5 0.17 17
estudios de mercado con la intencién de anz,ar. una estrategia de 9 0.30 14 047 30
publicidad tomando como referencia las caracteristicas potenciales del

- : 2 5 0.17 19 0.64 17
vacacionista nacional.

3 6 0.20 25 0.84 20

En base a la situacién presentada, responde a lasnséguileterrogantes: 4 5 0.17 30 1.00 17

TOTAL 30 1.00 100

¢,Como nos ayudaran estos informes a proponer estrategias de publicidad
para captar la toma de decision de los vacacionistas peruanos?

RESPUESTA INDEPENDIENTE
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 7

iUsandwediadscsas de tendencia central en problemas context

l. DATOS GENERALES

I.E.: Aplicacion IPNM

UGEL: 01

AREA: Matematica

TEMA: Variable estadistica LIl

GRADO Y SECCI € N: 4t o0 AAlIfao
FECHA: 04/07/18

DURACION: 135 minutos

PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander

Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

I oM Mmoo ®m P

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO

Actia y piensg Elaboray usa | - Compara los valores de las medidag Medidas de tendenci
matematicamente € estrategias | tendencia central de dos poblaciones f central para datos n

situaciones de gestid sefalar diferencias entre ellas. agrupados.
de datos € Razonay - Argumenta procedimientos para hal
incertidumbre Argumenta | las medidas de tendencia central y

dispersién, y la importancia de su estug
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. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO | RECURSOS| TECNICA MODO
Motivacion
El docente da la bienvenida a los estudiantes y plante
siguientes preguntas:
¢, Qué actividades realizamos la clase anterior?
¢, Recuerdan la situacion significativa que abordaremos Transductivo:
durante toda la unidad? 156 Utiliza
Los estudiantes responden a través de lluvia de ideas. El d conocimientos
coloca en la pizarra lgmlabras que resalten previos para
A continuacién, pide a un estudiante que &avoz alta e responder.
siguiente texto. Papelografd
Un grupo de estudiantes de la region Cuzcn,-‘\'
realizé uma encuesta a los turistas que
transitaban por la plaza de armas de la ciudad
imperial, diferencian turistas nacionales y
extranjeros. 1506

Formulando las siguientes preguntas.

iCuantos dias tiene planeado permanecer en

nuesira ciudad?

éCual es el gasto promedio diario que usted
\_ realiza en sus vacaciones?

vy
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Se le pregunta al estudiante:
¢, Como podemos presentay analizar la informacién
obtenida por el grupo de estudiantes?
El docente escuctatentamente las diversas respuestas, anot
la participacion en la pizarra.
Secomunica el propésito de lasesidnc al cul ar my¢
tendencia centralo

Estructura

Se le indica al estudiante a que busque en la pag. 172 del Li
texto del MED, la definicion dela media aritmética
representado por @), la mediana (Me) y la moda (Mo).Al
mismo tiempo, junto con el docente se analiza la secci@mg(
hacer) para sey con la siguiente actividad.

Se da las siguientes indicaciones:

o Cada equipo recibe un papelote blanco para la realiz
del ejercicio.

o0 Se reparten 5 tarjetas con situaciones difere(@asla
grupo no puede ver la tarjetéps grupos de trabajo eligg
al azar una de ellas, resuelven la actividad y presents
resultados en un papelografo.

225

300

106

Libro de
texto del
MED

1 papelote
por grupo

Inductivo:

Los
estudiantes
encuentran lag
propiedades a
partir de casog
particulares.

Enactivo:

Aprende 4
partir de lal
interaccion.




Actividad 1

~

Calcula las medidas de tendencia central para los siguientes
la pregunta:
¢,Cuantos dias tiene planeado permanecer en nuestra ciudad?

datos correspondientes a los resultados de

Turistas extranjeros

Turistas nacionales

J

Dias fi Dias fi
3 6 3 16
4 7 4 12
5 16 5 10
6 12 6 8
7 9 7 4
Total 50 Total 50
Actividad 2

Calcula las medidas de tendencia central para los siguientes
la pregunta:

datos correspondientes a los resultados de
¢ Cuantos lugares turisticos tiene pensado ir?
Turistas extranjeros

Visita a lugares fi
turistico
1 3
2 8
3 9
4 12
5 18

\
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200

Deductivo:
Resuelven
casos haciend
uso de las
propiedades
halladas.




/

Actividad 3

recuerdos piensa comprar?
Turistas nacionales
Numeros de recuerdos

fi

\

Calcula las medidas de tendencia central para los siguientes datos
correspondientes a los resultados de la pregunta: ¢Cuéntos

Actividad 4

Calcula las medidas de tendencia central para los siguientes datos
correspondientes a los resultados de la pregunta: ¢Cuantas
personas lo acompafan en el viaje turistico?

Turistas nacionales
NUmero de personas

2 10
3 14
4 12
5 8
6 6
Total 50
\ /
\

fi

1 10
2 14
3 12
4 8
5 6
\ Tntal [~
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Organizacion de los contenidos 3 0 6| Papelégrafo
Unrepresentante de cada grupo sustenta sus respuestas. El
despeja dudas y enfatiza la importancia de las medidg
tendencia central, para representaa distribucion, si comosu
importancia.
El docente supervisa que todos los estudiantes estigajando
amenamente.
Reforzamiento 156 Transductivo:
Los estudiantes completan la actividad n° 6 en la que deben Utiliza su
contrastar la media aritmética obtenida para el gasto promeqg creatividad a
diario de los turistas extranjeros y de los turistas nacionales. 106 partir de lo
Tambiéncontrastan el coeficiente de variacion y realizan el visto para
andlisis correspondiente. resolver
Finalmente, se pregunta a los estudiantes, y responden a m: problemas.
de lluvia de ideas:

A ¢Qué tal les pareci6 el trabajo?

A ¢Les fue de su agrado?

IV. EVALUACION
CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO

Argumenta procedimientos para hallar |

Razona yArgumenta . .
g medidas de tendencia central y de

Lista de cotejo
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\ dispersion, y la importancia de su estud

V. REFERENCIAS

1 Rutas de aprendizaje, (2015)

Curriculo Nacional, (2017)

1 MINEDU (2015) Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢, Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima:
Corporacion Grafica Navarrete.

1 MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagdgicoNa@matica Secundaria 4.

{ Textos deconsulta de Matematica 4 del Ministerio de Educacion, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C.
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Medidas de tendencia

central

Luego de recopilar la informacion y organizarla en tablas de
frecuencias, se recurre al célculo e interpretacién de las
medidas de tendencia central y de localizacion. Esto
permitira describir la informacién en forma resumida; por
ejemplo, la cantidad promedio de danzantes, de turistas, etc.

» TEN EN CUENTA
Mediana

Primero se identifica
mediante n/2 el intervalo
de la clase mediana.
Luego, se aplica:

n_F.
Me =L,y +|&—— 1) ‘A
o-tues| g
L, Limite inferior
del intervalo de la
clase mediana.
F,_y:Frecuencia
absoluta acumulada
del intervalo anterior
al intervalo de la
clase mediana.
f.: Frecuencia absoluta
del intervalo de la
clase mediana.

A: Amplitud del intervalcd

s

» TEN EN CUENTA
Moda

Primero se identifica
el intervalo de la clase
modal. Luego, se aplica:

A
Mo = Ly + (m) <
L, Limite inferior del
intervalo de la
clase modal.
A: Amplitud del intervalo
Ay =fi-fi-1 B2 =fi—fi+1
Donde:
f: Frecuencia modal
f;_y:Frecuencia absoluta
anterior a f;

f: :Frecuencia absoluta
posterior a f;

Medidas de tendencia central
Las medidas de tendencia central son valores representativos de un conjunto
de datos. Estudiaremos la media aritmética, la mediana y la moda.

La media aritmética (X) es el promedio de un conjunto de datos numéricos.
Para datos agrupados, es la suma de los productos de las marcas de clase (X))
por su frecuencia absoluta (f;), dividida entre el nimero de datos (n).

n

i—xl it X Lt X ht X ;(Xi.fi)
= 7l = 7

La mediana (Me) es el valor numérico que ocupa la ubicacién central de la
muestra. Esto significa que el 50 % de los datos son menores o iguales que la
mediana y el otro 50 % son mayores 0 iguales que ella.

La moda (Mo) es el valor de la variable con mayor frecuencia. Para datos
agrupados en intervalos, es un valor estimado dentro del intervalo modal.

[12- l4[( 13 3 3
[4-160 15 | 16 19
| [(6-180 | 17 | 15 | 34

[18-20) | 19 | 12 | 46

[ cOMO HACER

A partir de los datos de la tabla,
determinamos el promedio, la
mediana y la moda de las edades
de un grupo de 46 estudiantes de
un taller de danza.

« Calculamos la media aritmética:
13:3+15-16+17-15+19-12 _7
46 3

N

¥= 2 - 16565 > %=1657

8

. Calculamos la mediana. Para ello, identificamos la clase mediana.

El dato central es %ﬁ =23y se ubica segln F;en la clase [16 - 18[.

46 19

Me = 16+(2 - )-2: 16+T8§= 16,533... —> Me = 16,53

« Calculamos la moda. Para ello, identificamos la clase modal.
La mayor frecuencia absoluta es 16 y corresponde a la clase [14 - 16[.

» Mo = 15,86

. el o> i T Y B
Mo—l4+(13+l) 2=14+12 215857

l 172 CAPITULO 11 / ORGANIZACION DE DATOS
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 8

Los triangulos, mas que sélo tres segmentos

l. DATOS GENERALES

A. LE.: Aplicacién IPNM

B. UGEL: 01

C. AREA: Matematica

D. TEMA: Triangulos |

E. GRADO Y SECCI ¢ N: 4t o0 AAlIfao

F. FECHA: 13/07/18

G. DURACION: 135 minutos

H. PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander

Il. ORGANIZ ACION DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO
Actla y piense Emplea propiedades (¢ Triangulos
matematicamente € . angulos vy lineas notables | § Definicion
. : Elabora y usa estrategias ., .

situaciones de formg un triangulo alresolver url § Propiedades
movimiento y localizacion problema.
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Plantea

Razona y argumenta
generando ideas matematic

conjeturas pa § Lineas notables

reconocer las lineas notabl
propiedades de los angul
interiores y exteriores de U

triangulo.
I, DESARROLLO DE LA SESION
SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO | RECURSOS| TECNICA MODO

Motivacion

El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el a

limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. Tridngulos de

Seentrega a cada estudiante un triangulo de papel de color y se pi papel

busquen la pareja con la que encaja su triangulo (cada triAngulo 50 Enactivo:

perfectamente con otro por angulo externo). Aprende a
partir de
material
concreto.

106

120 30

Seguidamente, se les indica que midan con su transportador los ang
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triangulo y anoten lo encontrado en la hoja de color.
El docente realiza las siguientes preguntas:

T

1
il
)l

¢, Qué pudieron encontrar al medir los elementos de los triangd
¢ Fue dificil enontrar su pareja?

¢,De qué manera hubiese sido mas sencillo?

De haber sabido con anterioridad la medida de los &ngulos, ¢h
sido mas facil?

¢, Qué tipos de triangulos hemos encontrado? ¢Qué relacion
los diferentes tipos de triangulos entre sde$®

Se comunica el propésito de la sesién:

Emplear propiedades y lineas notables en los tridngulos.

234
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Estructura
En parejas, losstudiantes reciben la indicacion de anotar por lo meno
propiedades que puedan encontrar a partir de los dos triAngulos que
El docente indica que deben comprobar que en ambos triangulos se
la propiedad.
1 Ejemplo:

o0 Suma de angulos interso

0 Suma de angulos externos

o0 Un &ngulo exterior es igual a la suma de dos ang

interiores no adyacentes
o A mayor lado, se opone mayor angulo

Las parejas elegidas pasaran a la pizarra a comunicar a sus compa
propiedad encontrada.

El docentalibuja en la pizarra un angulo agudo, uno recto y uno obty
luego pregunta qué ottipo de angulosanocen (nulo, llano).

El docente pega en la pizarra la figura de un triangulo cortado en tres
y pregunta cuanto suman los angutdasrnos de todos los triangulos. P
demostrar esto, se giran las piezas del triangulo hasta formar un
llano.
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15

0
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Triangulos de
cartulina

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los
datos de los
triangulos.

Transductivo:

Se relacionan

conocimientos

generalizados
con

Iconico:
Aprende
mediante
imagenes
formadas po
el docente.




m=

Los estudiantes escuchan la siguiente situacion
ALa profesora de Julia | e ha |
decaacion del dia del logro, le indico el tamafio de sus lados, pero n
amplitud de sus angulos; sélo le dijo: Un angulo tendra el doble de v
gue otro, y el tercero valdra tres veces el menor angulo mas 15°. ¢C
seran los angulos correspondienteslas triAngulos que Julia deber
cortar?o

Los estudiantes voluntarios resuelven en la pizarra con ayuda de sus
previos luego de haber comprendido el problema.

Angulo 1: x Suma de angulos A Respuesta:

Angulo 2: 2x X + 2x + 3x + 15 = 180° Angulo 1: 27.5°

Angulo 3: 3x + 15 6x + 15 = 180° Angulo 2: 55°
6x = 165° Angulo 3: 97.5°
X =275

La docente, con ayuda de un transportador, dibuja el tridngulo en la g
recordando junto a los estudiantes cémo se dibuja un triangulo co
herramienta.

Organizacion de los contenidos

236

particularizados
para llegar a un
conclusion.




Los estudiantes reciben e@nexo 1 que completan con ayuda de §
conocimientos y pegan en su cuaderno.

sSuma de las medidas de los \_
angulos de un triangulo a & A

es 180° =

*La medida de un angulo externo es

igual a la de las medidas de

los angulos internos no adyacentes a 5 8

él.

*l a suma de los angulos externos I.:" B ¢

de un triangulo es ___ °. / I

xtytz = a=xty

El docente entrega un triangulo de papel a cada estudiante y da la si
indicacion: A partir de dobleces, se deberan hallar las lineas notab
triangulo.

Los estudiantes se agrupan en cuatro equipos Yy recilbeex 2 el cual
contiene la definicién algunos tipos dedas notables en los triangulas.
grupos e@&beran analizar la definicién y hallar cdmo deberarfsaradas
esas lineas en el triangulo a partir de los dobleces definidos en el an

Bisectriz Altura Mediana Mediatriz
Segmento qu¢ Segmento Segmento Segmento
divide cada perpendicular | trazado desd( perpendicular
angulo en dog trazado desde ul un vértice al trazado en e
angulos dg vértice al ladg punto med del | punto medio dg
igual medida. | opuesto. lado opuesto. |un lado. La
El punto de La interseccion La interseccion interseccion  de
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Anexo 1

Papelografo

Anexo 2

Anexo 3

Simbodlico:
Aprende
mediante
simbolos

matematicos




las tres
mediatrices es u
punto
denominado
Acircunc

de las treg
medianas e
denominada

Abari ce

de las treg
alturas es e
punto llamado

ffortoce

interseccion de
las tres|
bisectrices e
denominado

Al ncent

Cada grupo recibira un papgrafo. En este, deberan formar las lineas v
a partir de los dobleces. Luego repasaran las lineas correspondient
poder exponer el papeldgrafo. Finalizada la actividad, cada grupo €
de qué forma fueron halladas las lineas, demostrand@da e cad:

doblez.
Se entrega @nexo 3 en el que deberan dibujar las lineas vistas en cl;

Altura

Bisectriz
7 Segrerkc o Gvice Cada
argun en oos  dngdos oo igu

Sagmanto
Wazaco cesde un
P

perpndicdar
wertice & laco

La Irbersoccion oo las os

prtn G0 Inderseccion oo
amado

a5 es bisochlces @5 coROminaco

/\

Fediana

bras e @ punko

Fediatiz

Seqmerio = e

mazaco on o purto medo do LR
e,

witice A puko medo cdl lado

opsatn

2 IPbesecCion b 135 oS

La irbeseccion co las bes
pLnby SEROmInacs

oS 2N o Senominata

Los estudiantes completan las paginas 44 y 4&datlerno de Trabajen

meda e &5

parejas, con la guia del docente.
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1560

Cuaderno de
trabajo

particularizados

Deductivo: Se
combinan las
ideas generales
para poder
solucionar
problemas




Reforzamiento
El docente realiza las siguientes preguntas para reconocer qué c 50
ejercicios deberéeforzar en la siguiente sesion.

1 ¢Qué aprendimos hoy?

1 ¢ Cual fue el ejercicio mas dificil?

1 ¢ Cudl fue el mas facil?
El docente agradece la participacion de los estudiantes.

IV. EVALUACION

CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO
Emplea propiedades de angulos y lin
Elabora y us@strategias notables de un triangulo al resolver Rubrica
problema.

V. REFERENCIAS

1 Rutas de aprendizaje, (2015)

{1 Curriculo Nacional, (2017)

1 MINEDU (2015) Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matemética ¢ Qamyg aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima:
Corporacion Grafica Navarrete.
MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagdgiceNIa@méatica Secundaria 4.

Textos de consulta de Matematica 4 del Ministerio de Educacién, (2012), Lima, Editoria Sakre.

= =4
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Suma de las medidas de los
angulos internos de un
triangulo es 180°

fLa medida de un angulo
externo es igual a la suma de
las medidas de los &ngulos

internos no adyacentes a él.
fLa suma de los é&ngulos
externos de un triangulo es
360°.

x+y+z = 180° U = x- U

AT A A A A AP AP AV AV AV SV AV S AV SV A SV AV SV SV SV A SV A v

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

fSuma de las medidas de los
angulos de un
triangulo es 180°

fflLa medida de un &ngulo
externo esigual ala de
las medidas de los éangulos

NG S S S S S SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

internos no adyacentes a él.
ffLa suma de los &ngulos
externos de un triangulo es

o
X+y+z = U = x

O N
p
f fSuma de las medidas de los
g angulos _ de un
’ triangulo es 180°
; fLa medida de un angulo
g externo esigual ala de
g las medidas de los &angulos
E internos no adyacentes a él.
g ffLa suma de los angulos
g externos de un triangulo es
f "
y . .
2 X+y+z = U = x u +b +
P

Anexo 2
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Bisectriz

Altura

\% Segmento que divide
cada angulo en dos angulos de
igual medida.
\% El punto de interseccion
de las tres bisectrices es
denominado

\% Segmento
perpendicular trazado desde un
vértice al lado opuesto.

\Y La interseccion de las
tres alturas es el punto llamado

Mediana

Mediatriz

\Y, Segmento trazado
desde un vértice al punto medio
del lado opuesto.

Vv La interseccion de las
tres medianas es denominada

\% Segmento
perpendicular trazado en el
punto medio de un lado.

Vv La intersecciéon de las
tres mediatrices es un punto
denominado
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Bisectriz

Altura

Mediana

Mediatriz

Segmento que
divide cada
angulo en dos
angulos de
igual medida.
El punto de
interseccion
de las tres
bisectrices es
denominado
Al ncent

Segmento
perpendicular
trazado desde
un veértice al
lado opuesto.
La
interseccion
de las tres
alturas es el
punto llamado
Nnortoce

Segmento
trazado desde
un vértice al
punto medio
del lado
opuesto.

La
Interseccion
de las tres
medianas es
denominada
Abari ce

Segmento
perpendicular
trazado en el
punto medio de
un lado. La
Interseccidon de
las tres
mediatrices es
un punto
denominado
Acircunc
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RUBRICA

NO

MUY BUENO (5 pts.)

BUENO (4 pts.)

REGULAR (2 pts.)

INADECUADO (1 pt)

TOTAL

Puntualidad y

Entrega el trabajo
dentro del tiempo
establecido con

Entrega el trabajo 2
minutos fuera del
tiempo establecido

Entrega el trabajo
con minutos fuera
del tiempo

Entrega el trabajo

fuera del tiempo
establecido sin

orden ni limpieza.

orden orden y limpieza. con ordeny establecido con un
limpieza. poco de orden y
limpieza.
El trabajo ha sido El trabajo ha sido El trabajo no ha El trabajo no ha sido
desarrollado desarrollado sido desarrollado desarrolla do
L correctamente y con correctamente completamente, correctamente
Originalidad y o i
. . originalidad logrando logrando los faltando partes de faltando mas de la
pertinencia e - S, :
los objetivos objetivos propuestos. la creacion del mitad de la
propuestos. problema. creacion del
problema.
Casi todos se Algunos se Ninguno se integra

Organizacién

Todos se integran al
equipo de trabajo en
el desarrollo de las
actividades
planteadas y aportan
con sus ideas.

integran al equipo
de trabajo en el
desarrollo de las
actividades
planteadas.

integran al equipo
de trabajo en el
desarrollo de las
actividades
planteadas, pero
no todos aportan
con sus ideas.

al equipo de trabajo
en el desarrollo de
las actividades
planteadasy el
trabajo no se
desarrolla en
equipo.

El problema ha sido
desarrollado
correctamente con

El problema ha sido
desarrollado
correctamente con

Desarrollo . 2
la solucion completa la solucion
y clara. completa, pero sin
claridad.

El problema ha
sido desarrollado
parcialmente, pero

de forma clara.

El problema ha sido
desarrollado
parcialmente y sin
claridad.
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 9

Pitagoras y los triangulos

l. DATOS GENERALES

UGEL: 01

I oM Mmoo ®m P

I.E.: Aplicacion IPNM

AREA: Matematica

TEMA: Triangulo Il

GRADO Y SECCI € N: 4t
FECHA: 14/08/18

DURACION: 135 minutos
PROFESORSandoval Quispe, Renzo Alexander

. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

o AAI fao

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

DESEMPENOS

CAMPO TEMATICO

Actla y piensa
matematicamente €
situaciones de formg
movimiento y localizacion

Matematiza situaciones

Selecciona informacién pa
obtener datos relevantes
situaciones de  distanci
inaccesiblespara expresar u

245

Triangulos
1 Teorema déitdgoras




Pitagoras

modelo referidoal teorema de

triangulos

Aplica el teorema de Pitdgor
paradeterminar longitudes d
Elabora y usa estrategias| los lados desconocidos
rectangulos al
resolver de problemas

. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO | RECURSOS| TECNICA MODO
Motivacion
El docente da la bienvenida a lestudiantes, se asegura de que el aula
limpia y ordenada, y pasa a tomar la lista de asistencia.
El docente pide a los estudiantes que saquen el centimetro que se pidi@ 2 0 6 | Centimetro | Inductivo: Se| Enactivo:
anterior y se agrupen en equipos de 4. Los estudiantes escucharelate generaliza el| Aprende a
indicacionUn v ol unt ari o de cada grupo teorema a partir del
una pared. Cada grupo debera obtener la distancia entre la cabez partir de los | movimiento.
estudiante y la parte mas alta de la pared. So6lo pueden utilizar el centi datos halladosg
para medir la pared, la &ira del estudiante y la distancia entre la pared
estudiante. El grupo quprimero encuentrda respuestagganaa un punto
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Finalmente, este grupaebera explicatos pasos utilizados para descubrir
distancia entre la cabeza del estudiante y lag@ants alta de la pared

Se concluye junto a los estudiantes que la forma mas sencilla de hj

respuesta es mediante el Teorema de Pitagoras y se responde a las s
preguntas del docente:

1 ¢Qué problemas tuvieron a la hora de hallaoliacgn?

1 ¢El Teorema de Pitagoras hubiese facilitado encontrar la respue

1 ¢En qué actividades de la vida diaria podrias utilizar el Teoren

Pitagoras?

1 ¢Qué carreras hacen uso del Teorema de Pitdgoras y e

situaciones?

Se comunica el propdsito teesesion:

247

106




Reconocer laimportancia del Teorema de Pitdgoras y como aplicarlo.

Estructura

En los mismos grupos formados, se entrega el material didactico sq
Teorema de Pitagoras.

+ =

Los estudiantes recibenatexo len el que deberan completar a partir d
analizado con el material.

248

156

106

Material
concreto

Anexo 1:
Ficha
APitag

Inductivo: Se
generaliza el
teorema a
partir del
material
concreto.

Enactivo:
Se tiene
contacto con
material
concreto
sobre el
Teorema de
Pitagoras.

Simbdlico:
Aprende a
partir de




En todo tridngulo rectingule, 1a suma de los cuodrados
de Ins longitudes de los cotetos esigual =l cuadrado de
I longitud de la hipotenusa.

compistz con = teorema:

Organizacion de los contenidos
Individualmente, los estudiantes abre€ahderno de Trabajo en la paging
24 y 25, y desarrollan las preguntas sobre la situacidén problematica.

El docente se encarga de guiar el proceso, realizando las preguntas pe
para ayudar a losstudiantes a llegar a la respuesta correcta.

Reforzamiento
Los estudiantes reciben enexo 2 que contiene cuatro situacion
problematicas, las cuales seran desarrolladas en parejas.

20

20

(@)}

(@}

Cuaderno ds
trabajo

Anexo 2
Ficha
iaDemu
que soy

capaz

Deductivo: A
partir de la
teoria, se
particulariza
en preguntas )
ejemplos.

Transductivo:
Se unen los
conocimientos
para

simbolos
matematicos
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desarrollar log
problemas.
200
Finalizado el desarrollo, los estudiantes elegidos por el docente deber
a la pizarra a explicar su procedimiento al aula. 106
El docente cierra la sesion clais siguientes preguntas de metacognicion
1 ¢Qué aprendimos el dia de hoy?
1 ¢Como puedo aplicar lo aprendido en mi vida?
1 ¢Es importante conocer el Teorema de Pitagoras?
Se agradece la participacion de los estudiantes.
IV. EVALUACION
CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO
1 Aplica el teorema de Pitagoras psq
Elabora y usa estrategias determinar longitudes de Idados Lista de cotejo
desconoidos en triangulog
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rectangulos al  resolver ¢
problemas

V. REFERENCIAS

1 Rutas de aprendizaje, (2015)

{1 Curriculo Nacional, (2017)

1 MINEDU (2015) Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢, Qué y como apneedans estudiantes? Ciclo VI, Lima:
Corporacion Grafica Navarrete.
MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagégiceNIa@méatica Secundaria 4.

Textos de consulta de Matematica 4 del Ministerio de Educacién, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C.

= =4
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En todo tridngulo rectadngulo, la suma de los cuadrados de
las longitudes de los catetos es igual al cuadrado de la

longitud de la hipotenusa.

En todo triangulo rectangulo, la suma de los cuadrados
de las longitudes de los catetos es igual al cuadrado
de la longitud de la hipotenusa.

Completa con el teorema: Completa con el teorema:
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5 Prof. Renzo Sandoval Quispe
QC APLICACION

M | PITAGORIT

En todo triangulo rectéangulo, la suma de los cuadrados de las
longitudes de los catetos es igual al cuadrado de la longitud

de la hipotenusa.
Completa con el teorema:
Hipotenusa? = Cateto mayor? + cateto menor?
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En todo tridngulo rectangulo, la suma de los cuadrados de las
longitudes de los catetos es igual al cuadrado de la longitud de la

hipotenusa.

Completa con el teorema:
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_ 4to de secundaria

"5 APLICACION 4tode secundgna ’*5 APLCACION Prof. Renzo Sandoval Quispe
QS IPNM Prof. Renzo Sandoval Quispe QC IPNM

iDemuestro que soy cap: iDemuestro que soy cap:s

Pega la ficha en tu cuaderno y resuelve. Pega la ficha en tu cuaderno y resuelve.

1. Silapared tiene una altura de 7 m, y el pie de la escalera 1. Sila pared tiene una altura de 7 m, y el pie de la escalera
esta ubicado a 2,5 m de la base de la pared, ¢cuantos est4 ubicado a 2,5 m de la base de la pared, ¢cuantos
metros tiene la escalera? metros tiene la escalera?

2. Angela y Luisa juegan en un subibaja. Si la altura 2. Angela y Luisa juegan en un subibaja. Si la altura
maxima que puede alcanzar cada nifia es de 1,20 m, y méaxima que puede alcanzar cada nifia es de 1,20 m, y
en ese instante la proyeccion que se genera en el piso en ese instante la proyeccion que se genera en el piso
es de 1,8 m, scual es la longitud del subibaja? es de 1,8 m, ¢cudl es la longitud del subibaja?

3. Se tiene una pared de 4,8 metros de largo y 3,6 metros 3. Se tiene una pared de 4,8 metros de largo y 3,6 metros
de alto. Mario quiere colocar una cenefa sobre la de alto. Mario quiere colocar una cenefa sobre la
diagonal de la pared para dividirla en dos partes iguales diagonal de la pared para dividirla en dos partes iguales
y pintar cada parte de un color diferente. Si dispone de y pintar cada parte de un color diferente. Si dispone de
200 soles y cada metro de cenefa cuesta 35 soles, ¢le 200 soles y cada metro de cenefa cuesta 35 soles, ¢le
alcanzara el dinero? alcanzaré el dinero?

4. Los estudiantes de cuarto grado preparan banderines en 4. Los estudiantes de cuarto grado preparan banderines en
forma de triangulo isésceles cuyo perimetro es de 36 cm. forma de triangulo isdsceles cuyo perimetro es de 36 cm.
Si el lado desigual mide 10 cm, ¢ cual seréd la altura de un Si el lado desigual mide 10 cm, ¢cudl sera la altura de
banderin? un banderin?

jmmm i mmmmm————————————
(Co T TTT T T T T EE e e EEEE e m : Puedes lograr lo que quieras, si te lo propones.
\E\Puedes lograr lo que quieras, si te lo propones. I\ ______________________________
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SOLUCION jDemuestro que soy capaz!

B

X=T=27%
x> =49 + 6,25
x?=55,25
X=7,43m

Rpta: La escalera mide 7,43 metros.

W

1,2 m

x2=1,2+1,8&
x?=1,44 + 3,24
x?=4,68
Xx=2,16 m

Rpta: El sube y baja mide 2,16 metrg

w

3,6 m

x°=3,6+4,8
x?=12,96 + 23,04
x?= 36

X=6m

Cada metro de cenefa cuesta s/35,
entonces debera gastar:
35x 6 =s/210

Rpta: Los 200 soles no alcanzaran p
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pagar los 6 nteos de cenefa.

13 cm

13 cm

10 cm

1F=x*+ 10
169 = ¥ + 100
69 = ¥
8,30 cm =x

Rpta: La altura del banderin es de 8,
cm.
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 10
Decorando con Razones

l. DATOS GENERALES

I.LE.: Aplicacion IPNM

UGEL: 01

AREA: Matematica

TEMA: Triangulos I

GRADO Y SECCIC¢N: 4to AAIfao
FECHA: 17/08/218

DURACION: 135 minutos

PROFESOR: Sandov@luispe, Renzo Alexander

Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

IeTMT MO0

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO

Triangulo
1 Razones trigonométricas en
triangulos rectangulos.

Actla y piensa
matematicamente en
situaciones de forma,

movimiento y localizacion

Expresa las cartaristicas y
Comunica y representa | propiedades de las razones
trigonométricas

Evalla las caracteristicas d

Razona y argumenta : e
razones trigonometricas
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. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO | RECURSOS TECNICA MODO
Motivacion
El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el g
limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. Imagenes de
1060 lugares
Se da inicio a la sesion, recogiendo sabpresios, se les comentg turisticos
los estudiantes que debemos ambientar nuestra aula por que se (Clickenl)
los olimpiadas, y queremos confeccionar cadenetas, entong
pregunta a las estudiantes:
¢, Qué color les gusta mas?
¢, Qué disefio les gustaria mas para las esa&h
¢, Cuantos metros de cadenetas debemos elaborar si queremos
las cadenetas en forma diagonal en el aula?
Los estudiantes participan dando sus respuestas y concluimos
forma mas exacta es aplicando el teorema de Pitdgoras estudiag Cadenetas de
sesion anterior. 106 Colores
Luego la docente establece criterios preliminares para poder desg Transductivo:

el tema recordando los conceptos de razén, operador trigonomé
razon trigonomeétrica.
El docente les muestra imagenes de las posibles cadenetas

258

Se relacionan
conocimientos
generalizados




pueden disefiar para el salén, empleando la plataforma Clig
orientando sus respuestas al propadsito de clase.

Se comunica el propadsito de la sesion:
Inferir y aplicar las funciones trigopnométricas de un angulo agud
de un tri8ngulo rect §

Estructura
De inmediato se procede a desarrollar el tema aplicando la est
del modelado, donde se infiere las razones trigopnomeétricas cor
cocientes que se obtienen al relacionar los catetos y la hipotenus
triangulo rectangulo obteniendo asi las 6 razones trigonomeétricas
angulo agudo
El docente guiara el aprendizaje del tema con la siguiente sity
matematica planteada:
1 Un agricultor necesita alumbrar sus cultivos y desea p
postes de luz; tiene dos opciones:
ponerlos de 2m y de 4 m de altura, como se muestra en la
a.
o0 ¢Tienen caracteristicas similares?
0 ¢Qué los diferencia?
0 ¢Larelacion entre dos de sus ladogeall?
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106

106

con

particularizados

para llegar a ung
conclusion.

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los
datos de los

Iconico:
Aprende
mediante
imagenes




Si el poste que mide 2m alumbra 6m al piso, ¢ qué distancia alum
poste de 4m? El docente esta atento a la participacion de los estuc
e indica que en la sesion veran qué relacion tienen los lados d
triangulos rectangulos egeneral, qué caracteristicas dependen
tamafo, y cuales permanecen constantes. Conoceran las rg
trigonométricas de los triangulos rectangulos y, sobretodo, de
triangulos llamados notables.

Para desarrollar el concepto de Razones Trigonoetdeamanerd
general, el docente le muestra la siguiente ficha e indica lo siguie

Dos triangulos rectangulos cuyos angulos agudos son de igual m
Las medidas de los catetos se muestran en la figura.
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106

imagenes
triangulares

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los
datos de los

imagenes
rectangulares

formadas por
el docente.

Enactivo:
Aprende a
partir de
material
concreto.




12
B,
a o
8 16

1. Halla las medidas de las hipotenusas @tsdéantes deben aplicar
Teorema de Pitagoras).
2. Completa las relaciones de lados que se muestran en el cuadr

Paraa Cateto opuesto Cateto adyacente Hipotenusa
Triangulo
pequeiio
Triangulo

grande

Para B Cateto opuesto Cateto adyacente Hipotenusa
Triangulo
pequeiio
Triangulo

grande

El docente guiara a los estudiantes para que recuerden y relacio
medidas de los triangulos notables.

El docente les muestra el triangulo rectangulo con sus respg
Razones Trigonométricas en otra posiciones para crear un co

261
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Deductivo: Se
combinan las
ideas generales
a partir de
actividades
disefian un
concepto.

Simbdlico:
Aprende
mediante
simbolos

matematicos




cognitivo.

Docente: Si trabajamos con el otro angulo agudo del trian
rectangulo:

1 ¢Las relaciones halladas seran las mismas?

1 ¢Qué observas con las relaciones halladas entre estq

angulos?

Organizacion de los contenidos

Los estudiantes manifiestan su parecer, luego el docente explica
las RT del otro angulo y discriminaasl relaciones halladas.

Enseguida se plantean ejercicios de aplicacion donde la docente
los pasos que se van realizando en los procedimientos maten
aplicados, para obtener los resultados.

Los estudiantes analizaran los procedimientosagbs y se aclararg
dudas.
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Reforzamiento
Los estudiantes reciben elanexd Ref | exi ono

de guardar los materiales empleados en clase, por indicacid
docente y con ayuda de este, responden las preguntas indicada

ficha

1 ¢Qué aprendimos hoy?

1 ¢Qué se me hizo mas dificil

1 ¢Qué se me hizo mas facil?

1 ¢Como solucioné mgroblemas al trabajar en clase?
El docente agradece la participacion de los estudiantes.

luego

200

Ficha de
Reforzamiento
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IV. EVALUACION

CAPACIDAD DESEMPENO INSTRUMENTO
9 Razonay argumenta 1 Evalla las caracteristicas de 1 Lista de Cotejo
yarg cuadrilateros.

V. REFERENCIAS

M

=A =2 -4 4

Rutas de aprendizaje, (2015)

Curriculo Nacional, (2017)

MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagddit@Matematica Secundaria 4.

Textos de consulta de Matematica 4 del Ministerio de Educacion, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C.
MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢ Qué y cdmo aprenden
nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete.

MINEDU, Cuaderno de Reforzamiento Pedagd6gico JEC-Mateméatica Secundaria 1
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Paraa

Cateto opuesto

Cateto adyacente

Hipotenusa

Triangulo
pegqueiio

Trigngulo
grande

Para

Cateto opuesto

Cateto adyacente

Hipotenusa

Tridngulo
pequeiio

Trigngulo
grande
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fal fao

STA DE COTEJO DEL 40U

L |

‘9se|o
2| P BID2UBNIAS B| Ud
BlusweAnoe edonied

SOpIualgo sope)nsal
So| uesedwo?d
A uejaidiaiu]

ojnBueloal ojnbueLy
un ua sealewouobLy
sauoloe|al se|
hjuaLIR]1DD1I09 uedl|dy

Apellidos y nombres

No logrado

Logrado

2

NO
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 11

Conaociendo mas acerca de los triangulos.

l. DATOS GENERALES

A. LE.: Aplicacién IPNM
B. UGEL: 01
C. AREA: Matematica
D. TEMA: Relaciones Métricas
E. GRADO Y SECCI ¢ N: 4t o0 AAlIfao
F. FECHA: 21/09/18
G. DURACION: 135 minutos
H. PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander
Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO
. . Emplealas Relaciones Relaciones Métricas en Triangulos
Actla y piensa o
Lo Métricas (teoremas) y/o
matematicamente en : : - :
. . Elabora y us&strategias propiedades que se cumplg V Conocimientos previos
situaciones de forma, > .
o T en los triangulosl resolver V T.Rectangulos.
movimiento y localizacion
un problema. V Teoremas
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Plantea

Razona y argumenta

: - Métricas
generando ideasatematicas

reconocer las

conjeturas  pa
Relacione
(teoremas) y/
propiedades del
rectangulo.

triangu

[I. DESARROLLO DE LA SESION

Motivacion
El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que edté
limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia.

Se forma grupos de tres y el docente pega en la pizarra una situacis
gue los estudiantes analicen:

Raul les dijo a sus cuatro nietos que habia estado cortando el céspe
jardin, pero como estaba muy cansado no habia terminado y les
entonces que terminen de cortar la parte restante. Cuando los chig
dispusieron a hacer el trabajo, se encontraron con un sector triang
Disponiendo de una soga que alcanza para cubmitrcuveces el perimetr
de la parte triangular, ¢,como hicieron los chicos para dividirse el tral
por igual? y ¢cdmo quedaria la parte triangular?

Los estudiante analizan brevemente la situacion, después, se entf
sobre de papel que contiene ttg®s de triangulos, hechos de cartuli
Cada lado del triangulo tieneunalgira , b y <c O

106

Triangulos de
cartulina y
plastificadas.

Regla (30 cm)
Transportador

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los
datos que nos
brinda la
situacion.

Enactivo:
Aprende a
partir de
material
concreto.
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A continuacion, se pide a los estudiantes ¢

N para cada triangulo realicen lo que pide
a situacion.
¢Como hicieron los chicos para dividirse
. b trabajo por igual? y ¢coémo quedaria la par
triangular?

Entonces logstudiantes dan sus respuestas en forma grupal, pegand
pizarra. El docente, indica que solo algunos grupos saldran a expor]
trabajos y ala ves solo un representante.

Y las posibles respuestas son las siguientes:

B N\ v

Seguidamente, se indica que con la regla tracen la altura, con otro
respectocoal | Ahadoali permite ver
segmentos que dividen a los tridngulos.

El docente realiza las siguientes pregsn
1 ¢Qué tipos de triangulos son respecto a sus angulos?
1 ¢Qué observaron cuando trazaron la altura a cada triangulo?
1 ¢Coinciden la recta de la altura y los segmentos? ¢ por qué?
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1 ¢Qué relaciones se cumplen con respecto a los lados ¢
triangulos?

1 ¢De quémanera se podria hallar las medidas de cada lado ¢
triangulos?

1 El Teorema de Pitagoras es muy empleando cuando traba
triangulos, ¢ Sera posible emplear otro teorema en los triang!
parte del Teorema Pitdgoras? ¢ cual (es)?

Los estudiantes responden y el docente sintetiza sus opiniones que |
aclara las dudas que se presentan.
Seguidamente, se comunica y se escribe en la pizarra el propésit(
sesion:
Emplear las Relaciones Métricas (teoremas) y/o propiedades de los
triangulos.

Estructura

En trios, los estudiantes reciben la indicacion de nombrar con
mayuscula los vértices de los triangulas B y C), después, se vuelve a
indicacién en donde todos trazaron la altura AH (la altura respecto g
). Los triangulos quedaran de la siguiente manera:

El docente verifica que todos tengan los mismos trazos e indica que ¢
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de ser necesario.
El docente dibuja en la pizarra los triangulos como se muestran en las|
anteriores. Seguidamente, los estudiantes responden a las sig
interrogantes:

1 ¢Con qué otros nombres se les conocen a los segmentos BH |
1 ¢Se podran trazar mas alturas en los tridngulos? ¢ Cuales?

El docente a través de las tres figuras responde a las dos pre
planteadas anteriormente.

B B
B
{H a H
a
C A" b c A p C

Todoslos segmentos sefialados, tal como se muestran en los tridngu
les conoce como proyecciones. También, podriamos decir que po
llamarlos como la sobra de cierto segmento 0 un punto respecto a ung
El docente enfatiza que en todo triangulo geden trazar tres alturas.

Después, los estudiantes observan en la pizarra la siguiente situacié
AEn ambas orillas de un r 20 cr ¢
altura de una es diez veces mas que la otra. La distancia entre los ar
esde 50 metros. En la parte mas alta de cada arbol hay un pajaro. Er
instante los dos pajaros descubren un pez que aparece en la superfic

271




agua, entre los dos arboles. Los pajaros se lanzaron con la mi
velocidad y alcanzaron al pez al mismo tiemp A qué distancia del arbc
m8s alto apareci- - el pez?0

Los estudiantes reciben la indicacion que solo planteen la situacion
cuadernos, luego de haber comprendido el problema (5 min):

X+10 o
(4

| =]
>—®—'— 50-y —

El docente, con ayuda de los estudiantes grafica la situacién en la pi

da la indicacion que todos copien. También se aclara que las distan

las diagonales son iguales debido a que los pajaros recorren dichas dig

con la misma velocidag el mismo tiempo.

Organizacion de los contenidos
Los estudiantes reciben una ficha de conceptos que completan a par
actividad inicial cuando se dibujé o se trazé los segmentos en los triér]
gue a la vez sén orientados por el docente.
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Acabado el tiempo para completar la ficha el docente da la indicaciol
todos se concentren en el problema inicial. Se hace algunas pregu
exploraci-n: aqu® m®t odo usamos
igual a 20 m, ¢,sera mas facil resolver el problema?

30 o
o 20

-

— —+— so-y —

Los estudiantes reciben una ficha sobre el teorema que se emplea
resolver el problema. Se indica que se agrupen en trios y analicen |
junto a la situacion comayuda del docente, los estudiantes llegan &
siguientes conclusiones orientados por el docente:

La gréfica de la situacion muestra dos triangulos rectangulos, en don
empleara el Teorema de Pitdgoras. Como ya tenemos la medida d
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lado, es posile hallar a los lados restantes. Cuando un triangulo tieng
angulo recto entonces se puede emplear el Teorema de Pitagoras.

4 “"":::fi;:::.:f;“““ NF “‘"'.zt:f:i:;tf.t;“_“"‘“' N

NN

£y = —
1 IN I
Los estudiantes con la instruccion del docente completaran la
vinculando con la situacion y reconociendo los términas spiemplear
como; los catetos, la hipotenusa, la altura, angulos, etc.
Después, de haber aclaro los conceptos de la ficha se procede a resj
la situacion.

aA qu® distancia del 8rbol m§s

30 o
o 20

-

S Soey

Se hacenencion que, como los pajaros llegan simultdneamente y alar,
vel ocidad, entonces es | a misma
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Entonces tenemos:
Q w om
Q ¢m VT W
Igualamos los segundos miembros:

W OT ¢ UT W
OTT CT UT ® ()

VMM UT ®W WULUTT W W
UTITT UVTIV TT CW
VTITIC L TTTP TIGN

Seguidamente, respondemos a la preguitpez aparecié a 20 metros del arh
mas alto.

Se entrega una ficha que contiealgunos teoremas sobre las relacio
métricas existentes en el triangulo rectangulo, en donde tendra
completar a partir de la indicacion del docente.

Los estudiantes reciben la indicacion que trabajen las paginas 188 y !
Cuaderno de Trabajen parejas, con la guia del docente. Acabad
tiempo, el docente pasa a firmar sus avances.
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Reforzamiento
Para dar por finalizada la sesion el docente l@genas preguntas ¢
metacognicion:

1 ¢Qué aprendimos hoy?

1 ¢Fue sencillo emplear los teoremas aprendidos?

1 ¢Cual te fue mas sencillo emplearlo?
El docente agradece la participacion de los estudiantes e indica que
olviden de repasar conceptosrdiaciones métricas.

IV. EVALUACIO N

CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO
Emplea las Relaciones Métricas (teorem
Elabora y usa estrategias y/o propiedades que se cumplen en lg Lista de asistencia
triangulos al resolver un problema.

V. REFERENCIAS

.R
1 Rutas de aprendizaje, (2015)
{1 Curriculo Nacional, (2017)
1 MINEDU (2015) Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢, Qué yapneraden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima:
Corporacion Grafica Navarrete.

MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagdgicoNE@matica Secundaria 4.
Textos de consulta de Matematica 4 del Ministerio de Educacion, (2012), Lima, Editorial Nor@a S.A

=A =
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el |

AfLas sombras del segm
PROYECCION O PROYECCION ORTOGONAL

Definicién: Es aquella cuyas rectas proyectantes auxiliares son perpendiculares al plano de
proyeccion (o a la recta deproyeccion).
Casos de proyeccioén ortogonal en un plano:

P!
Proyeccién
ortogonal de un 1
punto -—A'!—-

La proyeccion de P es el punto Ay se obtiene trazando una linea
perpendicular al plano.

La proyeccién de un segmento
AB sobre la recta | es el
) segmento CD cuyos extremos|
Proyecciones son las proyecciones de log
ortogonales de A L extremos de Ay B sobré.

un segmento

A
v

A
I Si el segmento AB es
perpendicular a |, la
! proyeccion es un punto C.

|
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Anexo 1 Solucion
O, A0 Oi i AOAO AAlI OAci A
PROYECCION O PROYECCION ORTOGONAL
Definicion: Es aquella cuyas rectas proyectantes auxiliares son perpendiculares al
plano de proyeccion (o a la recta de proyeccion).
Casos de proyeccion ortogonal en un plano:

Proyeccion
ortogonal de un
punto m £
A
La proyeccion de P es el punto Ay se obtiene trazando una linea
perpendicular al plano.

La proyeccién de un segmento
AB sobre la recta | es el
——° segmento CD cuyos extremos
son las proyecciones de los
extremos de Ay B sobré.

Proyecciones

A
ortogonales de un c" 2
segmento
/
. a £
C D
A
I Si el segmento AB es
B‘ perpendicular a |, la
‘ t proyeccion es un punto C.
[
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PROYECCIONES EN EL TRIANGULO

[En el triangulo |ect:1ng'u]u

A

i \_.r |

Seguidamente presentamos al primer teorema gue nace a partir de las
proyecciones de los segmentos de los catetos de este mismo:

Teorema de Pitagoras: En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la
longitud de cada cateto es el producto entre su proyeccion sobre la [‘.ipm:enusa ¥
la longitud de la hipotenusa.

N\

B

A " c
®

| Arnexo 2<=>Solucion |

PROYECCIONES EN EL TRIANGULO

[En el triangulo |'e~:tnng'u]u]

Seguidamente presentamos al primer teocrema gue nace a partir de las
provecciones de los segmentos de los catetos de este mismo:

Teorema de Pitagoras: En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la
longitud de cada cateto es el producto entre su proyeccion sobre la hipotenusa y
la longitud de la hipotenusa. De la figura,
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 12

Un triangulo diferente.

l. DATOS GENERALES

I.E.: Aplicacion IPNM

UGEL: 01

AREA: Matematica

TEMA: Relaciones Métricas Il

GRADO Y SECCI € N: 4t o0 AAlIfao
FECHA: 24/08/18

DURACION: 135minutos

PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander

. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

I 0T Mmoo ®m P

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO

Actla y piensa Elabora y usa estrategias| Emplea las Relacioney Relaciones Métricas en Triangulo
matematicamente en Métricas y sus propiedadf
situaciones de forma, para resolvemproblems. V T. Oblicuangulos

movimiento y localizacién V Teoremas
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Contrasta modelos basad
Matematiza situaciones | en relaciones métricasal
vincularlos a situaciones.

. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO | RECURSOS TECNICA MODO
Motivacion
El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el a
limpia y ordenada, y procedda@mar la lista de asistencia. Tiras de
cartulina de
Se forma grupos de cuatros y el docente pega en la pizarra una si 50 1.5cmde
para que los estudiantes analicen: ancho.
Un cliente llega a una carpinteria y solicita una mesa de forma triang
cuyos lados midan 180, 50 y 100 centiogtEl carpintero después ¢
analizar la solicitud responde que es imposible construir semejante
Con los conocimientos adquiridos hasta el momgpiedae
argumentar porqué el carpintero responde de esta manera?
106

Los estudiante analizarevemente la situacion, después, se entrg
cada grupo tres tiras de cartulina con las medidas que indica la sitt Regla, tijeras,
(50, 100 y 180 cm) cinta métrica.

[ Enactivo:

[ 1 Aprende a
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A continuacion, se pide a los estudiantes que, con ayuda de los mat
(tiras) argumente lo que ehrpintero hace mencién: es imposible ha
una mesa con estas dimensiones.

Con los conocimientos adquiridos hasta el momepteeden
argumentar porqué el carpintero responde de esta manera?

Entoncedos estudiantes dan sus respuestas en forma grupstkamdo
sus resultados en el suelo. El docente, indica que solo algunos exp
sus trabajos.

Y las posibles respuestas son las siguientes:

v 2\

N

Seguidamente, se indica que con una regla midan de un extremo,
mas larga, 60 cm y lo recorten con la tijera. Después, se pide que
nueva medida formen y analicen la figura.

Luego, el docente realitas siguientes preguntas:

¢, Qué tipo de triangulo se formo?

¢Es posible hallar las medidas de sus angulos?

¢ Tienen catetos e hipotenusa? ¢ por qué?

¢, Podemos trazar la altura?

¢, COmo son sus angulos interiores?

=4 =4 =4 -8 -8 -9

¢,De qué manera se podria hallar las medidas de cada la

Papelotes

Cuadernos

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los
datosque nos

brinda la
situacion.

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los
datos de los

triangulos.

Transductivo:

partir de
material
concreto.

Icénico:
Aprende
mediante
imagenes
creadas a
partir de las
tiras de
cartulina.
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triangulo?
1 ¢Conoces alguna propiedad que se aplica en este i
triangulo?

Los estudiantes responden y el docente sintetiza sus opiniones
vez aclara las dudas que se presentan.

Segyuidamente, se comunica y se escribe en la pizarra el propésitc
sesion:

Emplear las Relaciones Métricas de triangulos oblicuangulos
pararesolver problemas.

Estructura

Por grupos los estudiantes reciben la indicacide dibujar en su
cuadernos el triAngulo oblicuangulo que se formo con las tiras de
y nombrar con letmayuscula susveértices A, B y C), después,se
pide trazar proyeccion de AB sobre la proyeccion de AC. El trian
guedarale la siguiente manera:

B B

=

A C P A C

El docente verifica que todos tengan los mismos trazos e indic

corrijan de ser necesario.

Papeldgrafo ¢
diapositiva

Se relacionan
conocimientos
generales y el
particular para
llegar a una
conclusion.

Iconico:
Aprende
mediante
imagenes
dibujadaspor
el docente.
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El docente dibuja en la pizarreomo debe quedar el triangu
Seguidamente, los estudiantes responden a las siguientes interrog

1 ¢En eltriangulo, si trazamos la mediadasde el vértice Bes
posible hallar su medida?

1 ¢En qué tipo de triangulo se convirtio después de trazar Ig
proyecciones? ¢ por qué?

El docentea través de las figuras responde a las dos preguntas plan
anteriamente.

Transductivo:
Se relacionan
conocimientos
generales y el
particular para
llegar a una
conclusion
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A M C P A C

En todo triAngulo oblicuangulo cuando trazamos la mediana, es pq
conocer su mediada si tenemos la medida de todos los lados. Par
existe una propiedad que se trabajara mas adelante.

El docente enfatiza que el triangulo se convierte en triangagdtangulo
debido a que las proyecciones forman un angulo recto.

Después, los estudiantes observan en la pizarra la siguiente situa
AUna persona se encuentra en la orilla de un rio y se percata qu
otro lado, y a su derecha hay una canoasu lado izquierdo hay uf
velero. El quiere llegar a la ciudad A que se encuentra en medio d
ubicacion de la canoa y el velero. Sila canoa se encuentra a 3 ki
ély el velero a 5 km, ademas, se sabe que la distancia que los se
la canoa y évelero es de 6 km. A partir de los datos, ¢qué distanci
desplazara la persona para llegar a la ciudaddA?

Ficha
informativa
sobre los
teoremas.

Simbodlico:
Aprende
mediante
simbolos

matematicos
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Los estudianteseciben la indicacion que tracen las rectas y comp
los datos en la imagen que se muestcarginuacion, luego de hab
comprendido el problema (5 min):

Ciudad A

i

El docente,con ayuda déos estudiantes traza las rectas en la situac
coloca los datos a cada recta, en la pizarra y da la indicacién que
copien.

Se hace recordar que lo que nos piden hallar es la distancia del
medio entre la canoa y el velero, y la persomdadorilla opuesta, qu
ademas, esta distancia es conocida como la mediana y para hallar ¢
tenemos que emplear un teorema que se estudiara a continuacion

¥

Cuaderno de
trabajo

Deductivo: Se
combinan las
ideas generales
para poder
solucionar
problemas
particularizados,
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Organizacion de los contenidos

Los estudiantes reciben una ficha en donde se evidencias las dif¢
relaciones que se dan en los triangulos oblicuangulos, y que tieng
completar orientados por el cnte.

/ “BESCUBRO ¥ APRENDO" \

Relaciones métricas en los Tridngulos Oblicudngulos

e

- Y,

Acabado el tiempo para completar la ficha el docente da la indica
gue todos se concentren en el problema inicial. Se hace algunas pr¢
de exploracion: ¢qué teorema se usard para dar solucién al pro
¢ serd elinico método?

Deductivo: Se
combinan las
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Vg

6 km

Los estudiantes con ayuda de la ficha sobre los teoremas analiz

problema para luego dar solucion. Después, se llega a al
conclusiones orientados pordeicente:

La grafica de la situacion muestra un triangulo oblicuangulo en dg
se aprecia que la medida que nos piden hallar es la mediana de
triangulo. Como ya tenemos la medida de los lados, es posible hal
mediana. Cuando observamos trialagpu con estas caracteristica
entonces, emplearemos el teorema de la mediana.

Después, de haber aclaro los conceptos de la ficha se procede a re
a la situacion.

¢ Qué distancia se desplazaralapere a para | | egar

ideas generales
para poder
solucionar
problemas

particularizados
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Se copia el teorema de la mediana en la pizarra y con la ayuda de Ig
completamos. Como tenemos todos los datos solo reemplazamo
teorema y hallamos los que nos piden.

Entonces tenemos:
A segmento de lsne d i a

medi da 3 k m,
a6 km.

a | o ponemos una4
c

n
ico; a |l ado de 5

i o, : Teorema de la

O O a —
S —> Mediana

Reemplazamos los datos:

o U c& —
w qL ca py
oT pY ca

PO ca _
g a <> MW a <> a clhgQa

Seguidamente, respondemos a la pregunéapersona se desplazara u
distancia de; i ‘Qd hacia la otra orilla del rio.

Los estudiantes reciben una ficha de 6 ejercicios para practic
teoremas aprendidos en clase.
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Los estudiantes reciben la indicacion que trabajen las paginas 19
delCuaderno de Trabajen parejas, con la guia del docente. Acabac
tiempo, eldocente pasa a firmar sus avances.

Reforzamiento
Para dar por finalizada la sesién el docente hace algunas pregu
metacognicion:

1 ¢Qué aprendimos hoy?

1 ¢Fue sencillo emplear los teoremas aprendidos?

1 ¢Cual te fue mas sencillo emplearlo?

1 ¢Se podrémplear estaos teoremas en la vida cotidiana?
El docente agradece la participacion de los estudiantes e indica qu
olviden de repasar conceptos de relaciones métricas.
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IV. EVALUACION

CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO
Emplea las Relaciones Métricas (teorem
Elabora y usa estrategias y/o propiedades que se cumplen en Lista deasistencia
triangulos al resolver un problema.

V. REFERENCIAS

1 Rutas de aprendizaje, (2015)

{1 Curriculo Nacional, (2017)

1 MINEDU (2015) Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢ Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima:
Corporacion Grafica Navarrete.
MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagdgicoNE@matica Secundaria 4.

Textos de consulta de Matematica 4 del Ministerio de Educacion, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.

= =4
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/ ODESCUBRO Y APRENDO(’)\

Relaciones métricas en los Triangulos

Oblicuangulos
Teorema de Euclides:

¢ Primer caso: Si|abyc:
B
® fi m royeccion de AB sobre
©
4 )
(14
Aem — © . J

a,byc:

fi m ¢proyeccién de AB sobre

( )

\. J

a,byc:

fixd mediana relativa a

N
PR J
Calculo de la bisectriz interior:
B A x: 0 .ayb:
o\ % ~ < .
® 0 fim y no segmentos determinados por
®

= ( )

Teorema de la Ceviana:
B

X: @s la ceviana relativa

i
a
i no segmentos determinados por

my
A m P n C
[ (o) |
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Practico

Resuelve los siguientes ejercicios haciendo uso de los teoremas aprendidos en
clase.
1. [ teorema adecuado y determina el v,

/N

Emplea un teorema para resolver el ejercicio.

ans

3. Encuentra el valor de la incognita:

m
L X L 5 1

4. Hal | a or de fixdo en |l a siguiente gr §f

5. En lafigura calcula el valor del segmento BD.

B
m
A 5 D 7 C
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Anexo 1 <> soluciéon

ODESCUBRO Y APRENDOS®G

Relaciones métricas en los Triangulos  Oblicuangulos

Teorema de Euclides:

f Primer caso: Si|abyc:Lados
y fi m ¢proyeccién de AB sobre AC
© @
(¢S
Am — © [w O O c(I)O()
: & |
T Segundo caso: a,byc:Lados

fi m @royeccion de AB sobre AC

a, byc:Lados
fixdo mediana relativa a AC

J

)
[
s
N
e
n|Er

B i x:@isectriz ay b: Lados
ala ® fim y nd segmentos determinados por la
S ® bisectriz
/\—m + n ‘.C ~
[ W 0% a & )

Teorema de la Ceviana:

fi x:@s la ceviana relativa a AC
fim y no segmentos determinados por la
ceviana
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 13

Circulo o circunferencia, pensemos

l. DATOS GENERALES

I 0T Mmoo ®m P

I.E.: Aplicacion IPNM

UGEL: 01

AREA: Matematica

TEMA: Relaciones Métricas I
GRADO Y SECCI € N: 4t
FECHA: 28/08/18

DURACION: 135minutos

PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander

Il ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

o AAI fao

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

DESEMPENOS

CAMPO TEMATICO

Actla y piensa
matematicamente en
situaciones de forma,

Elabora y usa estrategias

Emplea las Relacione
Métricas en la circunferenc
y sus propiedades pa
resolver problemas.

295

Relaciones Métricas en
Circunferencia:

V Teoremas y propiedades




movimiento y localizacion

Matematiza situaciones

Contrasta modelos basad
en relaciones métricas en
circunferencia al vincularlg
con actividades de la vig

diaria.

[l. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO RECURSOS TECNICA MODO
Motivacion
El docente da ldienvenida a los estudiantes, se asegura que el aul
limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia.
Se forma grupos de tres para dar inicio a la actividad en donde el d
pega en la pizarra diferentes imagenes para que los estsd@m@analicef 5 6 Imagenes
y respondan las siguientes interrogantes: diversas.
Iconico:
La Aprende
¢ Tienen algin parecido estas figuras? ¢A qué formas geométrid circunferencia mediante
parecen?, ¢ Podran medir todo lo observado?, ¢ Cémo lo harias? en una imagenes
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Después, a partir que el docente pega en la pizarraafecagde ung
circunferencia los estudiantes en grupos realizan la siguiente activid

Dibuja en tu cuaderno la circunferencia y responde las siguig
preguntas: ¢Qué entiendes por circulo y circunferencia? ¢Qué lin
construcciones se pueden realizar en la circunferencia? ¢, Qué propi€
conoces de la circunferencia? Una vez respondidas las preguntas, g
lapiz y regla, después, traza todas las construcciones que tu grupo c

A continuacién, se indica que pda actividad cuentan con 10 minutos
Con los conocimientos adquiridos hasta el momeetomo quedaria |
circunferencia cuando se trazaasllineas notables en la misma?
Entonces los estudiantes dan sus respuestas en forma grupal, mostrg
resultads. El docente, indica que lo copien en un papelote, y que
algunos expondran sus trabajos frente a sus compaferos.

297
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cartulina
blanca.

Regla, compas
plumones y
lapiceros.

Papelotes

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los

conocimientos

previos.

sobre la
circunferencia

Enactivo:
Aprende a
partir de
material
concreto.




Y las posibles respuestas son las siguientes:

Cincunferencia

Seguidamente, para cerrar la actividad el docente dibujappalaa, y
sobre la circunferencia, las lineas notables y los elementos que t

figura.

' Elementos: Iconico:
Centro: fid Aprende
Radi o: AR mediante la
Cuerda: nqd imagen de ung
Di §metr o: circunferencia

Fecha o s34
Recta secante: Ls
Recta tangente: Lt

Aclarado las ideas, el docente pregunta si hay alguna duda.
Luego, el docente realiza las siguientes preguntas:
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1 ¢Cudles son los elementos que tiene la circunferencia?

=

llama dicha recta?

1 ¢Se podréa dibujar un cuadrado dentro de la circunferencia? ¢

se llamaria el cuadrado?

1 Sitrazamos dos segmentssde un punto de la circunferencia
tal manera que el otro segmento sea el didametro ¢ Cuanto n
angulo que forman los segmentos que caen sobre el didmetrg

Los estudiantes responden y el docente sintetiza sus opiniones que

aclara las duak que se presentan.

Seguidamente, se comunica y se escribe en la pizarra el propdsit

sesion:

Emplear las Relaciones Métricas en la Circunferencia para resolver

problemas sobre la vida diaria.

Estructura

Por grupos, los estudiantes reciben la indicacidon de copiar la circunfe

y sus elementos en sagadernos.

El docente verifica que todos tengan los mismos trazos e indica que ¢

¢ Es posible saber las medidas de aquellos elementos?
1 Siuna recta se conecta en un punto a la circunferencia, ¢ cd
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Inductivo: Al
generalizar a
partir de los
datos de los




de ser necesario.

Acabado el tiempo de para que copien la figura de la circunferencig
elementos, los estudiantes observan en la pizarra la sigsiteiaigon.

ASe tiene una mesa circular de
iguales, después, se unen los puntos intercaladamente de tal forma
resultan dos triAngulos equilateros cuyos lados al cortarse forman
hexéagono regular.Determine la medida del lado del hexagono que
forma en la mesa. Y si el radio de la mesa tuviese la medida de 2
determina c¢c-mo quedar2a expres
como 2, 24) 0.

Los estudiantes reciben la indicacion que grafigaesitbacion, luego d
haber comprendido el problema, instruidos por el docente para
grafica quede como se muestra a continuacion:
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Cuadernos

triangulos.

Transductivo:
Se relacionan
conocimientos
generales y el
particular para

llegar a una

conclusion.

Iconico:
Aprende
mediante
imagenes
dibujadas por
el docente.




El docente, con ayuda de los estudiantes se traza la figura dentr
circunferencia la cual nos ayudara apender a las preguntas de
situacion:

\/

Se hace recordar que lo que nos piden hallar es el lado del hexagq
funci -n del radi o Aro que est
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Papelografo g
diapositiva




mismo cuando el radio equivale a 2.5 m. Yegphallar esas medidas
tendra que aplicar los conocimientos adquiridos durante las clases f
de relaciones métricas.

¢Ahora cliando el radio equivale a 2.5 m.?

Organizacion de los contenidos

Los estudiantes reciben una ficha en donde se evidencia las difg
propiedades que se cumplen en la circunferencia, y que tiene
completar orientados por el docente.
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Transductivo:
Se relacionan
conocimientos
generales y el
particular para
llegar a una
conclusién




Acabado el tiempo para completar la ficha el docente da la indicaié
todos se concentren en el problema de la mesa. Se hace algunas p
de exploracion: ¢ qué estrategia usaremos para resolver el problema

el Unico método?

\/
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Ficha
informativa
sobre los
teoremas.




Los estudiantes con ayuda de la ficha sobre los teoremas amakt
problema para luego dar solucién. Después, se llega a algunas concl
orientados por el docente:

La grafica de la situacion muestra un hexagono regular y para hall
medida de su lado emplearemos el Teorema de Pitagoras. En este

lo mas conveniente.

Después de haber aclarado los conceptos de la ficha se procede a r¢g
a la situacion.

Determine la medida del lado del hexagono que se forma en la mes|

A los estudiantes se les da la indicacion que plantee una estrateg
hallar el lado del hexagono. (5 minutos)
Entonces tenemos:
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Cuaderno de
trabajo

Deductivo: Se
combinan las
ideas generales
para poder
solucionar
problemas
particularizados

Simbodlico:
Aprende
mediante
simbolos

matematicos.




Por Teorema de Pitdgoras:

X2 = (_)2 + r2

42 =P+ 4P
4x% = 5P
=y

X =-Vu A Lado del hexagone

Seguidamente se responde a la primera pregbhtado del hexagono €
- M.
Después, se pasa a responder a la otra pregunta:

Y si el radio de la mesa tuviese la medida de 2.5 m, determina (
guedaria expresada lamedidadali o. ( Consi der a

Sir dbese 2.5m:
“VuA 2VUA 0.6291UA 1.4 metros.

Se pasa a responder la segunda preguatatedida del lado del hexago

Deductivo: Se
combinan las
ideas generales
para poder
solucionar
problemas
particularizados|
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seria 1.4 metros.

Los estudiantes reciben una ficha de 5 ejerciciospgracticar los teoremg
aprendidos en clase.

Reforzamiento
Para dar por finalizada la sesion el docente hace algunas pregul
metacognicion:

1 ¢Qué aprendimos hoy?

1 ¢Fue sencillo emplear los teoremas aprendidos?

1 ¢Cual te fue mas sencillo emplearlo?

1 ¢Se pdra emplear estaos teoremas en la vida cotidiana?
El docente agradece la participacién de los estudiantes e indica qu
olviden de repasar conceptos de relaciones métricas.
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IV. EVALUACION

CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO
. Emplea las Relaciones Métricas en la circunferencia yf Guia de observacidon de actit
Elabora yusa estrategias . .
propiedades para resolver problemas. frente al area.

V. REFERENCIAS
1 Rutas de aprendizaje, (2015)
1 Curriculo Nacional, (2017)
1 MINEDU (2015)Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matemética ¢ Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima:
Corporacion Grafica Navarrete.
1 MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagdgicoNa@matica Secundaria 4.
{1 Textos de consulta ddatematica 4 del Ministerio de EducacionQ12), Lima, Editorial Norma S.A.
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"bescubriendo”

Relaciones métricas en la Circunferencia

Teorema de ka Cuenda:

AR, AC, BD vy CD,

( )

Teorema de la Secante:

A | AP, CP;, _

[ —
I e |

Calouls de la Tangente:

[ B~____-C

Teorema de Ptolomea:

AC y BD:
ARCD:
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Ay <= soducidn |

"bescubriendo”

Relaciones métricas en la Circunferencia

Teorema de la Cuerda:

AR, AC, BD yCD: Cuerdis

Teorema de la 5:1:.311:::’

A

- AP, CP: Ractas sacantes
r‘l ""--\._\__\_ B
[ P

l e [ FAPR=PODPC
| _—1%
§

Caloulo de la Tangente:
AP: Recta tangente

8 CP: Recta secante

P R

Teorema de Prolomeo:




PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 14

Viajando con Cuadrilateros

l. DATOS GENERALES

I.E.: Aplicacion IPNM

UGEL: 01

AREA: Matematica

TEMA: Cuadrilateros |

GRADO Y SECCI € N: 4t o0 AAlIfao
FECHA: 07/09/18

DURACION: 135 minutos

PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander

Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

I oM Mmoo ®m P

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO

Actla y piensa Cuadrilateros:

matematicamente en Comunica y representa Exprersoailggsgggcggrllcs)gcas T Definicion
situaciones de forma, yrep prop

movimiento y localizacion cuadrilateros.

Evalla las caracteristicas ¢

Razona y argumenta o)
yarg los cuadrilateros.
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. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO | RECURSOS | TECNICA MODO
Motivacion
El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que esdté
limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. Imagenes de
lugares
El docente saluda amablemente a los estudiantes y dialoga con ellos turisticos
de los lugares turisticos que conocen realizando las siguientes pregy (Clickenl)

1 ¢A qué lugares han viajado?
1 ¢ Quéconstrucciones han observado?
1 ¢Qué figura geométrica predomina en las construcciones?
R.E.: Los cuadrilateros
El docente les muestra imagenes de los lugares a los que él ha \
empleando la plataforma Clickenl, orientando sus respuestas al prg
de clase.

Después, se comenta sobre las diversas formas que suelen te
construcciones en diversos lugares cerca de nosotros.
El docente recoge los saberes previos mediante las siguientes pregu
x ¢Qué formas geométricas encontramos ercdastrucciones qu
nos rodean?
R.E.: Cuadrados, circulos, triangulos, rectangulos, etc.

x ¢ Se priorizan las figuras de cuatro lados?
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R.E.: Si, se priorizan las figuras de cuatro lados.

Se comunica el propdsito de la sesion:
Conocer y analizar las caracteristicas de los cuadrilateros.

Estructura

Luego dialoga con los estudiantes sobre las formas que se apreciat
construcciones de nuestro entorno.

A los estudiantes se les da un sobre que contiene bandas de colores |
puedan realizar la siguiente actividad en parejas.

Bandas de | Transductivo:

1006 colores Se relacionan
conocimientos
generalizados

Responden las siguientes interrogantes de manera oral: con
A ¢ De qué materiales son las bandas de colores? particularizados
R.E.: Las bandas de colores sde cartulina y celofan. para llegar a
A ¢Saben el nombre de estas figuras? una conclusién

R.E.: Rectangulos.

A ¢Tendran lados paralelos?
R.E.: Sus lados opuestos son paralelos.
Iconico:

El docente promueve la busqueda de estrategias para responds Aprende
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interrogante y lo hace planteando instrooeis con las siguientes pregunt

x ¢Qué figura se forma en la interseccion al cruzar dos bx
delgadas de manera perpendicular?
R.E.: Se forma un cuadrado.

x ¢ Qué figura se forma en la interseccion al cruzar dos bandas g
de manergerpendicular?
R.E.: Se forma un cuadrado.

x ¢ De qué otras maneras podemos cruzarlas?

El docente permite que los estudiantes conversen, se organicen y pro
de qué manera podrian resolver la Ultima pregunta en parejas.
acompafia en el proceso d#ueion para que todos lleguen a las misi
respuestas.

Se les pide que dibujen sus respuestas en sus cuadernos y le pregur,
de cada pareja como llegaron a esa figura.

El docente les ayuda proponiendo las siguientes estrategias para er
nuevadiguras.

Figura 1:
Cruzamos las dos bandas de forma perpendicular.
¢, Qué figura encontramos en la interseccion?
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mediante

imagenes
formadas po

el docente.




106

R.E.: Encontramos un cuadrado.

Figura 2:

Cruzamos una banda delgada con una gruesa de diferenty
de forma perpendicular.

¢, Quéfigura encontramos en la interseccion?

- Inductivo: Al
il W generalizar a
partir de los
datos de los
imagenes
rectangulares.

R.E.: Encontramos un rectangulo.

Figura 3:

Crucemos las dos bandas gruesas de forma secante.
¢, Qué figura encontramos en la interseccion?

R.E.: Encontramos un rombo.
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4

Figura 4:

Crucemos una banda gruesa y otra ddgie diferente color d
forma secante.

¢, Qué figura encontramos en la interseccién?

R.E.: Encontramos un romboide (paralelogramo).

o
v

El docente terminaré la actividad preguntando lo siguiente:
0 ¢Qué relacion guardan entre si las forramasontradas en cal

interseccion?
R.E.: Todas las formas encontradas son cuadrilateros

Organizacion de los contenidos

1 El docente entrega a los estudiantes 12 sorbetes por pareja €
lo siguiente: Formar distintos cuadrilateros en sus carpe
considerando que los sorbetes representan los lados de las fig
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Sorbetes parg
formar figuras

Inductivo: Al




a) Un cuadrilatero con cuatro sorbetes de igual tamaiony
angulos rectos. ¢ Qué figura es?

I R.E.: Cuadrado

b) Un cuadrilatero con dos sorbetes largos y dos sorbetes |
gue formen cuatro angulos rectos. ¢ Qué figura es?

1 R.E.: Rectangulo

¢) Un cuadrilatero con cuatro sorbetes de igual tamafio, per
solo sus angulos opuestos midan igual. ¢ Qué figura es?
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200

geomeétricas

generalizar a
partir de los
datos de los
imagenes
rectangulares

Enactivo:
Aprende a
partir de
material
concreto.

Simbdlico:
Aprende
mediante
simbolos

matematicos




i R.E.: Rombo

Una vez acabada la actividad, el docente entrega a los estudiantes
papelografo por pareja en donde escribiran la definicion de Cuadrilat]
partir de la actividad realizada. Le&studiantes pegan sus definiciol
juntos a sus modelos de cuadrilateros hechos de cafiitas en el aul
estudiantes las observaran empleando la técnica del Museo.

Los estudiantes expondran sus conceptos y los cuadrilateros que p!
encontrar.

El docente, sintetizando que todas las figuras logradas son cuadrila
debido a sus caracteristicas, colocara en la pizarra la siguiente def
para que los estudiantes agreguen términos adecuados a sus concej

Definicién: Un cuadrilatero es la
union de cuatro segmentos
determinados por cuatro puntos, tres
de los cuales no son colineales. Los
segmentos se intersectan solo en sus

Reforzamiento
Los estudiantes reciben el anexéi Re f | e xi on o luego de

200

200

Papelotes

Ficha de
Reforzamientad

Deductivo: Se
combinan las
ideas generale
y a partir de
actividades
disefian un
concepto.
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guardar los materiales empleados en clase, por indicacién del docent
ayuda de este, responden las preguntas indicadas en la ficha

1 ¢Qué aprendimos hoy?

1 ¢ Qué se me hizo mas dificil

1 ¢Qué se me hizo mas facil?

1 ¢Cdmo solucioné mis problemas al trabajar en clase?
El docente agradece la participacion de los estudiantes.

IV. EVALUACION

CAPACIDAD DESEMPENO INSTRUMENTO
Evalla las -caracteristicas de |Iq
cuadrilateros.

Razona y argumenta Lista de Cotejo

V. REFERENCIAS
1 Rutas de aprendizaje, (2015)
Curriculo Nacional, (2017)
MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagdgiceNIa@méatica Secundaria 4.
Textos de consulta de Matematica 4 Metisterio de Educacion, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C.
MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢ Qué y como aprenden nuestros estuldiafites? Cic
(2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete.
1 MINEDU, Cuaderno d Reforzamiento Pedagdgico Hsatematica Secundaria 1

=A =4 =4 =4
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 15

Los cuadrados no son los Unicos Cuadrilateros

l. DATOS GENERALES

A. LE.: Aplicacién IPNM

B. UGEL: 01

C. AREA: Matemética

D. TEMA: Cuadrilateros Il

E. GRADO Y SECCI ¢ N: 4t o0 AAlIfao

F. FECHA: 11/09/18

G. DURACION: 135 minutos

H. PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander

Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO

Actla y piensg Expresa las caracteristicas| Cuadrilateros:
matematicamente € Comunica y representa propiedades de los 91 Definicion
situaciones de formg cuadrilateros.

movimiento y localizacion

Razona y argumenta

Evalla las caracteristicas ¢
los cuadrilateros.

9 Cuadrilateros concavos y
convexos
1 Clasificacion:
o Paralelogramos
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o Trapecio

o Trapezoides

DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO [ RECURSOS TECNICA MODO
Motivacién
El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula es
y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia. Imagenes de
cuadrilateros
Se divide al aula en 5 grupos, los estudiantes reciben un sobreconlassi¢ 1 0 6| en sobres
imagenes por cadgupo y se indica lo siguiente: Enactivo:
Aprende a
partir de
D material
concreto.

De manera analoga a la clase que tuvieron de Triangulos, por grupos di

AN

AN

10

[@)]
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en cada cuadrilatero las partesedee.

El docente realiza las siguientes preguntas:
1 ¢Qué caracteristicas pudieron encontrar?
9 ¢ Todos los cuadrilateros tienen las mismas caracteristicas?
1 ¢Sabian los nombres de las partes de los cuadrilateros?
Se comunica el proposito de la sesion:
Conoce y analizar las caracteristicas de los cuadrilateros y su
clasificacion.

Estructura

Seguidamente, el docente pega epizarra una figura en la que los estudiantes,
la ayuda del docente, indican los elementos que presentan los cuadrilateros.
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El docente les entrega la ficikRe c onoz co | o sen I€ gua
tendran que completar los espacios en blanco escribieaddementos qu
conozcan con ayuda del docente: vértices, diagonales, lados, angulos
y angulos externosérminos aprendidos en clase.

i LE.N°7234 “Las Palmeras’ Matematica 32

| Reconozco los cuadrildteros |

—

JL. Completa los elementos y la definiciénc's cuadrildtero:

L ]

Dpefinicién

- Los son figuras geométricas

formadas por cuatro y cuatro

- La suma de los dngulos internos de un cuadrildtero convexo es
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concavo en lg

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los
datos de los
cuadrilateros

Iconico:
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imagenes
formadas po
el docente.




Antes de continuar con $&gunda parte de la ficha el docente pega enla p
dos cuadrilateros particulares y pregunta los siguiente:

a)

b)

d)

¢, Coémo podemos nombrar estas formas?
R.E.: Cuadrilateros, poligonos, cuadrilatero convexo, cuadrilat

concavo, etc.

¢,Son o0 no son cuadrilat®s?

R.E.: Si lo son, porque tienen cuadro lados.

¢, Qué caracteristicas observan en las imagenes?

R.E.: El primero se parece a un triangulo, uno tiene un angulo int¢
mayor que 180°, tienen cuatro lados, cuatro vértices, etc.

¢, Qué semejanzas encuentrasm déas imagenes?
R.E.: Ambos son cuadrilateros, tienen cuatro lados, etc.

Después de acabar la situacién anterior, el docente sintetiz
respuestas y da conocer el nombre y las definiciones de |3
imagenes mostradas.
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o Cuadrilatero concavo: Cuando posee un angulo interno ma
gue 180°. Se corta en mas de dos lados al trazar una rect
él.

o Cuadrilatero convexo:Cuando los cuatro angulos internos
menores de 180°. Al trazar una recta sobre él, sélo se cg
doslados.

Organizacion de los contenidos

Seguidamente, el docente sefala quecladrilateros se clasifican en tj
grupos. Se realiza la definicion de cada cuadrilatero en base a lo desa
con los sorbetes la clase anterior, comenzando por las tres figuras (
estudiantes formaron.
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Ficha teérica

Transductivo:
Se relacionan
conocimientos
generalizados
con
particularizadog
para llegar a
una conclusién




2. Analiza la clasificacion de los cuadrildteros convexos:

| CUADRILATEROS CONVEXOS
Por el paralelismo de sus lados
Paralelogramo Trapecio Trapezoide

Cuadrado
Isdsceles

Rombo

Asimétrico | Simétrico

Rectangule

[\
AN
AN

Escaleno

<>
[/

Rectangule | Romboide

En los mismos grupos el docente les&gd una tarjeta con una figura y
nombre e indica lo siguiente:

Los cuadrilateros tienen muchas diferentes maneras de graficarse, por
tienen una clasificacion y caracteristicas particulares, se les repartir
cafiitas empleadas la sesion antenpara que puedan graficar el cuadrilate
gue les toco y puedan extraer la mayor cantidad de caracteristicas ¢
materiales que tiene.

Paralelograma son aquellos que tienen los lados opuestos paral

324

200

Caiitas

Simbdlico:
Aprende
mediante el
uso de
simbolos y
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matematico




o

Cuadrado:Es un paralelogramo cuyos lados son congruentes
cuatro angulos también, o sea es equilatero y equiangulo.
Rectangulo: Paralelogramo cuyos lados consecutivos no
congruentes y sus cuatro angulos miden 90°, o sea es equiangul
no equilateo.

Rombo:Paralelogramo cuyo cuatro lados son congruentes per
angulos consecutivos no. O sea, es equilatero pero no equiangu
RomboideParalelogramos cuyos lados consecutivos y angulos n
congruentes, o sea no es equilatero ni equiangulo.

Trapecio: Son aquellos que tienen un par de lados paralelos. Aq
lados paralelos son llamados bases.

Trapecio rectangulo

Trapecio isésceles

Trapecio escaleno

Trapezoide: Cuadrilatero que no tiene ningun par de lados paralg
Trapezoide simétricotienen dos pares de lados iguales, uno de

pares de lados es menor que el otro.

Trapezoide asimétric@iiene los lados consecutivos de igual med
Sus diagonales son perpendiculares y posee un eje de simetria.
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Ficha de
cuadrilateros

Deductivo: De
una lluvia de
ideas se
emplean
conceptos paré
generalizar las
caracteristicag
de los
cuadrilateros vy
su
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matematicos




Seguidamente de la lluvia de ideaslaelasificacion de cuadrilateros y §
caracteristicas se les entrega una fich&ldsificacion de Cuadrilaterosla
cual la completaran con los términos matematicos que aprendieron con
del docente, lo haran en sus grupos y el docente se acsusalugares pa
alguna consulta o duda que resulte en el llenado de la ficha.

@
a
&=
=

3
-
a
<
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Reforzamiento

1 ¢Qué aprendimos hoy?

El docente realiza las siguientes preguntas para reconocer qué cl
ejercicios deberé reforzar en la siguiente sesion.

1 ¢En qué grafico legsulto més sencillo encontrar sus caracteristig

1 ¢Conocian estos cuadrilateros?

1 ¢Conocen mas cuadrilateros o solo eso existen?
El docente agradece la participacion de los estudiantes.

106

IV. EVALUACION

CAPACIDAD

DESEMPENO

INSTRUMENTO

Comunica y Representa

Expresa las caracteristicas y propiedade

los cuadrilateros.

Lista de Cotejo

V. REFERENCIAS
1 Rutas de aprendizaje, (2015)
Curriculo Nacional, (2017)

1
1 MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento Pedagdgdit@Matematica Secundaria 4.
)l

Textos de consulta de Matematica 4 del Ministerio de Educacion, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C.
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 16

Dibujos Encuadrados

l. DATOS GENERALES

A. LE.: Aplicacién IPNM

B. UGEL: 01

C. AREA: Matemaética

D. TEMA: Cuadrilateros Il

E. GRADO Y SECCI ¢ N: 4t o0 AAlI fabo

F. FECHA: 13/09/18

G. DURACION: 135 minutos

H. PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander

. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO

e Expresa las caracteristicas q Tipos
matematicamente en Comunica y representa ropiedades de los (P
situaciones de forma, yrep propiede 5 1 Angulos

e Lo cuadrilateros.
movimiento y localizacion
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Identifica las caracteristica
Razona y argumenta de un cuadrilatero y la
relacion con sus angulos.

. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO | RECURSOS | TECNICA MODO

Motivacion
El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el a
limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia.

El docente saluda amablemente a los estudiantes y dialoga con ellos
de las tipos deuadrilateros y las propiedades de estos aprendidos 13
anterior, para coloca un cuadro en la pizarra para que los estug
mediante dibujos (cuadrilateros) puedan identificar el tipo y la caracte
de este poligono. 56

Cuadrilatero(s) que

Propiedad cumple(n) dicha propiedad

Diagonales iguales

Todos sus lados iguales

Lados opuestos iguales
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Sus diagonales se cortan en el
punto medio

Diagonales perpendiculares

Angulos opuestos iguales

Sus diagonales son bisectrices

Todos sus lados desiguales

Después, se continua el dialogo comentando acerca de la importan

tema.

El docente recoge los saberes previos mediante las siguientes pregu
V ¢ Por qué es importante aprender acerca de los cuadrilaterog

propiedades?

V ¢De qué manera lo podeos emplear en nuestra vida diaria?

<

¢ Existen propiedades que nos faltan aprender?
V ¢ Cuénto miden los angulos internos de un cuadrilatero? ¢es la

medida que la de un triangulo?

Se comunica el propésito dedasion:
Identificar y analizar los angulos internos de un cuadrilatero las
caracteristicas de los cuadrilateros.

330

200

Cuadro de
cuadrilateros

Iconico:
Aprende
mediante
imagenes
formadas po
el docente.




Estructura

Luego dialoga con los estudiantes sobre como determinar las med
los angulos interiores de un cuadrilatero:
Forma 1: Una manera de establecer la medida de cada ang
midiéndolos con el trasportador a cada uno.

Dibujar un cuadrilatero cualquiera.
Medir los angulos interiores del cuadrilatero.
Anotar en su cuaderno, siguiendo el siguiente modelo de notacion.

Medida angulo 1: 80°

Medida angulo 2: 79°

Medida angulo 3: 116°

Medida angulo 4: 85° Sumar las medidas de los 4 angulos: 80° + 799
116° + 85° = 360°
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200

Imagenes de
cuadrilateros
(Clickenl)

Transductivo:
Se relacionan
conocimientos
generalizados
con
particularizadog

para llegar a
una conclusién




Forma 2: Si esta poligorestacompuesto por dos triangulos, entonces,
sabemos que la suma de los angulos interiores ttédngulos es 180°.

Dibujar la diagonal del cuadrilatero que va entre 1y 3.
Recortar los triangulos y pegar en sus cuadernos:
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106

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los
datos de los

imagenes
rectangulares.




En un cuadrilatero se pueden formar dos tridngulos, para cada uno d
la suma de sus angulos interiores es 180° panto, la suma de los
angulos interiores de un cuadrilatero debe ser 360°.

Organizacion de los contenidos

El docente, a partir de la actividad significativa anterior, y emplean
plataforma Clicken1 propone a los estudiantesilgsientes retos.
RETO 1:

333

200

Sorbetes parg
formar figuras
geométricas

Enactivo:
Aprende a
partir de
material
concreto.




Alejandra quiere ubicar un espejo y necesita saber las medidas ¢
angulos faltantes. Utiliza al menos dos estrategias para poder encq

estos angulos.

RETO 2:

Natalia ha realizado su préactica de disefio durante el péisado y deb
preparar una breve presentacion de proyecto. Uno de los profesores
estar en la comisién de practica del colegio, es el profesor de maten
y pregunta da la siguiente indicacion: Menciona la mayor cantida
caracteristicas del prgecto.
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200

Imagenes en
los retos.

Deductivo: Se
combinan las
ideas generale
y a partir de
actividades
disefian un
concepto.

Simbdlico:
Aprende
mediante
simbolos

matematicos




Figura Real Figura Matemética

o

Reforzamiento
Los estudiantes reciben elanexd Apr end o

en

Cl as s

200

Ficha de
Reforzamientd
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Aprendo EnfClase)

@Marca con una X las propiedades que cumplen las

disganales
g o
e |2 | | B 5
g g | o B =
AEAE RN
EEE (2|53
c = E|%|©°
-
Son
congmentes
Son
perpendiculares|
Una de eflas
corta a la otra
en punto medi
Cortan
mutuamente en
el punto

f Reto: Investiga una manera diferente a las trabaojodas en I

: clase sobre comeo determinar la medida de los Gngulos |

Linleriores y exteriores de un cuadrilatero. |

Luego de guardar los materiales empleados en clase, por indicaci
docente y con ayuda de este, responden las preguntas indicadas en
1 ¢Qué aprendimos hoy?
T ¢ Qué se me hizo mésicil
1 ¢Qué se me hizo mas facil?
1 ¢Cdmo solucioné mis problemas al trabajar en clase?
El docente agradece la participacion de los estudiantes.

IV. EVALUACION
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CAPACIDAD DESEMPENO INSTRUMENTO
Evalla las caracteristicas de los angulog
los cuadrilateros.

Razona y argumenta Lista de Cotejo

V. REFERENCIAS
1 Rutas de aprendizaje, (2015)
Curriculo Nacional, (2017)
MINEDU, (2015) Cuderno de Reforzamiento Pedagdgico J#&emética Secundaria 4.
Textos deconsulta de Matematica 4 del Ministerio de Educacion, (2012), Lima, Editorial Norma S.A.C.
MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢ Qué y como aprenden nuestros estuldiafites? Cic
(2015) Lima:Corporacion Gréfica Navarrete.
1 MINEDU, Cuaderno de Reforzamiento Pedagdgico-BEfematica Secundaria 1.

= =4 4 -4
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Aprendo)

9 . .
Marca con una X las propiedades que cumplen las diagonales

Trapecio
Romboide

Rombo
Paralelogramo

Rectangulo

Cuadrado

Soncongruente

Son
perpendiculare!

Unade-ellas
corta:a laotra€
punto:medio

Cortan
mutuamente er|
el punto

LARVEIC TENERY)

A=V U WA (o ™ A
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9 . .
¥ Marca con una X las propiedades que cumplen las diagonales

Trapecio

Romboide

Rombo

Paralelogramo

Rectangulo

Cuadrado

Soncongruente

Son
perpendiculares

Una de-€llas
corta:alaotrae
punto:medio

Cortan
mutuamente en
el punto




PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 17
Progresando en la progresion aritmética y geométrica
l. DATOS GENERALES

A. LE.: Aplicacién IPNM
B. UGEL: 01
C. AREA: Matematica
D. TEMA: Progresién Aritmética y Geométrica |
E. GRADO Y SECCICEN: 4to nAnAlITfao
F. FECHA: 14/09/18
G. DURACION: 135 minutos
H. PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander
Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPERNOS CAMPO TEMATICO
Argumenta Plantea afirmaciones sobre la relacion entre || Progresion aritmética y
Actla y piensa generando ideas posicion de un término y su regla de formacién| geométrica
matematicamente en matematicas una P.A.y P.G.
situaciones de regularidad, * Definicion
equivalencia y cambio Elabora y usa | Selecciona y combina el procedimiento matem§ * E| termino enésimo
estrategias mas conveniente para determinar terminos | *Syma de términos
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P.A.

b

desconocidosolaslan de AnNoO0 t ®1

. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE

TIEMPO

RECURSOS

TECNICA

MODO

Motivacion

Los estudiantes escuchan el saludo del docente y responden d
manera. Estan atentos a la asistencia y levantan la mano al escu
nombre.

El estudiante escuclaentamente a la introduccion del docente, en el
tambi ®n va pegar en | a pizarr §
conejoso (anexo 1) : Ahab2za uns
resolver un problema que lo tenia muy confundido y esayelente:

Cada pareja de conejos al mes tiene una nueva pareja de crias, la G
tendrd conejos hasta que sea adulta, lo que ocurre a los dos me
nacer. Empezando con una pareja de crias, ¢cuantas parejas de o
obtendremos después de un niomado de meses?

340

15'

Anexo 1
(Papelografo
o diapositiva)




El docente pega en la pizarra, imagenes de conejos (anexo 2), par
mas sencilla la resolucion del problema, y lo ordena con el estu
mediante preguntas hasta llegar a una respuesta:

Numero de

X% *
e ¥ o
‘ \‘\\
B, ., 2 gi g a
X S S U K S e B

Si los conejos todavia son bebgBueden tener hijosR.E.: No, hay qug
esperar que sean adultos.

Entonces, ¢ el primer mes continua una paré&al.: Si.
¢En gué mes hay otra pareja m&E.: En el tercer mes.
En el cuarto mes, ¢Cuantas parejas de bebes hay? ¢Cuéantas
adultas hayR.E.: Una pareja bebe, y dos parejas adultas.

El docente explia entonces que la sucesion seguira de esta forma y (
esta sucesion Fibonacci se cumple una razoén, se les da a los estud
minutos para que la encuentren:

156

Anexo 2
(Imégenes de
conejos)

Transductivo:
Se relacionan
conocimientos
generales y el
particular para
llegar a la
sucesion.

Iconico:
Aprende
mediante
imagenes
pegadas por €
docente.
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1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, ...

El docente pregunta al estudiante:
¢, Cuantas parejas denejos obtenemos en el sexto mes?.: Sumando
los dos numeros anteriores, 5+3=8.

Si queremos los siguientes mesgs;omo hariamos? (se pide
participacion de los estudiantes para que salgan a la pizarra). Se rea
preguntas similares, para halldas diferentes cantidades de parejas ¢
hay en cada mes.

El docente explica que asi como hemos encontrado una razén pars
hallar el siguiente nimero de esta sucesion, con las progresiones
mismo, tenemos que encontrar una razén para poeendear el siguients
namero de la sucesion, A partir de eso, se da el propésito de la sesi

fiConocer el concepto y |l as propi €
geométrica

Estructura

Se |l e entrega a cada estudiant ¢

pidiendo la participacion de los diferentes participantes para explicar
concepto de progresion aritmética y geométrica, comenzando por dd

1560

Plumones
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El docente coloca dos ejemplos empilzarra, explicando al estudiante Ig
gue es la progresion aritmética y geométrica.

se les hace las preguntas a los estudiantes para poder resolver juntc
dos ejemplos de progresion aritmética y geométrica:

¢,Cudl es el primer término?
¢, Qué razén enciramos?

Ejemploa:
b 1;4;7;10;13; ...

¢, Qué es lo que tenemos que hallar? Caleular of décimo término.

< : o -

¢, Qué propiedad utilizamos® Selucion:

¢, Cual es la respuesta correcta? Datos: a, = 4; 1= 3 (ereciente; ajo =2

Lucgo: ag = ay +{n-1)r

. ., . L. Reemplazando: am=4+9(3)6am=31|‘
Ejemplos de progresion aritmética:

~

Progresi-n Aritm®tica: AEs una

3060

Anexo 3

Simbodlico:
Aprende
mediante
simbolos

matematicos.
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o llamada también DIFERENCIA de dichos térnsires una
CONSTANTE. La razén aritmética es una operacion basica de adici
sustracci - -no.

Ejemplos de progresion geométrica:

Ejemplo:
) 4:12:36; ...

Caleulur ¢l quinto érmino,

Solucidn:
Datos: a) = 4; 1 — 3 (¢recicnte), as = 2
Luego: gy — ar. y@"

Reemplazando: as = 4.34 > a; =324

Progresi-n geom®trica: AEs wuna
RAZON de dichos términos es UB®NSTANTE. La raz6n geométrica
es una operaci-n b8sica de mul t

Organizacion de los contenidos

Luego de terminar de analizar el concepto y las propiedades, se exp

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los

conocimientos
adquiridos.
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los estudiantes mediante ejemplos sencillo el desarrollo de cad
progresion (aritmética y geométrica)

El docente, luego de haber desarrollado la teoria y ejemplos c(
estudiantes, se asegura de que todos hayan resuelto los ejemplos en
se |l e entrega el anexo 4 AdAhala
siguiente indicacion:

La ficha ser& resuelta en parejas y al finalizar la clase, sera entregad
docente, colocando cada nombre atras de la ficha. De tener alguna
se puede consultar al docente levantando la mano.

El docente se asegulla que todos estén resolviendo, motivando a los
estudiantes al transitar por sus carpetas e identificar los inconvenien
la hora de resolver los ejercicios.
Los estudiantes entregan la ficha de ejercicios al finalizar el tiempo

Reforzamiento

200

Anexo 4
(ficha de
ejercicios)
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Los estudiantes reciben la indicacion de guardar todas sus pertenenc
dar iniciada la dltima actividad.

Se |l e entrega a cada estudiant ¢
le da la indicacion de resolverlo de forma persgriak tres primeros qu
entreguen recibiran un premio especial la siguiente clase, y los
también, pero sera premio consuelo.

nombre: Fecha Mombre: Fecha,

LABERINTO DE PROGRESIONES

Res deter

LABERINTO DE PROGRESIONES

ndo lo pedido en cada  Resu: cial, do lo pedido en cada
= E

Finalmente, el docente agradece la participacion de los estudiantes.
El docente se despide cordialmente de Istuddantes y agradece
participacion a lo largo de la clase.

1060

Anexo 5
(Laberinto de
progresiones)

Deductivo: Se
combinan las
ideas generales
para poder
solucionar
problemas
particularizados

Enactivo:
Refuerza a
través de un
juego,
permitiendo la
codificaciéon de
informacion

IV. EVALUACION
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CAPACIDAD

INDICADOR

INSTRUMENTO

Elabora y usa estrategias

Selecciona y combina el procedimien
matematico mas conveniente para
determinar términodesconocidos o la
suma de Ano t ®r mi

P.G.

Guia de analisis del producto

V. REFERENCIAS

T

E R N

Rutas de aprendizaje, 2015.
Curriculo Nacional 2017.

http://mateselaios3.blogspot.pe/2011/1B8lmesiorde-fibonacciy-el-problema.html.

Varios autores. (2012). Formulastompendio de RM, matematica y ciencias. Peru. Editorial DELTA.
A.F.LE. (2011). Algebra. Tomo I. Per(. Editorial Lumbreras.

Entre numers Il (2017), Santillana.

Algebra llI, Universidad nacional del Calla€entro preuniversitario. Ciclo 20Q¥7

http://www.disfrutalasmatematicas.com/numeros/fiboraacesion.htmi
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GUIA DE ANALISIS DEL PRODUCTO:

Resolucion de los problemas ddla cThea thoca a ti estar en progresi-no
Competencia:
RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'Y CAMBIO
Capacidad:
Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.
Capacidad Desempefio Valoracion Puntaje
item Especificaciones c/u Total
4
Plantea correctamente
L procedimientos 8
El i, procedimiento matematicos coherentes. 4
matematico mas
Usa estrategias y conveniente a las
R condiciones de un problema . »
procedimientos para para  determinar  términos 1 Realiza la  demostracion 4 20p
encontrar reglas desconocidos o la suma de 2. correcta de las propiedades 8
generales oné t ®r mi nos de la r’)rqgresmn aritmética y
progresion  aritmética y geometrica. 4
geomeétrica.
) 2
Escribe la respuesta 4
correcta. )
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 18

Aumentando y disminuyendo...

l. DATOS GENERALES

A. LE.: Aplicacién IPNM
B. UGEL: 01
C. AREA: Matematica
D. TEMA: Progresiéraritmética y geométrica Il
E. GRADO Y SECCI ¢ N: 4t o0 AAlIfao
F. FECHA: 18/09/18
G. DURACION: 135 minutos
H. PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander
Il. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS CAMPO TEMATICO

Actla y piensa
matematicamente en
situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio

Elabora y usa estrategias

Aplica estrategias para
resolver problemas que
involucran alas P.G., y
encontrar el términoin

Progresion Geométrica
1 Definicion
1 Propiedades
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enésimo.

Il. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO RECURSOS TECNICA MODO
Motivacion
El docente da la bienvenida a los estudiantes, se asegura que el
limpia y ordenada, y procede a tomar la lista de asistencia.
Se forma grupos de tres y el docente da la indicacion de que cada un
una hoja bond en blanco para realizar una actividad, (el docenteseq 1 5 8| Hojas de
gue todos tengan, y si es necesario entrega ai®aatienen). papel
Enactivo:

Una vez que todos tienen sus hojas se procede con las indicaciones Aprende a
actividad. Poniendo la hoja de forma horizontal se tiene que doblar partir de
mitad, luego, volver a doblar por la mitad pero partiendo de las parte material
ya estaba dobta y; después, hacer un tercer dobles de la misma for concreto.

Hoja de
El docente verifica que todos hayan seguido las indicaciones de mo cartulina para
los dobleces queden talrno se muestra a continuacion: el docente
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(mas grade).
1 dobles

2 dobleces

3 dobleces

Se pide delinear los dobleces y que tienen que anotamaro de doblece
y el nimero de partes que se forman por cada dobles en sus cuader

1 dobl es 2 dobl eces
100 Inductivo: Al
2 partes 4 partes Regla, generalizar a
plumones y partir de los
Después, el docente pega en la pizarra tnggliceas con los dobleces q lapiceros. conporzl\rl?olzntos

se hizo en la actividad.

1 dobles

2 dobleces

3 dobleces

352




A partir de la figura que pega el docente en la pizarra, los estud
reciben la indicacion que:

Dibuja en tu cuaderno la actividad y responde las siguientes pregunts
acuerdo a numero de dobleces y el nUumero de partes que se form
papel ¢ Qe es lo que se formd? ¢ Qué que caracteristica tiene? ¢ C§
le conoce? ¢Se puede hallar una regla de formacion en dicho gru
nameros? Anota todas tus respuestas en tu cuaderno.

A continuacién, se indica que para la actividad constan da&ri@os.
Con los conocimientos adquiridos hasta el momeptomo podemo
ordenar la relacion a partir de los dobleces y las partes que se formg

Entonces los estudiantes dan sus respuestas en forma grupal, mo,
sus resultados. El docente, indica tpueopien en un papelote, y que s(
algunos expondran sus trabajos frente a sus compaferos.

Dobleces Y las posibles respuestas son las siguientes:
1 2 3 4.
Partes Dobles.(2) .... 1.(2) ; 2.(2):3.(2);4.(2) ; ...
2 4 8 16..
st Nt St
x2 x2 x2

Seguidamente, para cerrar la actividad el docente concreta la ac
formalizando las respuestas de los estudiantes y haciendo conocel
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Papelotes

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los
datos que se
obtiene de la
actividad.




actividad trata de un tipo de sucesion, que en este caso trata
Progresion Geométrica.

Dobleces Transductivo:
1 2 3 4. Se relacionan
Partes . .
2 4 8 16... conocimientos
N St S

Razén=_>x2 x2 x2 generales y el

particular para
ler 2do 3er 4to témino n-ésimo ”
12); 2.2)53.2):4.2) 5 {02 | egar a una
conclusion.

Regla de formacion es la siguiente:

Aclarado las ideas, el docente pregunta si hay alguna duda.
Luego, el docente realiza las siguientes preguntas:

¢En qué se diferencia una P.A. de una P.G.?

¢, Qué elementos tiene una P.G.?

¢ Es posible saber el valor de cualquier término de una P.G.?
¢ Se podra hallar el término general de una P.G.? ;Como? 5

= =4 =4 4

(@)}

Los estudiantes responden y el docente sintetiza sus opiniones que
aclara las dudas que se prese.

Seguidamente, se comunica y se escribe en la pizarra el propoésit
sesion:

Emplear las Progresiones Geométricas para resolver problemas.
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Estructura

Por grupos, los estudiantes reciben la indicacion de copiar la prog
explicada en la pizarra.

Acabado el tiempo para que copien, los estudiantes observan en la
la siguiente situacion.

AEI piso de una cocina tiene la forma de @wuadrado, teniendo de medid
1 m cada lado. Si unimos dos a dos los puntos medios de sus lad
observa que obtenemos un nuevo cuadrado y a la vez en el cua
obtenido, volvemos a efectuar la misma operacién. Y asi sucesivaroe
A partir de la sitiacion, grafica lo que esta ocurrienddencuentre los
cuatro primeros términos de la sucesion formada por las longitudey
los lados.

Sila longitud del lado seria 200 m, determina cOmo quedarian expres
los cuatro primeros términos de la sucesion.

Los estudiantes reciben la indicacion que grafiquen la situacion, lue
haber comprendido el problema, instruidos por el docente para
gréfica quede como se muestra a continuacion:

200

Cuadernos

Inductivo: Al
generalizar a
partir de los

nuevos
conocimientos.

Transductivo:
Se relacionan
conocimientos
generales y el
particular para
llegar a una

Iconico:
Aprende
mediante
imagenes
dibujadas por
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Q)

El docente, con ayuda de los estudiantes se coloca el dato que nos
el lado mide 1 m la cual nos ayudara a responder a las pregunta
situacion:

Se hace recordar que lo que nos piden hallar los cuatro primeros té
de la sucesion y lawismas cuando el lado equivale a 200 m. Y parg
nameros se tendra que aplicar los conocimientos adquiridos dura
clases pasadas.

jora cuando el

@ 0 equivale a
)1 200 m

Organizacion de los contenidos
Los estudiantes reciben una ficha en donde se evidencias las diff

Papeldgrafo g
diapositiva

conclusion.

el docente.

Simbodlico:
Aprende
mediante
simbolos

matematicos.
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definiciones y propiedades que se emplea en las Progresiones Geol
y que tienen que completar orientados por el docente.

/ PROGRESION GEOMETRICA

Reeuoe |
FORMA CION: e

Sogin o valor de la razén, wna PO | | Termine General de una Progresidn Suma de los " primeros
wede sort Geomitricar términes de una P.0.0

I
I
I
|
I
I
I
[

Acabado el tiempo para completar la ficha el docdatka indicacién, qu
todos se concentren en la situacion. Se hace algunas pregun
exploracion: ¢ qué estrategia usaremos para resolver el problema?
Gnico método?

a

Los estudiantes con ayuda de la ficha sobre las propiedades que ti
P.G. analizaran el problema para luego dar solucién. Después, se
algunas conclusiones orientados por el docente:

200

Ficha
informativa
sobre la P.G.
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La grafica de la situacion muestra a un cuadrado que entro de ella
otros cuadrados, pero con caracteristicas diferentes ya que sus Ig
cada vez se van reduciendo. Y para hallar dichos lados se emp
Teorema de Pitagoras.

Después, de habetlarado los conceptos de la ficha se procede a resp
a la situacion.

Encuentre los cuatro primeros términos de la sucesion formada lpsr
longitudes de los lados.

A los estudiantes se les da la indicacidon que se encuentre una es
parahallar los cuatro primeros términos de la sucesion. (5 minutos)
La longitud de los lados d La sucesion quedaria de Iasiguiente

halla empleando el Teoren manera:
de Pitagoras:

Cuadrado 4 1 m 1;0,51 ;0,5;0,2M
Cuadrado 2y 0,5/ic cm
Cuadrado & 0,5cm
Cuadrado 4, 0,29/c cm

Rpta: Asi quedaria los cuatros
primeros términos.

Después, se pasa a responder a la otra pregunta:

156

Deductivo: Se
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Sila longitud del lado seria 200 m, determina cémo quedarian expres

los cuatro primeros términos de la sucesion.
Si el lado equivale 200 m:
Longitud de lados:

Cuadrado 4 200 m

Cuadrado 2y 100/i¢ m
Cuadrado & 50 m

Cuadrado 4\ 25/i¢ m
La sucesion quedaria de la siguiente manera:

200 ;100/c m ; 50 ; 2% m

Los estudiantes reciben una ficha de 3 problemas para practi

aprendido en clase.

1060

Anexo 3

combinan las

ideas generaleg
para poder
solucionar
problemas

particularizados
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Reforzamiento
Para dar por finalizada la sesion el docente hace algunas pregul
metacognicion:

1 ¢Qué aprendimos hoy?

1 ¢Fue sencillo emplear las propiedades aprendidas?

1 ¢Cuél te fue méas sencillo emplearlo?

1 ¢Seracomun ver las P.G. y las P.A. en la vida diaria?
El docente agradece la participacion de los estudiantes e indica que
olviden de repasar conceptos de relaciones métricas.
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IV. EVALUACION

CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO
Aplica estrategias para resolver problen
Elabora y usa estrategias gue involucran a las P.G., y encontrar ¢ Lista deasistencia
término i enésimo.

V. REFERENCIAS
1 Rutas de aprendizaje, (2015)
{1 Curriculo Nacional, (2017)
1 MINEDU (2015) Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢ Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima:
Corporacion Grafica Navarrete.
MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagdgicoNE@matica Secundaria 4.
1 Textos de consulta de Matematica 4 del Ministerio de Educacién, (2012), Lima, Editorial Norma S.

=
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PROGRESION GEOMETRICA

Una progresion geométrica es una sucesion en la que se pasade un término al siguiente multiplicando o dividiendo por un nimero
fijo (mavor o menor que 1) al que se llama razén (una operacion bdsica de multiplicaciéon v division) de la progresion.

By Boy Bgaun o By .. "I tEMiNOS.
REGLADE —
FORMACICN: Sielprimertérmino de unaprogresion geométricaesm y larazon esr, la progresian
SETE:
a a, =ar a, =a,r a, =a,r a, =a,_r

Término General de una Progresion

o Suma de los “n" primeros
Geométrica:

términos de una P.G.:

Segun el valor de la razon, una PG

puede ser: Se puede expresarde dosformas:
- -=-=-= = ======= |
r " e o mm oW — L l- ———————— —. I I
i ~ Creciente, si r=1 | I | (N1 AT —
. = Constante, si r=1 | e e e e — = | Sn = r—1 Sn = r—1
! = Decreciente, si la razon esta |
! entre cero y uno: 0<r<1 | c de infini . P G
. . = e e e uma e INTInITos Terminos e,
I » Alternadas, sir<0, es decir, es - . (17| <1)
| negativa. En este caso los .
. L | _
| terminos de la P.G. son . AL S TS E P
I alternadas entre negativo y I
i positivo. ! o=
. =
- I
. oo - _




PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 19

Bote y rebote con las sucesiones
l. DATOS GENERALES

A. LE.: Aplicacion IPNM
B. UGEL: 01
C. AREA: Matematica
D. TEMA: Sucesion creciente y decreciente |
E. GRADO Y SECCI ¢ N: 4t o0 AAlIfao
F. FECHA: 19/09/18
G. DURACION: 135 minutos
H. PROFESOR: Sandoval Quispe, Renzo Alexander
. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPERNOS CAMPO TEMATICO
Evalda si los datos | Sucesion creciente y decreciente:
Actla y piensa Razona y argumenta condiciones que estableg
matematicamente en generando ideas matematic{ ayudaron a resolver
situaciones de regularidad problema
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equivalencia y cambio

Generaliza caracteristicas
Matematiza situaciones | una sucesion creciente
decreciente (convergente
divergente)

[l. DESARROLLO DE LA SESION

SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO RECURSOS TECNICA MODO
Motivacion
Se les da lhienvenida a los estudiantes, se asegura que el aula este
y ordena para tomar la asistencia. 506
Se recoge los saberes previos de los estudiantes sobre cémo cqg
patrones aditivos. Para ello, se le pide a los estudiantes que ordenen
de foma circul ar, indi cando que
nYamer oso wutilizando | a t onpda
empieza cantando asi: Enactivo:
ARi tmoé(pal mas) a go go... (g 10606 Reaccion
nYamer osé. (pal mas) patt madds den md ¢ Inductivo: Al inmediata de
creciente... (palmas), por generalizar a los estudianteg
En una segunda ronda, cambia la indicacion: partir de los al responder e
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ARi t moé(pal mas) a go go (pal
nYoamer osé. (pal mas) de dos en do
decrecente. .. (pal mas) por ejem

Se les plantea a los estudiantes otros patrones, utilizando la misma G
De esta forma los estudiantes podran sucesiones simples de
creciente y decreciente. Luego, se le pregunta a losastiest ¢ Qué tiene
en comun los patrones que completaron?, ¢ cuando decimos que ur
es creciente? ¢y decreciente?, ¢podrian variar los patrones c
indicacion?, ¢,con cual?

Comunica el propésito de la sesion:

Emplear las Relaciones Métricas en la Circunferencia para resolver
problemas sobre la vida diaria.

Estructura
Se le presenta la siguiente situacion a los estudiantes:

ADesde una altura de 180 c¢cm, el
gue esta cagerticalmente sobre el piso y rebota elevandose el 30%
altura desde la que cay0. Si esto se repite en cada nueva caida y €
nuevo rebote, responde | as si gl

106

200

Papeldgrafo g
diapositiva

conocimientos
previos.

siguiente
ndamero

Iconico:
Aprende
mediante
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El docente con una pelota, representa el problema yedasdiantes
observan que disminuye en cada rebote que da, cumpliendo lo que
problema y ubicandose en el contexto.

Con los estudiantes, respondemos las siguientes preguntas, impc
para poder desarrollar la competeritiMo d el ar Ma tte m8§

Se pide la participacion de los estudiantes para que describamos jU
situacion y a la vez identificar los datos del problema:
¢ Qué datos se conocen?, grafique y/o describe la situacion co
palabras.

La altura de donde se lanzgkelota = 180 cm
En cada rebote, se eleva 30%

Se le pregunta al estudiante, y a la vez con ayuda del profesor (inst
se les explica con otro ejemplo de lo que se entiende en el te
porcentajes:
Si tenemos en total 50 personas, ¢ cual seridgld0las personas?, s¢
pide la participacion de los estudiantes para que recuerden como se
porcentajes:

50.20/100=15 personas

1560

balén

Cuadernos

presentacion
del problema
con el balon
por el docente.

Simbodlico:
Aprende
mediante
simbolos

matematicos.

366




Organizacion de los contenidos

Se entrega | a ficha fisucesione
contestar #as siguientes preguntas del problema:

Junto con los estudiantes se lee la ficha y se pide algunos comentar
vez el docente refuerza cada sucesion (creciente y decrecient
ejemplos en la cual el estudiante puedtender.

Se responde la situacigpa qué altura se eleva la pelota después del t¢
rebote? ¢Qué longitud recorre la pelota hasta tocar el piso por tef
vez?

200

200

Ficha
fifsuces

Transductivo:

Se relacionan

conocimientos
generales y el
particular para
llegar a una
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ler bote => 180 cm
Rebote 1 => 30% x = 54 cm
Rebote 2 => 30% x = 16.2 cm
Rebote 3 =380% x = 4.86 cm

Longitud recorrida:
180cm+54cm+54cm+16.2cm+ 16.2 cm =320.4 cm

¢, Cual sera la expresion matemética que generalizara la altura alcanz
la pelota en n rebotes?

180 x (2/5)n => donde n es el numero de rebotes.

Se les explia a los estudiantes que en las sucesiones se tien
generalizar como una expresion matematica para que se puede h
namero enésimo de cada sucesion.

Reforzamiento

Para poder reforzar la motivaciéon, de forma individual se le hace e
de una itha (en boca abajo), se le da la indicaciébn que tendrar
completar los niUmeros restant@scontraral Unico insecto que no se
comido el camaledn. Para ello se completa cada serie numérica y el
namero de la serie te indicara una letra enlkasges.

10

25

(@}

(@)}

Ficha de
cierre

conclusion

Deductivo: Se
combinan las
ideas generaleg
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Escribe esa letra dentro del cuerpo de los dibujos de los insectos qu
Se ha comido y cuando las tengas todas descubriras el que s¢
escapado. Los tres primeros que terminen mas rapido con todo el p

D
EHE- CHO@EE O Tk

fl-fa)- [ eal-{ )] &:,55(
e mHEE T HS

EE O EmEOED
EHO-EHO-EHEHE T $a

mE i m ¥
e K et e ﬁ‘jz
B EECHE OO e

SAAMROIP.

tendran de nota 20, ladros estudiantes 18.

El docente da la indicacion que a la cuenta de 3 voltean la hoja y resl

y los que terminen levantan la mano.

Se agradece a los estudiantes por la participacion activa y se les p

mantengan el aula limpia.

para poder
solucionar
problemas
particularizados
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IV. EVALUACION

CAPACIDAD INDICADOR INSTRUMENTO
Razona y argumenta generar| Evalla si losdatos y condiciones que establecié ayudar( Guia de observacién de actit
ideas matematicas resolver el problema frente al area.

V. REFERENCIAS
1 Rutas de aprendizaje, (2015)
71 Curriculo Nacional, (2017)
1 MINEDU (2015) Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢ Qag aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, Lima:
Corporacion Grafica Navarrete.
MINEDU, (2015) Cuaderno de Reforzamiento PedagégiceNIa@méatica Secundaria 4.
1 Textos de consulta ddatematica 4 del Ministerio de Educacion, (2012), Lima, Editorial Norma S.

]
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AREA
GRADO Y SECCION
DOCENTE

GUIA DE OBSERVACION DE ACTITUD FRENTE AL AREA

: MATEMATICA
: 4° Alfa
: Sandoval Quispe, Renzo Alexander

Evaluar si los datos y condiciones que establecié ayudaron a resolver el problema

Ne
ORD

INDICADORES

APELLIDOS Y NOMBRES

Toma la iniciativa para
formular preguntas, plantear
conjeturas y problemas.

Muestra rigurosidad en la
representacion de relaciones,
argumentos, y al comunicar
resultados.

Muestra seguridad y
perseverancia al  resolver
problemas y comunicar sus
resultados.

OBSERVACION

SIEMPRE NUNCA

A
VECES

SIEMPRE NUNCA

A
VECES

SIEMPRE NUNCA

A
VECES

OQIO|IN|O|O | |W|IN|F

371




372



