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RESUMEN

La investigacion es un estudio cuasi experimental. Durante la
experimentacion se busco demostrar la efectividad de la retroalimentacion para
el desarrollo de las competencias del area de Matematica en estudiantes de
primero de secundaria de una institucion publica. La informacion de la
intervencion pedagogica se recogio a través de una prueba diagnostica que fue
evaluada en un pre y post test en las cuatro dimensiones planteadas: Resuelve
problemas de cantidad; Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio; Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion y Resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre. Los resultados arrojaron, en la
prueba pre test, que las estudiantes tuvieron dificultades en las cuatro
dimensiones. Luego de aplicar la experimentacién, se observa que la
retroalimentacion permite profundizar el aprendizaje, ya que los estudiantes
comprenden los procesos matematicos mas alla de la repeticion mecanica;
incrementa la motivacion, al evidenciar los avances y logros de cada uno de los
escolares; y promueve la autorregulacion, ayudando a que el estudiante
reconozca sus errores y desarrolle estrategias de solucion. En consecuencia,
constituye una estrategia pedagodgica que impacta directamente en el desarrollo
de las competencias del area de Matematica de los estudiantes del primero de

secundaria.

Palabras claves: Retroalimentacion, Competencias, Area de Matematica.



ABSTRACT

This research is a quasi-experimental study. The experiment sought to
demonstrate the effectiveness of feedback for developing mathematics
competencies in first-year secondary school students at a public institution.
Information on the pedagogical intervention was collected through a diagnostic
test, which was evaluated in a pre- and post-test in the four proposed dimensions:
Solving quantity problems; Solving problems of regularity, equivalence, and
change; Solving problems of shape, movement, and location; and Solving
problems of data management and uncertainty. The results of the pre-test
showed that the students had difficulties in all four dimensions. After applying the
experiment, it was observed that feedback allows for deeper learning, as students
understand mathematical processes beyond mechanical repetition; it increases
motivation by highlighting the progress and achievements of each student; and it
promotes self-regulation, helping students recognize their mistakes and develop
solution strategies. Consequently, it constitutes a pedagogical strategy that
directly impacts the development of mathematics skills among first-year

secondary school students.

Keywords: Feedback, Competencies, Mathematics Area.
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INTRODUCCION

En el contexto educativo actual, mejorar la ensefianza de la matematica
es un reto para la comunidad educativa. Es asi que, desde que el Ministerio de
Educacion implement6 una educacion orientada al desarrollo por competencias
en los estudiantes, ha evidenciado un cambio en las directrices de la educacion
peruana, la cual sigue vigente hasta la actualidad. Entre los cambios, figura la
insercion de la retroalimentacién, estrategia que segun el MINEDU (2016)
consiste en devolver al estudiante informacion que describa sus logros o
progresos en relacion con los niveles esperados para cada competencia.

El interés de esta investigacion radica en la importancia de la
retroalimentacion como estrategia en el desarrollo de las competencias. Es por
ello, que se decidi6 analizar los diferentes trabajos de investigacion que reportan
a la retroalimentacion y su efecto en las competencias del area de Matemética.
Para ello, se realizo la revision conceptual de los términos: retroalimentacion y
competencias del area de Matematica. Luego, se recopilaron trabajos de
investigacioén relativos a dichos conceptos con el objetivo de analizar y describir
la retroalimentacibn en el desarrollo de las competencias del area de
Matemética.

El presente estudio se organiza en seis capitulos. En el primero, se
desarrolla el planteamiento del problema vy justificacién de la investigacion. En el
segundo capitulo, se desarrollan los constructos teéricos de la investigacion:
Antecedentes de estudio, retroalimentacion y desarrollo de las competencias del
area de Matematica. En el tercer capitulo, se describen los aspectos
metodoldgicos bajo los cuales se ha desarrollado este estudio. En el cuarto
capitulo, se presentan los hallazgos por categoria de analisis. En el quinto
capitulo, se anotan las conclusiones de la investigacion, y finalmente en el

capitulo seis, se presentan las recomendaciones.
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CAPITULO |: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El bajo nivel de desarrollo de las competencias mateméaticas en
estudiantes de primero de secundaria representa una preocupacion constante
en el sistema educativo publico, ya que afecta directamente su desempefio
académico y su capacidad para resolver problemas de la vida cotidiana. A pesar
de los esfuerzos por mejorar la calidad educativa, persisten practicas
tradicionales de ensefianza que no responden a las necesidades reales de los
estudiantes. En este contexto, la retroalimentacion se plantea como una
estrategia pedagodgica clave, capaz de orientar, reforzar y corregir los
aprendizajes de manera continua. La presente investigacion se centra en
analizar el efecto de la retroalimentacién en el desarrollo de las competencias
del area de matematica, bajo un disefio cuasi experimental que permita comparar
grupos y medir con rigurosidad su impacto.

Uno de los principales desafios en la educacion secundaria publica es
lograr que los estudiantes desarrollen de manera efectiva las competencias
matematicas, especialmente en el primer grado de secundaria, donde se
consolidan las bases del razonamiento l6gico y numérico. Sin embargo, diversos
antecedentes pedagdgicos evidencian que los enfoques tradicionales de
enseflanza aun predominan en las aulas, lo cual limita el aprendizaje
significativo. Frente a ello, la retroalimentacion formativa emerge como una
estrategia innovadora que permite al docente orientar el proceso de aprendizaje
de forma personalizada, promoviendo la mejora continua del estudiante. Esta
investigacién se inscribe en la linea de innovacion y didactica, puesto que analiza
cuantitativamente el efecto de una practica pedagodgica novedosa —la
retroalimentacion— en el desarrollo de competencias del area de matematica,
con el fin de aportar evidencias consistentes que sustenten su incorporacion
sistematica en el aula.

Segun Medina y Deroncele (2019) los docentes necesitan reaprender que
la formacion necesita la autorreflexion como practica permanente y como
vehiculo de desarrollo de otros procesos. Los saberes pueden concretarse en la

realidad del aula, en tanto el docente entienda la magnitud que tiene el propiciar
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la autorreflexion en la implementacion curricular. De lo citado, se observa que, la
retroalimentacion propiamente dicha, puede ser que, esté insertada dentro del
curriculo educativo, pero no insertada en su totalidad dentro de las aulas.
Ademas, ante dicho lineamiento, el protagonista en el aula no es el estudiante,
sino, el docente. No basta entonces con que los docentes planifiquen sesiones
de aprendizaje e incluyan algun tipo de retroalimentacion, sino que, es necesario
que ésta se evidencie dentro de las aulas, y ain mas, se perciba en los
resultados de los procesos de ensefianza — aprendizaje.

Es asi, que, a nivel nacional, dentro de las competencias implementadas
en el drea de Matematica, en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica
propuesto por el MINEDU, se establece que, en esta area, el marco tedrico y
metodoldgico que orienta la enseflanza — aprendizaje corresponde al enfoque
centrado en la Resolucion de Problemas. Dicho enfoque se nutre de tres fuentes:
La Teoria de Situaciones didacticas, la Educacién matematica realista, y el
enfoque de Resolucion de Problemas (MINEDU, 2016).

Sin embargo, los resultados de evaluaciones censales realizadas por el
MINEDU (2022) muestran que la matematica es el area en la que se observa
una mayor disminucion en los logros de aprendizaje, lo que se expresa tanto en
una menor medida promedio como en un menor porcentaje de estudiantes
ubicados en el nivel Satisfactorio. En 2022, el porcentaje de estudiantes en el
nivel Satisfactorio fue 12,7 % en 1° grado de secundaria (5 puntos menos que
en 2019, respectivamente).

De la misma manera, las evaluaciones siguientes establecidas por el
MINEDU (2024), tales como la prueba Analisis de Situacion de Aprendizaje de
los Estudiantes (ASAE) han evidenciado poco progreso en los niveles de logro
en el desarrollo de las competencias en estudiantes de primer grado de

secundaria (Véase Tabla 1y 2).
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Tabla 1
Resultados de prueba ASAE 2024

Niveles de logro de

aprendizaje en el area de TOTAL,
. INICIO PROCESO LOGRADO
matematica alcanzados en EVALUADOS
la institucion educativa
CANTIDAD 247 56 10 313

PORCENTAJE 78,92% 17,89% 3,19% 100,00%

Nota: Tomado de la plataforma virtual CONSE. MINEDU 2024
Tabla 2
Resultados de prueba ASAE 2024 - 1° secundaria

INICIO PROCESO LOGRADO

CANT. % CANT. % CANT. %
Resuelve problemas de forma,
o L 222 67,48 71 21,58 36 10,94
movimiento y localizacion
Resuelve problemas de
. 209 63,53 80 24,32 40 12,16
cantidad
Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y 185 56,23 96 29,18 48 14,59
cambio
Resuelve problemas de
gestiéon de datos e 158 48,02 114 34,65 57 17,33

incertidumbre

Nota: Tomado de la plataforma virtual CONSE. MINEDU 2024

Asimismo, a nivel internacional, segun las ultimas evaluaciones PISA, idil,
S., Giilen, S., & Dénmez, i. (2024), indican que se observa una caida en el area
de Matematica. Segun el informe PISA 2022, el rendimiento medio en
matematicas de los estudiantes de 15 afios disminuyé de manera significativa

respecto a 2018: la media PISA en matematicas descendio casi 15 puntos en el



13

promedio de la OCDE (equivalente a alrededor de tres cuartos de afio de
aprendizaje). TIMSS 2019 presenta la situacién para 4° y 8° grado y aporta
evidencia complementaria sobre tendencias y factores escolares y familiares
asociados al rendimiento en matematicas.

Es asi que, ante los bajos niveles de logro alcanzados hasta el momento,
se genera una problematica respecto a la movilizacion de las competencias
dentro del aula, y urge encontrar estrategias que permita viabilizar los esfuerzos
de la comunidad educativa y que dichos esfuerzos se consoliden en resultados
satisfactorios que se reflejen en el aula y posteriormente en las evaluaciones.
Estas estrategias deben promover en el estudiante el desarrollo de la autonomia,
las competencias y que encuentren el sentido de lo que estan aprendiendo.

Una de las estrategias pedagdgicas que ha mostrado potencial en la
mejora del aprendizaje es la retroalimentacion. Anijovich (2020) menciona a la
retroalimentacion como parte de la evaluacion formativa, que es un proceso de
dialogos, intercambios, demostraciones y cuestionamientos cuyo proposito es
ayudar a los estudiantes a: Comprender como aprenden, valorar sus procesos,
resultados y autorregular su propio aprendizaje. Asi también, Moreno (2021)
seflala que Royce Sadler identifico a la retroalimentacion como el elemento
decisivo para ayudar al aprendizaje. Asi concibi6 a la evaluacion formativa como
un circuito de retroalimentacién para cerrar el vacio entre el estado actual de
aprendizaje del estudiante y las metas u objetivos deseados.

Asimismo, se afiade el aporte tedrico de Anijovich (2017), quien menciona
que la retroalimentacion es una estrategia clave para promover aprendizajes
significativos, ya que permite al estudiante tomar conciencia de su proceso de
aprendizaje, identificar errores y tomar decisiones para mejorar. En el area de
matematica, esta herramienta cobra especial relevancia debido a la necesidad
de fortalecer el razonamiento logico y la resolucion de problemas. Asi pues, la
presente investigacion contribuye al campo teorico al profundizar en los efectos
de la retroalimentacién sobre las competencias del area matematica, aportando
evidencia empirica sobre su eficacia en contextos escolares publicos.

Desde una perspectiva metodoldgica, esta investigacion adopta un

enfoque cuantitativo y un disefio cuasi experimental, ya que busca medir el
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efecto de la retroalimentacion en el desarrollo de las competencias del area de
matematica, comparando un grupo experimental que recibe intervenciéon con uno
de control. Esta eleccibn metodoldgica permite establecer relaciones causales
con validez interna controlada, siendo adecuada para evaluar intervenciones
educativas en contextos reales de aula. En este sentido, la investigacion cobra
relevancia al operacionalizar una propuesta didactica sustentada en evidencias
pedagdgicas que, al ser evaluada con rigurosidad cuantitativa, permite
demostrar empiricamente su impacto en la mejora del aprendizaje en el area de
Matematica. Asi, se contribuye tanto al campo de la innovaciéon pedagogica como
a la toma de decisiones en el disefio de estrategias de mejora educativa en
instituciones publicas.

En el ambito educativo nacional, particularmente en instituciones publicas,
se ha identificado que muchos docentes no aplican sistematicamente estrategias
de retroalimentacion formativa, lo cual limita el desarrollo de competencias en
los estudiantes. Esta investigacion tiene un valor practico porque permite
demostrar, a través de evidencia cuantitativa, como la aplicacion estructurada de
la retroalimentacion puede mejorar significativamente el rendimiento en
matematica de los estudiantes de primer grado de secundaria. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados por directivos, docentes y formadores para
disefiar estrategias pedagdgicas mas efectivas, asi como para orientar
programas de formacion docente centrados en la retroalimentacion como
herramienta didactica fundamental.

La delimitacion del estudio de la presente investigacion se enfoca en el
efecto de la retroalimentacion como estrategia pedagodgica para desarrollar las
competencias del area de matematica en estudiantes de primer grado de
educacion secundaria. El estudio se llevd a cabo en la IE Juana Alarco de
Dammert, durante el segundo semestre escolar del afio 2024. La poblacion
estuvo conformada por estudiantes del primer grado de secundaria, de los cuales
se seleccionaron dos secciones: una como grupo experimental y otra como
grupo de control, respetando su distribucién natural en el aula. El trabajo se
centré en el analisis de las competencias matematicas establecidas en el

Curriculo Nacional del MINEDU: Resuelve problemas de cantidad, Resuelve
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problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion y Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre. El programa de intervencion se aplicO por un periodo de 12
semanas, permitiendo observar diferencias significativas entre ambos grupos y
establecer conclusiones relevantes dentro de este contexto educativo especifico.

Por altimo, en el contexto de dicha institucion educativa publica, se han
identificado diversos sintomas que evidencian un bajo desarrollo de
competencias en el area de matematica en los estudiantes de primero de
secundaria, los cuales se evidencian en las evaluaciones en el area de
matematica donde muestran un bajo nivel de logro, lo cual se refleja en
respuestas incompletas, dificultades en el célculo bésico, dificultad para realizar
graficos geométricos o argumentos de equivalencia carentes de justificacion
|6gica. Estos indicadores, fueron recogidos a través de la observacion directa y
aplicacion del instrumento de evaluacién “Prueba diagndstica”.

En este sentido, se presentan argumentos suficientes para investigar ¢ En
qué medida la aplicacion de la retroalimentacién desarrolla las competencias del
area de Matematica en estudiantes del primero de secundaria de una Institucién
Publica?

Asimismo, se formula las siguientes preguntas especificas orientadas a
las dimensiones de la variable competencias del &rea de matematica, con el fin
de obtener informacion precisa y cuantificable. Estas preguntas permiten
analizar el nivel de desempefio de los estudiantes en relacibn con la
retroalimentacion recibida. De esta manera, se busca identificar la incidencia de
dicha estrategia en el desarrollo y fortalecimiento de sus competencias
matematicas.

¢En qué medida la aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la
competencia Resuelve problemas de cantidad en estudiantes del primero de
secundaria de una Institucion Pablica?

¢En qué medida la aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la
competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en

estudiantes del primero de secundaria de una Institucion Publica?
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¢En qué medida la aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en
estudiantes del primero de secundaria de una Institucién Publica?

¢En qué medida la aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la
competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en

estudiantes del primero de secundaria de una Institucién Publica?

CAPITULO Il: MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 Antecedentes de estudio

Se han realizado diversas investigaciones respecto a la retroalimentacion.
Entre las investigaciones desarrolladas, destacamos las siguientes.

Antecedentes internacionales:

En primer lugar, NuOfez et al. (2024) cuyo articulo titulado
“Retroalimentacion en el contexto educativo: Una revision sistematica”, responde
a un estudio descriptivo de tipo revision bibliogréfica, y se fundamenta en los
métodos de investigacion cientifica hermenéutico y analisis de contenido. La
informacion recogida fue procesada con el analisis de contenido, interpretacion
y examen de los textos encontrados en diversos materiales bibliograficos como
libros, ensayos, articulos cientificos y tesis de grado, que fueron localizados y
recuperados de bases de datos y repositorios de diversas universidades a través
del uso de los recursos de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC). Se observa ademas que, la variable independiente, la
retroalimentacion, es abordada de manera minuciosa, permitiendo analizar
caracteristicas que contribuyen al aprendizaje de los estudiantes. Asimismo, se
encuentra que esta investigacion es de tipo bibliografica, donde la poblacion y
muestra recogida, es a través de revisiones bibliograficas. Por otra parte, la
investigacién sintetiza evidencias empiricas sobre como la retroalimentacion
favorece los procesos de aprendizaje y la mejora del rendimiento académico.
Este aporte permite fundamentar, desde una perspectiva cientifica, la pertinencia
de aplicar la retroalimentacibn como estrategia pedagdgica en el area de
matematica. En ese sentido, el articulo respalda la hipétesis de que la
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retroalimentacion incide de manera significativa en el desarrollo de las
competencias matematicas de los estudiantes.

En segundo lugar, Farfan et al. (2022) cuyo articulo titulado “Aprendizaje
colaborativo en el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de
secundaria”, se desarrollo teniendo como base el paradigma sociocritico, el cual
posibilita conocer y comprender el contexto diversificado de la realidad
socioeducativa, asi también, el paradigma interpretativo que posibilito llevar a
cabo la convergencia entre el investigador y los involucrados en el estudio. En la
pesquisa se empled el enfoque cualitativo que posibilité ahondar en la realidad
de la problemética. Ademas, se trabajé con el disefio no experimental y de nivel
descriptivo. En asi que, la poblacion estuvo constituida por 168 estudiantes
cuyas edades oscilan entre 12 a 14 afios y tres docentes del area de matematica
de la institucion educativa. La muestra es una fraccion de la poblaciéon y retne
las mismas caracteristicas esenciales que la poblacibn y esta posee
representatividad. En ese sentido, la muestra estuvo conformada por 28
estudiantes del primer grado de secundaria. Asimismo, se empled la entrevista
semiestructurada para la obtencién de informacion a través de la guia de
entrevista, con la finalidad de comprender la realidad del contexto socioeducativo
acerca de las competencias matematicas y el aprendizaje colaborativo. Entre las
similitudes encontradas, destacan las dimensiones de la variable independiente,
las competencias matematicas, mientras que, ambas investigaciones difieren en
el enfoque, ya que la presente investigacion es de enfoque cuantitativo y la
investigacion del articulo citado es de enfoque cualitativo. Finalmente, el articulo
citado, evidencia que las estrategias pedagdgicas basadas en la interaccion y el
acompaniamiento entre pares fortalecen el desarrollo de competencias
matematicas. Este hallazgo resulta relevante, ya que refuerza la idea de que el
aprendizaje mejora cuando los estudiantes reciben retroalimentacion constante,
no solo del docente, sino también en espacios colaborativos.

En tercer lugar, Espinoza (2021) cuyo articulo de investigacion titulado
“Importancia de la retroalimentacion formativa en el proceso de ensefianza-
aprendizaje”, responde a un estudio descriptivo de tipo revision bibliogréfica, que

tiene como propdésito analizar la trascendencia de la retroalimentacion formativa
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en el proceso de ensefianza-aprendizaje, se fundamenta en los métodos de
investigacion cientifica hermenéutico y analisis de contenido. Dicho articulo
presenta dentro de sus cuatro categorias de andlisis, a la retroalimentacion, la
cual es en nuestra investigacion una de las variables. Dicha variable, es pues
una similitud notable entre ambas investigaciones, al mismo tiempo encontramos
que difieren en el tipo de investigacion, ya que el de Espinoza responde a un tipo
de revision bibliografica, mientras que nuestra investigacién responde a una de
tipo aplicada. Este articulo presenta su principal aporte en que resalta como la
retroalimentacion formativa orienta al estudiante en la identificacion de sus logros
y dificultades, promoviendo la autorregulacién y el aprendizaje significativo. Este
antecedente sustenta la relevancia de aplicar la retroalimentacién como una
estrategia pedagdgica que favorece no solo la mejora continua en el area de
matematica, sino también el desarrollo progresivo de competencias clave en los
estudiantes de secundaria.

En cuarto lugar, Mufioz (2020) cuya tesis titulada “Analisis de las practicas
declaradas de retroalimentacion en Mateméaticas, en el contexto de la
evaluacion, por docentes chilenos”, se llevd a cabo bajo un enfoque cualitativo,
enfocAndose en la recoleccion, andlisis e interpretacion de datos, para
posteriormente obtener reflexiones de un fenédmeno particular. Las participantes
del estudio fueron tres docentes, elegidas porque se ajustan a las caracteristicas
de un docente experimentado. Ademas, Mufioz recurrid a la entrevista como
instrumento de recojo de informacion. Se encontraron similitudes con esta tesis
debido a que se resalta como uno de los ejes fundamentales de la evaluacion
formativa a la retroalimentacion, la cual es una de las variables de estudio. Por
otro lado, este estudio difiere con Mufioz en el enfoque, es cuantitativo de disefio
cuasiexperimental. Entre los hallazgos apreciamos que ofrece una definicién
operativa de retroalimentacion vinculada a la brecha entre el nivel actual y el nivel
deseado del alumno y la conecta explicitamente con el conocimiento didactico
del docente en matematicas, ademas reporta patrones relevantes: los profesores
suelen entender la retroalimentacion de forma mayoritariamente correctiva o
genérica, con escasa identificacion de tipos (formativa, metacognitiva,

descriptiva, etc.)
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Antecedentes nacionales

En primer lugar, la tesis titulada “La retroalimentacion y su relacion con el
aprendizaje del area de matematica en los estudiantes del quinto grado de
educacion secundaria de la I.E. Sefior de Huanca - San Salvador, 2022”; cuya
autoria pertenece a Falcon (2024), que—-es de enfoque cuantitativo, de tipo
basico, también conocida como investigacion académica o tedrica. El nivel de la
investigacion es descriptivo-correlacional y el disefio es no experimental y tiene
como objetivo general, determinar la relacion que existe entre la
retroalimentacion y el aprendizaje del area de matematica. Se consideré6 como
poblacion a los estudiantes del nivel secundaria y la muestra son los estudiantes
del quinto grado de educacion secundaria de la I.E. Sefior de Huanca — San
Salvador. Para la recoleccion de datos se aplic6 un cuestionario cuyas
respuestas se establecieron bajo la escala de Likert, que cont6 con un total de
16 items. Se encontré similitud en las variables de estudio, mientras que entre
las diferencias se resalta que la investigacion de Falcon es de tipo basica,
mientras que la presente investigacion es de tipo aplicada. En cuanto a los
aportes, Falcon da evidencia cuantitativa concreta de que la retroalimentacion y
el aprendizaje matematico estan muy relacionados en un contexto similar. Esto
apoya la investigacion de una relaciébn semejante entre retroalimentacién y
competencias mateméticas en primer afio de secundaria.

En segundo lugar, Bonifacio (2022), en su tesis para obtener el grado
académico de maestria, titulada “Retroalimentacién y motivacion escolar en
estudiantes de 2do de secundaria de una institucién educativa de Combapata,
Cusco 20227, cuyo objetivo fue determinar la relacién entre la retroalimentacion
y motivacién escolar en estudiantes de 2do de secundaria de una institucién
educativa de Combapata, Cusco. Esta investigacion, es de tipo aplicada porque
a partir de teorias ya existentes se construyeron instrumentos para medir las
variables en estudio. Ademas, se utilizo el disefio no experimental y a diferencia
de la presente investigacion que es cuasiexperimental y de tipo explicativa, el
autor concluy6 lo siguiente: De acuerdo a los resultados obtenidos la relacion
gque existe entre la retroalimentacion y motivacion escolar en estudiantes de

segundo de secundaria de una institucion educativa de Combapata es directa,
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pero de mediana potencialidad, por ello que se concluyé que mejorando la
estrategia y contenido de retroalimentacion se puede mejorar el aspecto
cognitivo, afectivo, conductual e implicancia personal de la motivacion escolar.

En tercer lugar, la tesis para optar el titulo de Licenciado, denominada “La
Retroalimentacion y su relacion con la competencia resuelve problemas de
cantidad en el area de matematica en los estudiantes de 1° de secundaria de la
I.LE. N.° 14791 cienegquillo norte, Sullana, 2021”, cuya autoria pertenece a
Sandoval L. (2022), quien plantea como problema de investigacion: ¢Qué
relacion existe entre la retroalimentacion y la competencia resuelve problemas
de cantidad en el area de matematica en los estudiantes de 1° de secundaria de
la I.E. N. © 14791 Cieneguillo Norte, Sullana, 2021? Dicho planteamiento busca
establecer la relacién existente entre la retroalimentacion y la competencia
resuelve problemas de cantidad en sus cuatro capacidades, las cuales son las
dimensiones de investigacion. La competencia que usa Sandoval para
relacionarla con la retroalimentacién, es una de las cuatro competencias que
plantea el MINEDU para el drea de Matematica. Es asi que, la metodologia
usada por Sandoval es bajo el enfoque cuantitativo ya que busca interpretar
parte de los efectos de la experiencia mediante cifras y datos estadisticos. Entre
las similitudes encontradas con la presente investigacion, se ubica a la
retroalimentacion como estrategia para desarrollar una de las competencias del
area de Mateméatica. El aporte que sobresale es que ofrece un modelo
metodoldgico y de operacionalizacion que amplia la investigacion, lo cual la
convierte en un valioso antecedente.

En cuarto lugar, se cita a Gonzales et al. (2021), cuya tesis de
investigacion titulada “La retroalimentacion formativa para mejorar el logro del
aprendizaje en matematica”, basada en un enfoque cualitativo, de tipo de
investigacion aplicada, investigacion — accion, y que fue desarrollada en la
Institucién Educativa Parroquial Gratuita “Madre Admirable”-UGEL 07 situada en
el cerro San Pedro del distrito El Agustino, provincia de Lima, region Lima. Cabe
sefialar que en dicho nivel ejercen la docencia 43 profesores distribuidos en las
diferentes areas curriculares. El aula en la que se aplicé esta investigacion

estuvo conformada por 33 estudiantes pertenecientes al cuarto grado seccion
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“D” de educacion secundaria. Ademas, el objetivo de la investigacion fue
“‘Mejorar el logro del aprendizaje en el area de Matematica mediante la
retroalimentacion formativa”. En la ejecucidn de investigacidon accion
pedagogica, para el recojo de informacion, utilizaron los siguientes instrumentos:
Guia de observacion, cuestionarios y diarios de campo. Se evidencia que hay
similitud en el tipo de variable, ya que en ambas investigaciones la variable
independiente es la retroalimentacion, mientras que, entre las diferencias, la que
mas resalta es el enfoque; la presente investigacion se desarrolla con un enfoque
cuantitativo. Entre los hallazgos encontrados se evidencia que, al aplicar
estrategias de retroalimentacion formativa, se logra una mejora significativa en
el rendimiento académico en matemética. Este hallazgo aporta soporte empirico
a la hipotesis de que la retroalimentacion puede influir directamente en el

desarrollo de competencias matematicas.
2.2. Bases teoricas

2.2.1 Retroalimentacion

La retroalimentacion es considerada una de las influencias mas
poderosas para mejorar el aprendizaje y la enseflanza, pero, aunque su poder
se menciona con frecuencia en articulos al respecto, pocos estudios recientes
han investigado sistematicamente su significado en educacion (Moreno, 2021).

Segun Moreno (2021) los tipos de retroalimentacion que experimentan los
alumnos son mas significativos cuando son vistos como una serie concatenada
de oportunidades de aprendizaje en todo un programa. Es por ello, que al
proporcionarles una experiencia sustancial en la realizacion de juicios no debe
ser visto como un elemento opcional, sino como una parte estratégica del
curriculo.

En el Perd, El Curriculo Nacional de la Educacion Béasica (2016) establece
que la retroalimentacion:

“consiste en devolver al estudiante informacion que describa sus logros o

progresos en relacion con los niveles esperados para cada competencia.

Esta informacion le permite comparar lo que debio hacer y lo que intento

lograr con lo que efectivamente hizo. Ademas, debe basarse en criterios
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claros y compartidos, ofrecer modelos de trabajo o procedimientos para
gue el estudiante revise o corrija. Retroalimentar consiste en otorgarle un
valor a lo realizado, y no en brindar elogios o criticas sin sustento y que
no orienten sus esfuerzos con claridad o que los puedan distraer de los

propésitos centrales” (p. 180).

2.2.1.1 Definicion de retroalimentacion

En el transcurrir de los afios, la connotacion de la palabra
retroalimentacion ha variado y ha sido usada desde las diversas perspectivas de
autores e investigadores. Asi pues, segun Moreno (2021) define a la
retroalimentacion como la informacion con la cual un estudiante puede confirmar,
agregar, sobrescribir, ajustar o reestructurar informacion en la memoria, ya sea
informacion de conocimiento metacognitivo, creencias sobre uno mismo y las
tareas, o tacticas y estrategias cognitivas.

Para Anijovich (2010) la retroalimentacién es un concepto que se basa en
la circulacion de informacion y ese intercambio produce estimulos que originan
algun impacto o cambio; en este caso, entre los sujetos que se relacionan.
Seflala ademas que es necesario utilizar una variedad de estrategias cuyas
practicas se ensefien en todos los niveles de escolaridad. Es asi, que Anijovich
propone ofrecer retroalimentaciones formativas, término que propone para
referirse a la retroalimentacion que requiere de una practica reflexiva profunda.
Anijovich y Cappelletti (2020) definen que: “Los profesores planifican la
retroalimentacion formativa para identificar, explorar y desafiar las ideas previas
de sus estudiantes y ofrecer multiples oportunidades y andamios para establecer
vinculos con informacién nueva”.

De lo citado, la retroalimentacion es un proceso clave de la evaluacion
formativa, concebido y se puede sintetizar como el conjunto de acciones que
orientan al estudiante para reconocer sus avances Yy dificultades, y a partir de
ello mejorar sus aprendizajes. Desde el enfoque de competencias del MINEDU,
la retroalimentacion se entiende como una practica pedagdgica que promueve

aprendizajes activos, reflexivos y contextualizados.
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Segun MINEDU (2019), el proposito de la retroalimentacion es la mejora
de los aprendizajes de los estudiantes y de las estrategias de los docentes en
tanto clarifica la informacion disponible para adecuar su practica. Es asi, que el
circuito de la retroalimentacion que propone el MINEDU esta basado en la

propuesta de Anijovich (2010).

Figural
Circuito de Retroalimentacion

ESTUDIANTE Mirar hacia DOCENTE
atras. Ofrece ejemplos

* Revisa

* Formula Valora aspectos
preguntas ﬁ positivos del
trabajo de los

estudiantes

Responde ‘ : Formula
Solicita ayuda preguntas
Propone . Sugiere
acciones Mirar el futuro. Efectua
Utiliza su plan Planificar futuras seguimiento
de accién en su actuaciones.
préximo trabajo

Nota: Tomado de “Nociones basicas de retroalimentacion en el marco de la
evaluacion formativa” (MINEDU, 2019).

El circuito que se muestra en la figura 1, nos permite entender con mayor
claridad que la retroalimentacién no solo mejora la tarea presente, sino que
desarrolla en el estudiante la capacidad de autorregular su aprendizaje en futuras
actividades. Este enfoque coincide con el curriculo del MINEDU, que busca que
el estudiante se convierta en un aprendiz autbnomo y critico, capaz de transferir
lo aprendido a nuevos contextos matematicos. Caracteristicas que evidencian
gue un estudiante ha logrado movilizar las competencias del area de Matematica.
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2.2.1.2 Tipos de retroalimentacion

La clasificacion de los tipos de retroalimentacion es variada y depende del
criterio de clasificacidn. Si hablamos de los efectos en el aprendizaje, entonces
consideraremos la tipologia que MINEDU (2022) propone en funcién del tipo de
actuacion del profesor frente a las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes. Estas son las siguientes:

A) Por descubrimiento o reflexion: Consiste en guiar a los estudiantes para
gue sean ellos mismos quienes descubran cémo mejorar su desempefio.

El docente que retroalimenta por descubrimiento o reflexion considera las
respuestas erroneas de los estudiantes como oportunidades de aprendizaje y los
ayuda a indagar sobre el razonamiento que los ha llevado a ellas (MINEDU,
2022). La retroalimentacion reflexiva es aquella que invita al estudiante a pensar
sobre su propio proceso de aprendizaje, tomar conciencia de sus errores, y tomar
decisiones para mejorar. No le da respuestas, sino pistas o preguntas que lo
guian a descubrir por si mismo. La retroalimentacion debe ofrecer la oportunidad
de revisar, ajustar, mejorar, rehacer y aprender a partir del error, transformando
la evaluacién en una experiencia de aprendizaje (Anijovich, 2017, p. 35).

Asi también, Anijovich (2017) remarca que la retroalimentacion deja de
ser un mensaje unidireccional del docente al estudiante para convertirse en un
espacio dialégico donde se construye conocimiento (p. 38). Es asi que, por lo
citado anteriormente, la retroalimentacion reflexiva o por descubrimiento, se
convierte en una herramienta importante, que sobresale sobre los otros tres tipos
de retroalimentacion y que sugiere una alta demanda cognitiva y la preparacion
adecuada de parte del docente.

La retroalimentacion de tipo reflexiva se comprueba a través de distintas
evidencias observables, evidencias que diversos autores mencionan de manera
puntual y que se reflejan en el estudiante como consecuencia de la aplicacion de
dicha estrategia orientada por los docentes.

e Promueve la autorregulacion del aprendizaje
i. La retroalimentacion reflexiva brinda al estudiante herramientas para

autoevaluarse, corregirse y planificar mejoras en su desempefio.
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Evidencia: estudiantes que verbalizan qué deben cambiar y como
hacerlo.

La retroalimentacion orientada a la autorregulacion permite que los
estudiantes aprendan a monitorear y ajustar sus estrategias, generando

aprendizajes mas autbnomos (Hattie y Timperley, 2007).

Favorece la metacognicion

El alumno reflexiona sobre sus propios procesos de aprendizaje y
reconoce qué estrategias son mas eficaces.

Una retroalimentacion que promueve la reflexion genera que los
estudiantes piensen sobre sus acciones y decisiones, facilitando

aprendizajes significativos (Moreno Olivos, 2021).

Incrementa la motivacion intrinseca

Al recibir comentarios constructivos, el estudiante percibe la
retroalimentaciéon como apoyo y no como sancion, lo que fortalece su
compromiso.

La retroalimentacion descriptiva contribuye a la motivacion, pues se
enfoca en los logros y en cdmo mejorar, en lugar de Unicamente sefalar

errores (Espinoza, 2021).

Mejora la transferencia del aprendizaje

El estudiante logra aplicar lo aprendido en situaciones nuevas, porque
comprende el sentido de sus procedimientos.

La retroalimentacion que fomenta la reflexion y el andlisis favorece que
los conocimientos puedan ser usados en diferentes contextos (Sadler,
1989, citado por Moreno Olivos, 2021).

Fortalece la comunicacion y argumentacion

Los alumnos desarrollan la capacidad de explicar, justificar y defender
sus procedimientos matematicos.

Cuando los estudiantes reciben retroalimentacién que los invita a
explicar sus decisiones, mejoran su capacidad de argumentar y de

comunicar ideas matematicas (Farfan et al., 2022).

Visibiliza avances progresivos
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i. La retroalimentacion reflexiva evidencia mejoras en la calidad de los
procedimientos y la confianza en la resolucion de problemas.
ii. El seguimiento sistematico mediante retroalimentacion permite constatar
avances graduales en el desarrollo de competencias (MINEDU, 2017).
Del mismo modo, dichas caracteristicas pueden observarse con mayor
facilidad cuando la retroalimentacion se aplica con preguntas que son orientadas
al proposito final, que es generar construccion de conocimientos y promover
autonomia en los estudiantes. Distintos autores proponen preguntas que puede
ser usadas en distintos momentos de la sesion de aprendizaje.
¢ Preguntas sobre el procedimiento
i.  ¢Qué pasos seguiste para resolver este problema?
ii. ¢Cudlfue la parte mas sencilla y cual la mas dificil?
ii.  ¢Qué otra estrategia hubieras podido usar?
“La retroalimentaciéon debe orientar al estudiante a analizar sus procesos
y no solo los resultados” (Hattie & Timperley, 2007).
e Preguntas sobre la comprension
i.  ¢Porqué crees que obtuviste ese resultado?
ii. ¢Qué concepto matematico se aplica en este problema?
iii. ¢Como comprobarias si tu respuesta es correcta?
“‘La retroalimentacion efectiva ayuda al estudiante a entender qué
aprendio, qué no y como mejorar” (Moreno Olivos, 2021).
e Preguntas sobre la autorregulacion
i. ¢Qué aprendiste de este error que te servira para la proxima vez?
ii. ¢Qué haras diferente en un problema similar?
iii. ¢Como sabrés si estas avanzando en tu aprendizaje?
“La retroalimentacion reflexiva fomenta la autorregulacion, que es la
capacidad del estudiante de controlar y dirigir su propio aprendizaje”
(Sadler, 1989, citado por Moreno Olivos, 2021).
e Preguntas sobre la aplicacion practica
i.  ¢En qué situaciones de tu vida cotidiana usarias este procedimiento
matematico?

ii. ¢Porqué esimportante dominar este concepto?
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iii.  ¢Qué ocurriria si no aplicas correctamente este calculo en la realidad?
El aprendizaje por competencias implica transferir lo aprendido a
contextos reales (MINEDU, 2017).

e Preguntas sobre la metacognicion
i. ¢Qué descubriste sobre tu manera de aprender Matematica hoy?

ii. ¢Qué estrategia te funciond mejor y por qué?

iii.  ¢Como explicarias tu procedimiento a un compafiero que no lo entendio?
“La retroalimentacion reflexiva impulsa procesos metacognitivos que
fortalecen aprendizajes duraderos” (Espinoza, 2021).

Estas preguntas permitiran enriquecer sus conocimientos y dosificar las
sesiones de aprendizaje, ya que sera de mucha ayuda al momento de aplicar la
retroalimentacion de tipo reflexiva.

B) Descriptiva. Este tipo de retroalimentacion consiste en ofrecer
oportunamente elementos de informacion suficientes a los estudiantes para
mejorar su trabajo, describiendo lo que hace gque esté o no logrado.

Este tipo de retroalimentacion proporciona informacion especifica y clara
sobre lo que el estudiante hizo bien y qué aspectos necesita mejorar, sin juicios
ni calificaciones. La retroalimentacion descriptiva se convierte en una
herramienta poderosa cuando se centra en las tareas y procesos del estudiante,
brindandole informacién especifica sobre lo que hizo bien y sobre lo que necesita
mejorar (Anijovich, 2010, p. 97). Asi también, el MINEDU (2020) afiade que es
aguella que describe con claridad lo que el estudiante logré y lo que le falta lograr,
brindando pistas para la mejora continua (p. 34).

Segun Anijovich (2017) la retroalimentacion descriptiva centra la atencion
en la tarea realizada, a partir de la explicitacion de los criterios de calidad
definidos con anterioridad (p. 37). Es asi que, este tipo de retroalimentacion
describe el desempefio con precision, y permite recoger informacién de la fuente
primaria, sirviendo de insumo para elaborar una descripcién detallada de los

logros y dificultades de los estudiantes.
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C) Elemental: Este tipo de retroalimentacion consiste en sefalar
Gnicamente si la respuesta o procedimiento que esté desarrollando el estudiante
es correcto o incorrecto.

Una retroalimentacion de este tipo no ofrece mayores elementos sobre
los cuales el estudiante pueda apoyarse para, en primera instancia, comprender
por qué su desempefio es correcto o incorrecto, y en segunda, disefiar una
estrategia que conlleve superar su situacién actual (MINEDU, 2022). Aunque
Anijovich (2017) no utiliza directamente el término "retroalimentacion elemental”,
sus obras si critican formas de retroalimentacién poco dutiles, tales como
comentarios vagos, evaluativos o que no aportan a la mejora del estudiante.
Estas descripciones coinciden con lo que el MINEDU considera una
retroalimentacion elemental: aquella que se limita a confirmar si algo esta bien o
mal, sin explicar por qué, ni c6mo mejorar.

De lo citado, este tipo de retroalimentacion es desaconsejada, ya que no
contribuye al aprendizaje significativo. La recomendacion pedagoégica es pasar
de lo elemental a lo descriptivo o reflexivo, para activar procesos cognitivos
mas complejos en el estudiante.

D) Incorrecta: Este tipo de retroalimentacion se da cuando el docente,
al dar feedback, ofrece informacion errénea al estudiante o da la sefial de que
algo es correcto cuando es incorrecto, o viceversa.

Este tipo de retroalimentacion, se hace con el propdsito de explicitar la
diferencia entre las valoraciones otorgadas en la rubrica; sin embargo, para
propoésitos de la practica pedagogica, no es una tipologia que deba considerarse
siguiera como posibilidad, puesto que toda actuacion docente debiera aportar al
aprendizaje del estudiante (MINEDU, 2022). La retroalimentacién no debe
transformarse en un juicio punitivo. Si la Unica respuesta que recibe un
estudiante es ‘no sirve’, ‘te equivocaste’, ‘vuelve a hacerlo’, entonces no estamos
ensefiando, estamos descalificando (Anijovich, 2020, p. 45). De la misma
manera, Anijovich (2017) nos da otro aporte importante sobre este tipo de
retroalimentacion, indicando que una retroalimentacion mal utilizada puede
bloquear el deseo de aprender, por lo que, en lugar de movilizar, detiene y en

lugar de abrir, cierra (p. 39).
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Anijovich (2020) no habla de “retroalimentacién incorrecta” como
categoria explicita, pero advierte claramente sobre los efectos negativos de una
retroalimentacion mal dada: desmotivacion, confusion y bloqueo del aprendizaje.
Esto respalda la posicion del MINEDU, que ubica la retroalimentacion incorrecta

como la mas deficiente y menos pedagogica de las cuatro tipologias planteadas.

2.2.2 El desarrollo de las competencias en el area de Matematica

Segun Anijovich (2020), se entiende por competente, a la capacidad de
transferir lo aprendido a otras situaciones y contextos, de tomar decisiones
sopesando alternativas, teniendo una variedad de pistas para pensar en como
enseflar y disefiar entornos favorecedores de aprendizajes profundos
conectados con la realidad, integrando lo cognitivo, lo emocional y lo social.

Segun el Curriculo Nacional (MINEDU, 2016), las competencias del area
de Matematica se desarrollan en la medida que el docente propicie de manera
intencionada que los estudiantes: asocien situaciones a expresiones
matematicas, desarrollen de manera progresiva Ssus comprensiones,
establezcan conexiones entre estas, usen recursos matematicos, estrategias
heuristicas, estrategias metacognitivas o de autocontrol, expliquen, justifiquen o

prueben conceptos y teorias.

2.2.2.1 ¢ Qué es una competencia?

Una competencia es la facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto
de capacidades a fin de lograr un propésito especifico en una situaciéon
determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético (MINEDU,
2016).

Por su parte, Zabala y Arnau (2007) destacan que las competencias
implican la combinacion de saberes conceptuales, procedimentales vy
actitudinales que se activan en situaciones de aprendizaje reales, orientadas al

desarrollo integral del estudiante.

2.2.2.2 Las competencias en el area de Matematica

Las competencias en el area de Matematica, son cuatro, las cuales los

estudiantes deben desarrollarlas a lo largo de su trayectoria escolar. Segun
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MINEDU (2016) cada competencia viene acompafiada de estandares de
aprendizaje que son los referentes para la evaluacion formativa, porque
describen niveles de desarrollo de cada competencia desde el inicio hasta el fin
de la escolaridad, y porque definen el nivel esperado al finalizar un ciclo escolar.

Asi pues, se tiene la:

e Competencia Resuelve problemas de cantidad. Consiste en que el
estudiante solucione problemas o plantee nuevos que le demanden construir
y comprender las nociones de numero, de sistemas numeéricos, Sus
operaciones y propiedades (MINEDU, 2016).

e Competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar
regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a traves de
reglas generales que le permitan encontrar valores desconocidos,
determinar restricciones y hacer predicciones sobre el comportamiento de
un fenomeno (MINEDU, 2016).

e Competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el
movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando,
interpretando y relacionando las caracteristicas de los objetos con formas
geométricas bidimensionales y tridimensionales (MINEDU, 2016).

e Competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o
estudio o de situaciones aleatorias, que le permita tomar decisiones, elaborar
predicciones razonables y conclusiones respaldadas en la informacion
producida (MINEDU, 2016).

De acuerdo con Godino et al. (2002), el aprendizaje matematico por
competencias consiste en movilizar conocimientos y habilidades para enfrentar
situaciones nuevas, en lugar de repetir mecanicamente algoritmos. Esto refuerza

la idea de que la matematica escolar debe tener un caracter practico y aplicable.
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Es asi que Godino (2002) resalta la importancia que se da a la resolucién
de problemas en los curriculos actuales el cual es el resultado de un punto de
vista sobre las matematicas que considera que su esencia es precisamente la
resolucién de problemas. Muchos autores han ayudado a desarrollar este punto
de vista como, por ejemplo, Polya. Para Polya, la resolucion de un problema
consiste, a grandes rasgos, en cuatro fases:

1) Comprender el problema,

2) Concebir un plan,

3) Ejecutar el plan y

4) Examinar la solucion obtenida.

Cada fase se acompafa de una serie de preguntas cuya intencién clara
es actuar como guia para la accion. De lo citado, podemos comprender mas
ampliamente, como el area de Matematica puede sintetizarse, como lo hace
Polya, en pasos sin perder su enfoque principal, que es la resolucion de
problemas.

Pero esta esencia de la Matematica, la resolucion de problemas, no es el
fin en si mismo. Godino (2002) aclara que la resolucion de problemas no es sélo
uno de los fines de la ensefianza de las matematicas, sino el medio esencial para
lograr el aprendizaje. Los estudiantes deberan tener frecuentes oportunidades
de plantear, explorar y resolver problemas que requieran un esfuerzo
significativo. Mediante la resolucién de problemas matematicos, los estudiantes
deberan adquirir modos de pensamiento adecuados, habitos de persistencia,
curiosidad y confianza ante situaciones no familiares que les seran utiles fuera
de la clase de matemaéticas. Incluso en la vida diaria y profesional es importante
ser un buen resolutor de problemas. Pero, la resolucién de problemas es una
parte integral de cualquier aprendizaje matematico, por lo que consideramos que
no deberia ser considerado como una parte aislada del curriculo matematico. En
consecuencia, la resolucion de problemas debe estar articulada dentro del
proceso de estudio de los distintos bloques de contenido matematico. Los
contextos de los problemas pueden referirse tanto a las experiencias familiares

de los estudiantes, asi como aplicaciones a otras areas. Desde este punto de
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vista, los problemas aparecen primero para la construccion de los objetos
matematicos y después para su aplicacion a diferentes contextos.

Por otra parte, Zabala y Arnau (2007) afirman que el enfoque
competencial en Matematica implica integrar conceptos, procedimientos y
actitudes, de modo que los estudiantes aprendan a razonar, comunicar y resolver
problemas de forma critica y creativa. EI conocimiento disciplinar, a pesar de su
reduccionismo, es imprescindible para la comprensién de la realidad, pero
siempre y cuando se asuma que la aplicacion de un conocimiento parcial de la
realidad no llegara a constituir una accion competente si no que, se ha aprendido
a intervenir en situaciones de la «realidad global», cuya esencia es la
complejidad.

De lo citado, entonces se afirma que, el conocimiento disciplinar del area
de Matemaética es imprescindible para que los estudiantes resuelvan problemas

de forma critica, bajo el enfoque por competencias.

2.2.2.3 Niveles de logro y la retroalimentacion

Los niveles de logro permiten identificar si el estudiante se encuentra en
un estadio inicial, en proceso, logrado o destacado dentro de la competencia. De
esta manera, se convierten en puntos de referencia que guian la
retroalimentacion reflexiva, ya que esta, no se limita a sefialar el nivel alcanzado,
sino que plantea preguntas y orientaciones para avanzar hacia el siguiente nivel.

En Educacion Secundaria de EBR y ciclos Inicial, Intermedio y Avanzado
de EBA, se registra el nivel de logro alcanzado en cada competencia
desarrollada y se consignan conclusiones descriptivas cuando el nivel de logro
sea C, y, en el caso de otros niveles de logro como B, A o AD cuando el docente
lo considere conveniente (MINEDU, 2024).

Es decir, el MINEDU (2024), establece que las evaluaciones de los
estudiantes, se ubican en alguno de estos niveles de logro: “Logro destacado”,
“Logrado”, “En proceso” o “En inicio”. Cada nivel describe un conjunto de
aprendizajes logrados por los estudiantes. Asi pues, al nivel “Logro destacado”
se asignara el nivel de logro “AD”, al nivel “Logrado” se asignara el nivel de logro
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“A”, al nivel “En proceso” se asignara el nivel de logro “B” y al nivel “En inicio” se

asignara el nivel de logro “C”.
Tabla 3
Niveles de logro segun el MINEDU

NIVEL DE LOGRO SE ASIGNA
Destacado AD
Logrado
Proceso B
Inicio

Segun el MINEDU (2017), la retroalimentacidon debe ser continua,

descriptiva y orientadora, de modo que el estudiante comprenda qué logré, qué

aspectos necesita mejorar y como puede hacerlo. Asi, la retroalimentacion

reflexiva se articula con los niveles de logro al:

Dar sentido a los avances: el estudiante reconoce el nivel de logro en el que
se encuentra y reflexiona sobre los pasos que le faltan para progresar.
Favorecer la autorregulacion: la retroalimentacién invita al alumno a evaluar
su desempefio en relacion con los descriptores del nivel de logro en el que
se encuentra y a plantear estrategias de mejora.

Impulsar la motivacion: al recibir comentarios que destacan fortalezas y
sugieren mejoras especificas, el estudiante percibe los niveles de logro como
una oportunidad de crecimiento y no como una etiqueta fija.

Promover aprendizajes sostenibles: los niveles de logro, al ser vinculados
con preguntas reflexivas, ayudan al estudiante a transferir lo aprendido a
nuevas situaciones.

En palabras de Moreno (2021), la retroalimentacion reflexiva cobra

verdadero sentido cuando se convierte en un proceso que no solo informa sobre

el desempefio actual, sino que orienta al estudiante hacia la mejora continua y la

construccion de aprendizajes futuros.
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2.2.3 Retroalimentacion y el desarrollo de las competencias del area de

Mateméatica

A) El circuito de la retroalimentacion formativa

La necesidad de establecer procesos de retroalimentacion sistematicos y

constantes que involucren a los diversos actores, de alli que planteamos un

circuito de retroalimentacion formativa que mira hacia atras, hacia lo ya realizado

con la intencion de mirar hacia el futuro (Anijovich, 2019). Asi pues, Anijovich

ejemplifica el circuito de la siguiente manera:

Mirar hacia atras

Docente: revisa su trabajo, da ejemplos, valora aspectos positivos.
Estudiante: reconoce aciertos, y formula preguntas sobre lo que no
entendio.

Ejemplo en Matemética: después de resolver un problema de fracciones,
el docente dice: “Tu procedimiento de simplificacion fue correcto” y el
estudiante pregunta: “;Por qué el denominador se mantiene igual al

sumar?”.

Retroalimentar

Es el nacleo del circuito, donde se produce el dialogo.

No se limita a corregir, sino a intercambiar observaciones y propuestas de
mejora.

Ejemplo: el docente comenta: “Observa que, al sumar fracciones con

distinto denominador, primero debes encontrar un denominador comun”.

Mirar el futuro — Planificar acciones

Docente: plantea preguntas que invitan a pensar, sugiere nuevas
estrategias, hace seguimiento.

Estudiante: responde, pide ayuda si la necesita, propone qué hacer
distinto y aplica un plan en la siguiente tarea.

Ejemplo: el docente pregunta: “; Como comprobarias si tu resultado es
coherente?”. El estudiante responde: “La préxima vez revisaré si la

fraccion obtenida es menor que el numero total’”.
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De lo descrito, el circuito de la retroalimentacion formativa, se observa que
es un diagrama bastante util y sintetiza de alguna manera los pasos para
retroalimentar. Es por ello que, para un uso mas practico y técnico, a cada fase
se le ha resumido en una sola palabra:

e Fase: “Mirar hacia atras” la resumiremos como “Reconocer” (R)
e Fase: “Retroalimentar” la resumiremos en “Dialogar” (D)
e Fase: “Mirar hacia el futuro” la resumiremos con “Aplicar” (A)

Finalmente, segun lo que afirma Anijovich, el circuito fomenta el dialogo,
ambos, docente y estudiante, participan, es formativo porque no se queda en
sefalar errores, sino que busca preparar al estudiante para mejorar en la
siguiente tarea y es ciclico porque después de aplicar las mejoras, el proceso
vuelve a empezar, generando aprendizaje progresivo.

B) Capacidades del profesorado para ofrecer retroalimentacion

Es posible reconocer diversas capacidades que necesitan los docentes
para ofrecer retroalimentacion. Segun diversos autores, se concluye que los
docentes deben de tener la:

e Capacidad de comunicar de manera clara y especifica
v El docente debe expresar observaciones comprensibles, centradas en los
criterios de la competencia y evitando ambigledades.
v' Hattie & Timperley (2007) sefialan que la retroalimentacién efectiva debe
responder a las preguntas: ¢A donde voy?, ¢ Coémo voy?, ¢;Qué sigue?
e Capacidad de valorar y reconocer logros
v' El docente debe resaltar aspectos positivos del desempefio del
estudiante antes de sefalar mejoras, generando motivacion y confianza.
v Anijovich (2010) plantea que la retroalimentacion debe enfocarse
también en los aciertos, para que los alumnos perciban el proceso como
un apoyo y no como una sancion.
e Capacidad de formular preguntas reflexivas
v Las preguntas del docente deben promover que el estudiante piense
sobre sus procesos, estrategias y aprendizajes, fortaleciendo la

metacognicion.
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v" Moreno (2021) destaca que el docente debe guiar a los estudiantes a
reflexionar sobre cdmo aprenden, no solo sobre lo que aprenden.
e Capacidad de adaptar la retroalimentacion a las necesidades del estudiante
v' El docente debe personalizar los comentarios considerando el nivel de
logro, estilos de aprendizaje y ritmos de sus estudiantes.
v" Segun el MINEDU (2017), la evaluacion formativa requiere adecuarse a

la diversidad de los estudiantes para garantizar la equidad.

2.2.3.1 La construccién de las competencias como proposito de la

retroalimentacion

La retroalimentacién en el proceso educativo no solo tiene como finalidad
corregir errores, sino que se constituye en una herramienta clave para la
construccion de competencias, en tanto permite al estudiante reflexionar sobre
sus procesos de aprendizaje y tomar decisiones para mejorar su desempefio.
Desde el enfoque por competencias planteado por el Curriculo Nacional, se
busca que los estudiantes movilicen conocimientos, habilidades y actitudes en
situaciones diversas; en este sentido, la retroalimentacion se convierte en un
medio para orientar al estudiante hacia el logro de desempefios cada vez mas
complejos y significativos (MINEDU, 2016).

De lo citado, la estrategia de la retroalimentacion se caracteriza por llevar
al estudiante a la reflexion de sus procesos de aprendizaje, siendo esto un
aspecto importante para consolidar su autonomia, y de esta manera se evidencie
la construccion progresiva de las competencias matematicas. Citando lo que
MINEDU especifica en el Curriculo Nacional, un estudiante autbnomo es aquel
gue puede desplegar sus competencias deliberadamente para resolver
problemas e interactuar con otros. Esto implica la posibilidad de hacer explicitas
las estrategias que dispone y de ellas poner en accion la que resulte pertinente,
poniendo de manifiesto la confianza en sus propias posibilidades (MINEDU,
2019).

Por tanto, la retroalimentacion orientada a la construccion de
competencias supone un cambio de enfoque: de la correccion puntual hacia el

acompafnamiento reflexivo y formativo. Esto implica que el docente no solo
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transmite informacion, sino que ayuda al estudiante a apropiarse de su
aprendizaje, construyendo un camino sélido para el desarrollo de competencias

matematicas que responden a las demandas del siglo XXI (Espinoza, 2021).

CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO

3.1. Paradigma, nivel, tipo y disefio metodolégico

3.1.1 Paradigma de investigacién: Positivista

El enfoque cuantitativo, sustentado en el paradigma positivista, busca
describir, explicar y predecir fenbmenos con base en la recoleccion y el analisis
de datos numéricos (Hernandez et al., 2014, p. 7). Es decir, el enfoque
cuantitativo, apoyado en el paradigma positivista, tiene como propdsito
caracterizar, interpretar y anticipar fenbmenos a partir de la obtencién de

informacion que luego es expresada en cifras.

3.1.2 Nivel de investigacién: Experimental

En el enfoque cuantitativo, los disefios experimentales constituyen el nivel
mMas riguroso de investigacion, ya que permiten establecer relaciones de causa-
efecto entre variables (Hernandez et al., 2014, p. 121). De lo anterior, se deduce
que la investigacion con un enfoque cuantitativo en el nivel de disefio

experimental posibilita identificar vinculos de causa y efecto entre las variables.

3.1.3 Tipo de investigacion: Aplicada

La investigacion aplicada tiene como propésito fundamental resolver
problemas practicos e inmediatos. Esta vinculada con la realidad y utiliza el
conocimiento disponible para atender necesidades especificas (Hernandez et
al., 2014, p. 44). De lo anterior, el tipo de investigacion aplicada se orienta
principalmente a dar solucion a situaciones concretas y de caracter inmediato.
Su finalidad esta estrechamente ligada al contexto real, pues recurre al saber
existente como herramienta para responder a necesidades puntuales que

requieren atencion.
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3.1.4 Disefio de Investigacion: Cuasiexperimental

El método y disefio es de caracter cuasi experimental. Como lo menciona
Alvarez
(2015), este disefio, a su vez comparte la l6gica del paradigma experimental que
implica que, para poder establecer relaciones causales, se tendra que cumplir
con ciertas condiciones tales como:
e La Variable Independiente debera anteceder a la Variable Dependiente,
e Debera existir covariacion entre las variables.
e Se debera poder descartar explicaciones alternativas ya que es sélo la

presencia del estimulo el que influird en este estudio.

Disefio con pre test — post test y grupo control

Segun Hernandez et al. (2006) este disefio incorpora la aplicacion de un
pre test y un post test a los grupos que componen el experimento. Los
estudiantes se asignan de forma intencional, aplicandose simultdneamente la
pre prueba para que posteriormente un solo grupo reciba el tratamiento
experimental, denominandose al otro grupo como Grupo Control. Finalmente, a
ambos grupos, simultdneamente, se les aplica el post test. Este disefio queda
claramente especificado en el siguiente diagrama:

GE O1 X O2
GC O O2

Donde:

GE: Grupo Experimental.

Primer grado de secundaria, seccién “G”

GC: Grupo Control

Primer grado de secundaria, seccion “C”

O:1: Pre test

Instrumento: Prueba diagndstica de primer grado de secundaria.

O2: Post Test

Instrumento: Prueba diagnostica de primer grado de secundaria.

X: el experimento.
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Si bien un grupo experimental permite el estudio de una variable por vez,
y es parte vital del método cientifico. En un experimento o cuasi experimento
controlado como es en el caso de este estudio, se realizan dos experimentos
idénticos. En uno de ellos — grupo experimental — el tratamiento o factor testado
es aplicado. En otro — grupo de control — el factor testado no es aplicado.
Entonces la definicion operacional de un grupo de control es una parte vital de
un experimento cientifico controlado ya que este ayuda a evitar que las
apariencias lleven a conclusiones erroneas ya que permite la contrastacion de

los resultados entre los grupos estudiados (Alvarez, 2015).
3.2 Objetivos de investigacion

3.2.1 Objetivos generales

Comprobar que la aplicacion de la retroalimentacion desarrolla las
competencias del area de matematica en estudiantes del primero de secundaria

de una Institucion publica.

3.2.2 Objetivos especificos

Comprobar que la aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la
competencia Resuelve problemas de cantidad del area de matemética en
estudiantes del primero de secundaria de una institucion Publica.

Comprobar que la aplicacion de la retroalimentacién desarrolla la
competencia Resuelve problemas de regularidad y equivalencia del area de
matematica en estudiantes del primero de secundaria de una Institucién Publica.

Comprobar que la aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del area
de matematica en estudiantes del primero de secundaria de una Institucion
Publica.

Comprobar que la aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la
competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del area
de matematica en estudiantes del primero de secundaria de una Institucion

Publica.
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3.3. Hipdtesis de investigacion

3.3.1 Hipotesis general

La aplicacion de la retroalimentacion desarrolla las competencias del area
de matematica de estudiantes del primero de secundaria de una Institucion

Publica.

3.3.2. Hipotesis especificas

La aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la competencia Resuelve
problemas de Cantidad del area de matematica de estudiantes del primero de
secundaria de una Institucion Publica.

La aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la competencia Resuelve
problemas de regularidad y equivalencia del area de matematica de estudiantes
del primero de secundaria de una Institucién Publica.

La aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion del area de matematica de
estudiantes del primero de secundaria de una Institucién Publica.

La aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la competencia Resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre del area de matemética de

estudiantes del primero de secundaria de una Institucion Publica.

3.4. Variables de investigacion

Variable Independiente:
Retroalimentacion
Variable Dependiente:
Desarrollo de las competencias en el area de Matematica

La operacionalizacion de variables en esta investigacion permite traducir
los conceptos tedricos en dimensiones, indicadores e items observables y
medibles, lo que es fundamental para garantizar la validez del estudio
(Hernandez et al., 2014). La variable independiente, retroalimentacién, se define
como el proceso mediante el cual el docente brinda informacion oportuna,
especifica y orientadora al estudiante con el fin de mejorar su desempefio y
promover el aprendizaje significativo (MINEDU, 2020). La variable dependiente,
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desarrollo de competencias mateméaticas, se basa en los estandares del
Curriculo Nacional del MINEDU (2016), y se operacionaliza a través de las
competencias: resuelve problemas de cantidad, resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion y resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. Esta
organizacion permite establecer relaciones claras entre las variables y facilita la

recoleccion de datos confiables para el andlisis estadistico.

3.5 Poblacion, muestra y muestreo

La investigacién presentada, se desarroll6 en la IE Juana Alarco de
Dammert, perteneciente a la UGEL 07. Esta institucion educativa se encuentra
ubicada en la Av. Benavides 2315, en el distrito de Miraflores del departamento
de Lima, cuenta con tres niveles académicos: inicial, primaria y secundaria,
dirigido por la directora Esperanza Diaz de Ojeda; ademas, brinda la modalidad
de Centro de Educacion Técnico productivo (CETPRO).

La poblacion para la presente investigacion son las cuatrocientos cuatro
estudiantes del primero de secundaria pertenecientes Ciclo VI, cuyas edades
oscilan entre los 12 y 14 afios de edad de la institucién educativa Juana Alarco
de Dammert en el distrito de Miraflores, UGEL 07.

Tabla 4

Primero de secundaria de la IE Juana Alarco de Dammert

Seccone A B C D E F G HI J K L M N TOTA
S L

Enlsta 3 2 2 2 3 2 2 3 3 3 2 2 2 3 404
6 7 6 1 7 8 1 0 3 8 7 8 1

La muestra de la investigacion fue obtenida de forma no probabilistica del
tipo intencional. El tamafo de la muestra de estudio es de cuarenta y cuatro
participantes, de los cuales se formaron dos grupos conformados por
participantes con caracteristicas equivalentes, un grupo sera denominado como

grupo control (diecinueve estudiantes) y el otro como grupo experimental
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(veinticinco estudiantes). Las caracteristicas homogéneas encontradas entre el
grupo de control y el grupo experimental fomentaran la representatividad entre
ambos grupos y a su vez controlara el aparecimiento de variables extrafias. La
eqguivalencia inicial, segun Hernandez et al. (2006) implica que los grupos deben
ser similares al momento de iniciarse el experimento. Como este estudio tiene
fundamentos educativos, los grupos deben ser equiparados en cuanto a nimero

de personas, desempefio, aprovechamiento entre otras caracteristicas.

Tabla 5
Grupo control y grupo experimental
Grupo Control Grupo experimental
Grado y seccién 1°C 1°G
Cantidad de estudiantes 25 19

Figura 2
Grupo control y grupo experimental

IE JUANA ALARCO DE DAMMERT
MUESTRA

30
25
20
15

10

1°C 1°G

Grupo Control Grupo experimental
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3.6 Técnicas e instrumentos

3.6.1 Instrumentos de Investigacion

Para los fines de esta investigacion se utilizé un instrumento, el cual se
aplicé para determinar el nivel de logro de las competencias del area de
matematicas. Dicho instrumento fue un cuestionario, que se denominé “Prueba
diagnodstica”, el cual permitird recopilar informacion producente a las
necesidades de este estudio.

Segun la finalidad de este estudio, la “prueba diagndstica” recibira el
nombre de test. En este procedimiento un mismo instrumento de medicidon se
aplica dos 0 mas veces a un mismo grupo de personas o casos, después de
cierto periodo. Los test a aplicar son de caracter de investigacion, es decir para
obtener medidas de variables, analizar las diferencias individuales y realizar
calculos estadisticos.

Los test se aplicaran antes y después de la aplicacion de la variable
independiente. El test evaluado antes, recibir4 el nombre de Pre test y cuando
sea evaluado después recibira el nombre de Post Test. Luego, semanas después
de haber manipulado el grupo experimental; ambos instrumentos son analizados
cuantitativamente bajo el programa SPSS para entregar un analisis exhaustivo
de la pertinencia de los datos. Por lo anterior estos instrumentos son de caracter
dirigido.

3.6.2 Estructura

La prueba consta de 16 preguntas, a las cuales se denominan items,
segun las cuatro dimensiones propuestas, las cuales a su vez se subdividen en

cuatro capacidades en esta investigacion (Ver tabla 6).

Tabla 6
Estructura de Instrumento de evaluacion
Competencia Capacidad Desempefio item  Conocimientos
Comunica su Expresa el 1 Equivalencia de

comprension significado de la fracciones.
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Competencia Capacidad Desempefio ftem  Conocimientos
sobre los equivalencia
nameros y las entre
operaciones. expresiones
fraccionarias.
Traduce Traduce 2 Division de
cantidades a relaciones entre fracciones.
expresiones datos y acciones
numericas gue incluyen
operaciones en
Q.
Usa estrategias  Selecciona y 3 Operaciones
Resuelve o .
y procedimientos emplea combinadas en
problemas _ B o
_ de estimaciony  procedimientos Q.
de cantidad ] .
calculo. matematicos
para realizar
operaciones con
expresiones
fraccionarias.
Argumenta Plantea 4 Operaciones
afirmaciones afirmaciones combinadas en
sobre relaciones sobre las Q.
numericas y las  propiedades de
operaciones. los nimeros y
las justifica.
Traduce datosy Establece 5 Regla de tres
Resuelve o _ ) )
condiciones a relaciones entre simple directa.
problemas ) )
g expresiones datos, relaciones
e

regularidad y

equivalencia.

algebraicas

de equivalencia
entre dos

magnitudes.
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Competencia Capacidad Desempefio ftem  Conocimientos
Comunica su Expresa el 6 Inecuaciones de
comprension significado del primer grado.
sobre las conjunto solucién
relaciones de una condicion
algebraicas de desigualdad.

Usa estrategias  Selecciona y 7 Ecuaciones de
y procedimientos emplea recursos, primer grado.
para encontrar estrategias y
reglas generales procedimientos
para solucionar
ecuaciones.
Argumenta Expresa el 8 Proporcionalidad
afirmaciones significado de la directa.
sobre relaciones relacion de
de cambio y proporcionalidad.
equivalencia
Comunica su Expresa el 9 Angulos
comprension significado de la
sobre las formas propiedad de
y relaciones suma de angulos
Resuelve o _
geomeétricas. internos.
problemas _ :
Modela objetos Establecemos 10  Cuadrilateros
de forma,

movimiento y

localizacion.

con formas
geométricas y
sus

transformaciones

relaciones entre
las
caracteristicas y
los atributos
medibles de

objetos reales.
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Competencia Capacidad Desempefio ftem  Conocimientos
Usa estrategias  Selecciona y 11  Perimetros de
y procedimientos emplea figuras
para orientarse estrategias para geométricas.
en el espacio. determinar el
perimetro de un
triangulo.
Argumenta Plantea 12  Solidos
afirmaciones afirmaciones geométricos.
sobre relaciones  sobre relaciones
geomeétricas y propiedades de
las formas
geométricas.
Comunica la Expresamos la 13  Probabilidades.
comprensién de  comprension
Resuelve los conceptos sobre el valor de
problemas estadisticosy la probabilidad
de gestién de probabilisticos para caracterizar
datos e la ocurrencia de
incertidumbre eventos de una
situacion
aleatoria.
Representa Representamos 14  MTC para
datos con las variables
graficos y caracteristicas cualitativas.
medidas de una muestra

estadisticas o

probabilisticas

de una poblacion
por medio de
variables
cuantitativas y el

comportamiento
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Competencia

Capacidad

Desempefio

ftem Conocimientos

Usa estrategias
y procedimientos
para recopilar y

procesar datos

Sustenta
conclusiones o
decisiones en
base a
informacion

obtenida

de los datos
mediante las
MTC
Selecciona 'y
emplea
procedimientos
para recopilar
datos y hallar el
promedio de los
mismos.
Plantea
afirmaciones de
la probabilidad
de ocurrencia de

Sucesos.

15 Graficos

estadisticos.

16 Probabilidades.

Asimismo, para tener mas claridad sobre el nivel de logro alcanzado por

los estudiantes, a continuacion, se presenta las caracteristicas segun MINEDU

(2016) de cada nivel de logro para estudiantes de primero de secundaria:

¢ Nivel de logro: En inicio

i.  El estudiante muestra muchas dificultades para resolver situaciones.

ii.  Sus respuestas son parciales, incorrectas o poco pertinentes.

iii. Requiere apoyo constante del docente para avanzar.

iv.  No logra evidenciar aun el desarrollo de la competencia.

Significa: el

estudiante estd en

una

fase inicial, necesita

acompafamiento cercano y estrategias diferenciadas.

¢ Nivel de logro: En Proceso

i. El estudiante presenta avances en el desarrollo de la competencia,

aunque todavia con errores o limitaciones.
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Muestra cierta comprension de procedimientos, pero no logra aplicarlos
de manera consistente.

Puede resolver parte de la tarea, pero necesita apoyo o mas tiempo.
Significa: el estudiante esta en camino de consolidar sus aprendizajes y

requiere retroalimentacion para mejorar.

Nivel de logro: Logrado

El estudiante alcanza satisfactoriamente lo que se espera para el grado
y la competencia evaluada.

Resuelve las situaciones de aprendizaje con pertinencia y correccion.
Aplica procedimientos adecuados Yy justifica de manera clara.

Muestra un nivel de desempefio acorde con los estandares de
aprendizaje establecidos.

Significa: el estudiante esta logrando lo que se espera de él en su nivel

escolar.

Nivel de logro: Destacado

El estudiante supera lo esperado para su grado en la competencia
evaluada.

Resuelve los problemas con seguridad, eficacia y creatividad.

Explica, argumenta y generaliza sus respuestas con claridad.

Aplica lo aprendido en nuevas situaciones y aporta ideas innovadoras.
Significa: el estudiante no solo cumple, sino que va mas alld de lo

esperado en su aprendizaje.

Es asi que, el instrumento “Prueba diagndstica” contiene preguntas que

permiten al estudiante plasmar sus conocimientos en el area de Matematica,

obteniendo informacion relevante sobre el tema en cuestion. Dicho instrumento

fue respondido de forma escrita y tratado a las estudiantes del primer grado de

educacion secundaria de la institucidon educativa Juana Alarco de Dammert —

UGEL 07; el cual, tendra una duracion de 90 minutos.

3.6.3. Validez del instrumento

Con respecto a la validez del instrumento, se hace referencia al nivel de

confianza en una investigacion, el cual es el grado en el que un instrumento mide



49

la variable en cuestion, sometiéndolo a una evaluacion por expertos (Hernandez,

2012). Para la presente investigacion, el cuestionario de investigacién “Prueba

diagndstica” sera validado por expertos en el tema, especialistas en el area de

Matematica que cuentan con amplia experiencia en la docencia.

Para determinar si el instrumento “Prueba diagndstica” era viable para ser

aplicado en las estudiantes del primer grado de educacion secundaria de una

institucién educativa, fue evaluado mediante el juicio de expertos.

Cada experto recibié una matriz de evaluacion para calificar cada uno de

los items de la prueba diagnéstica, a fin de evaluar los indicadores de validez,

tales como la relevancia, coherencia y claridad. Luego de la calificacion de los

expertos, se observa las sugerencias y mejoras pertinentes a realizar.

Seguidamente se tabuld las calificaciones.
Tabla 7
Resultados de Prueba de V de Aiken

J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 Media DE Vde Interpretacion
Aiken \%

Relevancia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO

iteml Coherencia 2 3 3 3 3 3 3 2,86 0,38 0,952 VALIDO
Claridad 1 3 3 3 3 3 3 271 0,76 0,905 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO

item2 Coherencia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO

item3 Coherencia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 1 3 3 3 3 3 3 271 0,76 0,905 VALIDO

item4 Coherencia 0 3 3 3 3 3 3 257 113 0,857 VALIDO
Claridad 0 3 3 3 1 3 3 229 125 0,762 VALIDO
Relevancia 1 3 3 2 3 3 3 257 0,79 0,857 VALIDO

item5 Coherencia 1 3 3 2 3 3 3 257 0,79 0,857 VALIDO
Claridad 1 3 3 2 1 3 3 229 09 0,762 VALIDO
Relevancia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO

itemé6 Coherencia 2 3 3 3 3 3 3 2,86 0,38 0,952 VALIDO
Claridad 2 3 3 3 1 3 3 257 079 0,857 VALIDO

item7 Relevancia 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO
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J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 Media DE Vde Interpretacion
Aiken \%
Coherencia 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 2 3 3 2 3 3 3 2,71 0,49 0,905 VALIDO
item8 Coherencia 2 3 3 3 3 3 3 286 0,38 0,952 VALIDO
Claridad 2 3 3 3 3 3 3 286 0,38 0,952 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO
item9 Coherencia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 0 3 3 3 3 3 3 257 113 0,857 VALIDO
item10 Coherencia 0 3 3 3 3 3 3 257 1,13 0,857 VALIDO
Claridad 0o 3 3 3 3 3 3 257 113 0,857 VALIDO
Relevancia 1 3 3 2 3 3 3 257 0,79 0,857 VALIDO
item1l Coherencia 1 3 3 3 3 3 3 2,71 0,76 0,905 VALIDO
Claridad 1 3 3 3 3 3 3 271 0,76 0,905 VALIDO
Relevancia 1 3 3 2 3 3 3 257 0,79 0,857 VALIDO
item12 Coherencia 1 1 3 2 3 3 3 229 09 0,762 VALIDO
Claridad 1 1 3 3 1 3 3 214 107 0,714 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item13 Coherencia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item14 Coherencia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO
item15 Coherencia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO
Relevancia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
item16 Coherencia 3 3 3 3 3 3 3 3,00 0,00 1,000 VALIDO
Claridad 3 3 3 3 3 3 3 300 0,00 1,000 VALIDO

3.6.4 Confiabilidad del Instrumento

Para determinar la fiabilidad del instrumento, los items del instrumento

original, fueron revisados, luego, se aplicé a un N muestral. Realizado el analisis

para determinar su fiabilidad, a través del “Calculo del Coeficiente de
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Confiabilidad Alfa-Cronbach”, sobre la base de la matriz de los items cuyo
procedimiento consta de las siguientes etapas” (Hernandez et al., 2014).

1. Se aplica la escala.

2. Se obtienen los resultados

3. Se calculan los coeficientes de correlacion de Pearson entre todos los
items.

4. Se elabora la matriz con los coeficientes obtenidos

5. Se aplica la férmula.

6. Se evalla si a es un coeficiente adecuado.

En cuanto a la confiabilidad de los instrumentos, en un primer analisis de
fiabilidad se determiné que todos los items logren un coeficiente aceptable, luego
se decidi6 mantener el instrumento y sus items, los que finalmente fueron

sometidos al “Calculo del Coeficiente de Confiabilidad Alfa-Cronbach”.

Célculo del Coeficiente de Confiabilidad Alfa-Cronbach

SZ

k 1— 2 items
k—1 s2.T (puntajes totales)

Donde:
k: NUmero de items.
s?: Varianza de los puntajes de cada item.
s2.T: Varianza de los puntajes totales.
Como criterio general, se utiliz6 a George y Mallery (2003) quienes
sugieren las
recomendaciones siguientes para evaluar los coeficientes de alfa de Cronbach:
- Coeficiente alfa >0,9 es excelente.
- Coeficiente alfa >0,8 es bueno.
- Coeficiente alfa >0,7 es aceptable.
- Coeficiente alfa >0,6 es adecuado.
Luego de la aplicacion del coeficiente del alfa de Cronbach, se obtuvo lo
siguiente:
a=0,726
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Segun los estandares establecidos, el resultado obtenido es mayor que
0,7, lo cual coloca al instrumento de evaluacion “Prueba Diagnostica” en la

condicion de aceptable.

3.7 Analisis y procesamiento de la informacién

Los resultados obtenidos fueron procesados mediante frecuencias y
porcentajes. Para la contrastacion de hipétesis se determind previamente la
normalidad de datos mediante el test de Shapiro-Wilk, ya que nuestra muestra
es de menos de 50 estudiantes. En el caso de la contrastacion de hipoétesis, se
emple6 como prueba no paramétrica la de rangos con signo de Wilcoxon para
las comparaciones de pre test y post test del grupo experimental y la prueba de
analisis no paramétrico de U Man Whitney para las comparaciones de post test

del grupo control y del grupo experimental.

3.8 Consideraciones éticas

Respecto a los aspectos éticos, se respetd el principio de
confidencialidad, asegurando que los datos recopilados fueran tratados de forma
anénima y utilizados Unicamente con fines académicos. Asimismo, se evitd
cualquier tipo de dafio fisico, psicolégico o académico a los estudiantes,
procurando que la intervencion pedagoégica basada en la retroalimentacion
contribuyera positivamente en su proceso de aprendizaje. La investigacion fue
desarrollada con transparencia, responsabilidad y respeto hacia los derechos y
dignidad de los patrticipantes, conforme a las normas éticas vigentes en el &mbito

educativo.

3.9 Limitaciones

Durante el desarrollo del estudio se presento limitaciones en cuanto a la
elaboracion del cronograma de la intervencion, ya que, algunos docentes de la
Institucion Educativa no estaban de acuerdo en cambiar las fechas elaboradas
en la Unidad de Aprendizaje. Sin embargo, los docentes titulares accedieron a la
modificacion al conocer que el cambio solo afectaria a un aula, el aula donde se
realizaria la intervencion de la investigacion. También, se identificé que el

tamafio de la muestra no es representativo de toda la poblacion de estudiantes
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de educaciéon secundaria, por lo que los resultados no pueden generalizarse a
poblaciones mas grandes o diferentes. Esto Ultimo, debido a la poca
accesibilidad a las instituciones publicas y privadas, lo cual ha limitado el tamafio

de la muestra planteada al iniciar el proyecto.

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados

4.1.1 Analisis descriptivo

El andlisis de datos en una investigacion cuantitativa puede ser
contabilizado estadisticamente y objetivamente. Se utiliza para dar sentido a
qué, cuanto, cuantos y con qué frecuencia. En la presente investigacion se
muestra los resultados obtenidos luego de haber aplicado el instrumento de
evaluacion “Prueba diagnodstica” antes y después del proceso experimental.

Los resultados se encuentran organizados de manera ordenada en tablas,
donde se observa la comparacion de los resultados obtenidos en la prueba
Pretest y Postest. En esta seccidn se describen las cuatro competencias del area
de Matematica, teniendo en cuenta el objetivo general y objetivos especificos.
Para la presentacion de los resultados descriptivos, se utilizaron tablas de
frecuencias y porcentajes. En el caso de la contrastacion de hipétesis, se empled
como prueba no paramétrica la de rangos con signo de Wilcoxon. Asimismo, la
decision estadistica se tomd teniendo en cuenta el nivel de significacion de
p<0,05.

Tabla 8
Resultados de la prueba diagndstica para la dimension Resuelve problemas de
cantidad
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
NIVEL DE PRE TEST POST TEST PRE TEST POST TEST
LOGRO fi % fi % fi % fi %

Inicio 2 10,50 2 10,50 10 40,00 11 44,00
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Proceso 14 73,70 6 31,60 7 28,00 11 44.00
Logrado 3 15,80 7 36,80 8 32,00 3 12,00
Destacado 0 0,00 4 21,10 0 0,00 0 0,00
TOTAL 19 100,00 19 100,00 25 100,00 25 100,00
Figura 3

Resultados de la prueba diagnéstica del grupo experimental para la dimension

Resuelve problemas de cantidad

Competencia: Resuelve problemas de
cantidad

20
15
10

Inicio Proceso Logrado Destacado

® GRUPO EXPERIMENTAL PRE TEST
® GRUPO EXPERIMENTAL POST TEST

Figura 4
Resultados de la prueba diagndstica del grupo control para la dimension

Resuelve problemas de cantidad.

Competencia: Resuelve problemas de

cantidad
15
10
5 |
O |
Inicio Proceso Logrado Destacado

B GRUPO CONTROL PRE TEST mGRUPO CONTROL POST TEST

En cuanto a la competencia resuelve problemas de cantidad, en el grupo

experimental se observa que antes de aplicar la retroalimentacion, los resultados
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de la prueba Pre Test mostraron que el 10,50 % de los estudiantes se ubicaban
en el nivel de logro “inicio”, el 73,70% en el nivel de logro “proceso”, el 15,80%
en el nivel de logro “logrado” y finalmente el 0,00% en el nivel de logro
“destacado”. Luego de aplicar la retroalimentacion, los resultados de la prueba
Post Test mostraron que en el nivel de logro “inicio” se mantiene el 10,50 % de
los estudiantes, el 31,60% en el nivel de logro “proceso”, evidenciando una
disminucién porcentual; el 31,60% alcanzé el nivel de logro “logrado”, mostrando
un aumento porcentual considerable y finalmente el 21,10% alcanzoé el nivel de
logro “destacado” evidenciando también una variacion porcentual considerable
en el desarrollo de esta competencia.

Mientras que, en el grupo control, grupo donde no se aplicé la
retroalimentacion, en la competencia Resuelve problemas de cantidad, los
resultados de la prueba Pre Test muestran que, el 40,00 % de los estudiantes se
ubicaban en el nivel de logro “inicio”, el 28,00 % en el nivel de logro “proceso”, el
32,00 % en el nivel de logro “logrado” y finalmente el 0,00% en el nivel de logro
“destacado”. Luego, los resultados de la prueba Post Test, muestran que el nivel
de logro “inicio” es el 44,00 % de los estudiantes, evidenciando un ligero aumento
porcentual, el 44,00 % en el nivel de logro “proceso”, evidencié un aumento
porcentual; el 12,00% alcanzé el nivel de logro “logrado”, mostrando una
disminucion porcentual considerable y finalmente el 0,00 % alcanzoé el nivel de
logro “destacado” evidenciando que no hubo variacion porcentual en este nivel

de logro.

Tabla 9
Resultados de la prueba diagndstica para la dimension Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
NIVEL DE PRE TEST POSTTEST PRETEST POSTTEST
LOGRO fi % fi % fi % fi %
Inicio 6 31,60 2 1580 16 64,00 12 48,00

Proceso 8 42,10 6 31,60 8 32,00 12 48,00
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Logrado 3 15,80 10 47.40 1 4,00 1 4,00
Destacado 2 10,50 1 5,30 0 0,00 0 0,00
TOTAL 19 100,00 19 100,00 25 100,00 25 100,00
Figura5

Resultados de la prueba diagndstica del grupo experimental para la dimensién

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Competencia: Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio
20
15
10

Inicio Proceso Logrado Destacado

)]

® GRUPO EXPERIMENTAL PRE TEST
® GRUPO EXPERIMENTAL POST TEST

Figura 6
Resultados de la prueba diagndstica del grupo control para la dimensién

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Competencia: Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio

15

10
0

Inicio Proceso Logrado Destacado

B GRUPO CONTROL PRE TEST ®GRUPO CONTROL POST TEST

En cuanto a la competencia Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, en el grupo experimental se observa que antes de aplicar
la retroalimentacién, la prueba Pre Test evidencié que el 31,60 % de los
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estudiantes se ubicaban en el nivel de logro “inicio”, el 42,10 % en el nivel de
logro “proceso”, el 15,80 % en el nivel de logro “logrado” y finalmente el 10,50 %
en el nivel de logro “destacado”. Luego de aplicar la retroalimentacion, la prueba
Post Test evidencié que en el nivel de logro “inicio” se ubica el 15,80 % de los
estudiantes, mostrando una disminucion porcentual; el 31,60% en el nivel de
logro “proceso” evidenciando también una disminucion porcentual, el 47,40 %
alcanzé el nivel de logro “logrado”, mostrando un aumento porcentual
considerable y finalmente el 5,30% alcanz6 el nivel de logro “destacado”
evidenciando una variacion porcentual en el desarrollo de esta competencia.
Mientras que, en el grupo control, grupo donde no se aplicé la
retroalimentacion, en la competencia Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, los resultados de la prueba Pre Test muestran que, el
64,00 % de los estudiantes se ubicaban en el nivel de logro “inicio”, el 32,00 %
en el nivel de logro “proceso”, el 4,00 % en el nivel de logro “logrado” y finalmente
el 0,00% en el nivel de logro “destacado”. Luego, los resultados de la prueba
Post Test, muestran que el nivel de logro “inicio” es el 48,00 % de los estudiantes,
evidenciando una ligera disminucion porcentual, el 48,00 % en el nivel de logro
“proceso”, evidenciando un ligero aumento porcentual; el 4,00 % alcanzo el nivel
de logro “logrado”, mostrando que no existe variacién porcentual y finalmente el
0,00 % alcanzé el nivel de logro “destacado” evidenciando que tampoco hubo

variacion porcentual en este nivel de logro.

Tabla 10
Resultados de la prueba diagndstica para la dimension Resuelve problemas de

forma, movimiento y localizacién

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
ESCALA DE PRE TEST POSTTEST PRETEST POS TEST
LOGRO fi % fi % fi % fi %
Inicio 4 21,10 1 5,30 18 72,00 17 68,00
Proceso 11 57,90 8 42,00 7 28,00 6 24,00
Logrado 4 21,10 9 47,40 0 0,00 2 8,00
Destacado 0 0,00 1 5,30 0 0,00 0 0,00
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TOTAL 19 100,00 19 100,00 25 100,00 25 100,00

Figura 7
Resultados de la prueba diagndstica del grupo experimental para la dimensién

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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Figura 8

Resultados de la prueba diagndstica del grupo control para la dimension

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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En cuanto a la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion, en el grupo experimental, se observa que antes de aplicar la
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retroalimentacion, la prueba Pre Test mostro que el 21,10 % de los estudiantes
se ubicaban en el nivel de logro “inicio”, el 57,90 % en el nivel de logro “proceso”,
el 21,10 % en el nivel de logro “logrado” y finalmente el 0,00 % en el nivel de
logro “destacado”. Luego de aplicar la retroalimentacion, la prueba Post Test
mostré que en el nivel de logro “inicio” se ubica 5,30 % de los estudiantes,
mostrando una disminucién porcentual considerable; el 42,00 % en el nivel de
logro “proceso”, evidenciando una disminucién porcentual; el 47,40 % alcanz6 el
nivel de logro “logrado” mostrando un aumento porcentual y finalmente el 5,30
% alcanzo el nivel de logro “destacado” evidenciando un aumento porcentual en
el desarrollo de esta competencia.

Mientras que, en el grupo control, grupo donde no se aplicé la
retroalimentacion, en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion, los resultados de la prueba Pre Test muestran que, el 72,00 % de
los estudiantes se ubicaban en el nivel de logro “inicio”, el 28,00 % en el nivel de
logro “proceso”, el 0,00 % en el nivel de logro “logrado” y finalmente el 0,00 % en
el nivel de logro “destacado”. Luego, los resultados de la prueba Post Test,
muestran que el nivel de logro “inicio” es el 68,00 % de los estudiantes,
evidenciando una ligera disminucion porcentual, el 24,00 % en el nivel de logro
“proceso”, evidenciando una ligera disminucion porcentual; el 8,00 % alcanz6 el
nivel de logro “logrado”, mostrando un ligero aumento porcentual y finalmente el
0,00 % alcanzd el nivel de logro “destacado” evidenciando que no hubo variacion

porcentual en este nivel de logro.

Tabla 11
Resultados de la prueba diagndstica para la dimension Resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
ESCALA DE PRE TEST POSTTEST PRETEST POSTTEST
LOGRO fi % fi % fi % fi %
Inicio 3 15,80 1 5,30 15 60,00 12 48,00
Proceso 13 68,40 8 42,10 10 40,00 11 44,00

Logrado 3 15,80 8 42,10 0 0,00 2 8,00
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Destacado 0 0,00 2 10,50 0 0,00 0 0,00

TOTAL 19 100,00 19 100,00 25 100,00 25 100,00
Figura 9

Resultados de la prueba diagndstica del grupo experimental para la dimensién
Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre
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Figura 10

Resultados de la prueba diagndstica del grupo control para la dimensién

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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En cuanto a la competencia Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre, en el grupo experimental, se observa que antes de aplicar la
retroalimentacion, la prueba Pre Test evidencia que el 15,80 % de los estudiantes

se ubicaban el nivel de logro “inicio”, el 68,40 % en el nivel de logro “proceso”, el
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15,80 % en el nivel de logro “logrado” y finalmente el 0,00 % en el nivel de logro
“destacado”. Luego de aplicar la retroalimentacion, la prueba Post Test evidencia
que en el nivel de logro “inicio” se ubica 5,30 % de los estudiantes, evidenciando
una disminucion porcentual; el 42,10 % en el nivel de logro “proceso’,
evidenciando también una disminucion porcentual; el 42,10% alcanzo el nivel de
logro “logrado” mostrando un aumento porcentual considerable y finalmente el
10,50 % alcanzé el nivel de logro “destacado” evidenciando también un aumento
porcentual considerable en el desarrollo de esta competencia.

Mientras que, en el grupo control, grupo donde no se aplico la
retroalimentacion, en la competencia Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre, los resultados de la prueba Pre Test muestran que, el 60,00 % de
los estudiantes se ubicaban en el nivel de logro “inicio”, el 40,00 % en el nivel de
logro “proceso”, el 0,00 % en el nivel de logro “logrado” y finalmente el 0,00 % en
el nivel de logro “destacado”. Luego, los resultados de la prueba Post Test,
muestran que el nivel de logro “inicio” es el 48,00 % de los estudiantes,
evidenciando una ligera disminucion porcentual, el 44,00 % en el nivel de logro
“proceso”, evidenciando un ligero aumento porcentual; el 8,00 % alcanzo el nivel
de logro “logrado”, mostrando también un ligero aumento porcentual y finalmente
el 0,00 % alcanzé el nivel de logro “destacado” evidenciando que no hubo

variacion porcentual en este nivel de logro.

Tabla 12

Resultados de la prueba diagndstica para la variable Area de Matematica

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
ESCALA DE PRETEST POSTTEST PRETEST POSTTEST
LOGRO fi % fi % fi % fi %
Inicio 1 5,30 2 10,50 6 24,00 7 28,00
Proceso 16 84,20 9 47,40 14 56,00 13 52,00
Logrado 2 10,50 7 36,90 5 20,00 5 20,00

Destacado 0 0,00 1 5,30 0 0,00 0 0,00
TOTAL 19 100,00 19 100,00 25 100,00 25 100,00




62

Figura 11
Resultados de la prueba diagndstica en el grupo experimental para la variable

Area de Matematica
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Figura 12
Resultados de la prueba diagnéstica en el grupo control para la variable Area

de Matematica
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En cuanto a la escala total de la variable: El &rea de Matemética, en la
prueba pretest el porcentaje en el nivel de logro “inicio” es de 5,30 %, pero
aumenta a 10,50 % en el postest, luego de la aplicacion de la retroalimentacion.
Luego, en el nivel de logro “Proceso” se registra un 84,20 % en el pretest,

disminuyendo considerablemente a 47,40 % en el postest, luego de la aplicacion
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de la retroalimentacién, asimismo, el porcentaje en el nivel de logro “Logrado” es
de 10,50 % en el pretest, el cual aumenta notoriamente a 36 90 % en el postest,
luego de la aplicacion de la retroalimentacion. Finalmente, se aprecia en el nivel
de logro “Destacado” un 0,00 % en el pretest, que aumenta a un 5,30 % en el
postest, luego de la aplicacién de la retroalimentacion.

Mientras que, en el grupo control, grupo donde no se aplicé la
retroalimentacion, en la escala total de la variable: El area de Matematica, los
resultados en la prueba Pres Test el porcentaje en el nivel de logro “inicio” es de
24,00 %; pero aumenta a 28,00 % en la prueba Post Test. Luego, en el nivel de
logro “Proceso” se registra un 56,00 % en la prueba Pre Test, disminuyendo
ligeramente a 52,00 % en la prueba Post Test, asimismo, el porcentaje en el nivel
de logro “Logrado” es de 20,00 % en la prueba Pre Test, el cual no evidencia
variacion en la prueba Post Test, manteniendo el 20,00 % de los estudiantes.
Finalmente, se aprecia en el nivel de logro “Destacado” un 0,00 % en la prueba

Pre Test, que se mantiene en un 0,00 % en la prueba Post Test.

4.1.2 Contrastacién de hipotesis

Para proceder a la contrastacion de hipétesis, se eligié la prueba de
rangos con signo de Wilcoxon, la cual es una prueba no paramétrica que se
emplea para comparar el rango medio de dos muestras relacionadas vy
determinar si existen diferencias entre ellas.

Contrastacion de la hipétesis general

HG: La aplicacion de la Retroalimentacion desarrolla las competencias en
el area de Matematica en estudiantes del primero de secundaria de una
Institucion Pudblica.

HO: La aplicacion de la Retroalimentacion no desarrolla las competencias

en el area de Matematica en estudiantes del primer grado de secundaria.

Tabla 13
Diferencias en la prueba de rangos con signo de Wilcoxon en la variable Area
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de Matematica, en las pruebas pretest y postest luego de la aplicacion de la

retroalimentacion en el grupo experimental.

Posicién en el espacio N Rango- Suma de Z _Slg'
promedio rangos (bilateral)

Postest Rangos 3 7,33 22 0,017
Pretest  negativos 2,3885

Rangos 13 8,77 114

positivos

Empates 3

Total 19

Tabla 14
Diferencias en la prueba U de Mann — Whitney en la variable de estudio Area
de Matematica en las pruebas Post Test del grupo control y grupo

experimental.

Rango Significancia
Grupo N ) )
Promedio bilateral
Grupo control 25 8,00 112,50 0,003
Grupo experimental 19 11,37

En cuanto a las puntuaciones en la variable: Competencias del area de
Matematica, se observa que la diferencia entre los rangos del postest con los del
pretest da lugar a un promedio de rangos negativos equivalente 7,33, asi como
a un promedio de rangos positivos igual a 8,77 registrandose 3 rangos con
empate. Es decir, de un 15,79 % en los rangos negativos, aument6 a un 68,42
% en los rangos positivos. Este resultado indica que los estudiantes de la
muestra presentan mayor niamero de rangos positivos, como consecuencia del
incremento en sus puntuaciones en la variable: Competencias del area de

Matematica, luego de la aplicacién de la retroalimentacion. Asimismo, el valor de
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z calculado (z = 2,3885) es estadisticamente significativo al nivel de p = 0,017.
Es correcto sefialar, pues, que las diferencias entre ambas pruebas, postest y
pretest, son significativas.

Decision: Por consiguiente, en vista de los resultados obtenidos, se
rechaza la hipétesis nula.

Contrastacion de las hipoétesis especificas

Hipotesis especifica 1

H1: La aplicaciéon de la retroalimentacion desarrolla la competencia
resuelve problemas de Cantidad del area de matematica en estudiantes del
primero de secundaria de una Institucion Publica.

HO: La aplicacion de la retroalimentacion no desarrolla la competencia
resuelve problemas de Cantidad del area de matematica en estudiantes del

primero de secundaria de una Institucién Publica.

Tabla 15
Diferencias en la prueba de rangos con signo de Wilcoxon en la dimensién
resuelve problemas de cantidad, en las pruebas pretest y postest luego de la

aplicacion de la retroalimentacion en el grupo experimental.

Posicién en el N Rango Suma Mediana Z Sig.
espacio promedio de (bilateral)
rangos

Postest Rangos 5 6,50 32,50 8,50

Pretest negativos 2,5003 0,012
Rangos 13 12,10 157,50 12,00
positivos
Empates 1
Total 19

Tabla 16
Diferencias en la prueba U de Mann — Whitney en la dimension de estudio
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Resuelve problemas de cantidad, en las pruebas Post Test del grupo control y

grupo experimental.

Rango Significancia
Grupo N ) )
Promedio bilateral
Grupo control 25 7,08
Grupo experimental 19 11,89 117,5 0,004

Respecto a las puntuaciones en la competencia: resuelve problemas de
cantidad, se aprecia que la diferencia entre los rangos del postest con los del
pretest da lugar a un promedio de rangos negativos equivalente a 6,50, asi como
un promedio de rangos positivos igual a 12,10, registrandose solo 1 rango con
empate (se ha obtenido una diferencia de rangos iguales). Es decir, de un 26,31
% en los rangos negativos, aumento a un 68,42 % en los rangos positivos. Este
resultado permite afirmar que los estudiantes de la muestra presentan mayor
namero de rangos positivos, como producto del incremento en sus puntuaciones
en la competencia: resuelve problemas de cantidad, luego de haber aplicado la
retroalimentacion. Del mismo modo, el valor de z calculado (z = 2,5003) es
estadisticamente significativo al nivel de p= 0,012, por lo cual se puede
establecer que las diferencias entre ambas pruebas, postest y pretest, son

significativas.

Decision: Por consiguiente, en vista de los resultados obtenidos, se
rechaza la hipétesis nula.

Hipotesis especifica 2

H1: La aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de
matematica en estudiantes del primero de secundaria de una Institucién Publica.

HO: La aplicacion de la retroalimentacion no desarrolla la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de

matematica en estudiantes del primero de secundaria de una Institucion Publica.
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Tabla 17

Diferencias en la prueba de rangos con signo de Wilcoxon en la dimensién
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en las pruebas
Pretest y Postest luego de la aplicacién de la retroalimentacion en el grupo
experimental.

o Suma )
Posicion en el Rango _ Sig.
) N _ de Mediana 4 _
espacio promedio (bilateral)
rangos
Pretest Rangos 5 6,40 32 8
Postest negativos 2,0932 0,04
Rangos 12 11,00 121 11
positivos
Empates 2
Total 19

Tabla 18
Diferencias en la prueba U de Mann — Whitney en la dimensién Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en las pruebas Post Test del

grupo control y grupo experimental.

Rango Significancia
Grupo N _ _
Promedio bilateral
Grupo control 25 5,84
Grupo experimental 19 10,58 102 0,001

Respecto a las puntuaciones en la competencia: resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, se aprecia que la diferencia entre los rangos
del postest con los del pretest da lugar a un promedio de rangos negativos
equivalente a 5, asi como un promedio de rangos positivos igual a 11,
registrandose solo 2 rangos con empate (se han obtenido dos diferencias de
rangos iguales). Es decir, de un 26,31 % en los rangos negativos, aumenté a un

63,15 % en los rangos positivos. Este resultado permite afirmar que los
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estudiantes de la muestra presentan mayor nimero de rangos positivos, como
producto del incremento en sus puntuaciones en la competencia: resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, luego de haber aplicado la
retroalimentacion. Del mismo modo, el valor de z calculado (z = 2,0932) es
estadisticamente significativo al nivel de p= 0,036, por lo cual se puede
establecer que las diferencias entre ambas pruebas, postest y pretest, son
significativas; es decir, la aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la
competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area
de Matematica en estudiantes de primero de secundaria de una institucion
publica.

Decision: Por consiguiente, en vista de los resultados obtenidos, se
rechaza la hipétesis nula.

Hipotesis especifica 3

H1: La aplicaciéon de la retroalimentacion desarrolla la competencia
resuelve problemas de Forma, movimiento y localizacion del &rea de matematica
en estudiantes del primero de secundaria de una Institucién Publica.

HO: La aplicacion de la retroalimentacion no desarrolla la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién del area de matematica

en estudiantes del primero de secundaria de una Institucién Publica.

Tabla 19

Diferencias en la prueba de rangos con signo de Wilcoxon en la dimension
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en las pruebas
Pretest y Postest luego de la aplicacion de la retroalimentacion en el grupo

experimental.

o Suma )
Posicién en el Rango _ Sig.
) N _ de Mediana Z _
espacio promedio (bilateral)
rangos
Postest Rangos 4 7,00 28 7,00
Pretest negativos 2,2867 0,02
Rangos 13 9,60 125 10,50

positivos
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Empates 2
Total 19

Tabla 20
Diferencias en la prueba U de Mann — Whitney en la variable de estudio
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, en las pruebas Post

Test del grupo control y grupo experimental.

Rango Significancia
Grupo N ) )
Promedio bilateral
Grupo control 25 5,16
Grupo experimental 19 9,68 76,5 0,0001

Respecto a las puntuaciones en la competencia: resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion se aprecia que la diferencia entre los rangos
del postest con los del pretest da lugar a un promedio de rangos negativos
equivalente a 7, asi como un promedio de rangos positivos igual a 9,60,
registrandose solo 2 rangos con empate (se han obtenido dos diferencias de
rangos iguales). Es decir, de un 21,05 % en los rangos negativos, aumenté a un
68,42 % en los rangos positivos. Este resultado permite afirmar que los
estudiantes de la muestra presentan mayor numero de rangos positivos, como
producto del incremento en sus puntuaciones en la competencia: resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién luego de haber aplicado la
retroalimentacion. Del mismo modo, el valor de z calculado (z = 2,2867) es
estadisticamente significativo al nivel de p= 0,022, por lo cual se puede
establecer que las diferencias entre ambas pruebas, postest y pretest, son
significativas; es decir, la aplicacion de la retroalimentacién desarrolla la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del area
de Matematica en estudiantes de primero de secundaria de una institucion

publica.
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Decision: Por consiguiente, en vista de los resultados obtenidos, se
rechaza la hipotesis nula.

Hipotesis especifica 4

H1: La aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la competencia
Resuelve Problemas de gestidon de datos e incertidumbre del area de matematica
en estudiantes del primero de secundaria de una Institucioén Publica.

HO: La aplicacion de la retroalimentacion no desarrolla la competencia
Resuelve Problemas de gestion de datos e incertidumbre del area de matematica

en estudiantes del primero de secundaria de una Institucién Publica.

Tabla 21

Diferencias en la prueba de rangos con signo de Wilcoxon en la dimensién
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en las pruebas
Pretest y Postest luego de la aplicacién de la retroalimentacioén en el grupo
experimental.

Suma
Posicién en el Rango Sig.
N de Mediana Z
espacio promedio (bilateral)
rangos
Postest Rangos 4 4,13 16,50 8
Pretest negativos 2,6487 0,008

Rangos 13 9,19 119,50 11

positivos
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Empates 2

Total 19

Tabla 22

Diferencias en la prueba U de Mann — Whitney en la variable de estudio
Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre, en las pruebas Post
Test del grupo control y grupo experimental.

Rango Significancia
Grupo N _ _
Promedio bilateral
Grupo control 25 5,96
Grupo experimental 19 10,84 80 0,0002

Respecto a las puntuaciones en la competencia: resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre se aprecia que la diferencia entre los rangos
del postest con los del pretest da lugar a un promedio de rangos negativos
equivalente a 4,13, asi como un promedio de rangos positivos igual a 9,19,
registrandose solo 2 rangos con empate (se han obtenido dos diferencias de
rangos iguales). Es decir, de un 21,05 % en los rangos negativos, aument6 a un
68,42 % en los rangos positivos. Este resultado permite afirmar que los
estudiantes de la muestra presentan mayor nimero de rangos positivos, como
producto del incremento en sus puntuaciones en la competencia: resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre luego de haber aplicado la
retroalimentacion. Del mismo modo, el valor de z calculado (z = 2,6487) es
estadisticamente significativo al nivel de p= 0,008, por lo cual se puede
establecer que las diferencias entre ambas pruebas, postest y pretest, son
significativas; es decir, la aplicacion de la retroalimentacion desarrolla la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del area
de Matematica en estudiantes de primero de secundaria de una institucion

publica.
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Decision: Por consiguiente, en vista de los resultados obtenidos, se

rechaza la hipotesis nula.

4.2 Discusion

Los resultados obtenidos en la investigacion evidencian que la aplicacion
de la retroalimentaciéon tuvo un impacto positivo en el desarrollo de las
competencias mateméticas de los estudiantes de primer grado de secundaria.
Esto se refleja en la mejora significativa de sus desempefios al resolver
problemas de cantidad, regularidad y cambio, forma, movimiento y localizacion
y gestion de datos e incertidumbre; asi como en el fortalecimiento de su
capacidad para reflexionar sobre los procedimientos empleados.

Asimismo, los resultados confirman lo sefialado por el MINEDU (2017), en
cuanto a que la evaluacion formativa —a traves de la retroalimentacibn— permite
a los estudiantes reconocer sus avances Y dificultades, constituyéndose en un
mecanismo clave para el logro de competencias. En este estudio, se observo
gue los estudiantes lograron no solo resolver problemas con mayor eficacia, sino
también explicar sus procedimientos y tomar decisiones mas auténomas frente
a nuevos retos matematicos.

En relacion con la motivacion, se pudo constatar que la retroalimentacion
genero6 en los estudiantes mayor disposicion y confianza hacia la Matemética.
Esto guarda coherencia con lo expuesto por Espinoza (2021), quien resalta que
la retroalimentacion formativa tiene un efecto motivador, al ser percibida como
un acompafamiento que valora los aciertos y ofrece orientaciones de mejora.

Los resultados también concuerdan con la investigacion de Farfan (2022)
quien observo que la aplicacion de la retroalimentacion ayuda a que los
estudiantes identifiquen por si mismo sus avances Yy dificultades para lograr
desarrollar progresivamente sus competencias matematicas que les permitan
resolver diversas situaciones que se les presente en la vida cotidiana.

Los resultados evidencian una relacion directa entre la retroalimentacion
y el desarrollo de las competencias, tal como concluyé Falcon (2024) afirmando
que, dicha relacion entre la retroalimentacién y el logro de aprendizajes se

evidencia en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.E. Sefior de
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Huanca San Salvador (2022). Asimismo, muestran que existe una relacion
directa y significativa entre la retroalimentacion y el desarrollo de las
competencias matematicas, especificamente en Resuelve problemas de
cantidad, Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién, asi como en Resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre. En todos los casos, la
retroalimentacion se presenta como un factor determinante para potenciar el
rendimiento académico y fortalecer las competencias del area de Matematica.

Otra investigacion a tener en cuenta es la de Mendivelso et al. (2019)
quien tuvo como objetivo comprender en qué manera la retroalimentacion
proporcionada por los docentes incide en los procesos de aprendizaje del area
de Matematica. Esta concluye que el proceso de investigacion los llevo a
entender que la retroalimentacion que reciben los estudiantes en matematicas
tiene dos componentes, que coexisten para que llegue a movilizarlos hacia el
aprendizaje: estimulos emocionales que les proporcione seguridad y confianza,
y sugerencias claras para mejorar. Solo de esta manera la retroalimentacion
cumple su papel como préactica de una evaluacién formativa.

Dicha conclusion coincide con los resultados obtenidos en la presente
investigacion, en la cual las estudiantes del primero de secundaria lograron
evidenciar seguridad y confianza al resolver situaciones matematicas en clase.
Ademas de que las estudiantes sefialaron en sus fichas de retroalimentacion que
les ayudd mucho recibir sugerencias claras y entendibles sobre como proceder
en la comprension del tema de estudio.

Los aportes antes sefialados demuestran la importancia de desarrollar
estrategias que atiendan el proceso de aprendizaje en el area de Matematica
desde varias percepciones y dimensiones, tales como lo sefiala la investigacion,
la dimension cognitiva y afectiva (Anijovich, 2010).

Respecto a la comparacion de la hipotesis especifica niumero uno, que
trata de la competencia: Resuelve problemas de cantidad, se encontré que las
estudiantes mejoraron significativamente en esta competencia luego de su
participacion en la aplicacion de la retroalimentacion. Se encontré6 que las

estudiantes cumplen con lo previsto para su grado, incluso superan lo esperado.
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Evidencian realizar la resolucion de operaciones de calculo de acuerdo a su
grado, utilizar diversas estrategias de calculo y argumentar sus resultados.
Asimismo, se observa autonomia para plantear nuevas situaciones de célculo.
Ademas, se observa que son capaces de autoevaluar y coevaluar su desempefio
durante la sesion de aprendizaje.

Seguidamente, respecto a la comparacion de la hipétesis especifica
namero dos, trata de la competencia: Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, se encontrd que el grupo investigado utiliza regularidades
y relaciones algebraicas con correccion, resuelven ecuaciones de acuerdo a su
grado escolar y generalizan patrones en diversos contextos. Asimismo, se
observa que las estudiantes encuentran el sentido de lo que estan aprendiendo.

En la comparacion de la hipotesis especifica namero tres, trata de la
competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion se
encontré que las estudiantes mejoraron significativamente en esta competencia
luego de su participacion en la aplicacion de la retroalimentacion. Se observa
que reconocen, describen vy utilizan propiedades geométricas, ubican y
representan elementos en el espacio. Ademas, analizan figuras geométricas y
su posicién en el plano. Ademas, se observa que resuelven diversas situaciones
con autonomia, compartiendo entre sus pares los resultados obtenidos.

Finalmente, respecto a la comparacion de la hipétesis especifica nimero
cuatro, que trata de la competencia: Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre se encontré que las estudiantes mejoraron significativamente en
esta competencia luego de su participacion en la aplicacion de la
retroalimentacion. Se registra que las estudiantes interpretan y organizan datos
en tablas de graficos; calculan promedios, frecuencias y probabilidades en
sucesos aleatorios. Comparan distribuciones e interpretan graficos de barras,
gréaficos circulares y argumentan con claridad.

En tal sentido, Moreno (2020), sefiala que “En una situacion ideal, la
retroalimentacion se deberia adaptar al nivel actual del estudiante”. De lo citado
afiadimos que durante la investigacion observamos la importancia de la
retroalimentacion en el desarrollo de las competencias del estudiante, quien,

desde el nivel actual en el que se encuentre, lograra convertirse en un estudiante
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autbnomo, capaz de desplegar sus competencias para lograr resolver

problemas, lo cual es el enfoque principal del area de matemética, en cualquier

situacion cotidiana de la vida diaria.

En sintesis, la investigacion demuestra que la retroalimentacion no solo

mejora el rendimiento académico, sin0 que se constituye en un recurso

pedagdgico central para la construccibn de competencias matematicas, dado

que impulsa la autorregulacion, la metacognicion, la motivacion y la transferencia

del conocimiento.

1)

2)

3)

4)

5)

CAPITULO V: CONCLUSIONES

En general, los resultados obtenidos indican que la aplicacion de la
retroalimentacion fue eficaz en el desarrollo de las cuatro competencias que
comprende el area de matematica; en un inicio tales competencias se
ubicaron en el nivel de logro “inicio”, y posterior a la aplicacion de la
retroalimentacion, en la prueba postest, las estudiantes de la muestra se
encontraron con sus competencias en el nivel de logro “logrado”.
Especificamente, el nivel de logro de las estudiantes en la competencia;
Resuelve problemas de cantidad, después de la aplicacion de la
retroalimentacion, se ubico en el nivel de logro “logrado” y “destacado” con
un porcentaje acumulado de 57,90 %.

Asimismo, el nivel de logro de las estudiantes en la competencia: Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, se situé en un estadio
Optimo, pues presentan un porcentaje acumulado de 52,70 % entre los
niveles de logro “logrado” y “destacado”.

En cuanto a la competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion después de haber concluido la aplicacion de la
retroalimentacion, se encontré que el nivel de logro de las alumnas mejoro
notoriamente, con un porcentaje acumulado de 52,70 % entre los niveles
de logro “logrado” y “destacado”.

Finalmente, respecto a la competencia: Resuelve problemas de gestion de

datos e incertidumbre, luego de la aplicacion de la retroalimentacion, los



1)

2)

3)

4)

76

niveles de logro mejoraron visiblemente, con un porcentaje acumulado de

52,60 % entre los niveles de logro “logrado” y “destacado”.
CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Realizar capacitaciones constantes a los docentes del nivel secundaria de la
institucion educativa publica Juana Alarco de Dammert, sensibilizandolos en
el conocimiento de la estrategia de la retroalimentacién, para que el nivel de
conocimiento de dicha estrategia, mejore favorablemente y sea comun
aplicarla en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las estudiantes del
nivel secundaria, ya que cuando se propicia esta estrategia dentro del aula,
se movilizan las competencias segun las directrices del MINEDU.

Realizar capacitaciones constantes a los docentes del nivel secundaria de la
Unidad de Gestion Educativa Local (UGEL), en el conocimiento y aplicacion
de la estrategia de la retroalimentacion, y asi se incentive el uso del circuito
de la retroalimentacién formativa, desde la planificacion curricular hasta la
ejecucion de las sesiones de aprendizaje dentro de las aulas. Ademas de
fomentar el uso técnico de la retroalimentacion sintetizada en R.D.A
(Reconocer, Dialogar y Aplicar)

Incluir en la programacion curricular anual, unidades y sesiones de
aprendizaje la estrategia de la retroalimentacion y actividades que permitan
fortalecerla dentro del aula. Asimismo, se sugiere evaluaciones perioddicas
para monitorear el avance de los niveles de logro de las estudiantes, y asi
esto permita cuantificar la movilizacion de las competencias. Dichos
resultados seran de insumo para las capacitaciones realizadas a nivel de
Institucion Educativa.

Llevar a cabo investigaciones sobre la retroalimentacion en el desarrollo de
la competencia en el area de matematica. Existen otros tipos de
retroalimentacion que no se observan en las directrices del MINEDU, pero
gue podrian enriquecer el proceso de ensefianza — aprendizaje dentro del
aula y asi movilizar las competencias del area de Matematica en beneficio

del estudiante.
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Anexo 1: Matriz metodolégica

ANEXOS

TITULO DE LA Retroalimentacion para desarrollar las competencias en el area de Matemética en estudiantes del
INVESTIGACION primer grado de secundaria de una Institucién Publica
AUTOR PROGRAMA DE | ENFOQUE DISENO LINEA DE ) ASESOR
ESTUDIOS INVESTIGACION
Cuasi-Experimental: Innovacioén y Flor de Maria Marin
Luis Augusto Guillermo Matematica Cuantitativo| GE: 01 X O3 didactica Aliaga
Guillermo GC: 02 04
PROBLEMA DE < DIMENSIONES
INVESTIGACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE
Objetivo general: | Hipotesis Y Por descubrimiento
. En aué medida Comprobar que general: Ind d . e
IC que m la aplicacion de la | La aplicacion de | [ndependiente. Descriptiva
a aplicacion de la : e Retroalimentacion
: . retroalimentacion | la Elemental
retroalimentacion : .
desarrolla las desarrolla Igs retroalimentacion Incorrecta
competencias en competencias del | desarrolla las ] ]
el 4rea de area de competenciasen | yagiagLe | CATEGORIA INDICADORES JIEA NSRS
Mateméatica en Matematica en el area de S _ MENTO
estudiantes del estudiantes del Matematica en V. Expresa el significado de
. primer grado de estudiantes del Dependiente: la equivalencia entre
primer grado de : , ependiente: ) 1
: secundaria de primer grado de Desarrollo de las expresiones
secundaria de L . : .
una Institucion una Institucion secundaria de competencias en fraccionarias.
Plblica? Publica: una Institucion el area de Resuelve Traduce relaciones entre o
' Publica. Matematica | problemas de | datos y acciones que ) fﬁfjt%;”;’
1.Comprobar que cantidad. incluyen operaciones en Post Test)
la aplicacion de la | Hipotesis Q.
retroalimentacion | especificas: Selecciona y emplea
desarrolla la 1. La aplicacién procedimientos 3
competencia de la matematicos para
Resuelve retroalimentacion realizar operaciones con
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PROBLEMA DE - DIMENSIONES
INVESTIGACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE
problemas de desarrolla la expresiones
cantidad del area | competencia fraccionarias.
de Matemética en | Resuelve Plantea afirmaciones

estudiantes del
primer grado de
secundaria de
una Institucién
Publica.

2.Comprobar que
la aplicacion de la
retroalimentacion
desarrolla la
competencia
Resuelve
Problemas de
regularidad y
equivalencia del
area de
Matematica en
estudiantes del
primer grado de
secundaria de
una Institucion
Publica.

3.Comprobar que
la aplicacion de la
retroalimentacion
desarrolla la
competencia
Resuelve

Problemas de
Cantidad del area
de matematica en
estudiantes del
primer grado de
secundaria de
una Institucion
Publica.

2. La aplicaciéon
de la
retroalimentacion
desarrolla la
competencia
Resuelve
Problemas de
regularidad y
equivalencia del
area de
matematica en
estudiantes del
primer grado de
secundaria de
una Institucién
Publica.

3. La aplicacion
de la
retroalimentacion

sobre las propiedades de
los numeros y las
justifica.

Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia
y cambio.

Establece relaciones
entre datos, relaciones
de equivalencia entre dos
magnitudes.

Expresa el significado del
conjunto solucién de una
condicion de
desigualdad.

Selecciona y emplea
recursos, estrategias y
procedimientos para
solucionar ecuaciones.

Expresa el significado de
la relacion de
proporcionalidad.

Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacion.

Expresa el significado de
la propiedad de suma de
angulos internos.

Establecemos relaciones
entre las caracteristicas y
los atributos medibles de
objetos reales.

10

Selecciona y emplea
estrategia para
determinar el perimetro
de un tridngulo.

11
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PROBLEMA DE - DIMENSIONES
INVESTIGACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE
Problemas de desarrolla la Plantea afirmaciones
forma, competencia sobre relaciones y
movimiento y Resuelve propiedades de las 12
localizacion del Problemas de formas geométricas.
area de forma, Expresamos la
Matematica en movimiento y comprension sobre el
estudiantes del localizacion del valor de la probabilidad 13
primer grado de | rea de para caracterizar la
secundaria de matematica en ocurrencia de eventos de
una Institucion estudiantes del una situacion aleatoria
Publica. primer grado de Representamos las
secundaria de caracteristicas de una
4.Comprobar que | una Institucion muestra de una
la aplicacion de la | Publica. poblacion por medio de 14
competencia dé la i problemas de eisgéfnazr){a?;(rzarr?tzacrigolis
ResSere retroalimentacion gestion de datos rFr)]ediante las MTC
Problemas de desarrolla la platos.e Selecciona y emplea .
gestion de datos | competencia incertidumbre dimient
: _ procedimientos para 15
e incertidumbre Resuelve recopilar datos y hallar el
del area de Problemas de promedio de los mismos.
Matematica en gestion de datos
estudiantes del e incertidumbre
primer grado de | del area de
secundaria de matematica en Plantea afirmaciones de
una Institucion estudiantes del la probabilidad de 16

Publica.

primer grado de
secundaria de
una Institucién
Publica.

ocurrencia de sucesos.
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Anexo 2: Matriz de validacién de la prueba.
DATOS GENERALES
1.1.Apellidos y nombre(s) del informante:
1.2.Cargo e institucion donde labora:
1.3. Nombre del instrumento: PRUEBA DIAGNOSTICA — 1° SECUNDARIA
1.4. Titulo de la Tesis: Retroalimentacion para desarrollar las competencias del area de Matematicas en estudiantes del primero de secundaria de una Institucion
Publica.
1.5. Autores de la Tesis: GUILLERMO GUILLERMO Luis Augusto
1.6. Programa de estudios: Matematica

1.7. Cantidad de muestra: 45 estudiantes de primer grado de secundaria

ASPECTOS DE VALIDACION

Titulo de la Retroalimentacién para desarrollar las competencias del area de Matematicas en estudiantes del primer grado de secundaria de una Institucion Publica.
investigacion
Objetivo Comprobar que la aplicacién de la retroalimentacion desarrolla las competencias del area de matematicas en estudiantes del primer grado de secundaria.
General
Opinidn de las respuestas Criterios de evaluacion
Relacion Relacion | Relacion La Observacion
entre entre entre item y | redaccion ylo
it Variable y Dimensié | opcién de es clara, Recomenda-
. . . . em - ; " . »
Variable Dimension Indicador Defici- | Dimension ne respuesta precisay cion
Bueno | egular | ente Indicador comprensib
le
] 0 I 6] I 6] I o]

Expresa el significado de la 1
Desarrollo de | Resuelve equivalencia entre

las problemas | expresiones fraccionarias.
competencia | de Traduce relaciones entre 2
s en el érea cantidad. datos y acciones que

de incluyen operaciones en Q.
Mateméticas Selecciona y emplea 3

procedimientos matematicos
para realizar operaciones
con expresiones
fraccionarias.
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Plantea afirmaciones sobre 4
las propiedades de los
nameros y las justifica.
Resuelve Establece relaciones entre 5
problemas | datos, relaciones de
de equivalencia entre dos
regularidad | magnitudes.
y Expresa el significado del 6
equivalenci | conjunto solucién de una
a. condicién de desigualdad.
Selecciona y emplea 7
recursos, estrategias y
procedimientos para
solucionar ecuaciones.
Expresa el significado de la 8
relacion de proporcionalidad.
Resuelve Expresa el significado de la 9
problemas | propiedad de suma de
de forma, angulos internos.
movimiento | Establecemos relaciones 10
y entre las caracteristicas y los
localizacion | atributos medibles de objetos
reales.
Selecciona y emplea 11
estrategia para determinar el
perimetro de un triangulo.
Plantea afirmaciones sobre 12
relaciones y propiedades de
las formas geométricas.
Resuelve Expresamos la comprension | 13
problemas | sobre el valor de la
de gestién probabilidad y empleamos
de datos e | procedimientos para
incertidumb | determinar la probabilidad.
re. Representamos las 14
caracteristicas de una
muestra de una poblacion
por medio de variables
cuantitativas discretas y
expresamos el
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comportamiento de los datos
mediante las MTC.
Selecciona y emplea 15
procedimientos para
recopilar datos y hallar el
promedio de los mismos.
Plantea afirmaciones de la 16
probabilidad de ocurrencia
de sucesos.

OPINION DE APLICABILIDAD:
PROMEDIO DE VALORACION: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )

LUGAR Y FECHA: DNI N.°: Correo electrénico:

Firma electrénica del juez experto




A\

MONTERRICO

Escuela de Educacion Superior Pedagdgica Piblica

Anexo 3: Formulario para la validez del Instrumento: Prueba diagndstica

Informacién General del Juez:
Nombres y apellidos

Area de formacién profesional

Grado académico — -
Mencion en:

Tiempo de experiencia profesional (desde la obtencion
del titulo)

Otros estudios

Criterios de Calificacion
a)Relevancia. La formulacion de los items debe tener caracteristicas comunes entre las dimensiones, estas basadas en un

sustento tedrico Nada relevante Poco relevante Relevante Totalmente
relevante
0 1 2 3

b)Coherencia. La formulacion de los items debe guardar relacién légica entre la o las variables, dimensiones e indicadores que se
esta midiendo.

Nada coherente  Poco coherente Coherente Totalmente
coherente
0 1 2 3
c)Claridad. La redaccion de los items debe ser expresado en un lenguaje adecuado de acuerdo al nivel del publico al que se dirige.
La redaccion de los items debe ser cortas, y debe expresar un sentido completo de lo que se quiere medir.
Nada claro Poco claro Claro Totalmente

claro
0 1 2 3
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Dimensiones Variable: Desarrollo de las
competencias en el area de ) i , i
Matematicas Relevancia Coherencia Claridad Sugerencia
ITEMS
1
o B
SS9 2
LT O o
O @'y =
sgLe 3
s525
oo c 4
5
5 o
[23Ne) 0
SB > e 6
ec 8w o
cEol9o 3
S o0a O 7
SESE,Q
O332=5 8
e > 9
82 § 10
5 %o
s S 83 E3 -
585888 12
13
s8 > 8
€6 88 S 14
ESoSg & 15
E = O b
E’.: Q C_B g %) 8_
<®8T3LEmo 16
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: DNI:

Surco, 26 de setiembre del 2024

Firma electronica del Juez/experto
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La siguiente matriz se ha elaborado con base en los niveles de logro propuestos por el MINEDU (En Inicio, En Proceso, Logrado y Logro Destacado),

Prueba Diagndstica de Matematica

con asignacion de puntajes numéricos. Cada item de la prueba diagnostica se evalla con un puntaje de 1 a 5.

item  Competencia Capacidad Desempenio Respuesta En Inicio En Proceso Logrado Destacado
precisado esperada (1) (2) (3-4) (5)

1 Resuelve Traduce Expresa el 0,23 Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  cantidades a  significado de la incoherente avances correcto correcto con
Cantidad expresiones  equivalencia entre S 0 vacias parciales, pero justificacion

numeéricas expresiones con errores
fraccionarias.

2 Resuelve Comunica su Traduce relaciones 20 vasos Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  comprension entre datos y incoherente avances correcto correcto con
Cantidad sobre los acciones que S 0 vacias parciales, pero justificaciéon

nameros y incluyen con errores
las operaciones en Q.
operaciones

3 Resuelve Usa Selecciona y 20 varones Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  estrategiasy emplea incoherente avances correcto correcto con
Cantidad procedimient  procedimientos S 0 vacias parciales, pero justificacion

os de matematicos para con errores
estimaciony  realizar
célculo operaciones con

expresiones

fraccionarias.

4 Resuelve Argumenta Plantea Bolsa 520¢g Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  afirmaciones afirmaciones sobre incoherente avances correcto correcto con
Cantidad sobre las las propiedades de S 0 vacias parciales, pero justificacion

relaciones los nimeros y las con errores
numéricasy  justifica

las

operaciones

5 Resuelve Comunica su Establece 480y 1080 Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  comprension relaciones entre soles incoherente avances correcto correcto con
Regularidady  sobre las datos, relaciones S 0 vacias parciales, pero justificacion

Equivalencia

de equivalencia

con errores
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relaciones entre dos
algebraicas magnitudes.

6 Resuelve Usa Expresa el 12-18 afios Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  estrategiasy significado del incoherente avances correcto correcto con
Regularidady  procedimient conjunto solucion S 0 vacias parciales, pero justificacion
Equivalencia 0s para de una condicion con errores

encontrar de desigualdad.
reglas
generales

7 Resuelve Comunica su  Seleccionay 70, 45, 12 Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  comprensibn emplea recursos, incoherente avances correcto correcto con
Regularidady  sobre las estrategias y s 0 vacias parciales, pero justificacion
Equivalencia relaciones procedimientos con errores

algebraicas para solucionar
ecuaciones.

8 Resuelve Argumenta Expresa el No es Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  afirmaciones significado de la proporcional  incoherente avances correcto correcto con
Regularidady  sobre relacién de S 0 vacias parciales, pero justificacion
Equivalencia relaciones de proporcionalidad. con errores

cambio y
equivalencia

9 Resuelve Comunica su Expresa el 21° Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  comprensién  significado de la incoherente avances correcto correcto con
Forma, sobre las propiedad de suma S 0 vacias parciales, pero justificacion
Movimiento y formasy de angulos con errores
Localizacion relaciones internos.

geométricas

10 Resuelve Modela Establecemos Rombo Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  objetos con relaciones entre las incoherente avances correcto correcto con
Forma, formas caracteristicas y S 0 vacias parciales, pero justificacion
Movimiento y geométricas  los atributos con errores
Localizacion y sus medibles de

transformacio
nes

objetos reales.
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11 Resuelve Usa Selecciona y AC=27, P=55 Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  estrategiasy emplea estrategia incoherente avances correcto correcto con
Forma, procedimient para determinar el S 0 vacias parciales, pero justificacion
Movimiento y 0s para perimetro de un con errores
Localizacion orientarse en  triangulo.

el espacio

12 Resuelve Argumenta Plantea Vista lateral Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  afirmaciones afirmaciones sobre d) incoherente avances correcto correcto con
Forma, sobre relaciones y S 0 vacias parciales, pero justificacion
Movimiento y relaciones propiedades de las con errores
Localizacion geométricas  formas

geomeétricas.

13 Resuelve Comunicala Expresamos la Premio/Desc  Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  comprensiébn comprension sobre uento incoherente avances correcto correcto con
Gestion de de los el valor de la S 0 vacias parciales, pero justificacion
datos e conceptos probabilidad para con errores
incertidumbre estadisticos y caracterizar la

probabilistico  ocurrencia de
S eventos de una
situacion aleatoria

14 Resuelve Usa Representamos las Edad 27 Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  estrategiasy caracteristicas de incoherente avances correcto correcto con
Gestion de procedimient una muestra de S 0 vacias parciales, pero justificacion
datos e 0s para una poblacion por con errores
incertidumbre recopilar y medio de variables

procesar cuantitativas

datos discretas y
expresamos el
comportamiento de
los datos mediante
las MTC.

15 Resuelve Representa Selecciona y 20 afios Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  datos con emplea incoherente avances correcto correcto con
Gestion de gréficos y procedimientos S 0 vacias parciales, pero justificacion
datos e medidas para recopilar con errores
incertidumbre estadisticas datos y hallar el

0
probabilistica
S

promedio de los
mismos.
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16 Resuelve Sustenta Plantea Urna l Respuestas Muestra Responde Responde
Problemas de  conclusiones afirmaciones de la incoherente avances correcto correcto con
Gestién de o decisiones  probabilidad de S 0 vacias parciales, pero justificacién
datos e en base a ocurrencia de con errores
incertidumbre informacion sucesos.

obtenida
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Anexo 4: Instrumento de evaluacién

PRUEBA DIAGNOSTICA

PRUEBA DIAGNOSTICA

NOMBRE Y APELLIDO:

GRADO Y SECCION: [ FECHA:

PROF. LUIS GUILLERMO GUILLERMO

Lea atentamente y resuelva.

1-Carlos debe representar un nimero decimal para lo cual, realiza el
siguiente gréafico: ¢Cual de las siguientes expresiones decimales
representa la parte pintada por Carlos?

a) 2,3

b) 0,23

c) 0,023

d) 0,0023

2-Luisa prepard 50 vasos de gelatina, y en la primera ronda repartio % del total. ¢ Qué cantidad de

vasos de gelatina repartio en esta primera ronda?
a) 10 vasos
b) 15 vasos
c) 20 vasos
d) 25 vasos

3-En el equipo de fltbol, este afio se apertura la invitacion para varones y damas. Si se inscribieron 28
estudiantes, de los cuales % son mujeres. ;Cuantos varones inscritos hay en el equipo de fatbol?

a) 8 varones

b) 16 varones

c) 20 varones
d) 24 varones

4-En una tienda de abarrotes, Sara observa la siguiente oferta para un mismo tipo de detergente. ;Qué

tamafo de bolsa le conviene comprar? ;Por qué?

*J N \7_ S -

\ [Sdo s 2

SN —— OFERTA DE

Té4 /. "LABODEGUITA"
Detergente GALLITO

120g - S/1,10
250 g » S/2,10
520g - S/3,80

900g -~ S/6,80

v

— - 'y

a) La bolsa de 520 g, porque el costo del detergente por gramo es menor.
b) La bolsa de 250 g, porque el gramo de detergente cuesta menos.

c¢) La bolsa de 120 g, porque paga menos dinero.

d) La bolsa de 900 g, porque viene mas detergente.
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5- Fiorella tiene un jardin de forma cuadrada de 3 metros de lado, al cual desea darle mantenimiento.
Para ello, contrata los servicios de Alberto, un jardinero, y fijan un pago de S/120. Una vez que
Alberto termina su labor, Fiorella le paga el monto fijado. Marcela le pregunta si puede darle
mantenimiento a su jardin, el cual tiene la misma forma, pero el doble de las dimensiones del jardin
de Fiorella, a lo que el jardinero acepta. Luego de terminado el trabajo, Marcela le paga el doble del
monto que pago Fiorella por el mantenimiento de su jardin; pero Alberto le indica que ese monto no
es suficiente por el trabajo realizado.

~

a) ¢Cuanto debe cobrar Alberto por el mantenimiento del jardin de Marcela?

b) Si otro jardin cuadrado tuviera el triple de lado del jardin de Fiorella, ¢cuanto cobraria Alberto por
el trabajo de mantenimiento?

6- Se sabe que la edad de Pedro es menor que la edad de su primo Luis de 19 afios y mayor que la
edad de su hermano Jorge de 11 afos.
a)¢Cual es la edad minima que puede tener Pedro?

b)¢ Cual es la edad méxima que puede tener Pedro?

c)Escriba las edades posibles que puede tener Pedro, en cantidades enteras.
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7- Se sabe que la edad de Francisco excede en 10 afios a la edad de Pedro, quien tiene 25 afios.
También se sabe que la edad de Andrea tiene el doble de la edad de Francisco y Diana tiene la quinta
parte de la edad de Andrea. De los datos indicados en el enunciado, indique la respuesta de:

a)¢,Cudl es la edad de Andrea?

b)¢Cual sera la edad de Francisco dentro de diez afios?

c)¢Cual fue la edad de Diana hace dos afios?

8- La siguiente tabla nos muestra la cantidad de agua que se va almacenando en un depdsito al
transcurrir el tiempo.

Tiempo (en minutos) 2 3 4 5
Cantidad de agua (litros) 6 8 10 12 )

A partir de esta informacion, José interpreta que la cantidad de agua que hay en el depésito es
proporcional al tiempo transcurrido, ya que esta cantidad aumenta a medida que el tiempo aumenta.
¢Coémo le explicarias a José que la cantidad de agua que hay en el depdsito no es proporcional al
tiempo transcurrido?

Utiliza ejemplos para realizar tu explicacion.

9-La siguiente imagen muestra el disefio de una rampa apropiada para discapacitados.

Angulo de

elevacién ‘\

60 cm

300 em
De acuerdo a la informacién brindada, calcule el valor del angulo de elevacién A:

a)15° b)45° £)20° d)11°

10- Determina a qué cuadrilatero corresponden las siguientes caracteristicas:
- Cuatro lados iguales.

- Angulos opuestos iguales.

- Diagonales que se cortan en sus puntos medios.

- Diagonales perpendiculares.

a) Trapecio b) Rectangulo c) Rombo d) Romboide

11-Los lados de un triangulo ABC miden: AB = 16 cm, BC =12 cm y se sabe que el lado AC, mide el
maximo valor entero posible.
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a)¢,Cual es el maximo valor entero de AC?

b) Conociendo la longitud méaxima del segmento AC, ¢Cual es el perimetro maximo de dicho
triangulo?

12- Observe el siguiente sélido:

l Vista desde arriba

Vista lateral
-

/‘U'I:ta frontal

¢ Cual sera la vista lateral de dicho sélido?

a a © @

13- Una tienda de ropa ofrece a los clientes que efectGan compras mayores a 100 soles la posibilidad
de girar la “Ruleta regalona” y obtener un beneficio. Si la flecha de la ruleta cae en la seccion con el
cartel “Premio”, el cliente puede elegir un producto de igual o menor precio al monto de su compra
completamente gratis.

Si la flecha cae en la seccion del caracol, el cliente se hace acreedor a un descuento del 10 % del
monto de su compra. Finalmente, si la flecha cae en la seccion de la estrella, se le agradece por su
visita. Elva hizo una compra de S/120 y gir0 la ruleta.
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Ruleta regalona

a) ¢Qué es mas probable que reciba Elva: premio, descuento o el agradecimiento por la visita?
b) ¢Cual es la probabilidad de que Elva reciba algin beneficio econdmico?

14- Las edades de los clientes que realizan compras en una tienda quedan registradas de la siguiente
forma:

18; 34; 25; 16; 42, 29; 23; 18; 25; 29; 17; 16, 35; 27; 54, 37, 27; 27, 19; 26; 43; 27; 26 y 33.

Los clientes con la edad més representativa recibiran un descuento del 40 % en su proxima compra.
¢ Cuantos clientes recibiran el descuento de 40 %?

15- Se hizo una encuesta en un auditorio sobre el nimero de personas que postulan a la carrera de
medicina y se las clasifica por edades. Luego, se hizo el siguiente histograma:
n.° de personas

A

90 - ====---
B0 { -~ - -+ e
151---===--1 --4--

60{-----

40 {- - -

» Edades

14 16 18 20 22 24
De los datos presentados, calcule el promedio de las edades de las personas que postulan a la carrera
de medicina.

16- Una empresa de transporte desea premiar a sus pasajeros mas frecuentes con un sorteo de boletos
de viaje de ida y vuelta a diversos destinos nacionales. Para ello, prepara dos urnas idénticas, donde
deposita los boletos con los diversos destinos de viaje.
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Py,
"
Arequi o
"quipa Arequipa
prequip® Arequipa Trujillo Avacuchg
Cusco P
u Cusco 191‘-"9 g‘:@@
. o .
Arequipa Cuse Arequipa

Un pasajero desearia viajar a Arequipa.

a) ¢Cual de las urnas le convendria escoger al sacar su boleto? Argumenta tu respuesta.

b) ¢Cual es el porcentaje de probabilidad de sacar un boleto de viaje a ArequipaenlaUrnalyen la
Urna 2?7

SOLUCIONARIO:

1- Como el cuadro esté dividido en 100 partes iguales, sabremos entonces que las partes sombreadas
seran sobre cien. Ahora pues contamos que las partes pintadas son veintitrés.

Por lo tanto, la respuesta sera: 0,23

2- La cantidad que repartio es:

= x50 =20

3- Averiguamos la cantidad de mujeres: ; x28=38

Por lo tanto, la cantidad de varones son 20

4- Para averiguar cudl es la bolsa de detergente que le conviene comprar; dividimos cantidad entre
precio:

120:1,1=109,09

250:2,1 =119, 047

520:3,8=136, 84

900:6,8=132,35

Y observamos que, en la bolsa de 520 g, nos dan mayor cantidad por menos precio.

Por lo tanto, es la bolsa de detergente que nos conviene comprar.

5- a) ¢Cuanto debe cobrar Alberto por el mantenimiento del jardin de Marcela?

Realizamos una regla de tres simple entre ambas magnitudes




A\

MONTERRICO

Escuela de Educacidn Superior Pedagdgica Piblica

b) Si otro jardin cuadrado tuviera el triple de lado del jardin de Fiorella, ¢cudnto cobraria Alberto por
el trabajo de mantenimiento?

Realizamos una regla de tres simple entre ambas magnitudes

om?............. S/120
81m2.............. S/x
X=5/1080

6-Sea la edad de Pedro: x

Segun los datos: 11< x <19

a)La edad minima entera de Pedro es 12 afios.
b)La edad maxima entera de Pedro es 18 afios.

c)Las posibles edades en nimeros enteros son: 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 afios

7- Del enunciado se deduce que:

Edad de Francisco: 35 afios.

Edad de Pedro: 25 afios.

Edad de Andrea: 70 afos.

Edad de Diana: 14 afios.

Por lo tanto:

a) La edad de Andrea es 70 afios.

b) La edad de Francisco dentro de diez afios seré 45 afios.
c) La edad de Diana hace dos afos fue: 12 afos

8- Respuesta sugerida o similar: No es proporcional porgque deberia seguir un patrén de
proporcionalidad en cada caso. Por ejemplo, si en 2 minutos llena 6 litros (6 es el triple de 2),

entonces a los 3 minutos deberia llenar 9 litros (el triple) y no 8 litros.

9- Planteando la ecuacion:
X+71=90
X=11°

10-Rombo

11-El tercer lado del triangulo: AC, debe cumplir con la siguiente condicion:
16-12<AC<16+12

Entonces:

a) El maximo valor entero es 27 cm

b) Con dicho valor maximo, el perimetro es: 12 + 16 + 27 =55 cm
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12- La vista lateral correcta es la de la clave D

13- Las probabilidades son:
a) agradecimiento
b) 60%

14- La moda y la mediana coinciden, pues el valor de ambas es 27; mientras que la media tiene un
valor de 28,042. La edad mas representativa es 27 afios. Son 4 clientes.

15-Del grafico de barras, se extrae los siguientes datos:

n.° de personas

90 1 --------

80 4 - - _—
- --7--

60 |-~~~

40 |- - -

» Edades

14 16 18 20 22 24
Xi: 15, 17, 19, 21, 23
fi: 40, 60, 75, 80, 90

15x40+17x60+19x75+21x80+23x90 _ 600+1120+1425+1680+2070 _ 6895
345 - 345 T 345

Por lo tanto, el promedio de las edades de los postulantes a medicina es aproximadamente 20 afios.

Aplicando la férmula: =19.98

16- Le conviene sacar su boleto de la Urna 1, ya que ahi tiene mas probabilidades de sacar un boleto
para Arequipa.

EnlaUrna 1; % =57.14%

En la Urna 2: g = 42.86%
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Anexo 5: Sesiones de intervencion pedagodgica

SESIONES

https://drive.google.com/drive/folders/1ts1in8tATAgmhuO4TRACAKG

KFRJrrqgHTi?usp=sharing

En las sesiones de aprendizaje propuestas para la experimentacion en el
grupo experimental, se indica una orientacion, un reto y un logro en
cada momento de la sesion. Es decir, cada momento de la sesion debe
evidenciar que el docente esta logrando movilizar las habilidades de los
estudiantes, logrando el propésito de la sesion y construir las
competencias matematicas en los estudiantes, empleando para ello el
tipo idéneo de retroalimentacion.

Asi, por ejemplo:
BIENVENIDA
RETROALIMENTACION DE TIPO: DESCRIPTIVA

El docente orienta a las estudiantes a que sean precisas segun lo visto en
el video. Luego construyen el conocimiento del valor que deben
ejemplificar.

INICIO
TIPO: REFLEXIVA

El docente orienta a las estudiantes a descubrir el significado de los
porcentajes y las formas en que se puede calcular en diversas
situaciones. Es importante felicitar la participacion y usar el error como
oportunidad de aprendizaje.

DESARROLLO
TIPO: REFLEXIVA (RESOLUCION DE LA SITUACION
SIGNIFICATIVA)

El docente orienta a las estudiantes a descubrir como se aplican y como
se interpretan los porcentajes. El docente recuerda el proposito de la
sesion. Se pide la participacion de los estudiantes en la resolucion de la
situacion significativa para monitorear el proceso de aprendizaje.

TIPO: REFLEXIVA (RESOLUCION DE LA PRACTICA
CALIFICADA)

El docente reta de manera asertiva a los estudiantes a resolver las
siguientes situaciones. En esta parte se evidencia de manera concreta si
los estudiantes responden al proposito inicial de la sesion y si movilizan
0 Nno sus conocimientos hacia la construccion de las competencias.



https://drive.google.com/drive/folders/1ts1jn8tATAgmhuO4TRdCAK6KFJrrqHTi?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1ts1jn8tATAgmhuO4TRdCAK6KFJrrqHTi?usp=sharing

A\

MONTERRICO

Escuela de Educacidn Superior Pedagdgica Piblica

CIERRE
TIPO: REFLEXIVA

El docente orienta a las estudiantes a reflexionar sobre su aprendizaje y
constructo de las competencias matematicas. Aqui se evidencia la
autonomia de las estudiantes para autoevaluarse y coevaluarse.
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