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RESUMEN

Frente a los problemas que dificulta el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad, se realiz6 la investigacion con el objetivo principal de determinar
la relacion existente entre la valoracion de materiales concretos y la competencia
resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de 3er. grado de primaria de la
institucion educativa publica del distrito de Villa el Salvador. La modalidad fue
investigacion aplicada sin intervencidn pedagogica, enfoque cuantitativo, disefio no
experimental correlacional de corte transversal. La poblacion fue 150 y la muestra 109
estudiantes de 3er. grado de primaria. La recoleccion de datos se realizé mediante la
aplicacion del cuestionario de materiales concretos y resuelve problemas de cantidad. El
resultado obtenido de la prueba de hipotesis general fue una correlacion positiva
moderada de 0,555, dimension 1, correlacion positiva alta de 0,777, dimension 2, una
correlacion positiva alta de 0,924, dimensidn 3, una correlacion positiva baja de 0,356 y
la dimension 4 una correlacion positiva baja de 0,356. Conclusion existe una correlaciéon
positiva entre la valoracion de materiales concretos y la competencia resuelve problemas

de cantidad.

Palabras clave: Materiales, problemas, cantidad, numeros, operaciones
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ABSTRACT

Faced with problems that hinder the development of quantitative problem-solving skKills,
research was conducted with the main objective of determining the relationship between
the assessment of concrete materials and quantitative problem-solving skills in third-
grade students at a public school in the district of Villa el Salvador. The research was
applied research without pedagogical intervention, using a quantitative approach and a
non-experimental, cross-sectional correlational design. The population was 150 and the
sample was 109 third-grade elementary school students. Data collection was carried out
by applying the questionnaire on concrete materials and quantitative problem-solving. The
results obtained from the general hypothesis test were a moderate positive correlation of
0.555 for dimension 1, a high positive correlation of 0.777 for dimension 2, a high positive
correlation of 0.924 for dimension 3, a low positive correlation of 0.356 for dimension 4,
and a low positive correlation of 0.356 for dimension 4. Conclusion: there is a positive
correlation between the assessment of specific materials and the ability to solve quantity

problems.

Keywords: Materials, problems, quantity, numbers, operations
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion trata sobre la relacion entre la valoracion de
materiales concretos y la competencia resuelve problemas de cantidad y sus
dimensiones traduce cantidades a expresiones numéricas, comunica su comprension
sobre los numeros y las operaciones, usa estrategias y procedimientos de estimacion y

calculo y argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

La investigacién se realiza con estudiantes de 3er. grado de primaria de una
institucion educativa publica del distrito de Villa El Salvador. Esta competencia es
esencial para el fortalecimiento de otras que se esperan en este nivel educativo. Los
materiales concretos, gracias a su naturaleza manipulable, se presentan como recursos

altamente efectivos para fomentar el desarrollo de dicha competencia.

El capitulo | corresponde al marco tedrico sobre la variable materiales concretos;
y sus dimensiones: fisica, grafica, pedagoégica y versatil (Ramos, 2016), asi como la
variable competencia resuelve problemas de cantidad y sus dimensiones: traduce
cantidades a expresiones numéricas, comunica su comprension sobre los numeros y las
operaciones, usa estrategias y procedimientos de estimacién y célculo, argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones (Ministerio de Educacion,
2016). Las dimensiones y definiciones de ambas variables, respaldadas por autores

relevantes, se describen en este capitulo.

El capitulo Il corresponde a la metodologia de la investigacion. En él se describen
el disefio de investigacion, el objetivo general y los objetivos especificos, modalidad,

enfoque, disefio y tipo; ademas se realiza la operacionalizacion de las variables.
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Asimismo, se aborda el sistema de hipotesis, la metodologia empleada para la eleccion
de la poblacion y la seleccion de la muestra de estudio; asi como la elaboracién,
validacion y aplicacién de los instrumentos de recoleccion de datos. Igualmente, se
muestra el andlisis e interpretacion de resultados descriptivos: en la valoracion de
materiales concretos, se logré un 100.00% en el nivel excelente; en la dimension fisica,
un 99.00%; en la dimension grafica y pedagogica un 100.00%. Finalmente, en cuanto a
la versatilidad, se obtuvo un 94.00%. Asi también, en la competencia resuelve problemas
de cantidad se logré un 97.00% en logro destacado (AD), en las dimensiones: traduce
cantidades a expresiones numéricas con un 60.00% en “AD”, comunica su comprension
numeérica y las operaciones con un 74.00% en “AD”, emplea métodos y estrategias de
estimacion y calculo con un 62.00% en “AD” y argumenta afirmaciones sobre relaciones
y las operaciones con un 53.00% en “AD”. En contraste, el andlisis inferencial de los
resultados muestra una correlacion positiva significativa de Rho de Spearman r=0,555y
un valor p=0,000<0,05. Por ultimo, se detallan las recomendaciones y las conclusiones
de acuerdo con los resultados logrados en el analisis inferencial y descriptivo. La seccién

final detalla las referencias de los autores mencionados y los anexos que se incluyen.
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Planteamiento del problema de investigacion

En la actualidad, el bajo nivel de logro en la competencia resuelve problemas en
la educacion primaria es una situacion por resolver en las instituciones educativas
publicas y privadas. Frente a ello se viene empleando materiales concretos como una

forma de relacionar su uso con la resolucién de problemas de cantidad.

En el ambito mundial, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2024) a través del Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes PISA 2022 revel6 que, en los paises en vias de desarrollo,
con limitados recursos econdmicos, existen bajos niveles de aprendizaje en matematica
en comparacién con otros paises desarrollados, que mantienen altos estdndares en

conocimiento matematico.

En América Latina y el Caribe, el aprendizaje de matematicas continda siendo un
problema aun no resuelto. Esta situacion se evidencia en los resultados de la evaluacion
PISA (2022), en los que Guatemala, El Salvador y Republica Dominicana tienen bajos
niveles en el desarrollo de competencias matematicas (UNESCO, 2024). Segun Orbea,
Garcia y Martinez (2024), la discalculia es la condicion que limita la resoluciéon de
operaciones matematicas; efectivamente, es uno de los factores causantes de este
problema. Para resolver esta problematica, Alsina y Bosh (2022) sugirieron emplear

materiales concretos, porque estos favorecen el aprendizaje practico de las matematicas.

Por otra parte, en el contexto peruano, se evidencié un déficit en el desarrollo de
competencias matematicas. El Ministerio de Educacion, a través de la Evaluacion

Muestral (2022), dio a conocer que las regiones de Tumbes (5.4), Ucayali (4.3) y Loreto
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(2.1) tienen bajos niveles en esta area. Ante esta situacion, Caraguay, Ramoén y Ruiz
(2023) afirmaron que el uso de materiales concretos es indispensable porque favorece el

aprendizaje practico de la resolucion de problemas de cantidad.

Por otro lado, en la institucion educativa donde se llevo a cabo nuestras labores
profesionales como docentes, al revisar los registros de los Bimestres | y Il, se observo
que la mayoria de los estudiantes del 3.°" grado de primaria obtuvo evaluaciones en inicio
(C) y en proceso (B), en la competencia resuelve problemas de cantidad. Ante esta
situacion, como docentes desde el tercer bimestre se vino empleando materiales
concretos. Por lo que nos animamos a realizar el presente estudio con el objetivo de
determinar la relacion existente entre el uso de materiales concretos y la Competencia

resuelve problemas de cantidad.

El presente estudio se desarroll6 en el marco de la linea de investigacion
“Innovacion y didactica”, que a decir de Arenas, Lagomarsino, Haas y Leiva (2010), la
innovacion es el cambio en la forma de ensefar para garantizar aprendizajes y la
didactica es el arte de ensefiar. Es decir, el uso de materiales concretos tiene que ver
con la didactica innovadora en la ensefianza de la competencia antes indicada en el 3er.
grado de primaria. Por lo expuesto, se formulé la siguiente interrogante: ¢ Qué relacion
existe entre el uso de materiales concretos y la competencia resuelve problemas de
cantidad en los estudiantes del 3.°" grado de primaria de una institucion educativa publica

del distrito de Villa El Salvador?

Para responder al problema de estudio se plante¢ el siguiente objetivo: Determinar

la relacion existente entre la valoracion de materiales concretos y la competencia
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resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de 3.°" grado de primaria de una

institucion educativa publica del distrito de Villa EI Salvador.

En el contexto de esta investigacion, se eligieron antecedentes, tanto a nivel
nacional como internacional de los ultimos cinco afios, que se relacionan con el uso de
materiales concretos y la competencia resuelve problemas de cantidad. En ese sentido,

en el contexto internacional se consideraron como estudios relevantes los siguientes:

Apolinario y Borbor (2024) elaboraron la tesis titulada uso del material concreto
para la ensefianza de la multiplicacion en la educacion basica elemental en una escuela
ecuatoriana. El objetivo fue determinar la importancia del material concreto en la
ensefianza de la multiplicacion. Emplearon la metodologia del enfoque cuantitativo, de
tipo exploratorio descriptivo. Consideraron una poblacion y muestra de 44 estudiantes y
aplicaron, para recolectar los datos, un cuestionario. La similitud con el presente trabajo
esta en el estudio la variable de investigacion, de materiales concretos; la diferencia se
identifica en el disefio, que fue descriptivo exploratorio, y el del presente estudio
correlacional entre materiales concretos y el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de cantidad.

Piedra (2023) investig6 el uso de material concreto para reforzar las operaciones
de suma y resta en los estudiantes de tercero basico de una unidad educativa particular
ecuatoriano. Empleé el enfoque -cuantitativo, bajo el paradigma positivista, tipo
transversal. Considero una poblacion de 25 sujetos y una muestra de 15 personas. Utilizo,
para la recoleccion de datos, la técnica de encuesta y aplicdO un cuestionario como

instrumento para medir el aprendizaje de los estudiantes de primaria en la suma y resta;
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luego teniendo en cuenta los resultados utilizé los materiales concretos para mejorar
estos aprendizajes. La investigacion presenta similitud con la nuestra, ya que se indaga
sobre la variable material concreto; se diferencia en el disefio porque se centra en la
aplicacion de materiales concretos, mientras que nuestra investigacion es un estudio de

modalidad aplicada sin intervencién pedagogica.

Carmona (2020) investig6 sobre el material concreto como herramienta didactica
para la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de una institucion educativa
colombiana, en tiempos de pandemia. Empled una metodologia de tipo experimental con
pre y post test, utilizando para ello un cuestionario. Los resultados destacaron el potencial
del docente para disefiar sus propios materiales y promover logros en la resolucién de
problemas matematicos de los escolares. Este estudio comparte similitudes con la
investigacion nuestra porque aborda el estudio de los materiales concretos en la
resolucién de problemas matematicos, pero se diferencia en el enfoque de investigacion.
El trabajo es de tipo cualitativo, aplicativo con evaluacion de entrada y salida. El estudio

gue realizamos es de enfoque cuantitativo correlacional.

Por otro lado, en el contexto nacional se consideraron los siguientes estudios

vinculados con las variables de estudio:

Flores y Salazar (2024) investigaron el uso del material educativo concreto para
mejorar la capacidad de resolucion de problemas, en el area de Matematica en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria agropecuaria en Peru.
Investigaron bajo el enfoque cuantitativo, tipo experimental, disefio cuasi experimental,

con pre test y post test. La poblacion y muestra estuvo constituida por 60 estudiantes.
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Para la recoleccidon de datos se utilizé una practica calificada y una escala valorativa. Los
resultados indican que los materiales educativos concretos se presentan como una
estrategia efectiva para mejorar el rendimiento en la resolucion de problemas
matematicos, ya que favorecen el aprendizaje haciéndolo eficiente y participativo. Ambos
trabajos son similares porque abordan la variable material concretos como recurso para
mejorar la capacidad de resolucion de problemas. El estudio de Flores y Salazar adopta
una metodologia experimental con un disefio cuasi experimental, el estudio que

realizamos es cuantitativo de corte correlacional.

Abanto (2023) present6 una tesis titulada programa Quiziz en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de quinto grado de primaria
en Comas. Considerd la metodologia de enfoque cuantitativo, tipo aplicada y disefio
preexperimental con pre test y post test. La poblacion y la muestra del estudio estuvieron
constituidas por 27 estudiantes. Utiliz6 como técnica la encuesta y como instrumento un
cuestionario. Obtuvo como resultado que tras la aplicacion del programa, el 85.2% de los
estudiantes alcanz6 un nivel logrado en la competencia resuelve problemas de cantidad.
El estudio guarda similitudes con el nuestro en cuanto a la variable competencia resuelve

problemas de cantidad, se diferencia en que aplica una metodologia experimental.

Santibafiez (2023) elabor6é una tesis para establecer la relacion entre las
Estrategias metacognitivas y la competencia resuelve problemas de cantidad en
estudiantes de 6° grado de primaria de una institucion educativa ubicada en el distrito de
Los Olivos. Emple6 una metodologia de enfoque cuantitativo, de tipo basico, con disefio
correlacional. Tuvo una poblacion de 120 estudiantes y 92 estudiantes como muestra.

Como técnica utilizé la encuesta y como instrumento, un cuestionario. Entre los
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resultados, el estudio determind un logro destacado (AD) en el 77% de la muestra al
evaluar el aprendizaje de la competencia resuelve problemas de cantidad. La
investigacion guarda similitudes con la presente, ya que ambas abordan la variable
resuelve problemas de cantidad y comparten un disefio correlacional. La tesis de
Santibafiez (2023) se diferencia de la nuestra en que estudia las estrategias
metacognitivas, en nuestro caso el interés radica en la variable materiales concretos y su

relacion con la competencia antes citada.

La presente investigacion responde al déficit en los niveles de logro en la
competencia resuelve problemas de cantidad y al limitado uso de materiales concretos
entre los estudiantes de 3er. grado de primaria de una institucion educativa publica de
Lima Metropolitana. Los resultados serviran de informacion al director y docente del nivel
primario para que tomen medidas oportunas generando condiciones para la mejora del

desarrollo de dicho aprendizaje matematico.

Desde el punto de vista tedrico, la investigacidn se justifica en la variable
materiales concretos la misma que se fundamenta en la teoria de Ramos (2016) quien
destaca que los materiales concretos son herramientas utilizadas en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Por otro lado, en referencia a la variable competencia resuelve
problemas de cantidad se sustenta en lo sefialado por el Ministerio de Educacion
(MINEDU, 2016) cuyo proposito radica en que el estudiante resuelva problemas o formule
nuevos desafios que le exijan desarrollar y entender las nociones de cantidad, nimero,

sistemas numéricos, asi como operaciones y propiedades.
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La investigacion, desde el punto de vista metodoldgico, se justifica, puesto que se
desarrolla bajo el método cientifico. Asimismo, servira de antecedente para futuras
investigaciones que buscan ahondar en la relacidbn entre materiales concretos y la

competencia resuelve problemas de cantidad.

La investigacion, desde el punto de vista practico, se justifica porque los resultados
hallados permitiran a los docentes del nivel primario tener un mejor panorama para
implementar los materiales concretos en aula que permita a sus estudiantes, mejorar su

aprendizaje de la Competencia resuelve problemas de cantidad.

El desarrollo del estudio enfrent6 diversas limitaciones, tales como las actividades
extracurriculares, programadas o imprevistas que coincidieron con la aplicacion de los
instrumentos de investigacion. Asimismo, los docentes de la institucién educativa donde
se aplicaron los instrumentos, trabajaban en funcién de la planificacién de sus sesiones
de clase, por lo que les generd incomodidad al disponer de un tiempo para aplicar los
instrumentos, ya que indicaron que se les recortaba el normal desarrollo en la conduccion
de las clases. Cabe sefalar que anteriormente se habia gestionado la autorizacién de la

direccion.

Otra de las limitantes fue la escasa informacién bibliografica y antecedentes de
estudio relacionados con las variables materiales concretos y la competencia resuelve
problemas de cantidad. Por esta razon, en las definiciones y en los antecedentes se citan
unicamente aquellos que tienen vinculacion con las variables de estudio. Por otro lado,
el tiempo ha sido una limitacion para coordinar de manera presencial, pues las

investigadoras laboraban en diferentes lugares. Por esta razon se decidio realizar
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reuniones sincronicas utilizando recursos digitales para las videollamadas como, Google
Meet, Zoom y otros como Drive y WhatsApp, sujeto a la inestabilidad de la conexion a

internet de algunas compaferas.
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PARTE I: MARCO TEORICO

1.1 Materiales concretos

Para el tratamiento de la variable materiales concretos, se ha considerado a
Ramos (2016), quien los define como “materiales manipulables u objetos tangibles
usados por el profesor y/o alumnos en los procesos de ensefianza de la matematica con
el fin de lograr ciertos objetivos especificos” (p.29). Este concepto fue tratado también
por Ruesta y Gejafio (2022), Rojas (2023) y Caraguay, Ramon y Ruiz (2023), quienes los
definen como el conjunto de recursos o0 herramientas pedagdgicas creadas para
optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje. En esa linea, Meza, Loor y Vega (2024)
y Basilio (2024), afirmaron que estos son recursos que actlan como puente para la
construccion de aprendizajes de las matematicas y ayudan a desarrollar el pensamiento
simbdlico, critico y analitico, asi como la creatividad y la imaginacion de los estudiantes.
En la actualidad, los materiales concretos son considerados recursos indispensables en
el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad. Es por esta razén que
Montessori (1994) sugirié implementar en el aula materiales concretos, para que los nifios

puedan aprender con facilidad mediante la manipulacion.

Por otra parte, Revelo y Yanez (2023) sostienen que los materiales concretos
contribuyen a la adquisicion de un aprendizaje significativo en los estudiantes, actian
como un medio esencial en la adquisicion del aprendizaje significativo (Tivan y Bermello,
2024). Es decir, son una herramienta béasica para propiciar el desarrollo de la

Competencia resuelve problemas de cantidad.
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Por el hecho de que implica traducir cantidades a expresiones numericas,
comunicar su comprension sobre los nimeros y las operaciones, usar estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo, argumentar la afirmacion sobre relaciones
numericas y las operaciones, su uso resulta eficiente en la resolucion de problemas

matematicos (Caraguay, Ramon y Ruiz, 2023).

La utilidad que caracteriza a los materiales concretos permite sugerir a los
docentes del nivel primario, incorporarlos en sus sesiones de aprendizaje. El uso del
tangram, bloques légicos, cuentas hechas con tapas de botellas, chapas, piedritas de
distintos tamarfios y formas, monedas y billetes sin valor, palitos de chupete, bajalenguas,
cubos magicos, dados, semillas, entre otros, favorece el aprendizaje de la competencia

resuelve problemas de cantidad.

1.1.1 Clasificacion de materiales concretos

Segun Chuquihuanca, Fernandez, Campoverde, Nieves y Reyes (2021) y Abreu

(2021), los materiales concretos se clasifican en estructurados y no estructurados:

Materiales concretos estructurados: Son materiales educativos creados para
ser utilizados en el aula para potenciar el aprendizaje de los estudiantes. Dentro de estos
materiales se incluyen el cubo, &baco, los bloques légicos, las regletas, mosaicos,
pirAmides y varillas, entre otros (Chuquihuanca, Fernandez, Campoverde, Nieves y
Reyes, 2021). Por otro lado, Abreu (2021) afirma que estos materiales estan constituidos
por esferas, cubos, cilindros, pelotas con hilos, entre otros. Para Ramirez (2024), son
recursos tangibles que se pueden manipular, brindan oportunidades para el trabajo tanto

individual como colaborativo, promoviendo una interaccion critica y creativa. Este tipo de
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material se transforma en un aliado esencial en el proceso educativo. Su valor reside en

hacer que la ensefianza sea accesible, coherente y pertinente a los temas abordados.

Materiales concretos no estructurados: Provienen de recursos naturales o
reciclables, que el docente aprovecha para crear o modificar en sus clases. Entre estos
se encuentran botellas recicladas, tapas, piedras, maderas, tarros, entre otros
(Chuquihuanca et al., 2021). Segun Abreu (2021), estos materiales fomentan el
pensamiento creativo y brindan la oportunidad de realizar acciones flexibles y variables;
pueden ser palos, rollos de carton, botellas, entre otros. Su manipulacion estimula el

pensamiento creativo y se ajusta a cada etapa del desarrollo del estudiante.

1.1.2 Dimensiones de los materiales concretos

Segun Ramos (2016) los materiales concretos de acuerdo con sus caracteristicas,
presenta cuatro dimensiones: la dimension fisica, gréfica, pedagogica y versatilidad.
Dimension fisica

Alude a la forma, tamafno y colores de diferentes tipos de materiales tangibles
(Ramos, 2016). Por ejemplo, las caracteristicas de chapitas, abacos, semillas, cubos,
monedas, billetes, entre otros. El manejo de estos materiales en la clase de mateméticas

permite potenciar las habilidades para aprender a resolver problemas de cantidad.

Dimension grafica

Se refiere a las formas y caracteristicas de los materiales concretos. Por lo tanto,

es importante que los docentes expliquen a los estudiantes los métodos que utilizaran
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para aplicar estos recursos en la resolucién de problemas matematicos (Ramos, 2016).
En este contexto, es responsabilidad del profesor mostrar y aclarar el uso de
herramientas como el abaco, regletas, piedras, asi como los billetes y monedas, para

trabajar en problemas de adicion, resta, multiplicacion y division.

Dimension pedagdgica

Se refiere al uso de materiales tangibles como recursos educativos para abordar
la resolucion de problemas (Saldarriaga, 2011 como se cita en Ramos, 2016). De hecho,
el uso de estos materiales concretos facilita el aprendizaje de operaciones como la
adicion, resta, multiplicacion y division, promoviendo asi el desarrollo de la competencia

resuelve problemas relacionados con cantidades.

Dimensién versatilidad

Se refiere a la capacidad de los materiales concretos para adaptarse a las
sesiones de aprendizaje enfocadas en la resolucién de problemas de cantidad (Ramos,
2016). Es fundamental que tanto los docentes como los estudiantes elijan los materiales
concretos adecuados para facilitar el aprendizaje de las operaciones de adicion, resta,
multiplicacion y division.

1.2. Competencia resuelve problemas de cantidad

El Ministerio de Educacion (2016) define la competencia resuelve problemas de

cantidad como la construccion y comprension de las nociones de cantidades, conceptos

numericos, sistemas numericos, operaciones y propiedades. Arreguin, Alfaro y Ramirez

(2012), sostienen que la resolucion de problemas de cantidad comprende un conjunto de
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habilidades y destrezas vinculadas con el reconocimiento e interpretaciones que se les
da a los problemas matematicos que aparecen en diferentes situaciones del contexto
familiar, social y cultural. Del mismo modo, de acuerdo con Mufioz, Castro, Rodriguez y
Tepichin (2024), la resolucion de problemas de cantidad son aprendizajes que surgen de

situaciones reales de la vida.

Por otro lado, Zamora, Pozo, Benalcazar, Sanchez y Ruiz (2024) manifiestan que
la competencia resuelve problemas de cantidad abarca una amplia gama de destrezas
que implican las habilidades cognitivas, el conocimiento, los procedimientos y las

destrezas matematicas.

Asimismo, el Curriculo Nacional de Educacion Basica (Ministerio de Educacion,
2016) define la competencia como una facultad que tienen las personas para utilizar de
manera combinada diversas capacidades con el fin de alcanzar un objetivo en una
determinada situacion. En la Educacion Basica existen cuatro competencias
matematicas: la competencia resuelve problemas de cantidad que se centra en la
resolucién de problemas numéricos, orientada a que el estudiante enfrente situaciones o
sugiera nuevos retos que demanden el desarrollo y la comprension de conceptos
vinculados a los numeros, sus operaciones y sus propiedades; asimismo, resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio que se centra en la resolucion de
problemas numeéricos de regularidad, equivalencia y cambio, y esta estructurada para
gue el estudiante enfrente situaciones desafiantes o sugiera nuevos retos que demanden
el desarrollo y la comprension de conceptos vinculados a los nUmeros, sus operaciones

y propiedades.
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También, la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion,
gue tiene como objetivo que los estudiantes adquieran habilidades para ubicarse, definir
la posicion y el movimiento de objetos, asi como el de su propio cuerpo en el espacio.
Esto implica la capacidad de visualizar, interpretar y relacionar las propiedades de los
objetos con formas geométricas, tanto en dos como en tres dimensiones, de la superficie,
el perimetro, el volumen y la capacidad de los objetos. Finalmente, la competencia
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre que requieren que el estudiante
evalle informacion relacionada con un tema que le interese o con situaciones aleatorias,
lo que permitira tomar decisiones informadas, realizar predicciones precisas y llegar a

conclusiones fundamentadas en los datos obtenidos.

En el presente trabajo de investigacién, como segunda variable se consideré la
competencia resuelve problemas de cantidad y sus capacidades; por ello se considera
relevante definir que es la resolucion de problemas. Para Billstein, Libeskind, Lotty Lopez
(2012), “Resolver un problema significa hallar una manera de superar la dificultad” (p.2).
En cambio, Fernandez (2024) considera la resolucion de problemas como esquemas de
accion cruciales vinculados a la realidad del entorno escolar. Sin duda, abordar
problemas matematicos relacionandolos con situaciones reales del contexto prepara a
los estudiantes para enfrentar desafios futuros. Por otro lado, Carrillo (2019) subraya que
es una estrategia metodolédgica que va mas alla de la simple distincion entre problema y
ejercicio u otra actividad a realizar en el aula. Como se observa, las diferentes
concepciones sobre la resolucibn de problemas ponen en evidencia que nos

encontramos frente a un proceso cognitivo altamente complejo que se desarrolla en el
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aula desde la educacion basica hasta niveles superiores; cuya finalidad es vincular a los

estudiantes con las situaciones cotidianas.

En un mundo cada vez mas cambiante, se enfatiza en la resolucion de problemas
como una necesidad educativa porque trasciende de la teoria a la practica (Andrés y
Gamboa, 2024). Efectivamente con el progreso de la ciencia y la tecnologia la resolucion
de problemas de cantidad cobra relevancia, ya que se busca desarrollar un pensamiento
creativo e innovador, a partir de situaciones reales, ademas de formular planteamientos
y aplicar algoritmos de manera efectiva (Fernandez, 2024). En este contexto, la
Competencia resuelve problemas de cantidad se configura como un vinculo que conecta
el aula con el entorno social y cultural del estudiante. Es fundamental en la vida humana

(Caraguay, Ramoén y Ruiz, 2023).

La Competencia resuelve problemas de cantidad, de acuerdo con el Ministerio de
Educacion (2016), se refiere a acciones de reunir, dividir, afiadir, eliminar, igualar y
contrastar cantidades; asimismo a traducir en términos de adicion y sustraccion, asi
como, en conceptos de doble y mitad. Implica también que el estudiante manifieste su
comprension del valor posicional en nimeros de dos cifras y los represente a través de
equivalencias entre unidades y decenas. Asimismo, debe expresar su entendimiento del
doble y la mitad de una cantidad mediante representaciones; incluso utilizar un lenguaje
numerico. También debe emplear diversas estrategias y procedimientos para el calculo
y la comparacion de cantidades; medir y comparar el tiempo y la masa, utilizando
unidades no convencionales. Por ultimo, debe justificar por qué es necesario sumar o

restar en una situacion y describir su proceso de resolucion.
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1.2.1 Dimensiones de la competencia resuelve problemas de cantidad

En el presente trabajo de investigacion se asumen como dimensiones de la
competencia resuelve problemas de cantidad, las cuatro capacidades: traduce
cantidades a expresiones numéricas; comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones; usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo y argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones. A continuacion, se

definen cada una de ellas.

Traduce cantidades a expresiones numéricas

Segun el Ministerio de Educacion (2016), consiste en que los estudiantes logren
transformar las interacciones entre los datos y las condiciones de un problema en una
representacion que actie como un sistema compuesto por numeros, operaciones y sus
propiedades. Esto requiere plantear problemas a partir de una situacion especifica o de
una expresion numérica particular. Asimismo, es esencial comprobar si el resultado
obtenido o la expresion numérica creada cumplen con las condiciones iniciales del

problema.

Comunica su comprension sobre los niameros y las operaciones

Segun el Ministerio de Educacion (2016), implica que los estudiantes logren
evidenciar su comprensiéon de los conceptos matematicos, las operaciones y sus
caracteristicas, asi como las unidades de medida y las relaciones que se establecen entre
ellas. Esto se consigue a través del uso de un lenguaje numérico y diferentes
representaciones, ademas de la interpretacion de las representaciones e informacion que

contengan elementos numeéricos.
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Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Segun el Ministerio de Educacion (2016), implica que los estudiantes logren
seleccionar, modificar, combinar o crear un conjunto de estrategias y técnicas que
incluyen el calculo mental y escrito; la estimacion, la aproximacion y la medicién; ademas

de la comparacion de cantidades y la utilizacion de diversos recursos.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Segun el Ministerio de Educacion (2016), implica que los estudiantes alcancen a
crear afirmaciones sobre las interacciones que pueden existir entre los nameros
naturales, enteros, racionales y reales, asi como sus operaciones y propiedades. Este
proceso se lleva a cabo mediante comparaciones y experiencias que facilitan la
deduccién de caracteristicas a partir de situaciones concretas. Asimismo, se pretende
representar estas relaciones a través de analogias, justificarlas, validarlas o refutarlas

con ejemplos y contraejemplos.

1.3 Relacion entre el uso de materiales concreto o su valoraciéon y la

competencia matematica resuelve problemas de cantidad

Los materiales concretos, por ser recursos manipulables favorecen el desarrollo
de la Competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de primaria, ya
que permiten, de manera practica, traducir cantidades a expresiones numéricas,
comunicar su comprension sobre los numeros y las operaciones, usar estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo, y argumentar afirmaciones sobre las relaciones

numeéricas y las operaciones. Segun Andrade y Caceres (2024), la manipulacién de estos
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materiales permite resolver problemas de cantidad agrupando cantidades, diferenciando
y empleando unidades de medida, comparando y uniendo cantidades. Materiales como
chapitas, semillas, piedritas, regletas numéricas, cubos de ensamble, abaco, base 10 y
panel numérico, entre otros, propician el desarrollo de la Competencia resuelve

problemas de cantidad.
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PARTE Il: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

2.1 Diseio de investigacion.

En este capitulo, se detalla los procedimientos cientificos y metodoldgicos para el
desarrollo de la investigacion; asi como los procesos seguidos hasta la recoleccion y

procesamiento de los datos.

2.1.1 Objetivos de la investigacion.

Objetivo general:

Determinar la relacion existente entre la valoracion del uso de materiales concretos
y la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de 3.°" grado de

primaria de una institucion educativa publica del distrito de Villa El Salvador.

Objetivos especificos:

1. Determinar la relaciéon existente entre la valoracion del uso de materiales concretos
y la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en los estudiantes de 3.

grado de primaria de una institucion educativa publica del distrito de Villa El Salvador.

2. Determinar la relacion existente entre la valoracion del uso materiales concretos y la
capacidad comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones de los
estudiantes de 3.°" grado de primaria de una institucion educativa publica del distrito

de Villa El Salvador.

3. Determinar la relacion existente entre la valoracion del uso de materiales concretos

y la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacién y calculo en los
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estudiantes de 3.°" grado de primaria de una institucion educativa publica del distrito

de Villa El Salvador.

4. Determinar la relacion existente entre la valoracion del uso de materiales concretos
y la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones en los estudiantes de 3.°" grado de primaria de una institucion educativa

publica del distrito de Villa El Salvador.

2.1.2 Modalidad de investigacion, enfoque, disefio y tipo.

El trabajo de investigacion corresponde a la modalidad de investigacion aplicada
sin intervencidn pedagdgica. De acuerdo con Tejada (2020), esta modalidad se centra en
observar y analizar casos vinculados a los hechos reales ocurridos en la labor del

docente.

Por otro lado, el estudio tiene un enfoque cuantitativo, definido por Polonia,
Cardona, Castafieda, Vargas, Calvache y Abanto (2020) como un método de estudio que
emplea la estadistica para describir los datos numéricos recopilados con instrumentos de
investigacion. Asimismo, el estudio corresponde al disefio no experimental, correlacional
y de corte transversal, de acuerdo con et al. (2020), este disefio de investigacion busca
analizar la relacion existente entre variables. En ese sentido, se llevo a cabo siguiendo el

siguiente esquema:
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Figura 1

Diagrama correlacional
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Donde:

M = Muestra, el grupo de estudiantes de 3.°" grado de primaria

O1 = Observacion de la variable valoracion de materiales concretos.

O2 = Observacion de la variable competencia resuelve problemas de cantidad.

r = Correlacion entre las variables materiales concretos y resuelve problemas de

cantidad.

El presente estudio asume el tipo de investigacion descriptiva, de acuerdo con
Polania, Cardona, Castafieda, Vargas, Calvache y Abanto (2020), que consiste en
observar y describir las caracteristicas de un fenémeno. Se asumio este tipo porque no
se manipulé ninguna variable; tampoco se buscé tratar o solucionar el problema, mas

bien describir la relacién existente entre las dos variables de estudio.



2.1.3 Operacionalizacién de variables

A continuacion, se presenta la tabla de operacionalizacion de las variables.

Tabla 1

Tabla de operacionalizacion de las variables

Variable Definicién conceptual Dimensiones Definicion operacional Indicadores
Ramos (2016) lo define Es la forma, el tamafio y Tamafio
como “materiales . g los colores de diferentes

) . Dimension fisica ) .
manipulables u objetos tipos de materiales Colores
tangibles usados por el tangibles (Ramos, 2016).
profesor y/o alumnos en los Son las caracteristicas de Nitidez
procesos de ensefianza de Dimensién arafi diferentes tipos de
‘s la matematica con el fin de ension grafica materiales tangibles ;
Valoracién : - Claridad
de Iograr’c_lertc?,s objetivos (Ramos, 2016). .
materiales  €SPecificos” (p.29). El uso de materiales Autonomia
concretos Parla operamonahzar,esta Dimensién pedagégica concretos en la
variable se estableci6 en ensefianza y aprendizaje Destreza

cuatro dimensiones: fisica,

(S Ramos, 2016).

grafica, pedagdgica y
versatilidad. Para la
evaluacién de la variable y
sus dimensiones se utilizd
una escala de valoracion.

Versatilidad

Adaptabilidad de los
materiales concretos
(Ramos, 2016).

Adaptabilidad

Flexibilidad

34



Competencia
resuelve
problemas
de cantidad

Resuelve problemas de
cantidad fue definido por el
Ministerio de Educacién
(2016) como la
construccion y comprension
de las nociones de
cantidades, conceptos
numéricos, sistemas
numeéericos, operaciones y
propiedades.

Para operacionalizar esta
variable se establecio en
cuatro dimensiones, como
traduce cantidades a
expresiones numericas,
comunica su comprension
sobre los numeros y las
operaciones, usa estrategia
y procedimientos de
estimados y calculo y
argumenta afirmaciones
sobre relaciones numéricas
y las operaciones. La
evaluacién de la variable y
sus dimensiones se realizo
a través de un cuestionario.

Traduce cantidades a
expresiones
numéricas.

Consiste en traducir
cantidades a expresiones
numeéricas que implica
sumar y restar (MINEDU,
2016).

Realiza operaciones de
la adicién

Realiza operaciones de
resta

Comunica su
comprension sobre los
nameros y las
operaciones.

Consiste comunicar la
comprension sobre los
nameros y las
operaciones que implica
expresar la adicion,
resta, multiplicacion y
division (MINEDU, 2016).

Demuestra su
comprension acerca de
la adicién y la resta.

Demuestra su
comprension acerca de
la multiplicacién

Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo.

Es emplear estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo de
manera adecuada al
nivel del estandar del
ciclo y desemperfio del
grado (MINEDU, 2016).

Demuestra su
comprension acerca de
la division

Explica estrategias
utilizadas para resolver
problemas de
multiplicacién

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones numéricas y
las operaciones.

Consiste en argumentar
afirmaciones sobre
relaciones numéricas y
las operaciones de
manera adecuada al
nivel del estandar del
ciclo y desempefio del
grado (MINEDU, 2016).

Explica el resultado
obtenido de la suma 'y
resta

Explica el resultado
obtenido de la
multiplicacién y division
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2.1.4 Sistema de hipotesis

En este apartado se presentan las hipdtesis de investigacion, considerandolas
como explicaciones tentativas de un fendmeno investigado (Polania, Cardona,
Castaneda, Vargas, Calvache y Abanto, 2020). En ese sentido, se presenta la hipotesis

general y las hipétesis especificas.

Hipoétesis general

Existe relacion significativa entre el uso o la valoracion de materiales concretos y
la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de 3.®" grado de

primaria de una institucion educativa publica del distrito de Villa El Salvador.

Hipétesis especificas
1. Existe una relacion significativa entre la valoracibn de materiales concretos y la
capacidad traduce cantidades a expresiones numeéricas en los estudiantes de 3.°

grado de primaria de una institucion educativa publica del distrito de Villa El Salvador.

2. Existe una relacion significativa entre la valoracion de materiales concretos y la
capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones en los
estudiantes de 3.®" grado de primaria de una institucion educativa publica del distrito

de Villa El Salvador.

3. Existe una relacion significativa entre la valoracion de materiales concretos y la
capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacién y calculo en los
estudiantes de 3.®" grado de primaria de una institucién educativa publica del distrito

de Villa El Salvador.
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4. Existe una relacion significativa entre la valoracion de materiales concretos y la
capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones
en los estudiantes de 3.°" grado de primaria de la institucion educativa publica del

distrito de Villa el Salvador.

2.1.5 Metodologia empleada

De acuerdo con Fuentes, Toscano, Malvaceda y Diaz (2020), la poblacion es la
totalidad de elementos con caracteristicas similares que son tomados para la
investigacion. En ese sentido, se ha considerado como poblacion a todos los estudiantes,
es decir, a los 150 matriculados en 3.°" grado de primaria para el afno lectivo 2024,
conformados por varones y mujeres entre 8 y 9 afios de edad.

Tabla 2

Estudiantes de 3.°" grado de primaria

Grado Seccion fi %
3.¢" grado A 36 24%
3.¢" grado B 34 23%
3.¢" grado C 30 20%
3. grado D 27 18%
3.¢" grado E 23 15%

150 100%

Nota. Néminas de matricula 2024.

Muestra: para el estudio se consideré necesario seleccionar una muestra. Segun
Fuentes, Toscano, Malvaceda y Diaz (2020), la muestra es una parte de la poblacién que
el investigador elige para llevar a cabo su estudio, en el que se aplica un instrumento con

la finalidad de obtener informacién confiable.
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Para la eleccion de la muestra se asumio el tipo de muestreo probabilistico
estratificado. Segun Paraguay, Bustamante, Norberto y Paragua (2022), es un
procedimiento para seleccionar elementos como muestra de cada grupo o estrato. Se
asumio este tipo de muestreo porque la poblacion estuvo distribuida por secciones.
También se consideraron la edad y el sexo de los estudiantes; asimismo se excluyo a
aguellos con asistencia irregular y se incluyd a aquellos que tienen una asistencia

continua. En la tabla 3 se presenta la distribucidén de la muestra de estudio.

El célculo estadistico se realiz6 siguiendo la formula del muestreo estratificado (£n)

fn=r
N
n = Tamafio de la muestra probabilistica
N =Tamafio de la poblaciéon
fn =0.7266667
Z*Npc

"TE(N-1) + Z2Npc

n =108.080126
n =109
Tabla 3

Distribucion de la muestra de estudio

Grado Secciones Hombre % Mujer % Total %
3. grado A 10 20% 15 26% 25 23%
3. grado B 13 25% 12 21% 25 23%
3. grado C 8 16% 15 26% 23 21%
3.%" grado D 12 24% 6 10% 18 17%
3. grado E 8 16% 10 17% 18 17%

51 47% 58 53% 109 100%

Nota. Néminas de matricula 2024.
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En la presente investigacion se utilizé la encuesta como técnica, que segun
Medina, Rojas, Bustamante, Loaiza, Martel y Castillo (2023), es un método de recoleccion
de datos que presenta preguntas o afirmaciones. Para medir la variable valoracion
denominada valoracion de los materiales concretos se ha utilizado el instrumento
denominado Escala de valoracién. Su objetivo fue evaluar la variable valoracién de

materiales concretos y sus dimensiones en los estudiantes de tercer grado de primaria.

Descripcion: La escala de valoracién de materiales concretos presenta cuatro
dimensiones y 16 items, organizados de la siguiente forma: dimensién fisica (4),
dimensién gréfica (4), dimension pedagodgica (4) y versatilidad (4). Cuyos valores fueron

Siempre (3), A veces (2) y Nunca (1).

Administracion: La Escala de valoracion del uso de materiales concretos se
aplicé el dia miércoles 09 de octubre; tuvo una duracién de 20 minutos en las aulas de
3.0 ‘A" “B”, “C”, “D”, “E”. El docente evaluador cumplié las siguientes funciones:
Convocar a una reunién a los padres de los estudiantes seleccionados como muestra y
solicitar su consentimiento para que sus menores hijos participen en la evaluacion de la
Competencia resuelve problemas de cantidad; organizar a los estudiantes participantes
en la evaluacién, informarlos sobre los fines que tiene la aplicacion del instrumento,
brindar las indicaciones necesarias para el desarrollo de la Escala de valoracion y recoger

los instrumentos desarrollados cumplidos los 20 minutos.

Puntuaciones: El puntaje minimo de la Escala de valoracion del uso de materiales
concretos fue de 16 puntos y el puntaje maximo fue de 48 puntos. Los intervalos fueron

entre 8 puntos y los rangos fueron deficiente (1), regular (2), bueno (3) y excelente (4),
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teniendo como baremo de 16 a 23 deficiente; de 24 a 31 regular, de 32 a 39 bueno y de

40 a 48 excelente.

Por otro lado, para la evaluacion de la variable competencia resuelve problemas
de cantidad se utilizé como instrumento un cuestionario. Medina, Rojas, Bustamante,
Loaiza, Martel y Castillo (2023) lo definen como un instrumento de medicidn estructurado
con una serie de preguntas, que se aplica con el propdsito de recoger informacién de una

muestra de estudio.

Objetivo: Evaluar la variable competencia resuelve problemas de cantidad y sus

4 dimensiones en los estudiantes de tercer grado de primaria.

Descripcion: El Cuestionario de la competencia resuelve problemas de cantidad
cuenta con 16 items, con opciones multiples. Se construye en base a 4 dimensiones,
traduce cantidades a expresiones numeéricas, comunica sSu comprension sobre los
nameros y las operaciones, usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo, y

argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Administracién: El cuestionario de la competencia resuelve problemas de
cantidad se aplico a 109 estudiantes de 3." grado de primaria de una institucion educativa
de Villa El Salvador. Su desarrollo se efectud el 09 de octubre de 2024 y tuvo una duracion
de 45 minutos. El docente aplicador tuvo en cuenta las siguientes instrucciones: Explicar
a los estudiantes sobre la estructura del cuestionario, brindar indicaciones para su

ejecucion y tiempo de duracion.
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Puntuaciones: El cuestionario de la competencia resuelve problemas de cantidad
posee dos valoraciones: incorrecto (0) y correcto (3 puntos). El puntaje minimo fue 16
puntos y el puntaje maximo fue de 48 puntos. Los intervalos fueron entre 8 y los rangos
fueron En inicio (C), en proceso (B), logro esperado (A) y logro destacado (AD), teniendo
en como baremo de 16-23 en nivel inicio; de 24-31 en proceso; de 32-39 logro esperado

y de 40-48 logro destacado.

La validez del instrumento, segun Villasis, Marquez, Zurita, Miranda y Escamilla
(2018) es la capacidad del instrumento para cuantificar lo que se desea medir. Los
resultados proporcionados por un instrumento deben representar con precision el
comportamiento real de la situacion objeto de andlisis. Se relaciona con el nivel en que

un instrumento efectivamente evalla la variable que busca medir.

Por esta razon, se llevd a cabo la validacion mediante la participacion de 5
docentes expertos, 3 maestras y 2 licenciadas en educacién primaria, 3 de ellos con mas
de 20 afos en la ensefianza y 2 mas de 10 afios. Los jueces expertos emitieron opiniéon
favorable, aprobando los dos instrumentos de medicion.

Tabla 4

Valoracion de los expertos del instrumento de investigacion Escala de valoracién en uso

de materiales concretos

Criterios Juez Juez Juez Juez Juez  Promedio  Opinion
1 2 3 4 5 final
Relevancia 48 48 48 32 32 41.6 Aprobado
Coherencia 48 48 48 32 32 41.6 Aprobado
Claridad 48 48 48 32 32 41.6 Aprobado
PROMEDIO TOTAL 41.6 Aprobado

Nota. Escala de valoracion elaborada a partir de la opinién de los expertos.
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En la tabla 4 se presenta la validez del contenido del instrumento de investigacion
Escala de valoracion de materiales concretos, por parte de los 5 jueces expertos, cuyo
promedio de aprobacion fue de 41.6 puntos.

Tabla 5

Valoracion de los expertos del instrumento de investigacion Cuestionario resuelve

problemas de cantidad

Criterios Juez Juez Juez Juez Juez  Promedio  Opinion
1 2 3 4 5 final
Relevancia 48 48 48 32 32 41.6 Aprobado
Coherencia 48 48 48 32 32 41.6 Aprobado
Claridad 48 48 48 32 32 41.6 Aprobado
PROMEDIO TOTAL 41.6 Aprobado

Nota. Escala de valoracion elaborada a partir de la opinién de los expertos.

En la tabla 5 se presenta la validez del contenido del instrumento: Cuestionario de
la competencia resuelve problemas de cantidad de los 5 jueces expertos. Cuyo promedio

de aprobacion fue de 41.6 puntos.

La confiabilidad, segun Villasis et al. (2018), es la capacidad del instrumento para
proporcionar resultados idénticos cada vez que se aplica a la misma unidad de
observacion de manera uniforme. Se refiere a la repetibilidad de la medicion y a la
coherencia de los resultados obtenidos. Para evaluar la confiabilidad de ambos
instrumentos, fue necesario llevar a cabo la prueba piloto. Esta evaluacion se realizé en
una |.E. de Punta Negra con la participacion de 30 estudiantes de 3.®" grado de primaria.
Luego de la recopilacién de los datos de la prueba piloto, se evalué la confiabilidad de los

instrumentos con el coeficiente Alfa de Cronbach, como se observa en la tabla 6.
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Tal como se indicara anteriormente, se valido el contenido de la Escala de
valoracion de materiales concretos y el Cuestionario resuelve problemas de cantidad, con
la participacion de 5 docentes expertos. Ademas, se aplicé la validez de V de Aiken para
establecer la concordancia entre ambos instrumentos y determinar con mayor exactitud
la validez de los mismos. Como resultado, la Escala de valoracion de materiales
concretos alcanzé un coeficiente total de 0.80, lo que indicaba que posee validez de
contenido. Del mismo modo, para el Cuestionario resuelve problemas de cantidad se
obtuvo un coeficiente de 0.81, lo que indica que el instrumento poseia validez de

contenido.

Para el andlisis de la fiabilidad del cuestionario se utilizd el Alfa de Cronbach.
Segun Sanchez, Reyes y Mejia (2018), se trata de un indice de consistencia interna que
toma valores de 0 a 1 y que sirve para comprobar si el instrumento evaluado recopila la
informacion defectuosa, lo que llevaria a conclusiones equivocadas, o si se trata de un

instrumento fiable que hace mediciones estables y consistentes.

Férmula:

2
K S,

@ = —— 1—2;
K-1 5y

Dénde:

K: El nimero de items

Si?*2: Sumatoria de Varianzas de los items

STA2: Varianza de la suma de los items

a: Coeficiente de Alfa de Cronbach
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Este coeficiente indica que entre mas cerca de 1 esté a, mas alto es el grado de
confiabilidad.

Tabla 6

Andlisis de fiabilidad de los instrumentos de investigacion

Nro. de Nro. de
Instrumentos Alfa de Cronbach o
elementos participantes
Escala de valoracion de i
) 0,762 16 items 30

materiales concretos

Cuestionario de
competencia resuelve 0,707 16 items 30

problemas de cantidad

Nota. Elaboracién propia

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), si el coeficiente tiene un valor de
0.9 0 mas, se considera que tiene una excelente confiabilidad, superior a 0,8 y menor a
0,9 se considera bueno; mayor a 0,7 e inferior a 0,8 es aceptable, mayor a 0,6 y menor a
0,7 se considera cuestionable; cuando es mayor a 0,05 e inferior a 0,6 es pobre y menor
a 0,5 es inaplicable. En este caso, en relacion con el Alfa de Cronbach, se puede apreciar
que existe una confiabilidad aceptable de 0,762 para la escala de valoracién de
materiales concretos y de 0,707 para el Cuestionario de la competencia resuelve
problemas de cantidad. Estos valores indican que ambos instrumentos son confiables y

reunen las condiciones para ser aplicados en estudiantes de 3.°" grado de primaria.
Técnicas para la organizacién, procesamiento y analisis de datos.

Segun Tarrillo, Mejia, Davila, Pintado, Tapia, Chilon y Velez (2024), consiste en la
aplicacion de los instrumentos de investigacion para la recoleccion, organizacion y

analisis de datos a través de la estadistica descriptiva e inferencial. En este sentido, se
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llevaron a cabo gestiones en la |.E. para obtener la autorizacién del director. Se solicit6 a
los padres de los estudiantes de 3.°" grado de primaria que consintieran la participacion
de sus hijos en la encuesta sobre el uso de materiales concretos y también en el
Cuestionario de evaluacion de la competencia resuelve problemas de cantidad. Contando
con la autorizacion del director y el consentimiento de los padres se convoco a los
estudiantes de la muestra y se aplicaron los instrumentos correspondientes. A
continuacion, se construyeron las bases de datos en el formato Excel para las variables
y se efectuaron los analisis estadisticos descriptivos utilizando tablas y graficos de barras.
También se llevo a cabo la prueba de normalidad con el estadistico Kolmogorov-Smirnov,
dado que la muestra contaba con mas de 50 sujetos. Los hallazgos de dicha prueba
mostraron que los datos no presentaban una distribucion normal; por ende, se opt6 por
emplear la prueba no paramétrica Rho Spearman para el analisis inferencial de los datos.

Se utilizé el software estadistico SPSS para analizar los datos.

Figura 2

Coeficiente de correlacion de Rho de Spearman

RANGO RELACION
-0.91 a -1.00 Correlacién negativa perfecta
-0.76 a -0.90 Correlacién negativa muy fuerte
-0.51 a-0.75 Correlacién negativa considerable
-0.11 a -0.30 Correlacién negativa media

-0.01 a -0.10 Correlacién negativa déhil

0.00 No existe correlacién

+0.01a +0.10 Correlacién posiova débil

+0.11a +0.50 Correlacién positiva media

+0.51a +0.75 Correlacin positva considerable

+0.76a +0.90 Correlacién positva muy fuerte

+0.91a +1.00 Correlacién posiova perfecta




46

Nota. Grado de correlacion de Rho de Spearman extraido de la Revista Informacién cientifica (Mondragon,
2014, p.100).

Segun el coeficiente de Rho de Spearman los rangos de correlacion positiva son
mayores a 0.00, una correlacién positiva débil es de 0.01 a 0.10, la correlacion positiva
media es de 0.11 a 0.50, la correlacion positiva considerable es de 0.51 a 0.75, la
correlacion positiva muy fuerte es de 0.76 a 0.90 y la correlacion positiva perfecta es de
0.91 a 1.00.

El analisis de datos se calcula aplicando la siguiente ecuacion:

6 d-
r.=1— —
g n(n® — 1)

Donde:

rs = Coeficiente de correlacion por rangos de Spearman

d= Diferencia entre los rangos (X menos Y)

n = Numero de datos

La media aritmética y la desviacidén estandar se utilizaron para llevar a cabo el
analisis inferencial de datos de las variables valoracion del uso de materiales concretos
y competencia resuelve problemas de cantidad.

Media aritmética

Férmula:

5 2 xifi
N

Dénde:

X = Media aritmética.
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Xi = Puntaje de alumnos.

Fi = Frecuencia absoluta.

z = Sumatoria de todos los datos obtenidos n= nidmero de casos.

Desviacion estandar

Foérmula:

\/Zr—l i—H)?

o = Desviacion estandar poblacional.

Donde:

N = Tamano de la poblacién.

= Cada valor de la poblacién.

B = Media poblacional.

Por otra parte, para analizar los datos de las variables y dimensiones de acuerdo
con los niveles de rango e intervalos, se organizaron tablas de frecuencias utilizando la
frecuencia absoluta (fi) y la frecuencia relativa (hi). Del mismo modo, se presentan
graficos de barra para la sistematizacion de la distribucion de los porcentajes.

2.2 Analisis e interpretacion de resultados

El analisis e interpretacion de resultados esta distribuido en dos partes. En la
primera parte, se presenta el analisis descriptivo que comprende las tablas y figuras
estadisticas. En la segunda parte, se presenta la contrastacion de las hipoétesis.
2.2.1 Analisis descriptivo

A continuacion, se exponen las tablas y figuras sobre los resultados de la variable

valoracion del uso de materiales concretos.
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Tabla 7
Resultados sobre la valoracion de materiales concretos
Niveles Intervalos fi hi
Deficiente [16 — 23] 0 0.00%
Regular [24 - 31] 0 0.00%
Bueno [32 - 39] 0 0.00%
Excelente [40 — 48] 109 100.00%
Total 109 100.00%

Nota. Tabla elaborada a partir de la base de datos de la variable valoracion de materiales concretos.

Figura 3

Gréfico de barras de la variable valoracion de materiales concretos
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Deficiente (16-23) Regular (24-31) Bueno (32-39) Excelente (40-48)

En la tabla 7 y figura 3, se observa que el total de la muestra, que equivale a 109
estudiantes o el 100.00%, se sitda en el nivel excelente con puntuaciones entre 40 y 48
puntos. Esto significa que los estudiantes de 3.¢" grado de primaria de la I.E. del distrito
de Villa El Salvador tiene una excelente valoracion de materiales concretos usados en

aula.



Tabla 8

Dimensién Fisica de materiales concretos
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Niveles Intervalos fi hi
Deficiente [4 — 5] 0 0.00%
Regular [6-7] 0 0.00%
Bueno [8-9] 1 0.92%
Excelente [10 -12] 108 99.08%
Total 109 100.00%

Nota. Matriz de base de datos de la variable valoracién de materiales concretos.

Figura 4

Gréfico de barras de la dimensién Fisica de materiales concretos
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En latabla 8 y figura 4 se observa que casi la totalidad de la muestra, que equivale

a 108 estudiantes o el 99.08%, que se encuentra entre 10 y 12 puntos, considera

excelente el tamafio y la forma de materiales concretos que se usan en el aula. El 0.92%,

que se ubica entre 8 y 9 puntos, y que se encuentra en nivel bueno, sefiala que el tamafo

y el color de los materiales concretos usados en el aula son buenos.
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Tabla 9
Dimension Grafica de materiales concretos
Niveles Intervalos fi hi
Deficiente [4 - 5] 0 0.00%
Regular [6-7] 0 0.00%
Bueno [8 —9] 0 0.00%
Excelente [10 —12] 109 100.00%
Total 109 100.00%

Nota. Matriz de base de datos de la variable valoracién de materiales concretos.

Figura 5
Gréafico de barras de la dimension Grafica de la variable valoracion de materiales
concretos
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En la tabla 9 y figura 5, correspondiente a la dimension gréfica de la variable
valoracién de materiales concretos, el 100.00% (109) sefiala un nivel excelente en la
nitidez y claridad de materiales concretos usados en el aula. Esto indica que los
materiales concretos que utilizan los docentes son excelentes para los estudiantes del

3.¢" grado de primaria de una I.E. de Villa El Salvador.



Tabla 10

Dimension Pedagdgica de la valoracion de materiales concretos
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Niveles Intervalos fi hi
Deficiente [4 - 5] 0 0.00%
Regular [6-7] 0 0.00%
Bueno [8-9] 0 0.00%
Excelente [10 —12] 109 100.00%
Total 109 100.00%

Nota. Matriz de base de datos de la variable valoracién de materiales concretos.

Figura 6

Grafico de barras de la dimension Pedagdgica de materiales concretos
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En la tabla 10y figura 6, correspondiente a la dimensién pedagdgica de la variable

valoracion de materiales concretos, el 100.00% (109) de los estudiantes considera un

nivel excelente en la autonomia y destreza de materiales concretos que utilizan en el

aula. Esto indica que materiales concretos utilizados en la clase son manipulables y

propicia un aprendizaje practico.
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Tabla 11
Dimension Versatilidad de materiales concretos
Niveles Intervalos fi hi
Deficiente [4 - 5] 0 0.00%
Regular [6-7] 0 0.00%
Bueno [8-19] 6 5.50%
Excelente [10-12] 103 94.49%
Total 109 100.00%
Media 3,94
Desviacion estandar 0,246

Nota. Matriz de base de datos de la variable valoracién de materiales concretos.

Figura 7

Gréfico de barras de la dimensién Versatilidad de materiales concretos
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En latabla 11y figura 7, correspondiente a la dimension versatilidad de materiales
concretos, un 94.49% (103) de los estudiantes considera que los materiales concretos
tienen una excelente versatilidad, mientras tanto el 5.50% sostiene que estos tienen un
nivel bueno en versatilidad y el 0,00% manifiestan una deficiente y regular versatilidad.
Por lo tanto, desde la percepcion de los estudiantes los materiales concretos que se usa
en el aula son versatiles; sin embargo, en el 5.50% aln se necesita incidir en utilizar

materiales concretos flexibles y adaptables.
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Analisis descriptivo de la variable Competencia resuelve problemas de cantidad

Tabla 12

Resultados del cuestionario sobre la competencia resuelve problemas de cantidad

Niveles Intervalos fi hi
En inicio (C) [5-15] 0 0.00%
En proceso (B) [16 — 26] 0 0.00%
Logro esperado (A) [27 - 37] 2 1.84%
Logro destacado (AD) [38 — 48] 107 98.16%
Total 109 100.00%

Nota. Matriz de base de datos de la variable Competencia resuelve problemas de cantidad.

Figura 8
Gréfico de barras de los resultados del cuestionario sobre la competencia resuelve

problemas de cantidad
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En la tabla 12 y figura 8, correspondiente a los resultados del cuestionario de la
variable competencia resuelve problemas de cantidad, se observa que el 98.16% (107)
de estudiantes alcanzé el nivel de logro destacado (AD), un 1.84 (2) estudiantes alcanzo

el nivel de logro esperado (A) y ninguno se ubico en el nivel proceso (B) e inicio (C).
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Tabla 13
Dimension 1. Resultados de en la capacidad traduce cantidades a expresiones numericas
Niveles Intervalos fi hi
En inicio (C) [4 — 5] 0 0.00%
En proceso (B) [6-7] 1 0.92%
Logro esperado (A) [8 —9] 43 39.45%
Logro destacado (AD) [10 —12] 65 59.63%
Total 109 100.00%
Media 3,58
Desviacion estandar 0,514

Nota. Matriz de base de datos de la variable Competencia resuelve problemas de cantidad.

Figura 9
Grafico de barras de resultados en la dimension 1: Capacidad traduce cantidades a
expresiones numericas.
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En la tabla 13 y figura 9, correspondiente a la dimension 1: capacidad traduce
cantidades a expresiones numéricas, se observa que un 59.63% (65) de estudiantes
alcanzo el nivel de logro destacado (AD), un 39.45% (43) se situd en logro esperado (A),

el 0.92 % (1) estudiante alcanzé el nivel proceso (B) y ninguno se ubico en el nivel inicio

(©).
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Tabla 14
Dimension 2: Resultados en la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros

y las operaciones

Niveles Intervalos fi hi
En inicio (C) [4 - 5] 0 0.00%
En proceso (B) [6-7] 1 0.92%
Logro esperado (A) [8-9] 27 24.77%
Logro destacado (AD) [10-12] 81 74.31%
Total 109 100.00%

Nota. Matriz de base de datos de la variable Competencia resuelve problemas de cantidad.

Figura 10
Gréfico de barras de la dimension 2: Resultados en la capacidad comunica su

comprension sobre los numeros y las operaciones
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En la tabla 14 y figura 10, correspondiente a la dimension 2: Capacidad comunica
su comprensién un 74.31% (81) de estudiantes alcanz6 un nivel de logro destacado (AD),
un 24.77 % (27) de estudiantes se ubica en el lograron el logro esperado (A), el 0.92%
(1) de estudiante se ubic6 en nivel proceso (B) y ningln estudiante se ubico en el nivel

inicio (C).
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Tabla 15

Dimension 3: Resultados en la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion

y calculo
Intervalos fi hi
En inicio (C) [4 - 5] 0 0.00%
En proceso (B) [6-7] 2 1.84%
Logro esperado (A) [8-9] 39 35.78%
Logro destacado (AD) [10-12] 68 62.38%
Total 109 100.00%

Nota. Matriz de base de datos de la variable Competencia resuelve problemas de cantidad.

Figura 11
Grafico de barras de la dimension 3: Resultados en la capacidad usa estrategias y

procedimientos de estimacion y calculo
100
90
80
70
60
50

40

-
20
10 35.78%
0.00% 1.84%
’ C (4-5) B (6-7) A (8-9) AD (10-12)

En la tabla 15 y figura 11, correspondiente a la dimension 3: Capacidad usa
estrategias y procedimientos de estimacion y calculo, un 62.38% (68) de estudiantes
alcanzo el nivel de logro destacado (AD); un 35,78% (39) de estudiantes logré ubicarse
en el nivel del logro esperado (A); el 1.84% de estudiantes se ubico en el nivel en proceso

(B) y ningun estudiante se situd en inicio (C).
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Tabla 16
Dimension 4: Resultados en la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numeéricas y las operaciones

Niveles Intervalos fi hi
En inicio (C) [4 - 5] 0 0.00%
En proceso (B) [6-7] 2 1.84%
Logro esperado (A) [8-9] 49 44 .95%
Logro destacado (AD) [10-12] 58 53.21%
Total 109 100.00%

Nota. Matriz de base de datos de la variable Competencia resuelve problemas de cantidad.

Figura 12
Grafico de barras de la dimension 4: Resultados en la capacidad argumenta afirmaciones

sobre las relaciones numeéricas y las operaciones
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En latabla 16 y figura 12, correspondiente a la dimension 4: Capacidad argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, el 53.21% (58) de
estudiantes se ubicé en el nivel de logro destacado (AD); un 44,95% (49) de estudiantes
alcanzo el nivel de logro esperado (A); el 1.84% (2) de estudiantes alcanzé el nivel en
proceso (B) y ningun estudiante se ubico en inicio (C).

2.2.2 Analisis inferencial
En este apartado se presenta el analisis inferencial de los datos que comprende

la prueba de las hip6tesis de la investigacion. En ese sentido, para determinar la prueba
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estadistica no paramétrica para la contrastacion de las hipotesis fue necesario realizar la
prueba de normalidad, segun los siguientes procedimientos:
1. Plantear las hipotesis
Ho: Los datos tienen una distribucion normal.
Hi: Los datos no tienen una distribucion normal.
2. Nivel de significancia
Confianza 95%
Significancia 5%
3. Prueba estadistica a emplear
Se empleo la prueba de Kolmogorov-Smirnov porque la muestra es mayor a
50.

Tabla 17

Prueba de normalidad

Kolmogaérov-Smirnov

Estadistico al Sig.
Variable 1. Valoracion de materiales concretos 147 109 ,000
D1. Dimensién fisica 427 109 ,000
D2. Dimensién grafica ,254 109 ,000
D3. Dimension pedagdgica 441 109 000
D4. Versatilidad ,284 109 ,000
Variable 2. Resuelve problemas de cantidad ,255 109 ,000
D1. Traduce cantidades a expresiones numeéricas. ,381 109 ,000
D2. Comunica su comprensién sobre los nimeros y las ,460 109 ,000

operaciones.

D3. Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo. ,397 109 ,000
D4. Argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y las ,349 109 ,000

operaciones.

Nota. Base de datos del cuestionario de valoracion de materiales concretos y el cuestionario sobre la
competencia resuelve problemas de cantidad.



59

Figura 13

Distribucion de la prueba de normalidad
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En el grafico 13 se observa que los datos no tienen la distribucion normal.
4. Criterios de decision
Si p<0,05 se rechaza la Ho y se acepta la Hi.
Si p>=0,05 se acepta la Hoy rechaza la Ha.
5. Decisiény conclusion
Como p=0 Si p<0,05 entonces se rechaza la Hoy se acepta la Hi, es decir, los
datos no tienen una distribuciéon normal, por lo tanto, se aplica estadisticas no

paramétricas.

Prueba de hipétesis
Prueba de hipétesis general
Se realizo el siguiente procedimiento para contrastar la hipotesis general, a través de la

Rho de Spearman.
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Primer procedimiento: Se determind el nivel de significancia 0=0,05.

Segundo procedimiento: Establecer la siguiente regla de decision.

Si p valor es <0,05 se rechaza la hipotesis nula (Ho).

Si p valor es >0,05 se acepta la hipotesis nula (Ho)

Tercer procedimiento: Determinar a través de SPSS el coeficiente de correlacion entre
la variable 1 (Valoracion de materiales concretos) y la variable 2 (Resuelve problemas de
cantidad), del mismo modo analizar los niveles de significancia obtenidos mediante la
prueba de Rho de Spearman para tomar la decision de aceptar o rechazar la hipétesis
nula (Ho).

Tabla 18
Correlacion entre la valoracion de materiales concretos y la competencia resuelve

problemas de cantidad

Valoracion de Competencia resuelve
materiales problemas de cantidad
concretos

Rho Valoracion de materiales Coeficiente de 1,000 ,555%*
Spearman  concretos correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 109 109
Competencia resuelve Coeficiente de ,555** 1,000
problemas de cantidad correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 109 109

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Figura 14
Distribucion de correlacion entre la valoracion de materiales concretos y la competencia

resuelve problemas de cantidad
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Cuarto procedimiento: Se tomé la decision de contrastar la hipotesis general de
investigacion:

En la tabla 18 y figura 14 se observa un nivel de significancia para ambas variables
de 0,000 <0,05. Esto permite rechazar la hipotesis nula (Ho) y aceptar la hipétesis alterna
(H1). Por lo tanto, se concluy6 que presenta una relacion positiva considerable entre la
valoracion de los materiales concretos y la competencia resuelve problemas de cantidad.
El coeficiente de correlacion Rho de Spearman para las variables es de 0,555; lo que
sugiere una correlacion positiva. Por lo tanto, se evidencié que los logros éptimos de
aprendizaje de los estudiantes de 3.¢" grado de primaria en la competencia resuelven
problemas de cantidad se relaciona con la valoracién de materiales concretos que se
emplean en el aula. Los hallazgos se vinculan con el estudio de Carmona (2020) quien

determind que el uso de los materiales concretos se relacionan con el aprendizaje de la
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resolucion de problemas matematicos. Del mismo modo se vincula con el estudio de
Flores y Salazar (2024) quienes al realizar un experimento determinaron una correlacién
favorable entre materiales concretos y el aprendizaje de la resoluciéon de problemas en
el area de Matematica.

Prueba de hipétesis especifica 1

Se siguio los siguientes procedimientos para contrastar la primera hipotesis especifica a
través de Rho de Spearman.

Primer procedimiento: Se determindé el nivel de significancia 0=0,05.

Segundo procedimiento: Establecer la siguiente regla de decision:

Si p valor es <0,05 se rechaza la hipotesis nula (Ho).

Si p valor es >0,05 se acepta la hipotesis nula (Ho)

Tercer procedimiento: Determinar a través de SPSS el coeficiente de correlacion entre
la valoracion de materiales concretos y la capacidad traduce cantidades a expresiones
numeéricas. Del mismo modo, analizar los niveles de significancia obtenidos mediante la
prueba de Rho de Spearman para tomar la decision de aceptar o rechazar la hipétesis

nula (Ho).



63

Tabla 19
Correlacion entre la valoracion de materiales concretos y la capacidad traduce cantidades

a expresiones numéricas

Valoracion de Capacidad traduce
materiales cantidades a
concretos expresiones numéricas
Rho de Valoracion de materiales Coeficiente de 1,000 JTT*
Spearman concretos correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 109 109
Capacidad traduce Coeficiente de JTT* 1,000
cantidades a correlaciéon
expresiones numéricas
Sig. (bilateral) ,000
N 109 109

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Figura 15
Distribucion de correlacion entre la valoracion de materiales concretos y la capacidad

traduce cantidades a expresiones numericas
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Cuarto procedimiento: Se tomoé la decision de contrastar la primera hipétesis

especifica de investigacion:



64

En la tabla 19 y figura 15 se observa 0,000 < 0,05. Esto permite rechazar la
hipétesis nula (Ho) y aceptar la hipétesis alterna (H+). Por lo tanto, se concluyé que
presenta una relacion positiva muy fuerte entre la valoracion de materiales concretos y la
capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas. El coeficiente de correlacion
Rho de Spearman para la variable y la capacidad traduce cantidades a expresiones
numeéricas es de 0,777 lo que sugiere una correlacién positiva muy fuerte entre valoracion
de materiales concretos y la capacidad traduce cantidades a expresiones numericas. Por
lo tanto, se evidencio que los logros optimos de aprendizaje de los estudiantes de 3.°"
grado de primaria en la capacidad traducen cantidades a expresiones numeéricas se
relaciona con la valoraciéon de materiales concretos que se emplean en el aula. En ese
sentido, los resultados se relacionan con el estudio de Abanto (2023) quien al aplicar el
programa Quizizz logré incrementar en un 85.2% el nivel de aprendizaje de los
estudiantes en cuanto a resolucion de problemas de cantidad.

Prueba de hipétesis especifica 2

Se realiz6 el siguiente procedimiento para contrastar la segunda hipotesis especifica a
través de Rho de Spearman.

Primer procedimiento: Se determind el nivel de significancia 0=0,05.

Segundo procedimiento: Se establecio la siguiente regla de decision.

Si p valor es <0,05 se rechaza la hipotesis nula (Ho).

Si p valor es >0,05 se acepta la hipotesis nula (Ho)

Tercer procedimiento: Determinar a través de SPSS el coeficiente de correlacion entre
la valoracion de materiales concretos y la capacidad comunica su comprension sobre los

nameros y las operaciones. Del mismo modo, analizar los niveles de significancia
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obtenidos mediante la prueba de Rho de Spearman para tomar la decision de aceptar o
rechazar la hipotesis nula (Ho).

Tabla 20
Correlacion entre la valoracion de materiales concretos y capacidad comunica su

comprension sobre los nimeros y las operaciones

Valoracion de Capacidad comunica su

materiales comprensioén sobre los
concretos numeros y las operaciones
Rho de Valoracion de materiales  Coeficiente de 1,000 ,924**
Spearman concretos correlaciéon
Sig. (bilateral) ,000
N 109 109
Capacidad comunica su Coeficiente de ,924** 1,000
comprension sobre los correlacion
nameros y las operaciones
Sig. (bilateral) ,000
N 109 109

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Figura 16
Distribucion de correlacion entre la valoracion de materiales concretos y la capacidad

comunica su comprension sobre los numeros y operaciones
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Cuarto procedimiento: Se tomo la decision de contrastar la segunda hipotesis

especifica de investigacion:
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En la tabla 20 y figura 16, se observa 0,000 < 0,05. Esto permite rechazar la
hipétesis nula (Ho) y aceptar la hipétesis alterna (H1). Por lo tanto, se concluy6é que
presenta una relacion positiva entre la valoracion de materiales concretos y la capacidad
comunica su comprension sobre los numeros. El coeficiente de correlacion Rho de
Spearman para la variable y la capacidad comunica su comprension sobre los numeros
es de 0,924 lo que sugiere una correlacion positiva perfecta. Por lo tanto, se evidencio
que los logros optimos de aprendizaje de los estudiantes de 3.°" grado de primaria en la
capacidad comunican su comprension sobre los numeros se relaciona con la valoracién
de materiales concretos que se emplean en el aula. En ese sentido, los resultados se
relacionan con el estudio de Santibafiez (2023) quien al aplicar un cuestionario identifico
que un 77% de estudiantes habia alcanzado un nivel de logro destacado como resultado
en la valoracion de las estrategias metacognitivas utilizados en el aula.

Prueba de hipétesis especifica 3

Se siguid el siguiente procedimiento para contrastar la tercera hipotesis especifica a
través de Rho de Spearman.

Primer procedimiento: Se determind el nivel de significancia 0=0,05.

Segundo procedimiento: Se establecio la siguiente regla de decision.

Si p valor es <0,05 se rechaza la hipotesis nula (Ho).

Si p valor es >0,05 se acepta la hipotesis nula (Ho)

Tercer procedimiento: Determinar a través de SPSS el coeficiente de correlacion entre
la valoracion de los materiales concretos y la capacidad usa estrategias y procedimientos

de estimacion y calculo. Del mismo modo, analizar los niveles de significancia obtenidos
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mediante la prueba de Rho de Spearman para tomar la decisién de aceptar o rechazar la
hipotesis nula (Ho).

Tabla 21
Correlacion entre la valoracion de materiales concretos y la capacidad usa estrategias y

procedimientos de estimacion y célculo

Valoracion de  Capacidad usa estrategias

materiales y procedimientos de
concretos estimacion y célculo
Rho de Valoracion de materiales  Coeficiente de 1,000 277
Spearman concretos correlaciéon
Sig. (bilateral) ,000
N 109 109
Capacidad usa estrategias Coeficiente de L2TT* 1,000
y procedimientos de correlacion
estimacion y calculo
Sig. (bilateral) ,000
N 109 109

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Figura 17
Distribucion de correlacion entre la valoracion de materiales concretos y la capacidad usa
estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

120 ° ]

Materiales concretos

100 ® @

6 7 8 9 10 " 12

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo



68

Cuarto procedimiento: Se tomo la decision de contrastar la tercera hipotesis
especifica de investigacion:

En la tabla 21 y figura 17, se observa 0,000 < 0,05. Esto lleva a rechazar la
hipétesis nula (Ho) y aceptar la hipétesis alterna (H+). Por lo tanto, se concluyé que
presenta una relacion positiva entre la valoracion de materiales concretos y la capacidad
usa estrategias y procedimientos de estimacién y calculo. El coeficiente de correlacion
Rho de Spearman para la variable y la capacidad usa estrategias y procedimientos de
estimacion es de 0,277 lo que sugiere una correlacion positiva media. Por lo tanto, se
evidencio que los logros de aprendizaje de los estudiantes de 3.°" grado de primaria en
la capacidad usan estrategias y procedimientos de estimacion se relaciona con la
valoracion de materiales concretos que se emplean en el aula. En ese sentido, el estudio
de vincula con el estudio de Carmona (2020) quien determiné a mas uso de materiales
concretos mejora es el aprendizaje la resolucion de problemas.

Prueba de hipétesis especifica 4

Se realiz6 el siguiente procedimiento para contrastar la cuarta hipotesis especifica a
través de Rho de Spearman.

Primer procedimiento: Se determind el nivel de significancia 0=0,05.

Segundo procedimiento: Se establecio la siguiente regla de decision.

Si p valor es <0,05 se rechaza la hipotesis nula (Ho).

Si p valor es >0,05 se acepta la hipotesis nula (Ho).

Tercer procedimiento: Determinar a través de SPSS el coeficiente de correlacion entre
la valoracién de materiales concretos y la capacidad argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones. Del mismo modo analizar los niveles de
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significancia obtenidos mediante la prueba de Rho de Spearman para tomar la decision
de aceptar o rechazar la hipétesis nula (Ho).

Tabla 22
Correlacion entre la valoracion de materiales concretos y la capacidad argumenta

afirmaciones sobre relaciones numéricas y las operaciones

Valoracion de Capacidad argumenta
materiales afirmaciones sobre relaciones
concretos numeéricas y las operaciones

Rho de Valoracion de Coeficiente de 1,000 ,356™*
Spearman  materiales concretos correlaciéon
Sig. (bilateral) ,000
N 109 109
Capacidad argumenta Coeficiente de ,356** 1,000
afirmaciones sobre correlacién
relaciones numéricas
y las operaciones
Sig. (bilateral) ,000
N 109 109

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Figura 18
Distribucion de correlacion entre materiales concretos y la capacidad argumenta

afirmaciones sobre relaciones numeéricas y las operaciones
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Cuarto procedimiento: Se tomo la decision de contrastar la cuarta hipotesis
especifica de investigacion:

En la tabla 22 y figura 18, se observa 0,000 <0,05. Esto lleva a rechazar la
hipotesis nula (Ho) y aceptar la hipdtesis alterna (H1). Por lo tanto, se concluyé que
presenta una relacion positiva entre la valoracion de materiales concretos y la capacidad
argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y las operaciones. El coeficiente de
correlacion Rho de Spearman para la variable y la capacidad argumenta afirmaciones
sobre relaciones numéricas y las operaciones es de 0,356 lo que sugiere una correlacion
positiva media. Por lo tanto, se evidencié que los logros de aprendizaje de los estudiantes
de 3.°" grado de primaria en la capacidad argumentan afirmaciones sobre relaciones
numeéricas y las operaciones se relaciona con la valoracion de materiales concretos que
se emplean en el aula. Este resultado se relaciona con el estudio de Piedra (2023) quien
en su trabajo experimental reconoce que se mejora el aprendizaje de adicién y
sustraccion con el uso de materiales concretos. Entonces a mas uso de materiales

concretos se mejora el aprendizaje de la competencia resuelve problemas de cantidad.
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CONCLUSIONES
Existe una relacion positiva considerable entre la competencia resuelve problemas
de cantidad y la valoracion de materiales concretos por los estudiantes del 3.°" grado
de primaria de una institucién educativa publica del distrito de Villa El Salvador.
Existe una correlacién positiva muy fuerte entre la capacidad traduce cantidades a
expresiones numericas Yy la valoracion de materiales concretos por los estudiantes
del 3er. grado de primaria de una institucion educativa publica del distrito de Villa El
Salvador.
Existe una correlacion positiva perfecta entre la capacidad comunica su
comprension sobre los numeros y la valoracion de materiales concretos por los
estudiantes de 3.°" grado de primaria de una institucion educativa publica del distrito
de Villa El Salvador.
Existe una correlacién positiva media entre la capacidad usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo y la valoracion de materiales concretos por
los estudiantes de 3.°" grado de primaria de una institucion educativa publica del
distrito de Villa El Salvador.
Existe una correlacion positiva media entre la capacidad argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones, y la valoracion de materiales
concretos en los estudiantes de 3.°" grado de primaria de una instituciéon educativa
publica del distrito de Villa El Salvador.
Existe una relaciéon positiva y considerable entre el uso de los materiales concretos
y la Competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de 3.°" grado

de primaria.



72

RECOMENDACIONES
Se sugiere a los docentes incorporar en sus programaciones y unidades didacticas
los materiales concretos para fortalecer el aprendizaje de la competencia resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes del 3.°" grado de primaria de una institucion
educativa publica del distrito de Villa EI Salvador.
Se recomienda a los docentes incorporar en sus sesiones de aprendizaje materiales
concretos para fortalecer el aprendizaje de la capacidad traduce cantidades a
expresiones numeéricas en los estudiantes del 3er. grado de primaria de una
institucidon educativa publica del distrito de Villa El Salvador.
Se sugiere a los docentes emplear de manera sostenida los materiales concretos
para mejorar el aprendizaje de la capacidad comunica su comprension sobre los
numeros en los estudiantes de 3.°" grado de primaria de una institucion educativa
publica del distrito de Villa El Salvador.
Se recomienda a los docentes incorporar en sus clases los materiales concretos para
mejorar el aprendizaje de la capacidad usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo en los estudiantes de 3.°" grado de primaria de una institucion
educativa publica del distrito de Villa EI Salvador.
Se sugiere a las docentes utilizar en sus sesiones de aprendizaje materiales
concretos para mejorar el aprendizaje de la capacidad argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las operaciones en los estudiantes de 3.°" grado de

primaria de una institucion educativa publica del distrito de Villa El Salvador.
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6. Se recomienda a los futuros investigadores llevar a cabo estudios experimentales
utilizando materiales concretos para mejorar el aprendizaje de la Competencia

resuelve problemas de cantidad.
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TITULO DE LA INVESTIGACION

Materiales concretos y la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de Educacion Primaria.

AUTORAS PROGRAMA DE ESTUDIOS ENFOQUE DISENO LiNEA DE ASESORA
INVESTIGACION
e Bardales Huaman Maribel Elena No experimental
e  Palomino Carrasco Angela Educacién Primaria Cuantitativo Descriptiva Innovacién y Rivas Bazan Judith Rosario
e Quispe Oscorima Roxana Juana correlacional: didactica
e Sdnchez Ignacio Briss Greissy
o1
M ’ r
N\
02
PROBLEMA DE - N°
INVESTIGACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES iTEM ITEM INSTRUMENTO
0. General: H. General: Tamano 1 ¢ Sumas y restas con bloques, cuentas
Determinar la | Existe relacion y fichas pequefias y grandes?
relacion existente | significativa entre la 2 ¢Multiplicas 'y divides con bloques,
entre la valoracién | variable valoracién Dimension cuentas y fichas pequefios y grandes?
de materiales | de materiales fisica Colores 3 ¢Utilizas bloques, cuentas y fichas de
¢Qué relacion | concretos y la | concretos y la diversos colores para sumar y restar?
existe entre la | competencia competencia 4 ¢Utilizas bloques, cuentas y fichas de
valoracion de | resuelve resuelve problemas diversos colores para multiplicar y
materiales problemas de | de cantidad en los dividir?
concretos y la | cantidad en los | estudiantes de 3. Nitidez 5 ¢Tu profesor te entrega materiales
competencia estudiantes de 3. | grado de primaria de | VARIABLE 1: impresos (imagenes, casos) bien
resuelve problemas | grado de primaria | una institucion nitidos?
de cantidad en los | de una institucién | educativa publica del | Materiales 6 ¢ Tu profesor te entrega fotocopias bien Escala de
estudiantes del 3.* | educativa publica | distrito de Villa El | concretos Dimensién nitidas? valoracion de
grado de primaria | del distrito de Villa | Salvador. grafica Claridad 7 ¢ Los gréficos y dibujos de los materiales materiales
de wuna institucion | El Salvador. te ayudan sumar y restar con facilidad? concretos
educativa  publica | O. Especificos: H. Especificas: 8 ¢ Los gréaficos y dibujos de los materiales
del distrito de Villa | 1. Determinar la | 1. Existe una te ayudan a multiplicar y dividir con
El Salvador? relacion relacion facilidad?
existente entre significativa entre Autonomia 9 ¢ Las fichas de trabajo que te entrega tu
la  valoracion la variable profesor(a) te ayuda sumar y restar?
de materiales valoracion  de 10 ¢ Las fichas de trabajo que te entrega tu
concretos y la materiales profesor(a) te ayuda multiplicar y
capacidad concretos y la Dimension dividir?
traduce capacidad pedagdégica Destreza 11 ¢Los bloques, cuentas y fichas te
cantidades a traduce permiten a aprender sumar y restar?
éxpresiones cantidades a 12 ;Los bloques, cuentas y fichas te
numericas en expresiones permiten aprender a multiplicar y
los estudiantes numéricas en los dividir?
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de 3. grado
de primaria de
una institucion

educativa
publica del
distrito de Villa
el Salvador.

. Determinar la
relacion

existente entre
la valoracién
de materiales
concretos y la
capacidad
comunica  su
comprensién
sobre los
ndmeros y las
operaciones de
los estudiantes
de 3. grado
de primaria de
una institucién
educativa
publica del
distrito de Villa
El Salvador.

. Determinar la
relacion
existente entre
la  valoracién
de materiales
concretos y la
capacidad usa
estrategias y
procedimientos
de estimacién
y célculo en los
estudiantes de
3. grado de
primaria de
una institucién
educativa
publica del
distrito de Villa
El Salvador.

. Determinar la
relacion
existente entre

estudiantes  de
3. grado de
primaria de una
institucion

educativa publica
del distrito de
Villa El Salvador.

Existe una
relacion
significativa entre
la variable
valoracion de
materiales
concretos y la
capacidad
comunica su
comprensién
sobre los

nimeros y las
operaciones en
los estudiantes
de 3.°" grado de
primaria de una
institucion

educativa publica
del distrito de
Villa El Salvador.

Existe una
relacion
significativa entre
la variable
valoracion de
materiales
concretos 'y la
capacidad usa
estrategias y

procedimientos
de estimacion y
célculo en los
estudiantes  de
3. grado de
primaria de una
institucién
educativa publica
del distrito de
Villa El Salvador.
Existe una
relacion
significativa entre

Adaptabilidad 13 ¢ Te es facil aprender a sumar y restar
con las cuentas, fichas, cubos vy
chapitas?

14 i Te es facil aprender a multiplicar y
dividir con las cuentas, fichas, cubos y

- chapitas?

Versatilidad Flexibilidad 15 Utilizas cuentas, fichas, cubos y
chapitas para resolver problemas de
suma y resta?

16 ¢Utilizas cuentas, fichas, cubos vy
chapitas para resolver problemas de
multiplicacién y divisién?

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES iTr‘:EM ITEM INSTRUMENTO

1 Halla la suma de 75y 37, marca tu
respuesta.

. Ana tiene S/ 37.00 y quiere comprar

Reallza. una mochila.

operaciones de -

suma 2 [ ) $/55.00

Traduce _ﬂ ol -
cantidades a ¢, Cuanto dlnero_ le falta a Ana para
expresiones comprar la mochila?
numéricas. Halla la siguiente resta.
VARIABLE 2: 75—
Resuelve . 3 56
problemas de Realiza p Ahora, marca tu respuesta.
cantidad ?epset;amones e Rosita guarda 63 chapitas en un envase,

4 28 de estos chapitas son blancas y las o
demas son negras. Cuestionario de
¢,Cuantas chapitas son negras? resuelve
Julia tiene 58 pescados. ¢Cuantas | Problemas de

Demuestra  su 5 bandejas con 10 pescados puede armar cantidad

comprension ella?

acerca de la En un taller de arte, hay 23 nifios y 17

sumay la resta. 6 nifias. ¢Cuantos nifios mas que nifias
hay en este taller?
Comunica su En un juego, se usan claves para
comprensién escribir los nimeros. Observa.
sobre los (khkhkOw mn
numeros y las h ok =
operaciones. Demuestrgr su 7 YVOY =:

comprension ohhhh =,

acerca de la ;Qué numero se debe escribir para

multiplicacion completar la incognita?
Maria llevaba una caja con 30 huevos.

8 En el camino, se le rompieron algunos

huevos. Ahora, le quedan 18 huevos sin
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la valoracién
de materiales
concretos y la
capacidad
argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones
numéricas y
las
operaciones en
los estudiantes
de 3. grado
de primaria de
una institucién
educativa
publica del
distrito de Villa
El Salvador.

la variable
valoracioén de
materiales
concretos y la
capacidad
argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones
numéricas y las
operaciones en
los estudiantes
de 3.°" grado de
primaria de la
institucion
educativa publica
del distrito de
Villa el Salvador.

romper. ;Cuantos huevos se le
rompieron a Maria?

El director necesita repartir 39 hojas de

Demuestra su 9 papel a los profesores. ¢ De qué paquete
comprension puede sacar esta cantidad de hojas?
acerca de |la José tiene S/ 20.00 de dinero y compra
division 10 un libro de S/ 12.00. ¢ Cuanto de vuelto
Usa estrategias y recibira?
procedimientos Camila quiere comprar paquetes de
de estimacion y | Explica 1 colores. Cada paquete tiene 8 colores.
célculo. estrategias Si compra 5 paquetes, ¢ cuantos colores
utilizadas  para tiene en total?
para resolver En una fiesta, hay 6 mesas. Cada mesa
problemas de 12 tiene 6 sillas. ¢Cuantas sillas hay en
multiplicacion total en la
fiesta?
Cada paquete de pegatinas contiene 8
13 unidades. Si compras 4 paquetes,
Explica el Jcuantas pegatinas tienes en total?
resultado Ana tiene 36 chupetines y quiere
obtenido de la repartirlas  equitativamente entre 4
suma y resta. 14 amigas.
¢iCuantos chupetines recibe cada
amiga?
Argumenta - - -

h . Un agricultor tiene 56 manzanas y quiere
afirmaciones f A
sobre relaciones 15 ponerlas en '8 cajas. ¢ Cuantas

- manzanas habra en cada caja?
numéricas y las - - -
operaciones. _ Pe(_jro tiene una caja con 24 canicas.

Explica el Quiere repartirlas igualmente entre él y
resultado sus 3 amigos para jugar. Cada uno de
obtenido de la ellos debe recibir la misma cantidad de
suma y resta. 16 canicas.

¢Cuantas canicas recibira cada
persona?




ANEXO 2. Instrumentos aplicados

@ Escul deEducti SuperiarPedaghgicaPila

ESCALA DE VALORACION DE MATERIALES CONCRETOS

INSTRUCCIONES:

Estimado estudiante, el presente cuestionario recoge tus opiniones sobre los materiales
que se utilizan en tu aula en el curso de Matematica. Por ello, te pedimos que marques
con una (X) los casilleros del siguiente cuadro segun tus consideraciones. En la encuesta

no escribas tus nombres y apellidos.
Se te agradece tu participacion.

3 2 1
SIEMPRE AVECES NUNCA

N° DIMENSIONES/Indicadores Escala de valoracion
DIMENSION FiSICA Siempre veﬁes Nunca
01 | ;Sumas y restas con bloques, cuentas y fichas

pequefias y grandes?
02 | ¢ Multiplicas y divides con bloques, cuentas y fichas

pequefias y grandes?
03 | ¢ Utilizas bloques, cuentas y fichas de diversos

colores para sumar y restar?
04 | ¢ Utilizas bloques, cuentas y fichas de diversos

coleres para multiplicar y dividir?
DIMENSION GRAFICA Siempre veﬁ‘es Nunca
05 | ¢ Tu profesor te entrega materiales impresos

(imagenes, casos) bien nitidos?
06 | ¢ Tu profesor te entrega fotocopias bien nitidas?
07 | ¢ Los gréficos y dibujos de los materiales te ayudan

sumar y restar con facilidad?
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08

¢ Los graficos y dibujos de los materiales te ayudan

multiplicar y dividir con facilidad?

DIMENSION PEDAGOGICA Siempre | Nunca
09 | ¢Las fichas de trabajo que te entrega tu profesor(a)
te ayuda a sumar y restar?
10 | ¢Las fichas de trabajo que te entrega tu profesor(a)
te ayuda a multiplicar y dividir?
11 | ¢Los bloques, cuentas y fichas te permiten
aprender a sumar y restar?
12 | jLos bloques, cuentas y fichas te permiten
aprender a multiplicar y dividir?
VERSATILIDAD siempre | % | Nunca
13 | ¢ Te es facil aprender a sumar y restar con las
cuentas, fichas, cubos y chapitas?
14 | ;Te es facil aprender a multiplicar y dividir con las
cuentas, fichas, cubos y chapitas?
15 | ¢ Utilizas cuentas, fichas, cubos y chapitas para
resolver problemas de suma y resta?
16 | ¢ Utilizas cuentas, fichas, cubos y chapitas para

resolver problemas de multiplicacion y division?

Muchas gracias
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@ INSTITUCION EDUCATIVA “PERUANO SUIZO"
= Urb. PACHACAMAC - V.ES,

CUESTIONARIO DE
Competencia: Resuelve problemas de cantidad

3° - PRIMARIA

[ MATEMATICA

Nombres:|
Apellidos: |

\Fecha: [ )
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Indicaciones: Lee y responde las preguntas en cada situacion.

1. Halla la suma de 75 y 37, marca tu respuesta.

a) 102 c) 182
b) 112 d) 92

2. Anatiene S/ 37.00 y quiere comprar una mochila.

¢Cuanto dinero le falta a Ana para comprar la mochila?

a) S/18.00
b) S/28.00
c) S/19.00
d) S/82.00

3. Halla la siguiente resta.
75 -
56
Ahora, marca tu respuesta.
a) 21 c)19
b) 29 d) 39

4. Rosita guarda 63 chapitas en un envase, 28 de estas chapitas son blancas y las demas
son negras.

¢ Cuantas chapitas son negras?

-

™
~

a) 35 chapitas
b) 63 chapitas
¢) 91 chapitas
d) 45 chapitas

5. Julia tiene 58 pescados. ¢ Cuantas bandejas con 10 pescados puede armar ella?

a) 10 bandejas “
b) 8 bandejas
¢) 7 bandejas
d) 5 bandejas
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6. En un taller de arte, hay 23 nifos y 17 ninas. ¢ Cuantos ninos mas que ninas hay en este
taller?

a) 40 nifos c) 40 ninas
b) 6 nifas d) 6 nifos

7. Enun juego, se usan claves para escribir los niimeros. Observa.

***.' = 32
Y%k = »

- 3

YVYVe

¢ Qué numero se debe escribir para completar la incognita?

a) 31
b) 41
c) 61
d) 51

8. Maria llevaba una caja con 30 huevos. En el camino, se le rompieron algunos huevos.
Ahora, le quedan 18 huevos sin romper. ;Cuantos huevos se le rompieron a Maria?

a) 12 huevos
b) 21 huevos
c) 48 huevos
d) 20 huevos

9. Eldirector necesita repartir 39 hojas de papel a los profesores. ¢ De qué paquete puede
sacar esta cantidad de hojas?

@ 9 9@
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10. José tiene S/ 20.00 de dinero y compra un libro de S/ 12.00. ¢ Cuanto de vuelto recibira?

a) S/ 18.00
b)S/ 8.00
¢) S/ 32.00
d) S/20.00

(" )

Explica aqui tu respuesta.

\ J

11. Camila quiere comprar paquetes de colores. Cada paquete tiene 8 colores. Si compra
5 paquetes, ¢ cuantos colores tiene en total?

a) 45 lapices
b) 40 lapices
c) 35 lapices

d) 30 lapices

(" )

Explica aqui tu respuesta.

\ J

12. En una fiesta, hay 6 mesas. Cada mesa tiene 6 sillas. ¢ Cuantas sillas hay en total en la

fiesta?

a) 12 sillas
b) 24 sillas
c) 63 sillas

d) 36 sillas

(" )

Explica aqui tu respuesta.

\ J

13. Cada paquete de pegatinas contiene 8 unidades. Si compras 4 paquetes, ¢cuantas

pegatinas tienes en total?
a) 12 pegatinas
b) 32 pegatinas
c) 36 pegatinas

d) 40 pegatinas

( Explica aqui tu respuesta. \
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14. Ana tiene 36 chupetines y quiere repartirlas equitativamente entre 4 amigas.

¢Cuantos chupetines recibe cada una?

a) 6 chupetines
Explica aqui tu respuesta.

b) 8 chupetines

¢) 9 chupetines

d) 12 chupetines

15.Un agricultor tiene 56 manzanas y quiere ponerlas en 8 cajas. ;Cuantas manzanas
habra en cada caja?

a) 6 manzanas ( Explica aqui tu respuesta. \

b) 7 manzanas

c) 8 manzanas

d) 9 manzanas

\ J

16. Pedro tiene una caja con 24 canicas. Quiere repartirlas igualmente entre él y sus 3
amigos para jugar. Cada uno de ellos debe recibir la misma cantidad de canicas.

¢Cuantas canicas recibira cada persona?

a) 4 canicas Explica aqui tu respuesta.

b) 12 canicas

c) 8canicas

d) 6 canicas
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ANEXO 3. Validacién de los instrumentos
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