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Resumen
El retorno a una modalidad educativa presencial, permitio identificar que los estudiantes
presentaban dificultades para establecer relaciones entre las caracteristicas de formas
geométricas y sus respectivos atributos medibles. De igual forma, una de las
necesidades de aprendizaje, en los estudiantes del 5to grado de Monterrico IE
Aplicacion, fue el planteamiento de afirmaciones en torno a las propiedades geométricas.
Ademas, presentaban ciertos inconvenientes al emplear estrategias para resolver
problemas, lo cual generaba cierta desmotivacién en su proceso de aprendizaje. Por tal
razén, fue necesario reforzar los aprendizajes respecto a los conceptos de la geometria.
De esta forma, se tuvo como objetivo mejorar el Pensamiento geométrico mediante la
aplicacion del modelo pedagdégico Aula invertida en los estudiantes del 5to grado de nivel
Secundaria de Monterrico IE Aplicacion. La poblacién de estudio estuvo conformada por
28 estudiantes del grado mencionado. El presente estudio correspondié a la modalidad
Innovaciéon Educativa, con enfoque cualitativo y disefio de investigacién accién de tipo
practico, ya que se elabor6 un plan de accién para mejorar una realidad educativa. El
resultado de la investigacién evidencia que los estudiantes del 5to grado de nivel
Secundaria de Monterrico IE Aplicacién mejoran el pensamiento geométrico aplicando el

modelo pedagdgico Aula invertida.

Palabras clave: Aula invertida, Pensamiento geomeétrico, formas geométricas,

propiedades geométricas, material complementario.



Abstract
The return to a face-to-face educational modality allowed us to identify that students had
difficulties in establishing relationships between the characteristics of geometric shapes
and their respective measurable attributes. Similarly, one of the learning needs of the 5th
grade students of Monterrico IE Aplicacion was the formulation of statements about
geometric properties. In addition, they presented certain inconveniences when using
strategies to solve problems, which generated a certain lack of motivation in their learning
process. For this reason, it was necessary to reinforce learning about geometric concepts.
Thus, the objective was to improve geometric thinking through the application of the
Inverted Classroom pedagogical model in students in the 5th grade of the Monterrico IE
Aplicacién Secondary School. The study population consisted of 28 students of the
mentioned grade. The present study corresponded to the Educational Innovation
modality, with a qualitative approach and a practical action research design, since an
action plan was elaborated to improve an educational reality. The result of the research
shows that the students of the 5th grade of Secondary School of Monterrico IE Aplicacion

improve geometric thinking by applying the pedagogical model Inverted Classroom.

Keywords: Inverted classroom, Geometric thinking, geometric shapes, geometric

properties, supplementary material.
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Introduccion

Alrededor de las personas se pueden encontrar figuras geométricas que poseen
propiedades, las cuales resultan importantes; por ejemplo, al elaborar planos a escala,
se visualiza las lineas y 4ngulos que se forman sobre una superficie, ademéas de su
ubicacién mediante coordenadas en un plano cartesiano. En ese sentido, a partir de lo
observado en la ejecucion de las clases, se tuvo como objetivo mejorar el Pensamiento
geométrico a través de la aplicacion del modelo pedagdgico Aula invertida en los
estudiantes del 5to de Secundaria de Monterrico IE Aplicacion. Por ello, después del
desarrollo del planteamiento del problema junto a las motivaciones y aportes a la practica

educativa, se presenta la estructura que compone la presente investigacion:

En el primer capitulo, se expone el marco conceptual respecto al modelo
Pedagdgico Aula invertida con sus fases: Planificacién de actividades, disefio de los
materiales especificos, clase digital, ejecucion del taller y actividades de evaluacion.
Asimismo, se desarrollan los aspectos tedricos del Pensamiento geométrico y sus niveles

de desarrollo: Visualizacion, andlisis, clasificacion y deduccion formal.

En el segundo capitulo se sefala el marco metodolégico empleado, el cual
comprende la descripcion del método de la investigacion accion, el contexto del estudio,

el plan de accién y las técnicas e instrumentos para organizar y analizar los datos.

En el tercer capitulo se desarrolla el plan de accion a partir del diagnéstico y
descripcion de actividades realizadas durante la intervencion Pedagdgica, con lo cual se
recogieron datos y pasaron a ser analizados mediante un software de analisis cualitativo,

lo cual dio lugar a que se puedan identificar las lecciones aprendidas de este estudio.



Planteamiento y justificacion del problema de investigacién-accion.

En una sociedad de constantes cambios, es importante adecuarse a diversas
situaciones e interpretar el mundo para tomar decisiones pertinentes. Aquello da lugar a
formar estudiantes desde sus propias experiencias y descubrimientos, reflejando una
educacion de calidad que brinde aprendizajes significativos. De manera que se desarrolle
el potencial de cada persona para enfrentar los retos de la sociedad (Consejo Nacional
de Educacion, 2020).

En ese sentido, a través de la resolucién de problemas, se brinda funcionalidad a
la matematica; proporcionando, a los estudiantes, una base de aprendizaje para su futuro
que le permitira participar eficazmente en la sociedad (Minedu, 2015). Por ejemplo,
mediante la geometria, se pueden resolver problemas cotidianos como la medicién de
longitudes u orientarse en el espacio mediante un mapa. Ademas, desempefa un rol
importante en la arquitectura al elaborar maquetas a escala, en la geografia cuando se
interpretan mapas para orientarse en un espacio determinado y la astronomia al
reconocer la ubicacion de las estrellas y planetas (Camargo y Acosta, 2012).

Ante lo anterior, mediante el kit de evaluacion diagnéstica de Mateméatica
propuesto por Minedu (2021), al inicio del afio escolar se recogi6 informacion sobre el
desarrollo de competencia del area curricular mencionada en los 28 estudiantes que
actualmente se encuentran en 5° grado de Secundaria en Monterrico IE Aplicacion,
donde se pudo identificar que presentan dificultades en la competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion. Como se aprecia en la tabla 1, ante una
pregunta de respuesta abierta donde los estudiantes tenian que evaluar la validez de

afirmaciones sobre las propiedades de cuadrilateros, solo el 7% respondié de forma



adecuada, el 43% de forma parcial y el 25% respondi6 de forma inadecuada. Asimismo,
el 57% tuvo dificultades para interpretar textos y graficos que describen propiedades de
las formas y el 39% de ellos no llegaron a establecer relaciones de los atributos medibles
de objetos mediante formas geométricas bidimensionales que involucraban angulos de
elevacion y depresion.

Como se sefala en la figura 1, solo el 39,29% de los estudiantes de 5° grado de
nivel de Secundaria de Monterrico IE Aplicacién, contestaron de forma adecuada las
interrogantes respecto a la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion del kit de evaluacién diagnéstica.

Por otro lado; con la observacién directa, el desarrollo de las clases y las
retroalimentaciones brindadas en el 4rea de Matematica, se pudo identificar que los
estudiantes de 5° de Secundaria de Monterrico IE Aplicacion presentan dificultades para
establecer relaciones entre las caracteristicas de formas geométricas y sus respectivos
atributos medibles como el area y perimetro. De igual forma, una de las necesidades de
aprendizaje fue el planteamiento de afirmaciones en torno a las propiedades de las
formas geométricas. Ademas, tienen ciertos inconvenientes al emplear estrategias para
resolver problemas, lo cual genera cierta desmotivacion en su proceso de aprendizaje.

Aquellos resultados coinciden con el informe de la Evaluacion Censal de
estudiantes (ECE) 2016, en la cual hubo dificultades para visualizar formas geométricas.
Asimismo, en torno a la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion, Sicrece (2016) sefala las siguientes creencias que tienen los estudiantes:
“Las resoluciones se realizan aplicando formulas y es necesario aprender ejemplos para

replicarlos o si el perimetro de una figura aumenta el area también lo hace” (p. 25).
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Del mismo modo, como se aprecia en la figura 2, en la prueba ECE del 2019 se
hall6 que el 54,9% de estudiantes no reconocen la nocion de &rea, evidenciando un
proceso de aprendizaje poco reflexivo y mecanizado respecto a la comprension de
situaciones y propiedades de las figuras geométricas.

Ante tal panorama, Sicrece (2019) sugiere algunas orientaciones pedagodgicas
relacionadas con el pensamiento geométrico, las cuales conllevan la construccién sobre
las nociones del area y perimetro a través de la exploracion, el andlisis de formas
geométricas mediante la identificacion de sus elementos, la explicacion de la relacién de
los elementos con otros conceptos geométricos y la deduccion de las propiedades
mateméaticas con un sentido comprensivo y légico. Asimismo, en funcion de la
problemética priorizada se ha considerado aplicar el modelo pedagdgico Aula invertida
para mejorar el Pensamiento geométrico en los estudiantes del 5to grado de Secundaria
de Monterrico IE Aplicacion.

Por lo tanto, se ha seleccionado a la linea de investigacion: Innovacion y didactica,
para intervenir pedag6gicamente; planteando la siguiente pregunta de investigacion: ¢ La
aplicacion del modelo pedagdégico Aula invertida mejora el Pensamiento geométrico en

los estudiantes de 5to grado de secundaria de Monterrico IE Aplicacion?

Objetivos
Objetivo general
Mejorar el Pensamiento geométrico mediante la aplicacion del modelo pedagdgico
Aula invertida en los estudiantes del 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE

Aplicacion.
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Objetivos especificos

1. Mejorar el pensamiento geométrico mediante la planificacion de actividades en los
estudiantes de 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion.

2. Mejorar el pensamiento geométrico mediante el disefio de materiales especificos en
los estudiantes de 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion.

3. Mejorar el pensamiento geomeétrico mediante la realizacion de la clase digital en los
estudiantes de 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion.

4. Mejorar el pensamiento geomeétrico mediante la ejecucion del taller en los estudiantes
de 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion.

5. Mejorar el pensamiento geomeétrico mediante actividades de evaluacién en los

estudiantes de 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion.

Motivaciones para llevar a cabo la investigacidén-accion.

La eleccion del tema surge al recoger informacién, mediante la evaluacion
diagndstica, sobre el desarrollo de competencias del area de matematica en los
estudiantes de 5to grado de Secundaria de Monterrico IE Aplicaciéon, reflejandose
mayores dificultades en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion. Aquella situacion es preocupante, debido a la importancia que tiene dicha
competencia para los estudiantes. Por ejemplo, los aprendizajes que se obtienen
permiten que se oriente en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las
caracteristicas de los objetos con formas geométricas. Ademas, segun Minedu (2017) al
realizar mediciones para construir planos y maquetas a escala se emplean diversos

instrumentos y métodos que evidencian el uso de un lenguaje geométrico (p. 263).
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Agregando a lo anterior, la investigacion es pertinente, ya que el docente
investigador tiene acceso a la interaccion con los estudiantes. Lo cual permitird recoger
informacion y estudiar el entorno en que se realiza el estudio.

Ademas, la viabilidad de la investigacion radica en que, mediante la aplicacion del
aula invertida se mejorara el pensamiento geométrico; lo cual, a su vez, favorecera al
desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Asimismo, se cuenta con el apoyo de Monterrico IE Aplicacion para efectuar la inmersion

al campo y la intervencion pedagdgica en los estudiantes de 5to grado de Secundaria.

Aportes a la préactica educativa (significatividad de la investigacién).

Desde una perspectiva teorica, se podra valorar al modelo pedagdgico aula
invertida para la mejora del Pensamiento geométrico. Esto debido a que se han
identificado debilidades para que los estudiantes pasen de la descripcion de las figuras
a un proceso cognitivo formal donde se empleen argumentos.

Respecto a la perspectiva pedagodgica, se propone mejorar el Pensamiento
geomeétrico, con el fin de que los estudiantes puedan establecer relaciones entre objetos
reales, construir modelos geométricos, descubrir y plantear afirmaciones sobre las
propiedades de las figuras. Aquello podria tener una limitacion, la cual seria el cambio
de modalidad, ya se semipresencial o presencial. Para lo cual, el investigador, tendra
gue ser flexible para adecuar sus estrategias y recursos sefalados en el plan de accion.

Desde una perspectiva metodologica, mediante el disefio de investigacion accion,
se podran mejorar los niveles del Pensamiento geométrico en los estudiantes del 5to
grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion, mediante la aplicacion del modelo

pedagdgico Aula invertida en una modalidad virtual y presencial.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO
Antecedentes

Para el presente estudio, se revisaron diversos repositorios para obtener
informacion de investigaciones acorde al Pensamiento geométrico y al modelo
pedagdgico Aula invertida, de los cuales se obtuvo lo siguiente:

Flores (2015) con la tesis de segunda especialidad: “Implementacién de
estrategias metodoldgicas para mejorar el desarrollo del pensamiento geométrico en los
estudiantes del 3ro de secundaria de la Institucibn Educativa Edgar Valer Pinto,
Tamburco, Abancay, 2013 — 20157, la cual fue abordada de forma cualitativa con disefio
de investigacion accion, tuvo como objetivo mejorar el Pensamiento geométrico,
mediante estrategias metodologicas basadas en el modelo Van Hiele. A partir de ello,
para recoger datos de la poblacion conformada por 27 estudiantes de 3ro de Secundaria,
se aplicé un Diario de Campo, Ficha de Observacion y Lista de cotejo.

Como resultado se obtuvo que, a través de la deconstruccion de la practica
pedagdgica del docente investigador, se identificaron las fortalezas y debilidades al
aplicar la estrategia metodologica; asimismo, a través de la reconstruccion de la practica
pedagdgica, se pudo plantear acciones que permitieron mejorar los niveles de
razonamiento geométrico. En cuanto a las semejanzas, dicha investigacion propicio el
desarrollo del Pensamiento geométrico en estudiantes del ciclo VI de una Institucion
Educativa perteneciente a la EBR. Por otro lado, la diferencia radica en que se emple6

como estrategia metodoldgica al modelo Van Hiele para la intervencion pedagogica.

Lazaro y Quichca (2018) en su investigacion de licenciatura titulada “Enfoque de

Parzysz sobre los niveles de Pensamiento geométrico y software GeoGebra en
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Estudiantes del 2° grado secundaria, Huancavelica” tuvo como objetivo realizar un
analisis sobre las etapas del desarrollo del pensamiento geométrico, mediante el estudio
de poliedros regulares usando recursos virtuales. Este estudio cuantitativo con disefio
pre experimental obtuvo como resultado la afirmacion de la importancia sobre el uso de
material concreto y el uso adecuado de GeoGebra para desarrollar la percepcién de
objetos tridimensionales.

Dicho estudio difiere respecto al disefio de investigacion y al ciclo en el que se
encuentra la muestra de estudio conformada por 22 estudiantes del 2do grado de la IE
Velasco Pucapampa del distrito de Ccochaccasa provincia de Angaraes, Huancavelica.
No obstante, se relacionan respecto al uso de la tecnologia para mejorar los niveles de

desarrollo del Pensamiento geométrico.

Rico (2018) con tesis de Maestria: “Fortalecimiento del pensamiento geométrico,
en los estudiantes de noveno 01 de la sede Monsefior Rafael Afanador y cadena de la
Institucién Educativa Bethlemitas Brighton de Pamplona” que tuvo como objetivo
fortalecer el desarrollo del Pensamiento geométrico mediante secuencias didacticas en
la poblacion constituida por 75 estudiantes entre las edades de 14 y 15 afios.

Aquel estudio con enfoque cualitativo y disefio de investigacion acciéon empleé los
siguientes instrumentos: Diario de campo, videos y carpetas; obteniendo como resultado
gue los estudiantes lograron un avance significativo respecto a los niveles de
pensamiento geomeétrico. Esto debido a que fueron capaces de identificar elementos y

plantear conceptos sobre las propiedades de formas geométricas.
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En lo que concierne a las semejanzas, se destaca a los niveles de desarrollo del
Pensamiento geométrico y al empleo de recursos virtuales; sin embargo, difiere respecto

a la muestra de estudio.

Giraldo, Gonzalez y Posso (2018) en su investigacion de maestria titulada “Aula
invertida para la resolucion de problemas geométrico-métrico en tres Instituciones
Educativas del municipio de Sahagun, Cérdoba”, tuvo como objetivo realizar un analisis
respecto al uso de una estrategia didactica mediada por el aula invertida para favorecer
la resolucién de problemas geométrico-métrico en los 82 estudiantes del séptimo grado
de la IE Rancheria, 136 estudiantes de la IE La Ye y 21 estudiante de la IE Arenas del
Norte del pais de Bolivia.

Dicho estudio cualitativo con disefio de investigacién accion, mediante la
aplicacion de un taller y una guia de entrevista, se obtuvo como resultado que una
estrategia didactica mediada por el método de Aula Invertida contextualizada, produce
un favorecimiento en la resolucion de problemas matematicos, especificamente en el
pensamiento geométrico-métrico. Este estudio difiere respecto a la muestra, dado que el
séptimo grado en Bolivia es equivalente al segundo de secundaria en el Perd. No
obstante, se relacionan respecto a la implementaciéon del aula invertida para obtener

resultados favorables en relacién al Pensamiento geométrico.

Baltierra y Vallejos (2019) en su trabajo de investigacion para obtener el grado de
licenciatura titulado “Implementacion de modalidad Aula invertida con apoyo de
plataforma virtual para Aprendizaje geométrico en alumnos de segundo medio del colegio
Santa Sabina”, tuvo como objetivo emplear la modalidad de ensefianza y aprendizaje

Flipped Classroom para mejorar el conocimiento geomeétrico, a través de procesos



16

virtuales y presenciales en 13 alumnos de segundo afio de nivel medio pertenecientes al
Colegio Santa Sabina de la Comuna de Concepcion.

Dicho estudio se abord6 de forma cualitativa con disefio de investigacion accion,
se emple6 como instrumentos un pre-test, post-test, encuesta y registro de bitacora,
dando como resultado la optimizacion del tiempo para que el docente pueda guiar el
aprendizaje geométrico, de manera que se desarrollar habilidades comunicativas y
argumentativas. Como diferencia se identifica a la poblacion de estudio y como
semejanza la implementacion del modelo pedagdégico Aula invertida para la adquisicion

de aprendizajes relacionados a la geometria.

Choez y Sarate (2020), en su tesis de licenciatura titulada “Aula invertida apoyada
con GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje del tema Tridngulos, en el noveno afio
EGB de la Unidad Educativa Luis Cordero” contemplé como objetivo contribuir al
aprendizaje del tema Triangulos por medio del aula invertida apoyada con GeoGebra, en
los 34 estudiantes del noveno afio de la Educacién general basica, de la Unidad
Educativa Luis Cordero ubicada en el pais de Ecuador.

Aquel trabajo de investigacién fue planteado bajo el enfoque cualitativo con disefio
de investigacion accion y para el recojo de informacion se empleé una prueba
diagndéstica, diario de campo, registro de experiencia y una guia de preguntas. Dando
como resultado que el aula invertida apoyada con GeoGebra aporta a que los estudiantes
desarrollen habilidades cognitivas de orden superior, aquello mediante la manipulacion,
visualizacion, interpretacion y reflexion de las construcciones geométricas. Se identifica

como diferencia la poblacién de estudio y la variedad de herramientas virtuales. Sin
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embargo, se relacionan respecto a la visualizacion e interpretacion de formas

geomeétricas.

Diaz (2021) en su tesis de Licenciatura titulada: “Fortalecimiento del Pensamiento
Espacial y Geométrico en los Nifios y Nifias De 5° Basica Primaria Mediante la
Implementacion de Guias Didacticas en el Colegio Integrado Llano Grande, Girén” tuvo
como objetivos identificar el nivel de desarrollo del Pensamiento geométrico y a partir de
ello; disefiar, implementar y evaluar guias did4cticas. Tal estudio se abord6 de forma
cualitativa con disefio de investigacion accion, obteniendo como resultado que el
Pensamiento geométrico se desarrolla de forma secuencial, permitiendo el
fortalecimiento de competencias matematicas como la resolucion de problemas, el
razonamiento y comunicacion.

En cuanto a las semejanzas, se reconoce al proceso secuencial que se lleva a
cabo para desarrollar el Pensamiento geométrico y el enfoque de resolucion de
problemas que conlleva el desarrollo de competencias en el area de Matematica. Por

otro lado, se diferencia en torno a la poblacion de estudio.

1.1 Aulainvertida

Para Sandobal et al. (2021) el Aula invertida o Flipped Classroom es un modelo
pedagdgico que hace uso de la tecnologia multimedia para que los estudiantes, antes de
cada clase, puedan conocer y profundizar los temas que seran impartidos en la clase
presencial. De esta forma, se posibilita la oportunidad de contar con mayor de tiempo
para las consultas que puedan tener los educandos. Aquello se relaciona con lo afirmado

por Santiago y Bergmann (2018):
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El Flipped Classroom es un modelo pedagdgico que transfiere la
instruccion directa del espacio grupal al individual. Para ello, el contenido basico,
es estudiado en casa con material aportado por el profesor y el aula se convierte
en un espacio de aprendizaje dinAmico e interactivo, donde se guia a los
estudiantes mientras ellos aplican lo que aprenden y se involucran en el objeto de

estudio de una manera creativa. (p. 23)

Por otro lado, Berenguer (2016) sostiene que el aula invertida tiene como
propésito que cada estudiante asuma un rol activo durante su proceso de aprendizaje.
En otras palabras, los estudiantes se vuelven los protagonistas demostrando interés y
compromiso al estudiar por si mismos los recursos que el docente facilita. Ademas,
Falcones y Yoza (2018) lo definen también como un modelo pedagdgico que transfiere,
fuera del aula, parte del proceso de ensefianza y aprendizaje con el fin de utilizar el
tiempo de clase para el desarrollo de procesos cognitivos de mayor complejidad, tales
COmo razonar, examinar, argumentar y crear.

En relacion a lo anterior, se puede afirmar que el Aula invertida propicia un tipo de
aprendizaje diferente a lo tradicional, aquello tanto en la modalidad presencial y virtual,

en el cual se invierte el tiempo para fortalecer lo aprendido por los estudiantes.

1.1.1 Componentes del aula invertida
Para Martinez et al. (2015), el modelo pedagogico Aula invertida conlleva tres
componentes que tienen como eje central la identificacion de habilidades que el docente

desea que sus estudiantes desarrollen:
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e Aprendizaje basado en el estudiante: Posibilita que el docente planifique tareas
activas y colaborativas para que los educandos demuestren funciones mentales
superiores, tales la memoria, el lenguaje, el pensamiento y razonamiento.

e Demostracion — Guia: Se notifica al estudiante los propositos de aprendizaje que
iran en linea a las actividades presentadas, donde el docente cumple un rol
orientador brindando oportunidades para la demostracion de lo aprendido
(Bergmann y Sams, 2012).

e Habilidades superiores del pensamiento: Este componente se sustenta de la
Taxonomia de Bloom; debido a que, mediante las primeras fases del aula
invertida, se llevan a cabo tareas cognitivas de bajo nivel; por ejemplo, recordar y
entender. Aquello da lugar a las tareas de alto nivel como aplicar, analizar, evaluar

y crear (Talbert, 2012).

A raiz de lo expuesto, se reconoce al Aula invertida como un proceso formativo
gue, mediante la planificacion de actividades con propdésitos establecidos y la interaccion
entre pares, se dispone con espacios de retroalimentaciébn y enriquecimiento de
habilidades del pensamiento. Siguiendo por la misma linea, Bristol (2014) sefiala que
este modelo pedagdégico fortalece las habilidades superiores del pensamiento, tales
como el analisis, sintesis y evaluacion. Aquello es reforzado por Mufioz et al. (2019)
cuando mencionan que promover el Flipped Classroom, favorece a una vision sistémica
del pensamiento en los estudiantes, lo cual les permitira promover un aprendizaje

significativo a partir de los intereses de su contexto.
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1.1.2 Etapas del aulainvertida

Segun Bergmann y Sams (2012), el aula invertida conlleva la realizacién de las
siguientes etapas:

La primera etapa es la planificacion de actividades, en la cual se indaga y
seleccionan los recursos virtuales que se emplearan para cumplir con el objetivo de
aprendizaje previamente establecido. Asimismo, se debe establecer la competencia a
desarrollar, procurando planificar actividades antes, durante y después de la clase
(AulaPlaneta, 2015).

La segunda etapa es el disefio de materiales especificos, donde el docente se
apoya de los recursos multimedia para elaborar materiales de apoyo que guarden
relacion con el objetivo de aprendizaje y al contenido que se va a ensefiar. De acuerdo
con Fidalgo et al. (2020), estos recursos pueden ser recursos de presentacion
(diapositivas o videos) y de representacion (mapas mentales o fichas).

La tercera etapa es la realizacion de la clase digital; donde los docentes publican
o comparten los materiales elaborados en la etapa anterior. De manera que los
estudiantes, de forma asincronica, se convierten en los protagonistas al visualizar y/o
leer la informacion brindada. Del mismo modo, los recursos elaborados pueden ser
lecturas que los estudiantes visualizardn para estar preparados respecto al tema a
trabajar (AulaPlaneta, 2015).

La cuarta etapa es la ejecucion del taller, llevada a cabo de forma sincronica o
presencial, permitiendo mediar en los aprendizajes y atender las posibles dudas que los
estudiantes hubieran podido tener al momento de revisar los materiales de la clase

digital. Al respecto, Martinez et al. (2015) sefiala que en las reuniones presenciales se
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pueden plantear preguntas que no sean posible responderse sin haber revisado el
recurso visualizado en la clase digital.

La ultima etapa es la realizacion de actividades evaluativas, empleada para hacer
un contraste entre los aprendizajes adquiridos y el propésito establecido. En esta uUltima
etapa se plantean interrogantes que permitan a los estudiantes ser conscientes de los
logros alcanzados, aspectos a mejorar y las acciones que podrian llevar a cabo para
superar sus dificultades.

Las etapas del aula invertida propician que los estudiantes se encuentren en el
centro del aprendizaje, haciendo que puedan ser autbnomos al revisar los recursos
elaborados por el docente. Agregando a lo anterior, los materiales elaborados deben ser
pertinentes a fin de cumplir con los objetivos planteados y las técnicas deben ser variadas
y flexibles para ajustarse a las necesidades de los estudiantes y, de esta forma,

garantizar la calidad del aprendizaje (Cedefio y Vigueras, 2020).

1.2 Pensamiento geométrico

El pensamiento geométrico es un proceso cognitivo que permite evidenciar la
visualizaciéon y modelacién de formas geométricas con el fin de analizar procedimientos
propios de la geometria (Sanchez y Fonseca, 2008, como se cit6 en Otero et. al, 2019).

Por otro lado, Troncoso (2018) reconoce al pensamiento geométrico como un
proceso que contempla la percepcion y atencion de objetos. Aquello sumado a un nivel
de abstraccion que se desarrolla con la visualizacion del individuo. Ademas, este tipo de
pensamiento implica el empleo de procedimientos l6gicos y la estructuracion de ideas
gue hagan posible a las personas explorar sus formas, elementos y las relaciones que

se encuentran entre estos.
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Segun Llontop (2014), la exploracién de objetos geométricos permite definir,
deducir, resolver problemas y aplicar los conocimientos sobre las formas geométricas
con sus respectivas propiedades. De igual modo, el autor mencionado sefala que los
docentes deben plantear actividades que se realizan de forma cotidiana para que los
estudiantes puedan comprender las nociones geométricas; de manera que, mediante la
visualizacion de objetos y su manipulacién, se puede llegar a la conceptualizacion y
abstraccion de los conceptos.

Asimismo, Bernabeu et al. (2017), rescatan las siguientes bases del pensamiento
geométrico: aprehension perceptual, centrada en el reconocimiento y percepcion de
figuras geométricas; aprehension discursiva, vinculada a la capacidad de expresar
caracteristicas y propiedades de formas geométricas; y aprehension operativa, la cual

tiene el rol fundamental emplear y modificar figuras geométricas al resolver problemas.

1.2.1 Niveles de desarrollo del Pensamiento geométrico

De acuerdo con Vargas y Gamboa (2013), el pensamiento geométrico se describe
a partir de los niveles de desarrollo propuestos por los profesores Dina Van Hiele-Geldof
y Pierre Van Hiele. La idea es reforzada por Uribe et al. (2014), al sefialar que estos
niveles son parte del pensamiento geométrico; ya que va desde un razonamiento visual
hasta uno formal y abstracto. Sumando a lo anterior, Sarrin (2019) indica que el
pensamiento geométrico se puede explicar mediante niveles de madurez que se van
alcanzando de manera graduada. Ademas, Aravena y Caamafio (2013), sefialan que la
evolucion del pensamiento geométrico se detalla mediante procesos claves, como:

visualizacion, analisis, clasificacion y deduccién formal.
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El primer nivel de desarrollo es la Visualizacion, en la cual se reconocen las
figuras geométricas a partir de sus componentes. Cabe sefialar que no se buscan
relaciones ni caracteristicas comunes o diferentes entre las formas geométricas
(Chavarria, 2020). En otras palabras, es una mera descripcién del aspecto fisico de las
figuras, sin tener en cuenta las propiedades matematicas y que hace posible el
reconocimiento de las caracteristicas de las formas geométricas, mediante el
establecimiento de relaciones entre las caracteristicas de las formas geométricas y los
atributos medibles de objetos geométricos.

El segundo nivel es denominado Andlisis; donde los estudiantes, mediante la
observacion y experimentacion, pueden sefalar los elementos y propiedades de las
figuras geométricas. Ademas, plantean afirmaciones de una forma geométrica como si
fuera un listado de caracteristicas necesarias para reconocer figuras. En esta etapa, aun
no se pueden relacionar las propiedades, solo se llega a la descripcién de los elementos
0 ubicaciéon de las formas geométricas, lo cual da lugar al reconocimiento de las
propiedades geométricas.

El tercer nivel es llamado Clasificacion, la cual da lugar al reconocimiento de las
propiedades que se deducen de otras para clasificar las figuras segun las relaciones
identificadas. Asimismo, se destaca la importancia de las definiciones y comprobaciones
matematicas; de manera que los estudiantes puedan describir las propiedades
geomeétricas identificadas y, a su vez, expresar su comprension sobre la clasificacion de
las formas geométricas.

El cuarto nivel esta referido a la Deduccién formal, la cual consiste en emplear

un lenguaje geomeétrico preciso para dar un concepto sobre las propiedades geométricas
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y un razonamiento geomeétrico para comprobar la validez de las afirmaciones planteadas
en torno a lo anterior. Cabe recalcar que, en esta etapa, se pueden plantear conjeturas
gue seran evaluadas mediante demostraciones.

Agregando a lo anterior, Vargas y Gamboa (2013) sefialan las siguientes
caracteristicas de los niveles de desarrollo del pensamiento geométrico:

- Recursividad: el logro de un nivel de desarrollo permite el avance de los siguientes;
por ejemplo, el nivel de Andlisis no seria posible sin el primer nivel de visualizacion.
Asimismo, el nivel de clasificacion no seria posible sin el segundo nivel.

- Especificada del lenguaje: Los niveles de desarrollo del pensamiento geométrico
no se evidencian solo al resolver problemas propuestos, sino al momento de
expresarse empleando un lenguaje geomeétrico.

- Localidad: El aprendizaje previo y los conocimientos que tengan los estudiantes
son elementos de gran importancia para relacionar algin concepto o campo de la
geometria.

- Evaluativo: Se evalla como los alumnos contestan y el porqué de sus respuestas,
en lugar de si contestan de forma correcta o no. Ante ello, se deben aplicar
instrumentos que vayan en relacion a los argumentos que los estudiantes brindan

sobre lo aprendido en las clases de geometria.



25

CAPITULO II: MARCO METODOLOGICO
2.1 Método de lainvestigacion — accion

La presente investigacion se desarroll6 bajo la modalidad Innovacion Educativa;
la cual comprende un conjunto de acciones que se aplican para favorecer la dimensién
tedrica-reflexiva como aspecto fundamental del quehacer docente (Arancibia et al.,
2018). Dicha modalidad fue seleccionada; ya que, mediante un modelo pedagdgico, se
intervino en una realidad educativa para atender a una problematica pedagdgica.

El enfoque de esta investigacion es cualitativo, puesto que “emplea la observacién
para la descripcién, comprension y explicacion de fendmenos que se presentan en una
realidad especifica” (Naupas et al., 2014, p. 98). Asimismo, Espinoza (2020) lo sefiala
como un proceso donde, de forma constante, se fortalece el modelo tedrico a partir del
recojo de informacién. Se opto por este enfoque debido a que, en la EESPP Monterrico,
se busca que los docentes en formacién puedan analizar problematicas educativas en el
escenario que se desenvuelven y que contrasten la teoria con la practica pedagdgica
tomando en cuenta un andlisis critico-reflexivo.

Segun la clasificacion de Hernandez y Mendoza (2018), esta investigacion
corresponde al disefio de investigacion accién; debido a que, mediante la comprensién
y el cambio de una realidad educativa, se busca mejorar la practica pedagogica. Para
ello resulta de importancia considerar que, de forma simultdnea, se indaga e interviene
para transformar la realidad identificada. Asimismo, el disefio de investigacion accion
posee cuatro ciclos (identificar la problematica, elaborar el plan, implementar el plan y
realimentacion), los cuales se presentan en la figura 3. Aquellos son coherentes con el

enfoque cualitativo, dado que la flexibilidad es una de sus principales caracteristicas.
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Por ultimo, la investigacion accion posee dos tipos fundamentales: Practico y
participativo. Sobre el primero se puede sefalar que, mediante la implementacion de un
plan de accion, se busca introducir una mejora en el contexto de estudio (Herndndez y
Mendoza, 2018). Sobre el segundo, Creswell (2012) destaca que los individuos, parte
del estudio, colaboran de forma activa para mejorar el nivel de vida y el desarrollo de las
personas. Por tal razon, se ha optado por el tipo practico; debido a que, mediante un plan
de accion que implemente soluciones e innovacion, sera posible recoger informacion y
generar cambios. Asimismo, este tipo se encuentra acorde a las practicas realizadas en
aula de Educacion Basica Regular (EBR) que los docentes en formacién realizan
(Tejada, 2020).

Asimismo, el objetivo de dicho plan de accion es integrar los ciclos de la
investigacion accién en tres fases, las cuales son: observar, pensar y actuar (Stringer,

1999, como se cité en Hernandez y Mendoza, 2014).

2.1.1 Observar

Esta fase consiste en identificar, clarificar y diagnosticar el problema de una
realidad especifica. Asimismo, (Evans, 2015, como se citd en Hernandez y Baptista,
2014) sefala que esta fase permite la formulacion de los objetivos que se desean

alcanzar.

2.1.2 Pensar
En esta fase, se analiza e interpreta la informacion recogida a fin de reflexionar
sobre la intervencion pedagogica. Por ello, para este estudio, se tendra en cuenta el

proceso general para analizar datos cualitativos de Hernandez y Mendoza (2018):
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2.3.2.1 Recoleccion de los datos. Este proceso busca obtener datos narrativos
en los lugares cotidianos de los participantes. Para lo cual, se elaboran instrumentos que
permitan recoger informacion de tipo escrito, verbal, conductas observables, imagenes,
audios o videos (Lichtman, 2013, como se cité en Hernandez y Mendoza, 2018). Cabe
recalcar que, bajo un enfoque cualitativo el docente es quien, mediante diversas técnicas,

recolecta los datos para su posterior reflexion.

2.3.2.2 Revision de los datos. Cada vez que se recolectan datos tienen que ser
verificados para identificar si estdn acorde al planteamiento del problema, el marco
tedricoy el plan de accion. Ademas, mediante las técnicas e instrumentos seleccionados,

este proceso permite tener un panorama general de los datos recogidos.

2.3.2.3 Organizacion de los datos y preparacion de los datos para el analisis.
Con este proceso se busca transferir los datos obtenidos a un procesador de textos. Es
decir, realizar transcripciones de aquella informacién recolectada, verificando que no falte
ningin material. Ademas, se preferible asignarle un codigo a cada participante, de
manera que la investigacion se encuentre en funcioén al principio de confidencialidad
(Morrow y Smith, 1995, como se cit6 en Hernandez y Baptista, 2014). Ademas, la
preparacién de los datos hace referencia a la de los datos (depurar grabaciones o
documentos que no se pueden entender). Asimismo, es importante establecer criterios

para la organizacion de los datos, estos pueden ser por cronologia, tipo, grupo, etc.

2.3.2.4 Definicion de la unidad de analisis. Estas unidades se analizan tal cual
como se recolectaron, esto incluye el lenguaje y expresiones de los participantes.

Hernandez y Mendoza (2018), sefialan que algunas veces se pueden establecer dichas



28

unidades de analisis y al codificar se comprueba que sean las adecuadas, de manera

gue sea coherente con el planteamiento del problema.

2.3.2.5 Codificacién abierta. Este tipo de codificacion implica analizar los
segmentos de contenido respondiendo a preguntas como: ¢a qué se refiere este
segmento? ¢se encuentra relacionado con mi planteamiento de problema? Si no es el
caso se desecha (Herndndez y Baptista, 2014). Cabe recalcar que, en este proceso, se

pueden emplear software para analisis cualitativo y emplear técnicas de procesamiento.

2.3.2.6 Descripcién e ilustraciéon de las categorias producidas por la
codificaciéon abierta. En esta fase, se definen las unidades de andlisis a partir de los
datos relacionados en la codificacion abierta. Asimismo, se ilustra estas unidades a partir

de ejemplos sobre los segmentos de contenido.

2.3.2.7 Codificacion axial. Este proceso esta vinculado a descubrir aquellas
categorias mas importantes en funcion a las frecuencias obtenidas y agruparlas en temas
generales. Aquello con el fin de reducir los datos recolectados hasta llegar a los aspectos

centrales del andlisis.

2.3.2.8 Codificacién selectiva. Este tipo de codificacion consiste en determinar
el tema central que explica el problema de investigacion (Gallicano, 2013, como se citd
en Hernandez y Mendoza, 2018). Dicho tema posee las caracteristicas de tener una

saturacion mas rapida; es decir, se vincula con todas o la mayoria de categorias.

2.3.2.9 Generacion de hipotesis, explicaciones y teoria resultante. Este

aspecto hace referencia a encontrar relaciones entre las categorias, para los cuales se
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pueden emplear mapas, diagramas o matrices que pueden ser elaborados por el propio

investigador o mediante un software.

2.1.3 Actuar
La ultima fase de la investigacidn accion consiste en implementar mejoras para su
posterior resolucion. Aquello se efectia a través de los resultados obtenidos al realizar

la intervencion pedagdgica.

2.2 Contexto de lainvestigacion — accion

A raiz de lo dispuesto por la Resolucion Ministerial N.° 531-2021-MINEDU, en el
Peru, se retornd a las clases presenciales tras haberse desarrollado dos afios de clases
remota en el marco de la emergencia Sanitaria por la COVID-19. Asimismo, mediante la
Resolucion Ministerial N.° 186-2022-MINEDU, se establecidé que los centros educativos
funcionen con un aforo de 100%, eliminando el metro de distancia entre los escolares.

En ese sentido; Monterrico IE Aplicacion, ubicada en la calle Monterrico chico
cuadra 1 del distrito de Santiago de Surco, retorné a las clases presenciales el 14 de
marzo de 2022. De esta forma, siguié cumpliendo con lo establecido en su Proyecto
Educativo Institucional, brindando una formacién integral y de calidad donde se
fortalecen los valores humanos y cristianos, asi como habilidades sociales para actuar
de manera asertiva dentro de un contexto social que la atencién a la diversidad. Ademas,
Monterrico IE Aplicacion es mixta, teniendo como estudiantes a varones y mujeres que
se encuentran bajo el acompafamiento de los docentes practicantes pertenecientes a
los ciclos IX 'y X de la Escuela de Educacion Superior Pedagdgica Publica Monterrico.

Por otro lado, la poblacion de estudio esta constituida por 28 estudiantes de Quinto

grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion perteneciente al distrito de
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Santiago de Surco, UGEL 07. De los cuales, 16 son varones y 12 son mujeres; ademas,
tienen edades entre 16 y 17 afios. Ellos han sido seleccionados debido a que, en la
prueba diagnéstica de matematica aplicada a inicios del afio 2022 y lo observado en
clase, se evidenciaron dificultades para establecer relaciones entre las caracteristicas y
atributos medibles de formas geométricas; asi como en la descripcion de formas
geométricas con sus respectivas propiedades y el planteamiento de afirmaciones

avaladas con ejemplos y comprobaciones geométricas.

2.3 Plan de accién

La aplicacion del modelo pedagdgico Aula invertida para la mejora del
Pensamiento geométrico se llevo a cabo en seis sesiones de aprendizaje teniendo en
cuenta las siguientes etapas: Planificacion de actividades de ensefianza aprendizaje,
disefio de materiales especificos, realizacion de la clase digital, ejecucion del taller y
actividades de evaluacion (Anexo 5).

En la primera sesion de aprendizaje; mediante la herramienta virtual Genially, se
elabor6 el material complementario de clase en funcién del campo tematico, el cual fue
Escalas de medicidén y el propdsito de aprendizaje: “Determina el area de una figura
geométrica, mediante las escalas de medicion y el Teorema de Pick”. De acuerdo a lo
anterior, mediante Google Classroom, se publicé el recurso elaborado para que los
estudiantes de 5° grado de Secundaria de Monterrico IE Aplicacion puedan revisarlo y
tener nocion de lo que se desarrollara en la clase sincronica. Para la ejecucion del taller
se contod con tres bloques de clases, de los cuales el primero fue desarrollado de forma

virtual y los restantes de forma presencial.
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Entre las actividades propuestas se destaca la visualizacion de las formas
geométricas en un campo de fatbol y la resolucién de un problema que contemplé la
elaboraciéon de un plano, lo cual permitié reconocer las formas geométricas regulares.
Aquello dio lugar a la transferencia de los aprendizajes, donde los estudiantes, mediante
un mapa de Google Maps, construyeron una cuadricula segun la escala que indicaba la
plataforma. De manera que, mediante el Teorema de Pick, se calcul6 el &rea aproximada
de una region del Peru.

Para la segunda sesién de aprendizaje; mediante la herramienta virtual Genially,
se elaboro el material complementario de clase en funcidén del campo tematico “Mapas y
planos a escala” y el propésito de aprendizaje: “Elabora un plano mediante las escalas
de medicion”. A raiz de ello, mediante Google Classroom, se publicé el recurso elaborado
para que los estudiantes de 5° grado de Secundaria de Monterrico IE Aplicacion puedan
revisarlo y contestar a las siguientes interrogantes: ¢ Para qué nos sirven las escalas?
¢,Como crees que podriamos calcular el area aproximada del distrito de Santiago de
Surco? ¢Qué recursos se podrian utilizar para lograrlo? Cabe recalcar que, en dicha
semana, el aula paso a la virtualidad, ya que hubo casos positivos de Covid-19.

Para la ejecucion del taller se conté con tres bloques de clases, de los cuales el
primero fue desarrollado de forma virtual y los restantes de forma presencial. Entre las
actividades propuestas se destaca el reconocimiento de figuras geométricas regulares,
irregulares y compuestos mediante la plataforma Planner 5D, asi como la elaboracion de
un plano en el recurso mencionado. Al finalizar, se plantearon interrogantes para la

metacognicion.
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Respecto a la tercera sesion de aprendizaje; a traves de Microsoft Word se
elaboré un material complementario en relacion a los aspectos claves de las razones
trigonométricas (triangulo rectdngulo, teorema de Pitagoras y la definicion de razon
trigonométrica) y el propdsito de aprendizaje “ldentifica las razones trigpnométricas,
mediante las figuras geométricas”. Luego, en Google Classroom, se publicé el material
elaborado; ademas, de forma fisica, se entreg6 este recurso a cada estudiante.

Durante la ejecucion del taller, se cont6 con tres bloques de clases de 40 min cada
uno; en los cuales, para el recojo de saberes previos, se les presento la imagen de un
cuadrado y un triangulo con el fin de que, mediante la visualizacion, puedan identificar
sus atributos medibles. A partir de ello, tomaron una hoja reciclada y mediante dobleces,
formaron un tridngulo rectangulo de 45°, del cual se hallaron sus respectivas razones
trigonométricas. Aquello dio lugar a que puedan aplicar lo aprendido en una ficha de
trabajo y realizar actividades de evaluacion mediante las siguientes preguntas: En la
actividad de formas triangulos, ¢ Ser precisos en los trazos y mediciones influyé en mi
aprendizaje? ¢ En qué situaciones puedo aplicar las habilidades que desarrollé?

Para la cuarta sesion de aprendizaje; mediante la herramienta en linea Genially
se elaboré el material complementario de la semana en relacién al propdésito de
aprendizaje: “Identifica las razones trigonométricas, mediante las figuras geométricas” y
el campo temético sobre los angulos verticales (Angulo de elevaciéon y depresién). La
ejecucion del taller tuvo seis bloques de clases, en los cuales, para recoger los saberes
previos, se plantearon las siguientes preguntas en relacion al material complementario

publicado en Google Classroom: ¢ Como podemos saber cuando una persona observa
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un avién y un barco? ¢ De qué forma se le denomina al &ngulo formado cuando miramos
hacia arriba o hacia abajo?

Asimismo, se les presento la imagen de un cuadrado que dentro contenia cuatro
triangulos rectdngulos con el fin de que puedan reconocer el Teorema de Pitagoras a
partir de la relacion entre las figuras geométricas presentadas. Luego, mediante la
situacion problematica: “El doblez y las razones trigonométricas” que consistia en
elaborar, con hojas recicladas, un triangulo rectdngulo de 30° y 60° para luego, a través
de un razonamiento inductivo, hallar sus razones trigonométricas.

Para los ultimos dos bloques de clase, los estudiantes organizados en grupos,
elaboraron un goniémetro casero con los siguientes materiales: Transportador, pabilo,
sorbete de plastico, cinta scotch y un Objeto que tenga un mango para amarrar (candado,
USB, llavero, etc.). Por ultimo, dentro de sus equipos, seleccionaron un objeto del colegio
gue desearan medir la altura y delegaron las siguientes funciones: estudiante que
empleara el gonidbmetro, estudiante que mediré la distancia del objeto seleccionado hacia
los pies del compafiero que usara el goniémetro, estudiante que registre los datos y el
estudiante que registre, de forma fotogréfica, el proceso llevado a cabo.

En la quinta sesién de aprendizaje; mediante diapositivas de Power Point, se
elabord y publicé en Google Classroom, el material complementario de la semana a partir
del propoésito de aprendizaje: “Determina la altura de objetos mediante las razones
trigonométricas” y el campo tematico sobre razones trigopnométricas reciprocas y de
angulos complementarios.

Para la ejecucion del taller, se contd con seis clases, en el cual, para recoger los

saberes previos, los estudiantes visualizaron la TV del salon para identificar sus atributos



34

medibles y relacionarlos con el Teorema de Pitagoras. Ademas, para la situacion
problemética, dibujaron en sus cuadernos tres triangulos rectangulos, cada uno
duplicando las medidas de los catetos del anterior. Con ello se busc6 que, mediante las
razones trigopnométricas de cada triangulo, se pueda plantear una afirmacién respecto a
la influencia que tienen las longitudes en los valores hallados.

En los siguientes bloques, los estudiantes se organizaron en grupos y a cada uno
se le designd un problema para que puedan plasmar la resolucion en papelotes. Cabe
recalcar que dichos problemas fueron resueltos a partir de la revision del material
complementario. Por ultimo, los grupos organizados del taller anterior, se dirigieron a
calcular la altura del objeto seleccionado empleando el goniémetro elaborado.

Para finalizar, en la sexta sesién de aprendizaje, mediante OBS Studio y Filmora,
se elabord un video que estuvo vinculado al propdésito de aprendizaje: “Determina la
altura de objetos mediante las razones trigopnométricas”. Asimismo, como se aprecia en
la figura 6, el material complementario estuvo relacionado al uso de GeoGebra para que,
a partir de una imagen, puedan calcular la altura de un objeto.

Durante la ejecucion del taller de esta Ultima ejecucion del taller, se tuvo tres
blogues de clases, donde a los estudiantes se les planted la siguiente pregunta en
relacién al material complementario y a lo trabajado durante las clases anteriores: ¢ Como
se puede calcular la altura de un objeto inaccesible si solo se cuenta con la distancia
horizontal entre dos puntos diferentes del suelo? A partir de ello, con la fotografia
registrada del taller anterior, calcularon la medida del objeto seleccionado mediante las
herramientas de GeoGebra. El modelo de sesion de aprendizaje empleado para esta

ultima ejecucion del taller se puede apreciar en el Anexo 9.
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2.4Técnicas e instrumentos para organizar y analizar la informacion

Para el recojo de datos se emplearon tres instrumentos: Lista de cotejo, diario de
campo y guia de entrevista.
2.4.1 Lista de cotejo

De acuerdo con Durdny Pérez (2018), este instrumento hace referencia a un listado
de enunciados que, mediante la técnica de observacion, permite identificar el logro de
ciertas acciones, procesos o0 productos de aprendizaje. Asimismo, sefialan que su
principal caracteristica es que contempla términos dicotomicos al momento de registrar
lo observado. Cabe recalcar que, para la observacién realizada en los estudiantes de 5to
grado de nivel secundaria de Monterrico IE Aplicacion, se tomé en cuenta los niveles de
participacion de Hernandez y Mendoza (2018), optando por la participacion activa,
puesto que el docente investigador participé en las actividades y a la vez recogi6
informacion en la poblacién de estudio.

Para la recoleccion de datos, este instrumento conté con 8 items y se emplearon
las abreviaturas en funcién al Pensamiento geométrico y al modelo pedagdgico Aula
invertida, las cuales se sefalan en la tabla 2. Ademas, se aplicé una vez durante las dos
primeras semanas de la intervencién pedagdgica, comprendiendo la semana de clase
del 4 al 8 de julio y del 11 al 14 de julio del afio 2022.

Asimismo, como se observa en la tabla 3, fue necesario su validacion, por ello se
siguid el proceso juicio de expertos, el cual segun Cabrera y Llorente (2013) consiste en
solicitar a un conjunto de personas su opinioOn respecto a un aspecto concreto.

Agregando a lo anterior, para aceptar un item, el 80 % de los expertos deben estar de
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acuerdo y de esa forma podra ser incorporado al instrumento. Los expertos que

evaluaron este instrumento se describen a continuacion:

2.4.2

Dra. Jessica Yanireé Diaz Galvez (J1): Coordinadora académica del Programa de
estudios de Matemética en la Escuela de Educacion Superior Pedagdgica Publica
Monterrico.

Mg. Ana Cecilia Holgado Vargas (J2): Jefa de practica continua en la Escuela de
Educaciéon Superior Pedagogica Publica Monterrico.

Mg. Miguel Angel Diaz Sebastian (J3): Asesor de practica en Monterrico IE
Aplicacion y docente del Programa de estudios de Matematica en la Escuela de
Educaciéon Superior Pedagogica Publica Monterrico

Mg. Rosa Haydeé Zegarra Flores (J4): Docente del Programa de estudios de
Matematica en la Escuela de Educacion Superior Pedagdgica Publica Monterrico.
Mg. Fridolina Diaz Sebastian (J5): Docente del Programa de estudios de
Matematica en la Escuela de Educacion Superior Pedagdgica Publica Monterrico.
Mg. Esteban Melchor Paulino Jiménez (J6): Docente del Programa de estudios de

Matematica en la Escuela de Educacién Superior Pedagdgica Publica Monterrico

Diario de campo

Es un instrumento que “permite la reflexion y autocritica sobre la préactica

pedagdgica’ (Gijon et al., 2022, p. 247). Ademas, es concebido como un texto que

“registra experiencias, adquiriendo un caracter pedagogico durante la practica realizada

por el docente y esta ligado con la técnica de observacion” (Monsalve y Pérez, 2012, p.

119).

Para este instrumento se consideré la observacion completa, dado que el
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observador fue un participante mas dentro del recojo de informacién (Hernandez y
Mendoza, 2018).

Para la recoleccion de datos, este instrumento cont6 con 8 items y se emplearon
abreviaturas en funcion al Pensamiento geométrico y al modelo pedagdgico Aula
invertida, las cuales se sefialan en la tabla 4. Ademas, fue aplicado durante las seis
semanas de la intervencion pedagdgica, empezando por la semana de clase del 4 al 8
de julio y finalizando en la semana del 31 de agosto al 2 de septiembre del afio 2022.

Como se puede observar en la tabla 5, en la validacion del diario de campo se
empled el proceso juicio de expertos y los docentes evaluadores fueron los siguientes:

- Mg. Liliana Rosario Cajacuri Ardiles (J1): Coordinadora general y coordinadora del
nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion.

- Mg. Miguel Angel Diaz Sebastian (J2): Asesor de practica en Monterrico IE
Aplicacion y docente del Programa de estudios de Matematica en la Escuela de
Educaciéon Superior Pedagogica Publica Monterrico

- Dra. Guiliana Tessy Estrella Alvarez Andrade (J3): Docente del Programa de
estudios de Matemética en la Escuela de Educacién Superior Pedagogica Publica

Monterrico.

2.4.3 Guiade entrevista

La técnica de este instrumento es la entrevista, la cual es definida como una
conversacion que es realizada para recabar datos de una investigacion cualitativa (Diaz
et al., 2013). Ademas, Fernandez (2019) resalta su importancia al indicar que brinda una

recopilacion detallada de informacion que se comparte oralmente con el investigador.
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Para la recoleccion de datos, este instrumento cont6 con 14 items y se emplearon
abreviaturas en relaciéon al Pensamiento geométrico y al modelo pedagdgico Aula
invertida, las cuales se pueden observar en la tabla 6. Asimismo, fue aplicado finalizando
la intervencion pedagogica, comprendiendo la semana del 7 y 14 de septiembre del afio
2022.

Como se puede apreciar en la tabla 7, en la validacion de la guia de entrevista se
siguié el proceso juicio de expertos donde y los docentes evaluadores fueron los
siguientes:

- Dra. Jessica Yanireé Diaz Galvez (J1): Coordinadora académica del Programa de
estudios de Matemética en la Escuela de Educacién Superior Pedagdgica Publica
Monterrico.

- Mg. Ana Cecilia Holgado Vargas (J2): Jefa de practica continua en la Escuela de
Educacion Superior Pedagogica Publica Monterrico.

- Mg. Miguel Angel Diaz Sebastian (J3): Asesor de practica en Monterrico IE
Aplicacion y docente del Programa de estudios de Matemética en la Escuela de
Educaciéon Superior Pedagogica Publica Monterrico

- Mg. Rosa Haydeé Zegarra Flores (J4): Docente del Programa de estudios de
Matematica en la Escuela de Educacion Superior Pedagdgica Publica Monterrico.

- Mg. Fridolina Diaz Sebastian (J5): Docente del Programa de estudios de
Matematica en la Escuela de Educacion Superior Pedagdgica Publica Monterrico.

- Mg. Esteban Melchor Paulino Jiménez (J6): Docente del Programa de estudios de

Matematica en la Escuela de Educacion Superior Pedagdgica Publica Monterrico
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CAPITULO lll: ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
3.1Diagnostico

En la primera fase de la investigacion accion; se identifico el problema, mediante
la inmersion inicial al campo de estudio, recogiendo informacion sobre los niveles de
logro obtenidos en el afio 2021 en la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion por parte de los estudiantes del Quinto de Secundaria de
Monterrico IE Aplicacion. Por lo cual, como se muestra en la figura 4, el 35% de ellos se
encontraron en el nivel inicio, 17% en proceso, 35% lograron la competencia y el 13% de

ellos tuvieron un nivel destacado.

Para clarificar la problematica, a inicios del afio escolar, se aplico el kit de
evaluacién diagndstica, con el fin de reconocer las competencias que los estudiantes
debieron haber desarrollado en un grado anterior al que esta cursando (Minedu, 2021).
Asimismo, este instrumento, permiti6 analizar aquellas capacidades del curso de
Matematica que no han sido desarrolladas o aquellas mas dificiles de lograr para los
estudiantes del 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion. Asimismo, en
la tabla 1, se presentan las capacidades de la competencia Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizaciébn que ellos debieron haber desarrollado en 4° de

Secundaria.

A partir de la aplicacion de la prueba diagndstica, como se observa en la figura 5,
obtuvieron porcentajes favorables en la capacidad “Modela objetos con formas
geométricas y sus transformaciones” (39%, 54%, 65,5% y 55% en respuestas
adecuadas). Sin embargo, presentan mayores dificultades en la capacidad “Comunica

su comprension sobre las formas y relaciones geométricas” (57% en respuestas
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inadecuadas) y “Argumenta afirmaciones sobre las relaciones geométricas” (25% en

respuestas inadecuadas).

Ademas, a través de la observacion directa en clase, se identific6 que pueden
reconocer ciertos elementos de las figuras geométricas y algunos de ellos son capaces
de establecer relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de los objetos que
tienen formas geométricas. Sin embargo, la mayoria de ellos tienen dificultades al

plantear afirmaciones en torno a las propiedades geométricas.

Por otro lado, en Monterrico IE Aplicacion, se sigui6 empleando la plataforma
Google Classroom con el fin de publicar los materiales de clase de cada semana
(grabaciones, diapositivas, evidencias de aprendizaje, fichas de trabajo, etc.), asi como

de llevar las clases virtuales, si en caso se presentaron contagios por la Covid-19.

Debido a dicho analisis (Anexo 1y 2) se lleg6 a plantear la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Cémo mejorar el Pensamiento geométrico en los estudiantes de 5to
grado de secundaria de Monterrico IE Aplicacion mediante la aplicacién del Aula

invertida?

3.2Desarrollo del plan de accion
Analisis y codificacion

Para obtener los logros y dificultades de la presente investigacion, se seguira el
proceso general de analisis de datos cualitativos, los cuales fueron presentados
anteriormente. Para lo cual, al aplicar los instrumentos: lista de cotejo, el diario de campo
y la guia de entrevista, se tuvo en cuenta el proceso juicio de expertos, asegurando que

tengan relacion con las categorias del planteamiento del problema. Una vez que los
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datos fueron recogidos, fueron transferidos a Microsoft Excel y Microsoft Word para
realizar su respectiva depuracién, dado que en las entrevistas habia sonidos que hacian
dificil la comprensién de lo que expresaban los participantes. Asimismo, se tomo en
cuenta el principio de confidencialidad, el cual consiste en reservar la informacion de los
participantes; por lo cual, a cada estudiante de la poblacidén seleccionada, se le asigné

un codigo.

Luego, se definid la categoria y se aplico la codificacidén abierta para reconocer la
relacion entre los segmentos de contenido. En este proceso, tal como se observa en la
tabla 8, se empleod el software ATLAS.ti para el procesamiento de datos y concatenacion

de los codigos para cada instrumento aplicado.

Andlisis cualitativo

En el instrumento Lista de cotejo, se analizaron las categorias del modelo
Pedagdgico Aula invertida a partir de los niveles de desarrollo del Pensamiento
geomeétrico, obteniendo la siguiente informacion:

Respecto a la sub-categoria Planificacion de actividades, se observé que los
estudiantes reconocieron la vinculacion entre el material complementario de la semana
y el proposito de aprendizaje que estaba en funcién a las propiedades geométricas que
se proyectd a desarrollar en los estudiantes. Como sefialan Bergmann y Sams (2012),
esta etapa del modelo pedagdgico Aula invertida busca la vinculacion entre la
planificacion de actividades y los objetivos de aprendizaje.

Con relacion a la sub-categoria Disefio de materiales especificos, los estudiantes
relacionaron que los recursos elaborados como Diapositivas y videos estuvieron ligados

a un propaosito de aprendizaje que se les presentaba cada semana. Ante ello, Fidalgo et
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al. (2020) indica que el docente se apoya de los recursos multimedia para elaborar
materiales de apoyo que guarden relacion con el objetivo de aprendizaje y al contenido
gue se va a ensefiar.

En la sub-categoria Realizacion de la clase digital, los estudiantes observaron el
material complementario de la semana que se publicaba en Google Classroom y
contestaban preguntas que se les planteaban para que pueda dar respuesta en torno a
sus saberes previos o a partir de la busqueda de informacion sobre las formas
geomeétricas, escalas de medicion y razones trigopnométricas. Como indica AulaPlaneta
(2015), en esta etapa del modelo pedagdgico Aula invertida, el docente publica los
materiales elaborados en la etapa anterior. De manera que los estudiantes, de forma
asincrénica, se convierten en los protagonistas al visualizar y/o leer la informacién
brindada

Respecto a la sub-categoria Ejecucion del taller, se observé que los estudiantes
realizaron actividades de experimentacion para reconocer y aplicar las propiedades
geométricas trabajadas durante las clases presenciales y plantearon preguntas en
relacion a las dudas que tuvieron al revisar el material complementario de la semana, los
cuales trataban sobre la clasificacion de las formas geométricas y las propiedades que
poseian las razones trigonométricas. Sobre ello Martinez (2015), expresa que en esta
etapa del modelo pedagdgico Aula invertida, se busca mediar en los aprendizajes y
atender a las posibles dudas que los estudiantes hubieran podido tener al momento de
revisar los materiales de la clase digital.

Con relacion a la sub-categoria Actividades de evaluacion, se observo que los

estudiantes reconocieron sus fortalezas y aspectos por mejorar en funcion de las
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actividades realizadas en clase, siendo lo més recurrente una retroalimentacion sobre
las propiedades geométricas identificadas. Como sefialan Bergmann y Sams (2012),
esta etapa del modelo pedagogico Aula invertida es empleada para hacer un contraste
entre los aprendizajes adquiridos y el propdsito establecido.

En el instrumento Diario de campo se analizaron las categorias del modelo
Pedagdgico Aula invertida a partir de los niveles de desarrollo del Pensamiento
geomeétrico, obteniendo la siguiente informacion:

Respecto a la sub-categoria Planificacion de actividades, el docente determiné el
proposito de aprendizaje en relacion a la habilidad y campos tematicos relacionados a la
clasificacion de las formas geométricas, escalas de medicién y el calculo de alturas
mediante razones trigonométricas. Ante ello, AulaPlaneta (2015), indica que en esta
etapa del modelo pedagdgico Aula invertida se deben establecer las habilidades a
desarrollar, procurando planificar actividades antes, durante y después de la clase.

Con relaciéon a la sub-categoria Disefio de materiales especificos, el docente
elaboro los materiales complementarios de la semana en funcion a las propiedades de
los campos tematicos planificados, como escalas de medicion, angulos verticales,
razones trigonométricas reciprocas y de angulos agudos, asi como de la aplicacion de
estas propiedades en el Software GeoGebra. Cabe recalcar que dichos recursos fueron
virtuales, a excepcion de uno que fue entregado de forma fisica. Sobre ello, Serna (2018),
manifiesta que estos recursos pueden ser presentaciones (diapositivas o videos) y de
representacion (mapas mentales o fichas).

En la subcategoria Realizacion de la clase digital, el docente publicé los materiales

complementarios que fueron elaborados en la etapa anterior y se plantearon, como
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actividad, preguntas para verificar que los estudiantes revisaban los recursos publicados
y para que puedan profundizar respecto a los campos tematicos que se desarrollarian
en la siguiente etapa. Como indica AulaPlaneta (2015), en esta etapa del modelo
pedagdgico Aula invertida, el docente publica o comparten los materiales elaborados y
los estudiantes, de forma asincronica, se convierten en los protagonistas al visualizar y/o
leer la informacioén brindada.

Respecto a la sub-categoria Ejecucion del taller, se desarrollaron actividades
donde descubrian y demostraban las propiedades geométricas, como el Teorema de
Pitagoras, caracteristicas de una forma geométrica regular, irregular y compuesta, asi
como de la aplicacion de las escalas de medicion mediante la elaboracion de planos y el
calculo de éareas y perimetros. Sobre ello, Talbert (2012) indica que, a través de las
primeras fases del modelo pedagdgico Aula invertida, se llevan a cabo tareas cognitivas
de bajo nivel; por ejemplo, recordar y entender. Aquello da lugar a las tareas de alto nivel
como aplicar, analizar, evaluar y crear.

Con relacion a la sub-categoria Actividades de evaluacion, se plantearon
preguntas a los estudiantes con el fin de reconocer si comprendieron las propiedades
geomeétricas en funcion de las actividades realizadas en la clase. Como sefiala Bergmann
y Sams (2012), en esta Ultima etapa se plantean interrogantes que permitan a los
estudiantes ser conscientes de los logros alcanzados, aspectos a mejorar y las acciones
gue podrian llevar a cabo para superar sus dificultades.

En el instrumento Guia de entrevista se analizaron las categorias del modelo
Pedagogico Aula invertida a partir de los niveles de desarrollo del Pensamiento

geomeétrico, obteniendo la siguiente informacion:
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Respecto a la sub-categoria Planificacion de actividades, los estudiantes
expresaron que reconocieron el tema a desarrollar a partir del material complementarios
gue contemplaba los aspectos tedricos de los tipos de formas geométricas y razones
trigonométricas. Asimismo, estos recursos estaban a la par del propdsito de aprendizaje
y los ayudaba al momento de estudiar. Ante ello, AulaPlaneta (2015), indica que en esta
etapa del modelo pedagdgico Aula invertida se establece un objetivo de aprendizaje que
sera la base de una planificacion.

Con relacion a la sub-categoria Disefio de materiales especificos, los estudiantes
manifestaron que los insumos elaborados por el docente fueron de ayuda para recordar
las propiedades geométricas y aplicar lo aprendido en situaciones de la vida diaria. Sobre
ello, Serna (2018), manifiesta que estos recursos guardan relacién con el objetivo de
aprendizaje y al contenido que se va a ensefar

En la subcategoria Realizacion de la clase digital, los estudiantes expresaron que
el material complementario de la semana les ayudé a reforzar lo aprendido en el cual
podian reconocer las propiedades que se iban a descubrir o demostrar en las clases
presenciales. Como indica Sandobal (2021), en esta etapa del modelo pedagdégico Aula
invertida, se hace uso de la tecnologia multimedia para que los estudiantes, antes de
cada clase, puedan conocer y profundizar los temas que seran impartidos en la clase
presencial

Respecto a la sub-categoria Ejecucion del taller, los estudiantes expresaron que
las actividades les permitieron trabajar en equipo y el docente los orientaba al momento
de demostrar las propiedades geométricas. Ademas, durante las clases, se atendian las

dudas que tenian sobre el material complementario de la semana. Al respecto Martinez
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(2015) indica que esta etapa del modelo pedagogico Aula invertida puede ser llevada a
cabo de forma sincrénica o presencial, permitiendo mediar en los aprendizajes y atender
las posibles dudas que los estudiantes hubieran podido tener al momento de revisar los
materiales de la clase digital.

Con relacion a la sub-categoria Actividades de evaluacion, los estudiantes
manifestaron que lo realizado les permitia reforzar lo aprendido, ya que en ocasiones se
les olvidaba alguna propiedad geométrica y el docente les ayudaba a orientarlos. Como
sefialan Bergmann y Sams (2012), en esta ultima etapa se plantean interrogantes que
permitan a los estudiantes ser conscientes de los logros alcanzados, aspectos a mejorar

y las acciones que podrian llevar a cabo para superar sus dificultades.

Triangulacién

Una vez realizado el andlisis y codificacion (Tabla 9, 10 y 11) y el andlisis
cualitativo presentado anteriormente, se pasoé a la triangulacion por datos donde se
analizaron las subcategorias del modelo pedagdgico y del Pensamiento geométrico

Planificacién de actividades. En la primera etapa del modelo pedagdgico Aula
invertida, los estudiantes del 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion,
reconocieron el propésito establecido en las sesiones de aprendizaje que el docente
planific6. Aquellas habilidades y campos tematicos a desarrollar en clase estuvieron

ligadas a lograr el nivel de deduccion formal del Pensamiento geomeétrico.

Disefio de materiales especificos. En la segunda etapa del modelo pedagogico
Aula invertida, los estudiantes del 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE

Aplicacion, el docente elaboré materiales complementarios en torno al propdsito de
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aprendizaje con el fin de orientarlos hacia la demostracion de propiedades sobre los tipos

de formas geométricas, escalas de medicion y razones trigonométricas.

Clase digital. En la tercera etapa del modelo pedagdgico Aula invertida, los
estudiantes del 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion, visualizaron
los materiales complementarios que el docente public6 en Google Classroom y
contestaron preguntas en relacion a las caracteristicas que poseen las formas

geomeétricas y las propiedades de las razones trigopnométricas.

Ejecucion del taller. En la cuarta etapa del modelo pedagdgico Aula invertida,
los estudiantes del 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion,
expresaron sus dudas respecto al material publicado en Google Classroom y estas
fueron atendidas por el docente. Asimismo, llegaron a establecer relaciones entre las
caracteristicas y atributos medibles de las formas geométricas. Dando lugar a que,
mediante mapas y planos a escala, reconocieron la ubicacién de una forma geométrica.
Ademas, llegaron a expresar su comprension sobre las propiedades geométricas y con

ello plantearon argumentos mediante un lenguaje geométrico.

Actividades de evaluacién. En la quinta etapa del modelo pedagdgico Aula
invertida, los estudiantes del 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion,
los estudiantes reflexionaron sobre los aprendizajes adquiridos durante la semana y, por
parte del docente, se plantearon preguntas de metacognicion que permitid brindar una

retroalimentacion sobre las propiedades geométricas analizadas en clase.
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3.3Logros y dificultades encontrados
La planificacion de actividades donde se establece el propésito de aprendizaje en

funcién a las propiedades geomeétricas mejora el Pensamiento geométrico.

El disefio de materiales especificos en la que se elaboran recursos en torno al

propdsito de aprendizaje y campo tematico mejora el Pensamiento geométrico.

La realizacion de la clase digital con la revision del material complementario de la
semana, donde se pueden visualizar e identificar las caracteristicas de las formas

geomeétricas y sus propiedades mejora el Pensamiento geométrico.

La ejecucién del taller, con los productos de aprendizaje donde se reconocen
caracteristicas, propiedades y plantear argumentos sobre los conceptos geométricos

mejora el Pensamiento geométrico.

Las actividades de evaluacién donde se puede retroalimentar a los estudiantes en
funcion a las propiedades geométricas que los estudiantes afirman al culminar cada

sesion de aprendizaje mejora el Pensamiento geométrico.

Por ultimo, los estudiantes del 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE
Aplicacién mejoran el pensamiento geométrico aplicando el modelo pedagdégico Aula

invertida.

Por otro lado, respecto a las dificultades, durante algunos bloques de clase de la
intervencion pedagogica se tuvo que modificar las sesiones de aprendizaje debido a la
modalidad que cambiaba de una presencial a una virtual. Lo cual supuso que haya una

reduccion de los asistentes a las clases realizadas en Google Meet.
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LECCIONES APRENDIDAS

La aplicacion del modelo pedagogico Aula invertida, permitio tener una
experiencia significativa a partir de la planificacion de actividades que combinaban la
fotografia con GeoGebra. Aquella actividad ligada al empleo de instrumentos de
medicion elaborados con material reciclable, lo cual dio lugar a que los estudiantes
tengan experiencias mateméaticas a partir de la exploracién de su entorno y la aplicacion

de propiedades geométricas reconocidas en las semanas de clase.

Ademas, el empleo de mapas y planos a escalas resultdé una experiencia
significativa, debido a que la poblacién de estudio de la presente investigacion, se
encontraron en su ultimo afio de la etapa escolar. Por lo cual, actividades que estén
vinculadas a emplear elementos de carreras profesionales como arquitectura o

cartografia, llegaron a ser pertinentes.

Agregando a lo anterior, el planteamiento de situaciones probleméticas
relacionadas a emplear el plegado de papel, resultaron ser beneficiosas pues desarrollan
la comprension de conceptos geométricos, tales como diagonal, vértice, lados, etc.
Asimismo, resultdé ser un medio para desarrollar el nivel de Visualizacion del

Pensamiento geométrico.

Por ultimo, pudo haber sido adecuado abarcar mas campos tematicos que estén
ligados al Pensamiento geométrico, como transformaciones geomeétricas, relaciones
meétricas 0 realizar construcciones mediante un compas. No obstante, debido al

diagnostico realizado, se priorizaron los temas que presenta esta investigacion.
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ANEXO 1: MATRIZ DE COHERENCIA: INVESTIGACION — ACCION
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TITULO DE LA INVESTIGACION: APLICACION DEL AULA INVERTIDA PARA MEJORAR EL PENSAMIENTO

GEOMETRICO EN ESTUDIANTES DEL 5° DE SECUNDARIA

Jacobo Marcelo, Jesus Manuel

ESPECIALIDAD

Matematica — Fisica

Investigacion — accion

ENFOQUE

Cualitativo

PROBLEMA

OBJETIVOS

CAMPOS DE
ACCION

HIPOTESIS DE
ACCION

ACTIVIDADES

TECNICAS E
INSTRUMENTOS

PAR:)
aplicacion del
modelo
pedagdgico
Aula invertida
mejora en
Pensamiento
geomeétrico
en los
estudiantes
de 5to grado
de
secundaria
de Monterrico
IE
Aplicacion?

OBJETIVO GENERAL
Mejorar el Pensamiento
geomeétrico aplicando el
modelo pedagogico Aula
invertida en los estudiantes
de 5to grado de nivel
Secundaria de Monterrico
IE Aplicacién.

Modelo
pedagdgico
Aula invertida

La aplicacion del
modelo
pedagdgico Aula
invertida mejora
el Pensamiento
geométrico en
los estudiantes
de 5to grado de
nivel Secundaria
de Monterrico IE

Aplicacién.
OBJETIVOS 1 La
ESPECIFICOS ' e,
) . g planificacion
1. Mejorar el pensamiento | 1. Planificacion e
e de actividades
geometrico en los de meiora el
estudiantes de 5to grado actividades ) .
. > Pensamiento
de nivel Secundaria de fe:
geomeétrico.

Monterrico IE Aplicacion

Indagacion y
analisis

del logro del
Pensamiento
geomeétrico
durante las
primeras
sesiones del afio
2022.

Diagndstico
arbol de
problemas y
eleccion del
problema.

Eleccion del
modelo

Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de cotejo

Técnica:
Observacion

Instrumento:
Diario de campo
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mediante la planificacion
de actividades.

. Mejorar el pensamiento
geométrico en los
estudiantes de 5to grado
de nivel Secundaria de
Monterrico IE Aplicacién
mediante el disefio de
materiales especificos.

. Disefio de

materiales
especificos

2. El disefo de

materiales
especificos
mejora el
Pensamiento
geomeétrico.

. Mejorar el pensamiento
geomeétrico en los
estudiantes de 5to grado
de nivel Secundaria de
Monterrico IE Aplicacion
mediante la realizacién
de la clase digital.

. Clase digital

.La ejecucién

de la clase
digital mejora
el
Pensamiento
geomeétrico.

. Mejorar el pensamiento
geométrico en los
estudiantes de 5to grado
de nivel Secundaria de
Monterrico IE Aplicacién
mediante la ejecucion del
taller.

. Ejecucion

del taller

.La ejecucién

del taller
mejora el
Pensamiento
geomeétrico.

. Mejorar el pensamiento
geométrico en los
estudiantes de 5to grado
de nivel Secundaria de
Monterrico IE Aplicacion
mediante actividades de
evaluacion

. Actividades

de
evaluacion

.Las
actividades de

evaluacion
mejoran el
Pensamiento
geomeétrico.

pedagdgico para
aplicar en la
mejora del
Pensamiento
geomeétrico: Aula
Invertida.

Aplicacion de
instrumentos de
acompafamiento
y evaluacion de
logro durante la
intervencién
pedagogica.

Técnica:

Entrevista

Instrumento:

Guia de
entrevista




Dificultad para
establecer
relaciones entre
las caracteristicas
y atributos
medibles de
formas
geomeétricas.

ANEXO 2: ARBOL DE PROBLEMAS

Dificultad para
describir los
elementos y la
ubicacién de
formas
geomeétricas.

Dificultad para
expresar la
comprension sobre
la clasificacion y
propiedades de
formas
geomeétricas.

Dificultad para
argumentar a partir
de un lenguaje y
razonamiento
geomeétrico.

Estudiantes de 5° grado de Secundaria de Monterrico IE Aplicacion

con dificultad para desarrollar el Pensamiento geométrico.

Pocas actividades
que fomenten| a
visualizacion de
formas
geomeétricas.

Escasas
actividades que
permitan
experimentar y
observar formas
geomeétricas.

Insuficientes
actividades que
promuevan la
identificacion de
propiedades
geomeétricas.

Limitadas
actividades para
plantear
afirmaciones de
las propiedades
geomeétricas.
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Mejorar el
pensamiento
geométrico
mediante la

planificacion de
actividades en
los estudiantes
de 5to grado de
nivel Secundaria
de Monterrico IE
Aplicacién.

ANEXO 3: ARBOL DE OBJETIVOS

Mejorar el
pensamiento
geométrico
mediante el
disefio de
materiales

especificos  en
los estudiantes
de 5to grado de
nivel Secundaria
de Monterrico IE
Aplicacion.

Mejorar el
pensamiento
geomeétrico
mediante la

realizacion de la
clase digital en
los estudiantes
de 5to grado de
nivel Secundaria
de Monterrico IE
Aplicacién.

Mejorar el
pensamiento
geomeétrico
mediante la
ejecucion del

taller en los
estudiantes  de
5to grado de nivel
Secundaria de
Monterrico IE
Aplicacién.

Mejorar el
pensamiento
geomeétrico
mediante
actividades de
evaluacioén en los
estudiantes de
5to grado de nivel
Secundaria de
Monterrico IE
Aplicacion.

Mejorar el Pensamiento geométrico mediante la aplicacion del modelo pedagégico Aula

invertida en los estudiantes del 5to grado de nivel Secundaria de Monterrico IE Aplicacion.

Planificacién de
actividades

Disefio de
materiales
especificos

Clase digital

Ejecucion del
taller

Actividades de
evaluacion
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Categorias

Aula invertida

ANEXO 4: OPERACIONALIZACION DE LAS UNIDADES DE ANALISIS

Sub-categorias

Planificacion de actividades

Indicadores

Elaboracién de la sesion de aprendizaje
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Disefio de materiales especificos

Elaboracion del material complementario

Realizar la clase digital

Revision del tema para la clase

Relacién con el propésito de aprendizaje

Ejecucion del taller

Ejecucion de la sesion de aprendizaje

Atencién a las dudas

Actividades de evaluacion

Estrategias de evaluacion formativa

Metacognicion

Pensamiento
geomeétrico

Visualizacion

Caracteristicas de formas geométricas

Atributos medibles de formas geométricas

Analisis

Experimentacion

Observacion

Clasificacion

Identificacion de propiedades geométricas

Relacion entre propiedades geométricas

Deduccién formal

Lenguaje geométrico

Razonamiento inductivo
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ANEXO 5: PLAN DE ACCION

PLAN DE ACCION

1. Planificacién
de actividades

1. La planificacion
de actividades
mejora el
Pensamiento
geomeétrico.

e Sesion de aprendizaje 1:
Determina el &rea de una
figura geométrica, mediante las
escalas de medicion y el
Teorema de Pick

¢ Sesion de aprendizaje 2:
Elabora un plano del campo de
futbol, mediante las escalas de
medicion.

e Sesién de aprendizaje 3:
Identifica las razones
trigonométricas, mediante las
figuras geométricas.

¢ Sesion de aprendizaje 4:
Argumenta sobre las razones
trigonométricas, mediante las
figuras geomeétricas.

¢ Sesion de aprendizaje 5:
Determina la altura de objetos
inaccesibles mediante las
razones trigonométricas

¢ Sesion de aprendizaje 6:
Argumenta sobre la altura de
objetos inaccesibles mediante
las razones trigonométricas

Tecnolégico:
Word

Fuente virtual:
Curriculo Nacional

Fuente virtual:
Programa
curricular

Campos de Hipotesis de - Cronograma/mes-
accién accién Actividades Recursos Responsable semana
Seleccién del proposito de
aprendizaje: .,
P ) e Sesion de

Docente
investigador:
Jesus Jacobo

aprendizaje 1:
Semana del 04 al 08
de julio

e Sesion de
aprendizaje 2:
Semana del 11 al 14
de julio

e Sesion de
aprendizaje 3:
Semana del 11 al 14
de julio

e Sesion de
aprendizaje 4:
Semana del 15 al 19
de agosto

e Sesion de
aprendizaje 5:
Semana del 22 al 26
de agosto

e Sesion de
aprendizaje 6:
Semana del 31 de
agosto al 02 de
Setiembre
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Elaboracion de materiales
complementarios para los
campos tematicos:

e Sesién de aprendizaje 1:
Escalas de medicion

e Sesién de aprendizaje 2:
Mapas y planos a escala

N - . e Geniall
2. El disefio de e Sesion de aprendizaje 3: . y
- - . e Diapositivas
L materiales Tridngulo rectangulo, teorema i
2. Disefio de P . S e OBS Studio Docente
) especificos de Pitdgoras y definicion de . . )
materiales . — " e Filmora investigador:
especificos mejora el razén trigonométrica Jesus Jacobo
Pensamiento e GeoGebra
geomeétrico. « Sesion de aprendizaje 4:
Angulos verticales (angulo de
elevacion y depresion).
e Sesién de aprendizaje 5:
Razones trigonométricas
reciprocas.
¢ Sesion de aprendizaje 6:
Modelacién geométrica en
GeoGebra.
Publicacion de los materiales
complementarios sobre los
campos tematicos:
3 La eiecucion ¢ Escalas de medicién
' jecuct ¢ Mapas y planos a escala
de la clase « Triangulo rectangulo, teorema | * 009 Docente
3. Clase digital digital mejora el 9 gulo, Classroom investigador:

Pensamiento
geomeétrico.

de Pitagoras y definicion de
razén trigonométrica

 Angulos verticales (angulo de
elevacioén y depresion).

¢ Razones trigonométricas
reciprocas.

Jesus Jacobo
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¢ Modelacion geométrica en
GeoGebra.

4. Ejecucion del
taller

4. La ejecucion
del taller
mejora el
Pensamiento
geomeétrico.

Acompafiamiento para la

elaboracién del producto de

aprendizaje:

¢ Diptico sobre el proceso
realizado para calcular el area
de una region del Perd que
emplee el quechua para
comunicarse.

e Elaboracion de un plano a
escala

e Elaboracion de un triangulo
rectdngulo de 45° mediante
dobleces de una hoja reciclada

e Elaboracion de un triangulo
rectangulo de 60° y 30°
mediante dobleces de una hoja
reciclada

e Elaboracion de un goniémetro
casero para calcular la altura
de objetos inaccesibles

» Andlisis, en GeoGebra, sobre
los angulos de elevacion

¢ Genially

¢ Google Maps

¢ Hojas recicladas
¢ Pabilo

¢ Cinta scotch

e Transportador

¢ Filmora

¢ OBS Studio

e GeoGebra

Docente
investigador:
Jesus Jacobo

5. Actividades de
evaluacion

5. Las actividades
de evaluacién
mejoran el
Pensamiento
geomeétrico.

Estrategias de evaluacién
formativa:

¢ Palitos con nombre

e Ticket de salida

e Pausa reflexiva

¢ Hojas de color
e Cartulina
e Plumones

Docente
investigador:
Jesus Jacobo
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ANEXO 6: LISTA DE COTEJO

DATOS GENERALES
Docente observador

Poblacién de estudio

INSTRUMENTO

Deducciéon formal

Clasificacion

Anélisis

Visualizaciéon

Categorias
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ANEXO 7: DIARIO DE CAMPO

. DATOS GENERALES
Area Matematica Fecha
Grado Docente
Fase del Aula invertida 1. Planificacion de actividades Propdsito de aprendizaje

II. INSTRUMENTO
SECUENCIA MODELO ASPECTOS A
DIDACTICA PEDAGOGICO LOGROS MEJORAR ASSIONSIRIS LSOl
Previo a los 2. Disefio de materiales
blogues de especificos
clases 3. Clase digital
INICIO Visualizacién: Visualizacion: Visualizacion:
Analisis: Analisis: Analisis:

4. Ejecucion del Taller e — ————— ——————

DESARROLLO Clasificacion: Clasificacion: Clasificacion:
Deduccion Formal: Deduccién Formal: Deduccién Formal:

CIERRE 5. Act|V|.c!ades de

evaluacion

Leyenda
AULA INVERTIDA CODIFICACION PENSAMIENTO GEOMETRICO CODIFICACION

Planificacion de actividades PA Visualizaciéon VI
Disefio de materiales especificos DM Andlisis AN
Clase digital CD Clasificacion CL
Ejecucion del taller ET Deduccioén formal DF
Actividades de evaluacion AE




|. DATOS GENERALES

Entrevistador

Participantes del grupo focal

II. INSTRUMENTO

Categoria

Sub-
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ANEXO 8: GUIA DE ENTREVISTA DE GRUPO FOCAL

Duracion

Indicador items

Fecha

Preguntas

categoria

Revision del tema

¢, De qué forma contribuy6 el material complementario de Classroom

01 o
Realizar | para la clase en tu proceso de aprendizaje?
ealizar la
clase digital Relacién con el L L - . .
propésito de 02 ¢ Qué relacion identificas entre el material complementario de
aprendizaje Classroom con el propdésito de la clase?
Ejecucién de la o~ o . .
sesion de 03 ¢, Qué apreciacion tienes respecto a las actividades realizadas en las
o clases presenciales?
HEEEE Ejecucion del aprendizaje P
Pedagadgico taller
Aulainvertida Atencion a las 04 ¢ De qué manera se pudieron resolver las posibles dudas que tuviste
dudas al revisar el material complementario de la semana?
Estrategias de o~ : .
evaluacion 05 ¢Qué te parecieron las estrategias de que se emplearon para
Actividades formativa recordar lo trabajado durante semana?
de
evaluacion ; Cémo pudiste identificar los logros y aspectos a mejorar durante la
M nicién ¢
etacognicio 06 semana?
: Caracteristicas R . . - L
Pensamiento Visualizacion de formas 07 ¢ Qué actividades permitieron que identifiques las caracteristicas de

geométrico

geomeétricos

las formas geométricas?
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Atributos
medibles de 08 ¢ De qué forma pudiste identificar los atributos medibles de una forma
formas geomeétrica?
geomeétricas
Experimentacion 09 g,Que opinas del empleo de mapas o planos a escala para describir
la ubicaciéon de formas geométricas?
Andlisis
Observacion 10 ¢De que manera pudiste identificar los elementos de las figuras
geometricas?
Identlfllcauon de ¢ Como pudiste identificar las propiedades geométricas en las figuras
propiedades 11 cométricas?
. geomeétricas g '
Clasificacion —
Relacion entre . . . . .
: ¢,De qué forma relacionaste las propiedades geométricas de las
propiedades 12 .
. figuras?
geomeétricas
Lenguaje 13 ¢ Como llegaste a emplear un lenguaje geométrico al determinar el
y geomeétrico valor de los atributos medibles de las formas geométricas?
Deduccion
formal ) ) ) )
Razonaml_ento 14 ¢, Qué opinas de Ios_ argumentos planteados a partir de un
geométrico razonamiento geométrico?

Leyenda
AULA INVERTIDA CODIFICACION PENSAMIENTO GEOMETRICO CODIFICACION
Planificacion de actividades PA Visualizacion \i
Disefio de materiales especificos DM Analisis AN
Clase digital CD Clasificacion CL
Ejecucion del taller ET Deduccion formal DF
Actividades de evaluacion AE
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ANEXO 9: MODELO SESION DE APRENDIZAJE EMPLEADO PARA LA INTERVENCION PEDAGOGICA
SESION DE APRENDIZAJE: Calculando alturas

l.- DATOS GENERALES
AREA GRADO SECCION UNIDAD HORAS FECHA DOCENTE
Matemética 5to Unica Il 06 Semana del 22 al 26 de agosto Jesus Manuel Jacobo Marcelo
ASESOR Miguel Angel Diaz Sebastian
II.- SITUACION SIGNIFICATIVA

En Monterrico Institucion Educativa Aplicacion es primordial que los estudiantes reconozcan su escuela y la importancia que esta tiene en su vida, siendo esta el nucleo que estimula capacidades a
nivel cognitivo, social y emocional. Teniendo un papel invaluable en la sociedad; puesto que no sélo es un espacio donde se construyen conocimientos, sino que es sumamente importante para la
formacion identitaria tanto de infantes como de adolescentes, ademas de ser un espacio donde los nifios tienen sus primeros contactos en lo que significa desarrollarse dentro de una sociedad
democratica. En este mismo sentido, es importante y necesario que el estudiante entable una relacion cercana con sus pares, docentes u otros actores de la misma comunidad escolar, ya que favorece
la construccion de una sociedad plural, democratica, responsable, justa, incluyente y equitativa. Para Echavarria (2003), constituir la escuela como escenario de formacion y socializacién connota dos
tipos de reflexiones: la primera refiere la configuracion de los elementos pedagégicos, metodolégicos y estructurales propicios para la orientacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje; y la
segunda se connota en la estructuracion de la escuela como escenario de formacién y socializacién. Por lo expuesto, planteamos las siguientes interrogantes a nuestros estudiantes: ; Cémo podemos
lograr que los estudiantes reconozcan la escuela como parte fundamental en su formacion? ; Qué actividades especificas podemos realizar para lograr que los nifios y nifias consideren a la escuela
como parte importante de sus vidas? Ante ello, durante el desarrollo de la presente unidad, las docentes llevaran a cabo diferentes situaciones de aprendizaje que propicien un ambiente positivo y
ameno logrando que los estudiantes identifiquen la relevancia que tiene la escuela dentro de sus vidas.

IIl.- ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS CAMPO TEMATICO :’;‘&DCUE%TJ; EVIDENCIA
> Modela objetos con formas | » Describe la ubicacion o movimiento de un objeto y las | Razones > Revision de cuademno
geométricas y sus representa con razones trigonométricas. trigonometricas | Escala de valoracion | Andlisis, en
transformaciones. > Lee textos, graficos e integra la informacion que | > Angulosde
Resuelve : L ) , i ' elevacion o GeoGebra, de una
> Comunica su comprension contienen para ubicar lugares, profundidades o ony » Participacion en el ’
problemas de : ) ' depresion fotografia que
sobre las formas y relaciones determinar alturas. P curso / Escala de . L
forma o . . . X evidencie angulos
L geometricas. » Combina y adapta estrategias para determinar la > R valoracién -
movimiento y ; . . s azones de depresion y
o, > Usa estrategias y longitud, empleando razones trigonométricas. trigonomeétricas o
localizacion. procedimientos para medir y | > Plantea afirmaciones sobre las razones reciprocas y de > Avance  de la | elevacion / Escala
orientarse en el espacio. trigonométricas, comprobando su validez mediante un ingulos y ewdenqg | Escala de | de valoracion
> Argumenta afirmaciones sobre razonamiento inductivo o deductivo. complementarios valoracion
relaciones geométricas. P '
Modelo Pedagdgico | 1. Planificacion » Propdsito de la sesion: “Determina la altura de objetos mediante las razones trigonométricas”
Aula invertida de actividades o Herramientas virtuales a utilizar para el material complementario: Genially, Google Classroom y GeoGebra.

Pensamiento
geométrico

1.- VISUALIZACION: Reconocimiento de figuras geométricas a partir de sus componentes, empleando un lenguaje geométrico impreciso.

2.- ANALISIS: Identificacion de elementos y propiedades de las figuras geométricas, mediante la observacion y experimentacion.

Categorias

3.- CLASIFICACION: Reconocimiento de propiedades y la relacion entre estas.

4.- DEDUCCION FORMAL: Adguisicion de un lenguaje y razonamiento geométrico.




IV.- SECUENCIA DIDACTICA

12

o Bloque 4: Determinamos la altura de un objeto empleando un goniémetro.
o Bloque 5: Determinamos la altura de un objeto empleando GeoGebra.
@ Blogue 6: Comparamos los resultados obtenidos del goniémetro y GeoGebra.

SITUACION DE MODELO PROCESO
APRENDIZAJE PEDAGOGICO PEDAGOGICO ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS | TIEMPO
Previo a los 2. Disefio de . . , L - o , » . Previo a
blogues de materiales > El docente elabora el material complementario que estara en relacion al objetivo de aprendizaje y contendra el campo tematicoa | Microsoft las
o trabajar durante la semana de clase. Word
clase especificos ; clases
; . > Los estudiantes reciben el material complementario de la semana:
Trabajo 3. Clase Trabajo Google .
< -~ X Jldrive. .com/fi iew?usp=shari icaci 20 min
auténomo digital auténomo https://drive.google.com/file/d/1AbzdpGPm_T6mgk1ynFIFxH3q4Ug6N1h9/view?usp=sharing ) y desarrollan las aplicaciones Classroom
propuestas en el recurso.
> Los estudiantes reciben un cordial saludo de bienvenida y expresan de forma escrita u oral su asistencia. Luego, se les presenta
o los siguientes acuerdos de convivencia:
Actividade i .
s e Escuchary respetar las ideas de los otros dando oportunidad a que todos se expresen. Flashcard
ermanent e Ser puntuales al llegar a clase y en la entrega de trabajos. S 1 min
P e Mantener el distanciamiento social durante las clases presenciales.
es e Levantar la mano para participar u opinar.
> Luego, se realiza la oracion para la semana de clases y un estudiante, de forma oral, completa la peticion.
Bloque 1 - Presencial
> Se presenta la siguiente situacion problematica:
@)MDNHRIKO \/
Problemati epresenten tridngulos rectdngulos que cumplan las .
zacion e e Zl T Hojas 2 min
«Un tridngulo rojo cuyos catetos midan 2 cm y 1 cm. AT f
oo -Un triangulo verde cuyos catetos midan 4 cm ¢ A e impresas
IMotivacion A A R ( N P
+Un triéngulo azul cuyos catetos midan 8 cmy 4 cm. § \\ - 0
Luego, en cada trigngulo, denoten con 8 al /
angulo agudo de menor abertura y determinen los
valores de las razones trigonométricas seno y coseno ——
de®
(Qué puedes concluir luego de experimentar estos tres casos particulares?
4. Ejecucion VISUALIZACION
INICIO ) .
del Taller > De los elementos visuales que posee la pantalla de TV del salon, se
plantean las siguientes preguntas:
o ; Qué forma geométrica tiene la pantalla de TV del salén?
Recojo de Respuesta esperada: Un rectangulo. Pizarra
saberes o ;De qué forma crees que se puedan formar dos triangulos rectangulos a 10 min
previos partir de la figura reconocida? Pantalla
Respuesta esperada: Trazando una diagonal. de TV
e ;Como crees que se determinan las pulgadas que poseen las pantallas?
Respuesta esperada: Determinando el valor de la hipotenusa a partir de los triangulos rectangulos formados.
> Luego, se atienden a las consultas en torno a lo desarrollado en la clase anterior y al material complementario.
Propésito - . i
de Ig > Se presenta el propdsito de la sesion: Cartulina 1 min
sesion “Determinamos la altura de objetos mediante las razones trigonométricas” Plumones
> Se presentan las actividades a realizar en los bloques de clase:
o Bloque 1: Reconocemos el teorema de Pitagoras a partir de objetos.
. ® Bloque 2: Desarrollamos la situacion problematica titulada “Triangulos de igual forma”
Organizaci ” ) " I )
on o Bloque 3: Aplicamos lo aprendido mediante la resolucién de problemas. - 10 min



https://drive.google.com/file/d/1AbzdpGPm_T6mgk1ynFlFxH3q4Uq6N1h9/view?usp=sharing
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Bloque 2 - Presencial

ANALISIS
> Seda solucién a la situacion problematica mediante lo siguiente:
1. Los estudiantes construyen un triangulo rectangulo de modo que los lados que forman el angulo recto unan un
segmento de 2y 6 cm.
; Cuademo
2. Los estudiantes, construyen otro triangulo de modo que los lados que forman el angulo recto midan el doble que los
del primer triangulo. Por ultimo, construye otro triangulo cuyos lados midan el doble que los del segundo triangulo.
Lapiceros
Lapices
CLASIFICACION 20 min
3. Los estudiantes determinan el sen 0, donde 6 es el angulo opuesto al cateto menor.
Cateto a Cateto b hipotenusa sen 6 cos 0
Triangulo rojo
Triangulo
Gestig verde
DESARROLL estion y Tridngulo
0 Acompaia azul
miento
Respuesta esperada:
Cateto a Cateto b Lnapotenu sen 6 cos 6
Triangulo 1 5 2 2V5 Regla
rojo 2cm 1cm V5 em senB:\/—§=? cosB:\/—§=T
Triangulo 2 45 4 25
verde 4cm 2cm 2V5 cm senBzEZ? cosGZﬁ:T
Triangulo 4 V5 8 25
azul 8 cm 4 cm 4V5cm sene—m—? cosa—m—T
DEDUCCION FORMAL:
4. ;Qué conceptos matematicos aplicaste para determinar las longitudes de cada lado del triangulo rectangulo?
Respuesta esperada: El teorema de Pitagoras y las razones trigonométricas.
5. Después de haber determinado el seno y coseno del angulo indicado ¢ qué podrias sefialar?
Respuesta esperada: Se puede sefialar que el coseno y coseno del angulo tienen el mismo valor. Cuaderno
6. A partir de los resultados y los diferentes triangulos, ;qué puedes deducir de las razones trigonométricas en relacion 15 min
con las longitudes de sus lados?
Respuesta esperada: Las longitudes no influyen en el resultado, ya que estos dependeran de la semejanza de los &ngulos.
Bloque 3 — Presencial Ficha de
» Los estudiantes desarrollan los ejercicios de la siguiente ficha de trabajo: Mat. (5to Sec.) - Unidad Il - Sesion 3 - Ficha de trabajo 40 min
trabajo Plumones
» Durante el proceso se realiza el acompafiamiento a los estudiantes, atendiendo a las posibles dudas que puedan tener. Pizarra



https://drive.google.com/file/d/1vSG0Y5eUbk3Jr-L9e0hMKr2Fxy1eNd2b/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vSG0Y5eUbk3Jr-L9e0hMKr2Fxy1eNd2b/view?usp=sharing
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> Alfinalizar de resolver, los estudiantes comparten el proceso realizado en la pizarra.

Bloque 4 - Presencial
»  Con el goniémetro casero que realizaron los estudiantes, cada grupo se dirige a las diferentes zonas de Monterrico IE Aplicacion
para elegir un objeto del cual hallaran la altura. Para ello, los estudiantes designan los siguientes cargos:

o Estudiante que emplear el goniémetro. . Goniémetr
o Estudiante que medira la distancia del objeto seleccionado § Tam 50°-_X=h 0
hacia los pies del compafiero que usara el goniémetro. o Gk Casero
o Estudiante que registre los datos. s Gad s X 40 min
o Estudiante que registre, de forma fotogréafica, al objeto =4 X345 Cuaderno :
seleccionado y al estudiante que empleara el goniémetro. ; de
»  Con los datos obtenidos, calculan la altura del objeto 13| ALTuRA apuntes
seleccionado considerando el angulo complementario del L FETER T
angulo medido con el goniémetro. Ejemplo (considerando que !5 25 ml {
el angulo medido fue 40°): -
Bloque 5 — Presencial
» Los estudiantes se dirigen a la sala de informatica para emplear GeoGebra. En dicha plataforma, quitando los ejes, insertan la

fotografia registrada al emplear el goniémetro. Ejemplo (considerando un arbol):

Rl P @D L N oc Q

P

® c '

°

o Tl

i
Fotografia
GeoGebra

» Determinan la distancia entre el objeto y la persona:

AL e e

o Il

o0 e o~
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o Forman un tridngulo rectangulo considerando lo siguiente:

Rl A~ LD O
d = Segmen(G, € =)
®

. LAT

g

Angulo(F,G, EF
-
8 = Angulo(E, F,GF
- 26.81°
7 = Angule(G, E, F £
- 6319

& = sen(d)

— 045

distanciaEC = Dist &l

. 587

, TexoEC—Nomare(E| § 2
@ (Nombre(C))
disranciabC

o Hallan la altura del objeto seleccionado:

"\7 A LoD :/ o

Ll

AngulofF, G, Ef
-0

AngulofE.F, G
- 2681

AngulolG, E.T F
— 6319
& = sen(0)

- 045

distancisEC = Disdned

o Se orienta a los estudiantes para que, en GeoGebra, puedan identificar los &ngulos y emplear las razones trigonométricas en

torno a ello.

>

Bloque 6 — Presencial

Los estudiantes comparan los resultados obtenidos con el goniémetro y GeoGebra, empleando lo aprendido sobre razones

trigonométricas de un angulo agudo y dando respuesta a lo siguiente:
& ¢ El valor obtenido al emplear el goniémetro y GeoGebra son iguales? ;A qué crees que se deba?

< ;Qué aspectos a mejorar puedes identificar al realizar esta evidencia? ;,Cémo podriamos superarlo?
En una hoja A3, plasman el proceso y operaciones realizadas al calcular la altura del objeto seleccionado.

Hojas A3
Plumones
Lapiceros

40 min

CIERRE

5.
Actividades
de
evaluacion

Evaluacion

>

Mediante la estrategia “Ticket de salida” se realiza la retroalimentacion a los estudiantes, mediante las siguientes preguntas:

o Durante la semana ;En qué tuve dificultades?  Pude superarlas? ;Como?
o ;Cuél es la utilidad de emplear las razones trigonométricas?

5min




Tabla 1
Resultados sobre la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en la prueba diagnéstica 2022

TABLAS
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imaginarios. Representa estas relaciones con formas tridimensionales que involucran

© ]
— [N %) n g
o o T T o © 2
2 2 g 75 728 78 &8
o S ~ . o © O © O S c o
@ o 3 Desempefio precisado 53 S5 S o0 25
o (S o 9 Q = o O D =
e |: sl n O N © n o o £
o o [C e L o L @© E o
O x © o X c

Opcion multiple  Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de objetos realeso  39% 4% 39% 18%

imaginarios. Representa estas relaciones con formas bidimensionales que involucran

S los angulos de elevacién y depresidn para resolver situaciones.
2
-%‘ Opcion multiple  Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de objetos realeso  54% 0% 25% 21%
8 imaginarios. Asocia estas relaciones y las representa mediante las relaciones métricas
S gue se pueden establecer en el triangulo (desigualdad triangular).
2
.g Opcion multiple  Interpreta textos y graficos que describen formas geométricas y sus propiedades, 29% 0% 57% 14%
= reconociendo relaciones de semejanza entre dichas formas.
g
< Respuesta Evalla la validez de afirmaciones que involucran las propiedades o elementos de los 7% 43% 25% 25%
% abierta extensa  cuadrilateros (rombo y trapezoide).
o
[}
©
(2] ., P . . . . . .
g Opcion multiple  Establece relaciones entre las vistas de objetos reales o imaginarios y las representa 6% 0% 21% 14%
Q con formas tridimensionales.
o)
2
o
(] ., e . g . . .
= Opcion multiple  Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de objetos reales o 54% 0% 21% 25%
g
[72]
(O]
04

calcular el volumen de prismas.




Tabla 2

Codificacion de las categorias en la lista de cotejo

77

Categoria codificada

Descripcion

Cantidad de items

Vi Visualizacion 2
AN Analisis 2
CL Clasificacion 2
DF Deduccion formal 2

Total 8

Tabla 3
Validacion del instrumento

Lista de cotejo

Criterios de evaluacion

Relacion entre variable y

Relacién entre Dimensién Relacion entre item y

Laredaccion es clara,

(] =] o ] )
categoria ° e Indicador ° opcion de respuesta T precisay comprensible e o
£ < < - S o °
Q 3] 3] o 3] ° 9 g
o e © © © 2.0 =
g g g g g gT 3
= J1 J2 J3 J4 J5 J6 .g J1 J2 J3 J4 J5 J6 .g J1 J2 J3 J4 J5 J6 .g J1 J2 J3 J4 J5 J6 -g g = x
el kel el el =~
£ £ £ £ o
1 v v vy v v Y 1 v v vy v v Y 1 v v Vv Vv x VY 083 v Vv Vv Vv x v 083 092 Aceptado
2 v v v v v Y 1 v v vy v v Y 1 v v Vv Vv x VY 083 Vv Vv Vv Vv x v 083 092 Aceptado
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3 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v Vv x v v Vv 083 09 Aceptado
4 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v v v v VY 1 1 Aceptado
5 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v x v Y Vv 083 09 Aceptado
6 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 x v v v v v 08 x v v v v Vv 083 092 Aceptado
7 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v Vv Y Y x 083 Vv Vv Vv v Y x 08 092 Aceptado
8 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v x v v v 08 v Vv Vv Vv VvV VY 1 0,96  Aceptado

Nota. A partir de la revision de los jueces, se tomd en cuenta las sugerencias para la mejora en la redaccion de los items.

Tabla 4

Codificacion de las categorias en el diario de campo

Categoria codificada Descripcion Cantidad de items
Vi Visualizacion 2
AN Analisis 2
CL Clasificacion 2
DF Deduccion formal 2
Total 8




Tabla 5

Validacion del instrumento Diario de campo
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Criterios de evaluacion

Relacion Relacion Relacion La redaccién @

entre S entre S entre itemy 8 es clara, S é

E . () . -z (O] -z (0] . () \—

g variabley é Dimensién e § opcién de § precisay § E
o categoria o Indicador o respuesta o comprensible ) Resultado

° ° ° ° ° ©

°. © © © L h=

=4 = 2 L L °

Jgb J2 J3 2 J 32 33 2 ) 32 33 2 J1 32 J3 2 £

(@]

a
1 v v Y v v Y v v Y v v v 1 Aceptado
2 v v Y 1 v v Y 1 v v Y 1 v v Y 1 1 Aceptado
3 v v Y 1 v v Y 1 v v Y 1 v X v 0,67 0,92 Aceptado
4 v v Y 1 v v Y 1 v v Y 1 v v v 1 1 Aceptado
5 v v Y 1 v v Y 1 v x v 067 V X v 067 0,83 Aceptado
6 v v oY 1 v v Y 1 v v VY 1 v v Y 1 1 Aceptado
7 v v Y 1 v v Y 1 v x v 067 V X v 0,67 0,83 Aceptado
8 v v Y 1 v v Y 1 v v Y 1 v v Vv 1 1 Aceptado

Nota. A partir de la revision de los jueces, se tomo en cuenta las sugerencias para la

mejora en la redaccion de los items.

Tabla 6

Codificacion de las categorias en la guia de entrevista

Categorias Sub-categorias Descripcién Cantidad de items
CD Clase digital
Aula invertida ET Ejecucion del taller
AE Actividades de evaluacion 2
VI Visualizacion 2
Pensamiento AN Andlisis
geometrico CL Clasificacion
DF Deduccion formal 2
Total 14




Tabla 7

Validacion del instrumento Guia de entrevista de grupo focal

80

Criterios de evaluacién

Relacion entre variable y

Relacion entre Dimension

Relacion entre item y

Laredaccion es clara,

) S _ S - S _ _ s 9
£ categoria 5 e Indicador 5 opcién de respuesta 5 precisay comprensible 5 = °
3 3 3 3 3 8o 3
< I I I I o 3 =
8 3 3 3 8 38 2
= J1 J2 J3 J4 J5 J6 .g J1 J2 J3 J4 J5 J6 .g J1 J2 J3 J4 J5 J6 .g J1 J2 J3 J4 J5 J6 .g g = x
el kel el o ~
£ £ £ £ o
1 v x v v Vv Vv 08 V X v v v Vv o083 Vv Vv Vv v v V 1 v v Y X v v 083 0,88 Aceptado
2 v x v v v v 08 V X v v v Vv o083 Vv Vv v v v Y 1 v v v X v v 083 088 Aceptado
3 v v v v Vv Y 1 v v v v Vv Y 1 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 1 Aceptado
4 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 x v v v Vv Y 08 x v Vv Vv Vv Vv 08 092 Aceptado
5 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 1 Aceptado
6 v v v v Vv Y 1 v v v v v Y 1 x v v v Vv Vv 08 x v v v v Vv 08 092 Aceptado
7 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v Vv x Vv Y o088 Vv Vv Vv v v V 1 0,96  Aceptado
8 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v Vv x Vv v o083 Vv Vv v v v V 1 0,96  Aceptado
9 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 x v v x v v o067 x v x v v v o067 083 Aceptado
10 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 x v v x v v o067 x Vv x v v v 067 083 Aceptado
11 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 x v v x v v o067 x v Vv v v x 067 083 Aceptado
12 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 v v Y X v v o083 Vv Vv Vv v VY X 083 0,92 Aceptado
13 v v v v v Y 1 v v v v v Y 1 X v v X v v o067 x v v v VvV Vv 08 088 Aceptado
14 v v v v Vv Y 1 v v v v Vv Y 1 v v Vv x ¥ Vv 08 Vv v Vv v Vv V 1 0,96 Aceptado

Nota. A partir de la revision de los jueces, se tomd en cuenta las sugerencias para la mejora en la redaccion de los items.



Tabla 8

Codificacion para el andlisis de datos
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Instrumento

Codificacién

Lista de cotejo

Diario de campo

Guia de entrevista

5 + LC + cddigo del participante + categoria(s) relacionada(s) + ID ATLAS.ti

5+ DC + N.° diario de campo + cddigo del participante + categoria(s) relacionada(s) + ID ATLAS.ti

5 + GE +N.° grupo focal + cédigo del participante + categoria(s) relacionada(s) + ID ATLAS.ti

Tabla 9

Analisis y codificacion de la Lista de cotejo

que transfiere

la instruccién

5LCXRCPADM1:19

semana estaba en funcién del propdsito de

aprendizaje.

Disefio de materiales
especificos

i Definicion de Sub- Segmentos de contenido y o
Categoria i . _ i i Relacion entre codigos
la categoria  categorias Codificacion Contenido de cita
De acuerdo Sefiald la relacion del material complementario con el
5LCMBVPADM1:2 o o
© con propésito de aprendizaje.
_'9 . - Z T . i 7 -
€ Santiago y Relacion¢ las actividades realizadas con el proposito 5. CMBVPADM1:2
2 Bergmann 5LCADGPADML1:8 de aprendizaje establecido en la sesion de 5LCADGPADM1:8
«© p o 5LCAHCPADM1:13
E (2018), “el aula Planificaci aprendizaje. 5LOXRCPADML19
o) invertida es un Indico la relacién que guarda el material 5LCTSFPADM1:23
% n de 5LCAHCPADM1:13 ] o o 5LCSYMPADM1:29
S modelo o complementario con el propésito de aprendizaje.
= . actividades _ . - e, .
3 pedagodgico Reconocio que el material complementario de la Planificacion de actividades
o
o
[}
©
o
=

directa del

espacio grupal

5LCTSFPADM1:23

Identifico la relacién entre las actividades realizadas y el

propésito de aprendizaje.




al individual.
Para ello, el
contenido
bésico, es
estudiado en
casa con
material
aportado por el
profesor y el
aula se
convierte  en
un espacio de
aprendizaje
dinamico e
interactivo,
donde se guia
a los
estudiantes
mientras ellos
aplican lo que
aprenden y se
involucran en
el objeto de
estudio de una
manera
creativa”  (p.
23)

5LCSYMPADM1:29

Relacion¢ las actividades realizadas con el proposito

de aprendizaje establecido en la sesi6on de aprendizaje.

5LCMBVPADM1:2

Sefial6 la relacion del material complementario con el

proposito de aprendizaje.

5LCADGPADM1:8

Relaciond las actividades realizadas con el proposito de
aprendizaje establecido en la sesion de aprendizaje.

Indico la relacion que guarda el material complementario

S5LCMBVPADM1:2
S5LCADGPADM1:8
5LCAHCPADM1:13

. con el proposito de aprendizaje. 5LCTSFPADM1:23
materiales _ , . 5LCSYMPADM1:29
. Reconocié que el material complementario de la semana
especificos 5L CXRCPADM1:19 , , o e .
estaba en funcion del prop6sito de aprendizaje. Planificacion de actividades
Identificé la relacion entre las actividades realizadas y el isaf i
5LCTSFPADM1:23 . - y Disefio de materlales
propésito de aprendizaje. especificos
Relaciond las actividades realizadas con el proposito de
5LCSYMPADM1:29 o _ - o
aprendizaje establecido en la sesién de aprendizaje.
Revis6 el material complementario de la semana,
5LCAACCDCL1:1 identificando las diferencia emejanzas entre los tipo
i ifi s diferenciasy s janzas s tipos 5LCAACCDCLL:1
de formas geomeétricas. 5LCMBVCD1:3
—= - - 5LCIBCCDCLDF1:6
5LCMBYVCDL:3 Reviso el material complementario sobre escalas de 5LOACPANGDCLL7
medicion. 5LCADGCDDF1:9
Reviso el material complementario sobre el andlisis de SLCADGCDCLVIL:10
P 5LCAHCCDDFVI1:14
Clase una fotografia con GeoGebra, donde se aplicaron 5LCXRCCDCLVI1:20
o 5LCIBCCDCLDF1:6 . . L S5LCTSFCDCLVI1:24
digital propiedades geométricas en funcion a las razones

trigonomeétricas.

5LCACPANCDCL1:7

Contesto las preguntas en Classroom, identificando

relaciones en las formas geométricas.

5LCADGCDDF1:9

Reviso el material complementario que se elabor6

previamente en relacién a las propiedades

geomeétricas

5LCRVDCDDF1:28
5LCSYMCDCLVI1:31

Clase digital
Visualizacién

Clasificacién
Deduccién formal
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5LCADGCDCLVI1:10

Respondio las preguntas planteadas en el material
complementario de la semana en las cuales se
presentaban imagenes para reconocer las

caracteristicas de las formas geométricas

5LCAHCCDDFVI1:14

Respondio las preguntas que acompafiaban al
material complementario de la semana sobre escalas

de medicién 'y razones trigonométricas.

5LCXRCCDCLVI1:20

Observo las diapositivas publicadas en Google
Classroom sobre las caracteristicas de las formas
geomeétricas regulares, irregulares y compuestas.

5LCTSFCDCLVI1:24

Reviso el material complementario sobre la
clasificacion de formas geométricas (Regulares,
irregulares y compuestas).

5LCRVDCDDF1:28

Respondio las preguntas del material complementario
sobres escalas de mediciony razones trigonomeétrica

5LCSYMCDCLVI1:31

Respondio las preguntas planteadas en el material
complementario de la semana en las cuales se
presentaban imagenes para reconocer las

caracteristicas de las formas geométricas.

Ejecucion
del taller

Calculé el area de una superficie mediante el Teorema 5LCMBVET1:4
5LCMBVET1:4 de Pick y escalas de medicién, reconociendo las 5LCADGCLET1:11
caracteristicas entre las formas geométricas. 5LCAHCANCLDFETVI1:15
Expreso sus dudas respecto al material complementario 5LCALGDFET1:17
5LCADGCLET1:11 de la semana respecto ala clasificacion de las formas 5LCALGDFET1:17
geomeétricas. 5LCCPSANCLETVI1:18

5LCAHCANCLDFET
VI1:15

Analizé los datos obtenidos al emplear un goniémetroy 5LCXRCANCLDFETVI1:21
GeoGebra para calcular la medida de un arbol. SLCTSFANCLDFETVI1:25
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5LCALGDFET1:17

Expres6 sus dudas en relacion al material
complementario sobre las propiedades geométricas de

los temas abordados

5LCALGDFET1:17

Expres6 sus dudas en relacion al material
complementario sobre las propiedades geométricas de

los temas abordados

5LCCPSANCLETVI1:
18

Realiz6 planos a escala identificando las caracteristicas

entre formas geométricas regulares, irregulares y

compuestas.
Elaboré un diptico en el que aplico el area de una
5LCXRCANCLDFET - _ _
ViL21 superficie mediante el Teorema de Pick y las
' propiedades de escalas de medicion.
Elaboré un plano a escala identificando las diferencias
S5LCTSFANCLDFETV .
1125 entre las caracteristicas que poseen las formas
' geomeétricas.
5LCAVPANCLDFETV Aplic6, en GeoGebra, las  propiedades geométricas
11:27 trabajadas en clase.
Expreso sus dudas respecto al material complementario
5LCSYMANETVI1:32 dela semanarespecto ala clasificacion de las formas

geomeétricas.

S5LCSYMANETVI1:32

Ejecucion del taller

Visualizacién
Clasificacion
Andlisis

Deduccion formal

S5LCAVPANCLDFETVI1:27

Actividade
s de

evaluacion

5LCMBVAEL:5

Reconocié las fortalezas  que tuvo al desarrollar las

actividades de la clase

5LCADGAEDF1:12

Respondi6 alas preguntas de metacognicién en funcion

de las propiedades identificadas en la semana de clase

5LCAHCAEDF1:16

Expreso los logros adquiridos durante las semanas de
clase en relacién a los argumentos planteados a través

de propiedades geométricas.

5LCMBVAE1:5
5LCADGAEDF1:12
5LCAHCAEDF1:16
5LCXRCAEDF1:22
S5LCTSFAEDF1:26
5LCSYMAEDF1:33

Actividades de evaluacién

Deduccién formal
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5LCXRCAEDF1:22

Manifesté los aspectos a mejorar que debia tomar en
cuenta para plantear argumentos a partir de las

caracteristicas y propiedades geométricas.

S5LCTSFAEDF1:26

Expres6 las dificultades que tuvo durante la semana

respecto a las propiedades geométricas que se

desarrollaron durante la semana de clase.

5LCSYMAEDF1:33

Respondi6 alas preguntas de metacognicién en funcion
de las propiedades identificadas enla semana de clase.

Tabla 10

Analisis y codificacion del Diario de campo

i Definicion de Sub- Segmentos de contenido . o
Categoria i . __ i i Relacidon entre codigos
la categoria categorias Codificacion Contenido de cita
De acuerdo Determina el area de una figura geométrica, mediante las
5DC1PA3:1 las d dici6 ng gd Pick
escalas de medicion y el Teorema de Pic
< con y 5DC1PA3:1
=2 Santiago y Elabora un plano del campo de futbol, mediante las 5DC2PA3:9
o SDC2PA3:9 las de medicic 5DC3PA3:17
2 Bergmann escalas de medicion 5DCAPA3:25
‘—35 (2018), “el aula o Identifica las razones trigonométricas, mediante las figuras 5DC5PA3:33
< ) ) Planificacion 5DC3PA3:17 " 5DCEPA3:43
9 invertida es un q geomeétricas. :
L e
S modelo o Identifica las razones trigonométricas, mediante las figuras Planificacion de
2 . actividades ~ 5DC4PA3:25 " actividades
b pedagdgico geomeétricas.
DO' que transfiere Determina la altura de objetos mediante las razones Visualizacion
© . . 5DC5PA3:33 Clasificacio
g lainstruccion trigonométricas astficacion
o Analisis
= directa del Determina la altura de objetos mediante las razones Deduccion formal
5DC6PA3:43

espacio grupal

trigonomeétricas
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al individual.
Para ello, el
contenido
bésico, es
estudiado en
casa con
material
aportado por el
profesor y el
aula se
convierte  en
un espacio de
aprendizaje
dinamico e
interactivo,
donde se guia
a los
estudiantes
mientras ellos
aplican lo que
aprenden y se
involucran en
el objeto de
estudio de una
manera
creativa”  (p.
23)

Disefio de
materiales

especificos

5DC1CLDMVI3:2

Elaboracion del material complementario en funcién del
campo tematico “Escalas de medicion”, en el cual se
colocaron formas geométricas para que los estudiantes
puedan identificar sus elementos y su clasificacion, ya

sean regulares irregulares o compuestas.

5DC2DMVI3:10

Elaboracién del material complementario en  funcién del
campo tematico “Mapas y planos a escala”, en el cual se
colocé informacion  sobre el tema y un ejemplo resuelto
para que identifiquen las caracteristicas de un triangulo

rectangulo.

5DC3DMVI3:18

Dado que, al iniciar el tercer bimestre, las clases pasaron
a ser completamente presenciales, se elabor6 el material
complementario mediante una ficha respondiendo al campo

tematico sobre razones trigonométricas

5DC4DMVI3:26

Se elaboré el material complementario en  funcién del
campo tematico “Angulos verticales”, donde se colocaron
imagenes para que los estudiantes puedan identificar los
elementos de un tridangulo rectangulo a partir de la linea

horizontal y el angulo de elevacion formado.

5DC5DMVI3:34

Se elabord el material complementario en  funcion del
campo tematico “Razones trigonométricas reciprocas”, con
el fin de que puedan relacionar los atributos medibles con

las propiedades de los tridngulos rectangulos notables.

5DC6ANDMVI3:44

Se elaboré el material complementario en funciéon a las
dificultades halladas en las sesiones anteriores. Por ello,
se realiz6 un video que explico el proceso para modelar,
de forma geométrica, la fotografia que registraron en la

experiencia relacionada al goniémetro casero.

5DC1CLDMVI3:2
5DC2DMVI3:10
5DC3DMVI3:18
5DC4DMVI3:26
5DC5DMVI3:34
5DC6ANDMVI3:44

Disefio de materiales
especificos

Visualizacién
Andlisis
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5DC1ANCDDF3:3

Publicacion del material complementario en Google
Classroom junto a preguntar para la identificacion de la
utilidad de lo aprendido: ¢,Para qué nos sirven las escalas?
¢ Como crees que podriamos calcular el area aproximada
del distrito Santiago de Surco? ¢Qué recursos se podrian

utilizar para lograrlo?

Publicacién, en Google Classroom, del material

5DC2CD3:11 complementario sobre las propiedades de mapas y planos 5DC1ANCDDE3:3
a escala. 5DC2CD3:11
. — . 5DC3CD3:19
En esta oportunidad, se les brindé el material 5DC4CD3:27
Clase digital complementario sobre razones trigonométricas, de forma SDC5CD3:35
5DC3CD3:19 . . . 5DC6CD3:45
fisica, por lo cual los estudiantes lo revisaron en sus
hogares Clase dlgltal
Se publico, en Google Classroom, el material i6
5DCACD3:27 p . g ' . Deduccion formal
complementario sobre angulos verticales.
Se publico, en Google Classroom, el material
5DC5CD3:35 complementario sobre razones trigonométricas reciprocas
y de angulos complementarios.
Se public, en Google Classroom, el material
5DC6CD3:45 complementario sobre la aplicacion de propiedades
geométricas en GeoGebra.
Se presento la imagen de un campo de fatbol para la 5DC1ETVI3:4
. . 5DC1ETVI3:4 ) o ] o
Ejecucion identificacion de los elementos de las figuras geométricas. 5DC1ANET3:5
del taller 5DC1DFET3:7

5DC1ANET3:5

Actividades de experimentacion mediante hojas recicladas.

5DC2ETVI3:12
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5DC1DFET3:7

Aplicacion de lo aprendido mediante la elaboracién de un
diptico donde se tuvo que calcular el area aproximada de
una region del Perd, identificando las figuras geométricas
irregulares y empleando las escalas de medicion junto al

Teorema de Pick.

5DC2ETVI3:12

Mediante la plataforma Nearpod, los estudiantes
reconocieron los elementos que poseen los mapas y su
respectiva clasificacion segin sus elementos (mapa

politico y mapa urbano).

5DC2DFET3:15

Durante la clase virtual, llevada a cabo en Google Meet,
los estudiantes compartieron pantalla para explicar el plano

realizado.

5DC3ETVI3:20

Mediante la imagen de un cuadrado y un triangulo, se

identificaron sus  atributos medibles y la relacion que
guardan ambas figuras a partir de los elementos que posee

cada uno

5DC3ANET3:21

Mediante hojas recicladas y los dobleces de estos, se

elabor6é un triangulo rectangulo. El cual, con un

transportador, se midié sus angulos.

5DC3CLET3:22

Con la medicion realizada, se identifico un triangulo
rectangulo con medidas de 90°, 45° y 45°. De estos Ultimos
angulos, se calcularon sus razones trigonométricas a partir

de la longitud que poseia la hoja reciclada.

5DC3DFET3:23

Se orientd a que los estudiantes puedan plantear una

conclusion relacionada con el tamafio del tridngulo

rectangulo y las razones trigonométricas de 45°.

5DC4ETVI3:28

Mediante la imagen de un cuadrado que dentro contenia
cuatro triangulos rectangulos, se relacion6 el Teorema de

Pitdgoras con los elementos de las figuras mencionadas

5DC2DFET3:15
5DC3ETVI3:20
5DC3ANET3:21
5DC3CLET3:22
5DC3DFET3:23
5DC4ETVI3:28
5DC4ANET3:29
5DC4CLET3:30
5DC4DFET3:31
SDC5ETVI3:36
5DC5ANET3:39
5DC5CLET3:40
5DC5DFET3:41
SDCGETVI3:46

Ejecucion del taller

Visualizacién
Andlisis
Analisis

Deduccién formal

5DC6ANCDCLDFET3:47
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5DC4ANET3:29

Mediante hojas recicladas y los dobleces de estos, se
elabor6 un tridngulo rectangulo. El cual, con un

transportador, se midié sus angulos.

5DC4CLET3:30

Con la medicién realizada, se identific6 un triangulo
rectangulo con medidas de 90°, 60° y 30°. De estos Ultimos
angulos, se calcularon sus razones trigonométricas a partir
de la longitud que poseia la hoja reciclada.

5DC4DFET3:31

Se orientd a que los estudiantes puedan plantear una
conclusion relacionada con el tamafio del triangulo

rectangulo y las razones trigonométricas de 60°.

5DC5ETVI3:36

Mediante el televisor que se encontraba en el aula, los
estudiantes identificaron sus partes. Asimismo, identificaron
gue el tamafio de las pulgadas se calcula mediante el
Teorema de Pitadgoras.

5DC5ANET3:39

Los estudiantes dibujaron un triangulo rectangulo de modo
gue los lados que forman el &ngulo recto unan un segmento
de 2 y 6 cm. Luego, construyeron otro triangulo de modo
que los lados que forman el &ngulo recto midan el doble
que los del primer triangulo. Por ultimo, dibujaron otro

triangulo cuyos

5DC5CLET3:40

Los estudiantes determinan el sen8, donde 6 es el angulo

opuesto al cateto menor de los triangulos dibujados

5DC5DFET3:41

Se orientd a que los estudiantes puedan comprender la
siguiente conclusion relacionada con los tridngulos
rectangulos dibujados: “Las longitudes no influyen en el
resultado, ya que estos dependeran de la medida de los

angulos”.
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5DC6ETVI3:46

A partir del goniémetro que se elabor6 en el taller anterior,
los estudiantes expresaron la manera en que se puede
formar un triangulo rectangulo en relacion al angulo

determinado con dicho instrumento.

5DC6ANCDCLDFE
T3:47

Los estudiantes, mediante GeoGebra, insertaron la
fotografia de lo registrado con el gonidometro, realizando el
siguiente analisis en funcién a la informacién publicada en

el material complementario:

Actividades
de

evaluacion

5DC1AEDF3:8

Se realiz6 una retroalimentacion descriptiva en relacion a
las propiedades geométricas trabajadas en la semana.

5DC2AEANCLDFVI
3:16

Mediante Google Jamboard, los estudiantes escribieron
sus respuestas a lo siguiente: ¢Cudles son los atributos
medibles que has identificado en la clase de hoy? ¢De qué
forma te ayudé el material complementario para el
desarrollo de las clases? ¢Para qué me servira lo

aprendido?

5DC3AEANDF3:24

Se plantearon las siguientes preguntas: En la actividad de

formas triangulos, ¢Ser precisos en los trazos y
mediciones influyé en mi aprendizaje? ¢Por qué? ¢En qué

situaciones puedo aplicar las habilidades que desarrollé?

Se plantearon las siguientes preguntas: < Durante la

5DC4AEANCLDF3: semana ¢En qué tuve dificultades? ¢Pude superarlas?
32 ¢Como? ¢Cual es la utilidad de emplear las razones
trigonométricas?
Se plantearon las siguientes preguntas: ¢De qué forma
pude establecer relaciones entre los elementos de un
5DC5AEANCLDFVI ) _ o )
3:42 triangulo rectangulo y las razones trigonométricas? ¢Qué

otro argumento puedo plantear en torno a las actividades

realizadas?

5DC1AEDF3:8
5DC2AEANCLDFVI3:16
5DC3AEANDF3:24
5DC4AEANCLDF3:32
5DC5AEANCLDFVI3:42
5DC6AEANCLDFVI3:48

Actividades de evaluacion

Visualizacion
Analisis
Andlisis

Deduccion formal
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Se plantearon las siguientes preguntas: ¢Como se puede

calcular la altura de un objeto tomando en

cuenta la

distancia horizontal entre dos puntos diferentes del suelo?

5DC6AEANCLDFVI

3:48

¢ Elvalor obtenido al emplear el goniémetro y GeoGebra son

iguales? ¢A qué crees que se deba? ¢Qué aspectos a

mejorar puedes identificar al realizar esta

¢ Cémo podriamos superarlo?

evidencia?

Tabla 11

Analisis y codificacion de la Guia de entrevista

i Definicion de Sub- Segmentos de contenido By o
Categoria . . S i i Relacion entre codigos
la categoria categorias Codificacion Contenido de cita

De  acuerdo “Para lograr el objetivo planteado reconoci el tema para

con 5GE1SACPAC emplearlo en mis actividades y el material

Santiago y DDF2:19 complementario sobre las formas geométricas y razones
g Bergmann trigonométrica me ayudo a ello” S5GE1SACPACDDF2:19
= « - - . _ 5GE2ACPPACDCL2:59
% (2018), “el aula Gracias a la base que nos da el material complementario  5GE3TSFPACDANCLDFEVI2:70
= invertida es un 5GE2ACPPAC pude reconocer los tipos de formas geométricas lo cual SGE4LHMPACD2:94
S e . . ) 5GE5RVPADCD2:97
< modelo Planificacion DCL2:59 me ayudaba a cumplir el propésito de las sesiones que 5GESAHCPACDDEVI2: 101
o .
2 pedagdgico de abordamos” SGE5AHCPACD2:102
};? que transfiere  actividades SGE3TSEPAC “El proposito de la clase se logro con el material Planificacion de actividades
o la instruccién complementario y también en clase, como a la hora de Clase digital
P _ DANCLDFVI2: _ _ _
© directa del 20 medir alguna figura con una regla, sino tal vez usando el Analisis
2 espacio grupal teorema de Pitagoras” CIaS|f_|f:aC|c')n

Lo Deduccion formal
al individual. “El material de clase ayudd a complementar lo visto en
5GE4LHMPA .
Para ello, el CD2:94 clase, porque estaba ala par del propdsito que el docente

contenido

presentaba”
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bésico, es
estudiado en
casa con
material
aportado por el
profesor y el
aula se
convierte  en
un espacio de
aprendizaje
dinamico e
interactivo,
donde se guia
a los
estudiantes
mientras ellos
aplican lo que
aprenden y se
involucran en
el objeto de
estudio de una
manera
creativa”  (p.
23)

“El material subido en el Classroom es un apoyo para
5GE5RVPAD .
poder alcanzar el propdsito, porque se encontraban los
CD2:97
temas sobre geometria”
“Los materiales ayudaron a poder avanzar y hacer las
actividades planteadas sobre las propiedades de las
5GE5AHCPA razones trigonométricas Ehm... por ejemplo hallar alturas
CDDFVI2:101  usando Pitagoras o usando angulos verticales y habia un
material el cual era hacer uso del GeoGebra y este ayudo
a calcular alturas”
“El propésito mas que todo tiene un objetivo y estos
5GE5AHCPA materiales son como un apoyo, un pequefio avance
CD2:102 para que ti mismo te des cuenta, hasta llegar al objetivo
que se requiere”
“Con la ayuda de los insumos que el docente elaboré
5GE4SYMDM  fueron de gran ayuda para recordar las propiedades
CDCL2:92 de las formas geométricas y de las figuras reconocidos al 5GE4SYMDMCDCL2:92
) emplear las razones trigonométricas” 5GE5RVDDMANCDVI2:98
Disefio de . i
materiales En los recursos elaborados se observaron ejemplos de Disefio de materiales especificos
» como reconocer las propiedades y aplicar féormulas Clase digital
especificos ) . y ] ) )
5GE5RVDDM  trigonométricas. También se publicaron varios ejemplos Visualizacion
ANCDVI2:98 de como se aplican estas y cOmo nos sirven para Clasificacién
nuestra vida diaria y asi crear una idea de como se
emplean estos aprendizajes en la vida”
“El material complementario ayudaba a reforzar y
Clase digital 5GE1ALGCD repasar previo a la clase. Sobre todo, para investigar un 5GE1ALGCDDF2:1
DF2:1 poco mas acerca de las propiedades de las razones 5GE1SACCDCL2:2

trigonométricas y dejarnos ideas claves”

5GE1DRVCDCL2:4
5GE2MBVCDDF2:5
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“El material de la semana me ayudo a respaldar mis

5GE1SACCD o ] .
CL2:2 conocimientos previos sobre las formas geométricas y
' poder practicar los ejercicios de la clase”

“Las diapositivas de Classroom ayudé en el tema, porque
5GE1DRVCD  nos iban a ayudar cuando toquemos el tema de formas
CL2:4 geométricas y siempre nos dejaban algunas preguntas

que nos llevaban a investigar por nuestra cuenta”

“El material de la semana contribuyd, porque al revisar
5GE2MBVCD los materiales en el Classroom pude tener un
DF2:5 conocimiento previo sobre las propiedades de

geometria y poder participar mas en la clase”

‘A mi me ayudd ya que me facilit6 un poco el tema

previamente, ya que lo que dejaba se podian observar
5GE2LCBCDC | | . .

L7 imégenes de lo que se iba a trabajar cony de esa manera
' pues podia tener una mejor percepcion del tema y los
puntos a tocar”

“Con los materiales complementarios que nos dejo el
5GE2ACPCD profesor pude estar mas al pendiente del cursoy de
AN2:8 los temas que abordamos, como escalas de medicion o

como calcular alturas con GeoGebra”

“Con el material complementario ya nos da unos
5GE2MBVCD o ) o
DE2:42 conocimientos previos sobre los conceptos geométricos y

' cual es la competencia que se va a evaluar’

“Primero, en el material lo que se tenia que hacer era
5GE2ACPCD ) - ) )

identificar la figura y tuve que ver el material
CLDF2:64

complementario para poder identificar las propiedades”

5GE2LCBCDCL2:7
5GE2ACPCDAN2:8
5GE2MBVCDDF2:42
5GE2ACPCDCLDF2:64
5GE3TSFCDDF2:68
5GE4QFJCDANDF2:83

Clase digital

Visualizacién
Clasificacion
Andlisis
Deduccion formal
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5GE3TSFCDD

“Cuando me faltaba entender algo del tema yo podia

buscarlo de alli, en el material para que realmente

F2:68 pudiera entender y para de esta manera aplicar de
forma correcta las propiedades geométricas”
“El material empleado por el Classroom, en lo personal

5GE4QFJCDA me ayudd para poder seguir avanzando con los temas

NDF2:83 y saber un poco mas alla, orientarme en las evidencias
como al hallar el area con el Teorema de Pick”
“Las actividades en clase son dinamicas y ademas esa

5GE1ALGET2: interaccién te ayuda a entender un poco méas porque lo SGE1ALGET2:11

11 estas viendo y puedes preguntar y te pueden responder SGE1ALGETAN2:12
las preguntas o dudas sobre lo trabajado” SGE1SACETAN2:20
“Las clases presenciales me sirvieron para trabajar en SGE1JSGET2:29

5GE1ALGETA ) o _

N2:12 grupo y apoyarnos entre si en las actividades como SGE1DRVET2:37

' cuando se calculé la altura de objetos” SGE2LCBETDF2:54
S GELSACETA “En mi caso se me mas facil de entender la clase porque SGE4AMCPETANDF2:80
Ejecucion N2:20 puedo consultar y llevar la asesoria del profesor en la SGESXRCETANDF2:96
del taller ' realizacion de cada evidencia” SGEBAACET2VIANCLDF:116

5GE1JSGET2: “Bueno, las preguntas que yo tuve, las pude responder

29 gracias al profesor que estaba en clase” Ejecucion del taller
“El profesor esta mas pendiente si todos vamos al mismo i izaci6

BGEIDRVET2 "0 P _ V'er?','ﬁaic'on
ritmo, si te surge una duda al momento de realizar las alisis

:37 Clasificacion
actividades, esta ahi para apoyarte” Deduccién formal
“Si no tenia algo claro de las propiedades de los temas

5GE2LCBETD .

- podia preguntarle por Classroom o por el correo del

profesor, hablandole pues o solicitdndole una ayuda”
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5GE4MCPET
ANDF2:80

“Las actividades me ayudaron mucho, ya que podiamos
aplicar todo lo que hemos aprendido en evidencias como
hallar el area de Jauja y el uso de un instrumento para

calcular alturas”

5GE5XRCETA
NDF2:96

“Para mi, han sido tal vez respondidas durante las
clases o simplemente pudo... ehm por mi parte pude
haber preguntado al profe para aclarar sobre como llegar
a descubrir las propiedades trabajadas”

5GEGAACET2
VIANCLDF:11
6

“Para poder expresarme con lenguaje geométrico debo
emplear términos netamente del tema de figuras
geométricas. Asimismo, el apoyo del profesor en
ayudarme para conocer el significado de cada una de

ellas”

Actividades
de

evaluacion

5GE1SACAEV
IDF2:21

‘Lo que mas me gusto es que a través de las estrategias
pude encontrar lo que mas se acomodé a miy a la vez
también conectar lo aprendido con mi realidad. Recuerdo
cuando descubrimos el teorema de Pitagoras en una tele”

5GE1JSGAEA
N2:30

“Me parecieron divertidas y buenas las actividades, me
hacian sentir parte de la clase y que podian reforzar mis
aprendizajes en conjunto sobre calcular alturas o

elaborar planos a escala”

5GE2LCBAED
F2:55

“‘Me ha servido mucho para de alguna manera si se
me habia olvidado una propiedad del tema, poder volver a
tratarlo, saber los puntos mas favorables o0 en los que

yo pues fallo”

5GE4LHMAE
DF2:95

“El profesor me ayudé a ver qué tanto podia mejorar al

decir afirmaciones sobre lo aprendido en geometria”

5GE1SACAEVIDF2:21
5GE1JSGAEAN2:30
5GE2LCBAEDF2:55
5GE4LHMAEDF2:95

Actividades de evaluacion
Visualizacién

Andlisis
Deduccion formal
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FIGURAS
Figura 1
Porcentajes de respuestas correctas por competencia
60.00%
50.00%
42.35% 42.06%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
RESUELVE RESUELVE RESUELVE RESUELVE
PROBLEMASDE ~ PROBLEMASDE  PROBLEMASDE  PROBLEMAS DE
CANTIDAD REGULARIDAD, FORMA, GESTION
EQUIVALENCIAY ~ MOVIMIENTO Y DE DATOS E
CAMBIO LOCALIZACION ~ INCERTIDUMBRE

Nota. Tomado de los resultados obte  nidos en el kit de evaluacién diagndstica
aplicado a los estudiantes del 5to Secundaria de Monterrico IE Aplicacion.

Figura 2

Resultados de la prueba ECE 2019
Un palito de helado tiene una longitud de 10 cm. Con seis de estos ] ] )
palitos, se forma el marco de un cuadro, tal como se muestra en la Estudiante que respondieron cada alternativa:

imagen. ¢ Cual es el area de este cuadro? 3
Alternativa A: 54,9%
Los estudiantes no comprenden

« » la nocion de area.
10 cm

Alternativa B: 10,1 %
Los estudiantes no interpretan la situacion
adecuadamente.
Alternativa C: 6,5%
Los estudiantes no distinguen las

[a] 60cm? diferencias entre area y perimetro.

[6] 10cm? Alternativa D: 28,4%
Los estudiantes comprenden la situacion y

[c] 120cm? usan adecuadamente la nocién

g 200 o 2 del area del rectangulo.

Nota. Adaptado de “Informe de resultados para docentes”, Sicrece, 2021.



Figura 3
Ciclos de la Investigacion accion

IDENTIFICAR
LA PROBLEMATICA

- Inmersion inicial al campo de estudio.
- Recoleccion de datos sobre la problemdtica.
- Planteamiento del problema. - Desarrollo
- Identificacion de categorias e hipdtesis. del plan: objetivos)
estrategias,
acciones, recursos
y organizacion de

REALIMENTACION CICLOS DE LA tiempos.

- Nuevos ajustes, Aeclo" EI. Plﬂ“

decisiones y
redefiniciones.

- Recoleccion de

datos y evaluacion
del plan - Ajustar el plan o partes de éste.

- Poner en marcha el plan

implementado. - Recolectar datos para evaluar la
implementacion

IMPLEMENTAR Y,
EVALUAR EL PLAN
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Nota. Adaptado de “Principales acciones para llevar a cabo la investigacion accion”,

Hernandez y Mendoza, 2018, Mc Graw Hill Education.

Figura 4

Niveles de logro 2021 obtenidos por los estudiantes del 5to de Secundaria de

Monterrico IE Aplicacion en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento

y localizacion
40%
35% 35%

35%

30%

20%

20% 17%

15% 13%

10%

5%

EN INICIO EN PROCESO LOGRADO DESTACADO

EN INICIO EN PROCESO LOGRADO DESTACADO



Figura 5
Resultados obtenidos en las capacidades de la competencia Resuelve problemas de

forma, movimiento y localizacion en la prueba diagnéstica 2022
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65.5%
60.0% 57%
Sa.0% 55.0%
50.0%
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40,05 33.0% 3o%
30.0% 2905
25% 25k 25k 24%
21% 21% 21%
20.0% 16%
1a% 14%
10.0% 7.0%
4%
. o 0% o% %
0.0%
P17 P1E L] PZ0 P21 P22
modelz objetos Modelz objetos Comunica su Argumenta MModelz objetos Modelz objetos
con formas conformas comprension afirmadones sobre conformas conformas
EeOmELHicasy sus geométricasy sus sobre ks formas y lzs relaciones geométricas y sus geomEtnicas y sus
transformaciones transformaciones relaciones geométnicas transfommaciones transformaciones

geométricas
M Respuestas adecuadas W Respusstas parcales ™ Respuestas inadecuadas ™ Preguntas omitadas
Figura 6
Material complementario publicado en Google Classroom
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Figura 7
Descripcion e ilustracion de las sub-categorias analizadas en ATLAS.ti

AM CL DF VI

AE cD Dt ET

Nota. Diagrama de Sankey elaborado en ATLAS.ti para reconocer la vinculacion de
sub-categorias del pensamiento geométrico y Aula invertida (VI: Visualizacion, CL:
Clasificacion, AN: Andlisis, DF: Deduccion formal, DM: Disefio de materiales, ET:

Ejecucion del taller, CD: Clase digital y AE: Actividades de Evaluacion).



